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EPrrOIB  ASTRONODAE  COPBRMGANA]!. 


K«pltrl  Opm  VI. 


PROOEMIUM. 


liepieri  studia  astronomica,  anno  1596.  primum  inc^pta  et  astronomis 
publicis  literiB  tradita,  per  annos  sequentes  22  non  intermissa  serie  invicem 
se  subsecuta  sunt.  Quod  Keplerus  in  Mysterio  Cosmograpliico  tentavit,  ut 
motus  planetarum  eorumque  distantias  a  Sole  ad  normam  principiaque  geome- 
triae  conjungeret  et  sic  fundamenta  jaceret  restauratae  astronomiae ,  quamquam 
non  plane  ad  votum  successit,  per  totam  tamen  vitam  quasi  unicum  stu- 
diorum  suorum  finem  habuit  propositum.  Extremam  manum  imposuit  his  co- 
natibus  condens  „Harmoniam  Mundi,''  quam  anno  1619.  typis  mandavit.  Dum 
res  ad  universam  astronomiam  spectantes  mente  agitabat,  singula  erant  respi* 
cienda,  observandi  siderum  motus,  eclipses  Solis  Lunaeque  non  negligendae> 
optica  disciplina  in  melius  vertenda,  ut  ratio  reddi  posset  refractionis  astrono- 
micae,  aliaque  multa,  quae  ad  mandatum  munus  astronomi  (vel  astrologi) 
Caesaris  pertinebant,  agitanda.  Plurimum  facesserunt  negotii  motus  Lunae 
inaequales,  et  immanem  impendit  operam  Keplerus,  ut  Terrae  comitis  orbitam 
legibus  a  se  inventis  adaptaret.  Quod  quum  successisse  illiusque  theoriam 
ceterorum  planetarum  theoriis  accommodatam  putasset,  ea,  quae  evigilavisset, 
libro  complccti  statuit,  quem  Ptolemaei  Almagesto  comparans  Bipparehum 
inscripsit.  Hunc  librum  vero  non  absolutum  reliquit,  iterum  iterumque  a  Lu- 
nae  inaequalibus  motibus,  quo  minus  progrederetur ,  impeditus;  quae  continet 
illud  opus  in  ordinem  redacta  inordinataque  oa  ex  manuscriptis  Pulkoviensibus 
desumta  retulimus  in  volumen  tertium  nostrae  editionis.  Keplerus  quum  de- 
speraret  rem  ad  calcem  perduci  posse ,  mutato  consilio  partem  eorum ,  quae 
Hipparchus  continebat,  ad  „TabuIas  Rudoiphinas^  reservandam  statuit^  partem 
alii  libro  inserendam,  quo  populari  sermone  universam  astronomiam  complec- 
teretur.  Typis  exprimendum  curavit  hunc  librum,  quem  inscripsit  Epitome 
AHronomiae  Copemicanaej  annis  1618,  1620  et  1621.  Libri  tres  priores 
exhibent  „Ductrinam  spbaerioam,^  libri  quatuor  posteriores  ,^Doctrinam  theo- 
ricam.^  Maestlini  secutus  exemplum  conscripsit  hoc  opus  forma  quaestionum 
et  responsionum^  quae  forma  et  in  aliis  libris,  quibus  artes  aliae  sciendi  cu- 
pidis  tradebantur,  tum  temporis  usitata  erat,  eoque  collegit,  quae  ipse  in 
astronomiciB  invenerat  quaeque  alii  cum  priores  tum  aequales  in  promovenda 
astronomia  praestiterant.  Innixus  Copernici  de  mundo  hypothesi  et  Tychonis 
observatioiiibus  rite  illa  conjunzit  iis,  quae  in  Optica,  in  libro  de  Maitis  mo- 
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tibns  et  io  Hannonia  nora  astroDomis  Iradita  erant,  et  qnae  ope  tubi  optici 
Galilaens  et  Jo.  Fabricias  in  coelo  memoria  digna  ad  promofendam  artem 
loTenerant  Insant  igitar  huic  operi  -leges''  a  Keplero  infentae,  TTchonis 
obsenrationam  historia,  placita  Tycbonis  de  mota  et  orbibns  planetanim  eorum- 
qne  distaotiis  a  Sole  et  Terra,  et  Lunae  tbeoria  ejasdem,  historia  eorum,  quae 
Galilaeus  et  Simon  Marius  in  Lnnae  superficie,  in  Veneris  et  Mercarii  illurainc- 
tione,  in  Jove  et  Satumo  detexerant,  nec  non  Kepleri  ipsius  sententia  de 
moto  Solis  circa  axem  suum,  quam  fnlciebat  maculis,  qaas  Jo.  Fabricius  pri- 
mns  in  Solc  conspexerat,  per  Solis  superficiem  se  promoTentibus.  Norara 
denique  condidit  Keplerus  in  hoc  opere  theoriam  motuum  Lunae  deliquiorura- 
qoe  Solarium  et  Lunarium,  emendans  et  locupletans  ea,  quae  Tvcho  in  .Pro- 
gjmnasmatibus*  edixerat. 

Ut  eadem  ratione  qna  in  praemissis  volumioibus  procedamus,  singula, 
qoae  insunt  sequenti  operi,  ordine  recensebimns. 

Uber  1.  quinque  partibus  principia  tradit  ,,astronomiae  in  genere  doctri- 
oaeqae  sphaericae  in  specie.^  Praemissis  definitionibus  adit  Keplerus  parU 
prima  astronomiara  ipsam ,  figuram  Terrae  rotnndam  demonstrat ,  ejusdem 
■Mgnitadinem  dimetiendam  docet,  pancis  enarrans  yetemm  de  figora  Terr.ne 
opioiones  et  conatus  illam  dimetiendi.  Parte  seeunda  transit  ad  stellas  fixas, 
de  earnm  dispositione  circa  Terram,  earnm  magnitndine,  distantia.  nnmero 
eeril  qnidem  pro  re  nata  nifail  pronuncians,  probabilia  tantum  proponens.  Haec 
oonsideratio  abdacit  Kepleram  ad  qaaestionem  de  finito  et  infinito,  de  natara 
eorporam,  planis  et  sphaericis  superficiebus  comprehensorora,  qua  specolatione 
Kepleras  revocatur  ad  matheroaticara  et  opticam  demonstrationera,  Solem,  Ln- 
oara  et  planetas  esse  globos  solidos.  Par$  tertia:  De  natara  et  altitudine 
a&is.  Keplenis  distingoit  inter  aerem,  ^qui  vlx  excedit  suprema  montiom 
joga^  et  aetherem,  per  totura  universum  fusnm  (cfr.  Opticam  vol.  IL  passim) ; 
ai^rem  dicit  colore  caeruleo  tinctum,  aetheri  quandoqne  imraisceri  aliquid  im- 
piurom,  alias  hunc  esse  purissimum,  tenuissimum  et  plane  pcllucidum.  Uic 
locora  invenit  dispuUindi  de  orta  et  natura  coraetarora,  negat  cum  Tychonc 
sphaeras  vcterura  solidas ,  et  hinc  transit  ad  refractioncra  astronomicam ,  ad 
Opticam  suam  respiciens ;  tradit  modura  coraputandi  ex  refractionibus  altitodi- 
nera  aeris,  et  qoantitatera  crepusculorura^  item  rationera  nubiora  altitodinera 
dimetiendi.  Finem  facit  proposita  caasa  crepusculorum^  scintillationis  fixarum, 
diversae  magnitudinis  Solis  etc.  in  horizonte  et  in  vertice  positi.  Par9 
quaria.  De  loco  Terrae  in  mundo.  Ad  explicationem  ^primi  motus^  (diumi 
Tisibilis  circa  Terram)  sufilcit,  ut  Terra  collocetur  in  centro  hnjus  motus,  etsi 
oon  sit  in  centro  totius  universi;  semidiamcter  Terrae  prae  ingenti  fixarum  a 
Terra  distantia  pro  nihilo  est.  Kecensitis  variis  rationibus  astronomicis,  qui- 
bos  evlncatur,  Tcrram  non  esse  in  medio  mundi,  alia  argnmenta  ex  physica 
repetuntur,  ut  hoc  probetur,  dc  natura  gravium  et  levium  desurata.  Par$ 
quinia,  De  raotu  Tcrrac  diumo.  Visus  fallitur  circa  motnra  primura,  non 
lidcra  vere  ascendunt  snpra  raontes,  sed  hi  cura  toto  Telluris  globo  circa 
axem  illius  convertuntur  a  plaga  occasus  ad  plagam  orientis ;  hoc  motu  oranes 
apparentiae  motus  primi  exactissime  explicantur.  Probatur  hic  motus  Terrae 
septem  argumentis:  1)  natura  semper,  quod  potest  pcr  faciliora,  noo  agit  per 
ambages  difficilcs;  quare  verisimilius  est,  Terram  rotare,  quaro  totam  raundi 
machlnaro  volvi;  2)  celeritas  rootus  totius  mundi  incredibiliter  major  esset, 
qoam  rootns  globi  Telluris,  qui  non  multo  raajor  est,  quara  celeritas  motuuni^ 
qnl  In  Miperficie  Terrae  obierfraator;  3)  motoa  dlanius  per  aooi  qiatiaiii  doo 
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semper  acqaalis  manet,  ejusque  inaequalitatis  causa  facile  redditur  ex  mnta- 
tione  intervalli  Terrae  a  Sole,  quum  nulla  confingi  possct,  si  totus  nmndus 
Yolveretur.  4)  Omnis  materia  ad  quictcm  est  inclinata,  quare  motus,  qnem 
observamus,  deducendus  est  ab  aliqua  facultate  motrice:  haec  facultas  Terrae 
potius  globo  tribuenda  est,  quam  coclo  amplissimo  et  per  immensa  spatia  ex- 
tenso;  5)  figura  Terrae  rotunda  volutioni  aptissima  est;  6)  motus  diurnus  ef- 
ficit,  Qt  omnes  Terrae  partes  successive  calore  Solis  potiantur,  ne,  si  motus 
bic  non  esset ,  alterum  Tcrrac  hemisphaerium  uratur,  alterum  perpetuo  gelu 
rigeat:  quare  perabsurdnm  esset,  immensam  molem  cocli  propter  exiguam 
pilulae  figuram  immensum  itcr  peragrare,  cujus  nullibi  in  toto  mundo  usus 
esset,  nisiinTcrra;  7)  motus  aquarum  oceani,  ubi  non  impeditur  tcrris  oppo- 
sitis,  ab  ortu  in  occasum  ab  omnibus  nantis  observatus  est;  causa  quidem 
hujus  motns  eadem  est,  quae  fluxus  ct  rcfluxus  marium,  Luna,  sed  aliae  huic 
accedentes  circumstantiac  „videntur  adjungerc  Lunae  etiam  incrtiam  naturalem 
aquarum  ad  motum,  resistentium  in  occidente,  cum  Terra  se  subducat  in 
orientem.^  His  argumentis  immiscet  Keplerns  declarationem ,  qualis  sit  hic 
Terrae  motus,  comparans  eum  motui  turbinis  pucrorum;  axem  motus  in  una 
qualibet  revolutione  diurna  immobilem  manere,  scd  post  permultas  revolutio- 
nes  nonnihil  inclinari.  Quaerenti  causam,  cur  TeiTa  volutionem  suam  semper 
invariatam  retineat,  exemplo  ponit  itidem  turbinem,  qni  semcl  impetu  concepto 
plurimas  faciat  gyrationcs  materialt  inertia  adjutus  et  languescente  paulatim 
raotu,  inaeqnali  tabulae  planitic  et  occursu  aeris  impcditus,  tandcm  concidat: 
Terrae  vero  gyratlonem  non  inipedirt  ulla  asperitate  ct  dcnsitatc  aurae  aethe- 
reae,  nllo  pondere  vel  gravitate  intema.  Species  hujus  motus,  Terrae  a  Deo 
creatore  Implantata,  arctius  in  Terrae  sese  corpus  insinuavit,  non  jam  hospes 
amplius  in  Terra^  sed  inqnilina  plane  seu  materiae  suac  vlctrix  et  domitrlx 
existens.  Haec  spccics  in  ^fibras**  Terrae  rectilineas,  axi  parallelas  eumque 
circulariter  circumstantes  transit,  illneque  agunt  in  corpus  suum  aeque  ac 
fibrae  magneticae  in  ferrum,  illud  trahentes  vel  repellentes.  Hic  etiam  locum 
invenit  Keplcrus  scntentiae  suae  de  ,;anima  Telluris,^^  quam  definit  et  defen- 
dit  rationibus  iisdem,  quae  passim  in  prioribus  operibus  occurrunt,  Denique 
refellit  ea,  quae  Terram  volutari  negant,  ut:  visum  testari,  montes  versus 
stellas  ascendere;  gravia,  sursum  projecta,  non  recidere  posse  coucesso  motu 
Terrae  in  pristinum  locum;  argumcntum  Tychonis  a  globis  bombardicis  de- 
sumtum  (clV.  HL  458);  nubium  et  avium  motus  Terrae  motui  non  contra- 
rios;  quietem  incredibilem  in  supcrficie  Terrae  motae;  corpora  gravia  non 
desilientia  a  Terra ;  auctoritates  omnium  scculorum ,  quae  Terram  volutari 
negent- 

Liber  secundus,  De  sphaera  et  circulis  ejus.  Omnis  hic  liber  versatur 
in  definitionibus.  Primum  agit  dc  sphacra  mnteriali  ejusque  circulis:  hori- 
zonte,  meridiano,  aequatord^  zodiaco,  ediptica,  tropicis,  polaribus  et  coluris. 
Explicatur  cujusvis  circuli  nsus  in  coelo,  et  unde  nomen  suum  acceperit,  sic 
circulorum  poli  et  rectae  in  illis  ductae  in  pcculiarem  ilsum  etc.  Deinde  dif- 
fcrentiae  horum  circulorum  enumcrantur  quoad  subjectum,  i.  e.  num  eorum 
nsus  sit  in  Terra  an  in  coelo,  quoad  ortum,  quantitutem  (paucis  hic  dicit 
Keplerus  triangula  sphaCrica  et  lineas  trigonometricas),  situm  ad  primum  mo- 
tum,  tandem  quoad  motum.  Tertio  tradit  Keplerus  divisionem  circulorum  geo- 
metricam,  eandemque  astronomicam  zodiaci  in  12  signa,  et  astrologicam  in 
triangula  etc.  Quarto  agit  Keplerus  in  hoc  libro  de  ventorum  plagis,  enar- 
rans  nomina  ventorum  eum  yeteribus  usitata  Uxm  a  recentioribus  usurpata,  iu 
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quem  finem  nomina  ventorum  tabula  comparat,  in  qua  denominantur  liugua 
Germanica,  Italica,  Latina  (vetusta  et  moderna)  et  Graeca.  Quinto  traduntui* 
nomina  et  usus  aliorum  circulorum,  quam  sunt  illi  numero  1.  definiti,  ut:  pa- 
ralleli,  circuli  declinationum,  verticales,  circuli  positionum  (astroL).  Concludit 
httuc  librum  explicans  circdlos,  quibus  utuntur  ^gnomonici^. 

Liber  Uriius,  De  doctrina  primi  motus,  quam  dicunt,  spbaerica.  Causac, 
car  primus  (diurnus)  motus  praemittatur  motibus  secundis  (planetarum  propriis), 
hae  enumerantur:  ille  motus  sensui  hominum  obvius  cst  et  vitae  rationibus 
magis  respondens,  hi  vero  sunt  occultiores,  tardiores  et  a  sensu  remotiores  ; 
deinde  primus  motus  sphaera  tantummodo  materiali  indiget  possetquc  vel  in 
ipso  coelo  monstrari  sine  instrumento ,  secundi  motus  tabula  plana  indigent, 
et  ea,  quae  in  hac  plana  tabula  demonstrantur,  difficulter  applicantur  coelo  ipsi, 
nisi  prius  perceptus  sit  primus  motus.  His  praemissis  cnumcrantur  partes,  in 
quas  dividitur  liber  tertius,  eaeque  sunt  quinque.  Pars  L  Dc  ortu  ct  occasu 
siderum.  Hi  difi^erunt  secundum  positum  horizontis^  quare  distinguuntur  sphaera 
recta,  obliqua  et  parallela,  et  in  singulis  his  ortus  occasusque  siderum  demon- 
strantur  earumque  varietates  proponuntur^  voces  altitudo  poli ,  aequatoris  et 
atellae  meridiana  explicantur.  Hic  iterum  locus  datur  dcmonstrationi  quarun- 
dam  operationum  in  gnomonicis  numerisque  explicatur.  Altitudinem  poli  af- 
firmat  Keplerus  scmper  candem  manere ,  contra  aliorum  opiuionem,  deinde 
docet,  quomodo  metienda  sit  altitudo  stcllae  seu  distantia  ejus  a  vcrticc,  qui- 
bas  mediis  inveniatur  linea  meridiana,  declinatio  stellae,  angulus  ad  poluoi, 
h.  e.  angulus  inter  meridianum  et  circulum  declinationis  stellae,  angulus  inter 
Terticalem  et  circulum  declinationis,  amplitudo  ortiva,  demonstratione  semper 
nameris  explicata.  Par$  JL  De  ascensionibus  et  descensionibus  punctorum 
eclipticae.  Data  maxima  declinatione  eclipticae  ab  aequatore  (quae  est  men- 
Bura  anguli,  quo  se  secant  aequator  et  ecliptica)  investigari  potest  declinatio 
cajusque  puncti  eclipticae  (calculus).  Maxima  declinatio  variis  temporibus 
TarJat  (a  23'^  30'//  ad  23^  35');  causa  altera  hujus  variationis  est  variatio 
inclinationis  axis  Terrae,  altera  refractio.  Definitio  ascensionum  et  descensio- 
nam;  rectae  asccnsiones  quidem  eveniunt  in  sphaera  rccta,  obliquae  in  obli« 
qaa ;  sed  ille  arcus  eclipticae  dicitur  recte  oriri,  cum  quo  asccndit  arcus  aequa- 
toris  major  se  ipso,  ille  oblique,  cum  quo  minor.  Modus  computandi  ascen- 
sionem  rectam  arcus  eclipticae,  datis  angulo  inter  aequatorem  et  circulum  de- 
dinationis  (r=  R) ,  maxima  declinatione  et  arcu  eclipticae  proposito.  Compa- 
ratio  asc.  rectarum  cum  descensionibus  etc.  Definitio  difl^erentiae  ascensioua- 
lia;  de  asc.  obliqui»;  de  angulo,  quo  secat  ecliptica  horizontem.  Tabulae. 
Par$  iertia.  De  anno.  Quo  difi*crant  annus  politicus^  astronomicus  sidereus 
et  tropicus;  de  diebus  naturalibus:  dies  naturalis  paulo  longior  cst  integra 
revolutione  Terrae,  difl^erentia  haec  denominatur  „additamentum,^  qui  est  ar- 
cas  aequatoris,  quem  Sol  in  uno  die  naturali  conficit  in  ecliptica.  Haec  ad- 
ditamenta  sunt  inaequalia  duabus  de  causis,  altera,  quod  motus  Solis  in  eclip- 
tica  inaequalis  est,  altera,  quod  ascensiones  rectac  aequalium  arcuum  in  eclip- 
tica  in  diversis  locis  sunt  inaequalcs.  De  aequatione  temporis.  Dierum  ct 
noctium  artificialium  varietas  per  varios  sphaerae  situs.  Initia  dierum  apud 
varias  gentes.  De  crepusculis  ct  climatibus.  Par$  quaria.  De  tcmporibus 
anni  et  de  zonis.  Difl^erentia  umbrarum ;  causa  numeri  et  latitodinis  zonarum. 
Par$  quinta,  De  apparitionc  et  occultatione  siderum  per  diversas  anni  par- 
tea.  Motus  acquinoctiorum.  De  anno  sidereo  in  specie:  quodnam  sit  ejus 
initium?   Uaec  mqaiaitio   dacit  Kepleram  ad  Aegyptiorom  annos  canicalares, 
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ab  orta  Canis  majoris  ex  Solis  radiis  iDcipientes,  et  ad  denominationes  im»- 
ginom  (constellatlonnm  Btellarnm)  a  veteribus  usurpatamm.  Deinde  pluribiw 
exempiiB  docet  inquirere  longitudines  et  latitndines,  asc.  rectas  et  declinationes 
steUamm,  et  quid  sit  liic  cavendum  ob  refractionem  et  parallaxin.  De  orta 
^politico,^  i.  e.  cosmico,  acronycho,  heliaco;  quo  ordine  ortus  occasiisqQe 
stellaram  se  invioem  sequantnr;  exempla  per  calculnm  iliustrata.  Comparatio 
temporam  hodieraoram  cum  veteribns.  De  antoecis,  perioecis,  antipodibos. 
De  longitadinibns  et  distantiis  locorum  in  Terra. 

Liber  quartuSj  theoricae  doctrinae  primus:  de  systemate  mundano.  Para 
prima.  Partes  mundi  praecipnae  sunt:  8ol,  planetae,  steilae  fixae.  J[Utione 
lneis ,  caloris ,  loci ,  causa  motuum  planetarum  Sol  primas  obtinet  omniam 
mundi  corporum.  Argumenta  pro  loco  Solis  in  centro  desumuntnr  a  digoi- 
tate  corporis  et  Solis  officio  in  mundo  vivificandi  et  illuminandi;  Aristotelis 
sententia  diluitur,  Coperaici  vero  partim  defenditur,  partim  emendatar. 
Comparatio  ratiocinationis  Coperoici  et  vetenqn  de  ordine  planetarum.  Nume* 
ram  planetaruin  putat  Keplerus  a  primo  mundi  conditu  ordinatuni  et  fixom 
esse  per  quinque  corpora  regularia,  repetens  ea^  quae  prius  in  „Prodromo*' 
sao  edixerat  et  in  „Harmonia^  proportionibus  harmonicis  stabilita  censet 
lisdem  proportionibus  et  rationibus  harmonicis  effectum  esse  opinatur,  nt  dla^ 
meter  Solis  apparens,  si  Sol  quam  longissime  a  Terra  rccesserit,  dimldiom 
gradas,  h.  e.  720^  partem  circuli  occupet,  cum  hic  numerUs  minimus  sit  ad 
constitaendum  systema  diapason  duplex,  h.  e.  roollis  et  duri,  ad  quod  systema 
demonstrasse  se  putat  in  Harmonia  motus  harmonicos  planetarum  exerceri. 
His  praemissis  adit  Kepleras  dimensionem  corporum  eorumquo  distantiarnm. 
Assamta  Solis  semidiametro   visiblli   15^    prodit   distantia  Terrae  a  Sole  =:r 

7—rrr  =  229,18  Solis    semidiametrorum.     Deinde  praesupponens    proportio- 

nem:  corpora  Terrae  et  Solis  esse  ad  invicem  nt  semidiametrum  Terrae  ad 
distantiam  corporum,  iterum  rationibus  suis  innixus  harmoniarum  et  posita  se- 
midiametro  Solii  =  1,  eadem  Terrae  =  r,  et  cum  sint  corpora  globornm  ut 
cubi   semidiametroram ,    prodit  ex   proportione   1  :  r'   =    229,18  :  r,   r  == 

V  229 18  ~  Oj^^^O^j  quare  Solis  semidiameter  continebitTerrenam  ^quindecles 
paulo  plus,^  et  corpus  Solis  corpus  Terrae  3469  vicies  circiter.  Yeteres  di- 
stantiae  Solis  tribuerunt  1200  semid.  Terrae,  quare  Sol  debuit  facere  paral- 
laxin  3%  unde  Braheus  ratiocinatus  est,  Martis  parallaxin  debere  observari 
multo  majorem  tribus  minutis.  Ipse  vero  Keplerus  observavit,  parallaxiD 
Martis  non  esse  seinsibilem  (cfr.  vol.  III.  p.  219),  quare  veteram  de  distantia 
Solia  opinionem  falsam  pronunciat.  Deinde  ex  analogia  concluditur,  corpus 
Terrae  continere  corpus  Liinae  toties,  quoties  semid.  Terrae  contineatur  in 
distaiitia  Lunae  a  Terra.  Posita  Lunae  semid.  =  1,  intervallo  inter  Solem 
ct  Terram  =  229,18,  erit  1  :  r»  =  r  :  229,18;  r  =  V^^^^J^  =3,8908; 

229,18  :  3,8908  =  59,  et  3,8908»  :  1  =  58,8.  Vel  sic:  V3469^  = 
58,898  ex  ^concluso^  pri6ri.  Hinc  prodit  proportio  corporum  Solis  et  Lunae 
=  200000  :  1. 

De  planetis  ceteris  censet  Keplerus,  corpora  planetarum  ita  se  babere  ut 
illorum  sphaeras,  dubius  vero  est,  utram  dimenaiones  corporum  secundOm  dia- 
metros^  an  secundum  superficies,  an  sccundum  corpulentiam  in  illa  ratione  va- 
leant.    Ipse  prius  superficies  probaverat,  admonitionibns  vero  Remi  motofli 


carpiffe  TcBn  =  1. 

— »   0  =   S-!-.     I>« 
m  ^iiiyi  cwp«s  Stfi  Tk 
ec  toiiifHCM  Boa  propMiosiIiser 
•cd  prtyorti— €■  cofiac 
ptf4ttk»is  ■»€■■■.     Hi§  !■■ 
:  diwkates  platkHJkiwm,  doHicate  Tcrae  pQstm  =   10,   k»:    r   =  3.24. 
4  =  40^,    ^   =  &^,  5.   =   1K7S,  0   =   14,05,  0   =    18.     De  ratioce, 

I  cwiSv  pnnetiWK  et  HumBiy  cciBety  «isflKiiw^R 
■  mbin—*  cne  ■e^aai  proportioaale  iater  le^ktlinHii  corp^^ 
m  dotii  ei  ■phacne  ixtfm:  poeita  SoBs  fcsidiaBetro  =  1.  crk  Tefio- 
wm  ■iini—  fse«  Smmni,  extimii  2000,  fixam  rplHMne  =  4000000. 
faeit  Keplena    partis  bej«s   prinae   propoMsdo   tab«laa 

Sofia,  jMtlMris  ei  ixanM. 

Forf  iMoula,  De  wMm  iiiipm—  ■ndaaonni.  Scatin  iaitio  propo- 
aiCar  ,Begala^  Kefrferi:  qaadrata  tCBporoB  periodicoraai  cabice 
rsdieata  (qaaiD  ratioiMi  Sai  sef^nalteraai)  twwt  «t  t eBidiame tros 
•rblaai  plaaetaran.  Deiode  disfNiiat  Keplenis  de  seotentia  Plolemaei 
•t  Ariitocelii  de  BMtibos  plaoetaiooi,  Olaqoe  refotau  subilit  Copermici  et 
iMOi  ipsios  seoteiMiaai  de  iflis  BMKibos,  boc  tbeorema  ex  pbjsica  arvesseos: 
^pOotanlis  ioertia  corporis  coelestis  sicot  oomis  oiateriae,  ad  qoieceai  iodioaoSf 
▼I  qpadaas  extriosecos  allau  Tioeitor,  ot  oioreator.'  Haee  ris  ex  Sole  cott- 
oat,  qmtfd  tm^xmiMim  eo,  qood  pUoetarooi  oiotas  ad  ooroiaoi  distantiarooi  a 
8ole  crcseoDt  et  decrescoDt.  Praedpoe  rero  coiifirmari  banc  positiooeio  ceo- 
seC  Kcpteros  rotatioDe  Solis  drca  axeoi  (iiDOiobaeiD} ;  baoe  tod  inotriceiOy 
o  prma  creatiooe  Soli  iodlUB,  propagari  ad  plaoetas  .praesidio  anioiae  loo- 
tricas'^  10  Sole,  qoae  cooiparator  ri  oiagoeticoe.  Haoe  Tim,  000  plaoe  mmg^ 
oeticooi,  sed  ei  siorilfiioao,  propter  attractiooem  et  repolsionem,  ioesse  potat 
t^mm  corporibos  plaDetarmD,  etSolem  trabeodo  et  repelleodo  retioere  Ulorora 
corpora  reiiDeDdoqoe  circimidocere ,  dom  se  ipsom  conTertat  Poffnare  Tero 
ioter  tt  poteotiam  Solis  Tectoriam  et  inertiam  malerialem  planetanim:  iUam 
ptaoeCam  sede  soa  emoTcre,  baoe  corpos  soom  oooDibU  enpere  e  vincolis 
flHs,  qoibos  a  Sole  esseC  prebeosom.  Vis  iUa,  seo  aoioia  seo  speeics  ex 
8ole  delapia  (omoibos  bis  otitor  Kepleros  Todbos,  ot  seosa  soa  explieetV 
scoiper  eadem  esC,  qnare  Cempora  periodica  sio^lonim  plaoetarora  maoeot 
lOToriaU;  in  diTcrsis  distaotiis  aogetor  tcI  miooitor  eadem  ratioDe,  qoa  lox 
OOfCtOr  Tcl  miaoitor  looUtis  distaotiis  rerum,  io  qoas  hix  iDcidit;  traosit  baec 
tIs  omplissimom  aetberem,  item  sieot  lox  Solis  ad  nos  delabitor;  oon  impe- 
dMor  corporibos  iDlerpositis ,  sed  traosit  per  UU,  sicot  tIs  maifDeCica  peoetrac 
pcr  eorpora  interposiu  ad  alia,  qoae  prensat  Vis  aotem  iUa  non  soli  Soli 
iocst,  eadem  e  Terra  diffnDditar  in  Loiiam,  drcomdoceiis  Ulam  circa  Terram, 
codem  e  Lona  in  Terram  delapsa  moTCt  maria. 

His  propositis  redit  Keplems  ad  rationem,  qna  partis  bojos  secondae  ini- 
dom  fecerat,  temporom  periodicorum  ad  orbes  planetamm,  causam  bojos  ra- 
CSoois  demonstraas.  Hinc  ad  motam  Terrae  aonoom  iraosiens  probat:  Solem 
lo  ceotro  mondi  baerere,  orbes  planetarom  Solem  circamire,  Solis  centram 
eoouDimem  esse  nodam  seo  centnim  sjstematam  omDiom  plaDctarom  prima- 
rtorom,  ibiqoe  locom  ioTeoiC,  eomparaodi  iotcr  sc  Tariaa  Tarionim  de  moDdo 
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hypotbeseB.  Revolutionem  Terrae  diamam  circa  saum  axem  astraens,  veri- 
slmile  esse  censet,  reliquos  quoque  planetas  converti  circa  suos  axes.  Terrae 
^gyrationis^  causa  partim  in  ipsa  Tellure  quaerenda  est ,  partim  in  Sole. 
Terra,  vi  motrice  interna  impulBa,  annno  spatio  solas  360  revolutiones  faceret, 
qul  numerus  archetypalis  est  et  rationibua  harmonicis  conjunctus,  reliquae  5 '/4 
revolutiones  accedunt  propter  adjumentum  ex  Sole.  Hoc  incitamentum  a  Soie 
▼enlens  Yerisimile  est  fieri  mediante  Solis  lumine,  quod  Telluri  infunditur,  per 
illuminationem  hemisphaerii  ejus:  pbysica  aequatio  temporis  postnlat  inaequa*- 
les  Terrae  reyolutiones  diumas;  illuminatio  vero  Terrae  fortis  vel  debilis  est 
in  intervallorum  proportione,  quare  copia  luminis  semper  varians  apta  est  ad 
dispensandam  per  annum  hanc  acceierationem,  quae  inter  dies  singulos  distributa 
exhibet  illara  aequationem  tefaaporis.  Revolutiones  omnium  planetarum  pri- 
mariorum  cient  per  ,,specicm^  corporis  sui  circumvoluti  egressam,  aeque  ac 
Sol  ipse ,  planetas  secundarios  (Lunas)  efliciuntque ,  ut  secundarii  in  eandem 
plagam  sequantur.  Ad  hanc  vero  vim  motoriam  planetarum  primariornm  ac- 
cedit  vis  e  Sole  veniens,  illam  in  movendis  secundariis  adjuvans ;  id  probatur 
per  observationem  Tychonis,  quod  Luna  in  copulis  semper  celerior  fiat,  tar- 
dior  in  quadris,  quam  fert  ratio  eccentrici ,  sine  respectu  distantiarum  Lunae 
a  Terra  (variaiio  Tychonis).  Qua  ratione  et  quibus  dc  cau8is  haec  motuum 
Lunae  inaequalitas  dispensetur  explicaturus,  sic  exorditnr  Eepleras:  nuUa  pars 
phygicae  coelestis  hac  ipsa  difflcilior  fuit  explicatu,  Quae  demonstratio  cum 
paucis  nequeat  proponi,  lectorem  ablegamus  ad  folia  partis  hujus  secundae 
postrema,  quibus  demonstratio  illa  absolvitur. 

Pars  tertia.  De  inaeqnalitate  motuum  planetaram.  Inaequalitates  hae 
sunt  partim  verae,  partim  proveniunt  ex  visus  fallacia;  addita  est  vete- 
ram  sententia  de  his  inaequalitatibus  et  ipsius  Kepleri.  Terrae  Gilbertus 
in  ^philosophia  magnetica^  tribuit  naturam  magneticam:  quod  igihir  est  uniu 
ex  primariiSf  Tellus  nempe,  id  esne  unumquemque  primariorum,  absurdum 
nequaquam  est  nee  incredibile.  Comparatis  planetaram  corporibus  cnm  mag- 
netibus,  quibus  tribunntur  fibrae,  quae  in  planetaram  corporibus  similiter  ac 
in  magnete  distributae'  assumuntur,  motus  planetaram  sic  explicantur:  quando 
fibraram  magneticarum  utraque  extrema  aequaliter  a  Sole  distant,  tunc  S0I 
nec  expellit  planetam  nec  allicit,  promovet  vero  illum  rotatione  sui  corporis 
et  speciei  emissae;  hoc  pacto  promoto  planeta^  fibrarum  extrema  illa,  quae 
Soli  amica  sunt,  paulatim  obvertuntur  Soli:  tunc  globus  incipit  a  Sole  trahi 
et  introrsum  versus  Solem  recipitur,  velut  in  angustiorem  ambitum  et  virtu- 
tem  prensantem  fortiorem;  fbrtissima  est  haec  virtus,  si  amica  planetae  pars 
tota  ad  Solem  conversaest,  idest  si  fibrae  magneticae  recta  diriguntur  in  ip^ 
snm  Solem.  Hinc  pergit  crescere  velocitas  globi,  quippe  decrescente  intervallo 
inter  Solem  et  planetam ;  interim  vero  per  progressum  planetae  mutatur  situs 
fibrarum,  quae  sibi  ipsis  semper  parallelae  manent  per  totum  circuli  ambitum : 
amicae  fibrarum  partes  magis  magisque  e  Solis  conspectu  veniunt,  inimicae 
illi  obvertuntur,  donec,  dimidia  circuitus  parte  peracta,  idem  situs  fibrarum 
existit,  qui  initio  motus.  Tunc'  cessat  iterum  omnis  fibrarum  attractus  et  pla- 
neta  est  Soli  vicinissimus,  quare  celerrimus,  quippe  virtuti  motrici  Solis  pro- 
ximus.  Statim  autem  globus  praetervectus  hnnc  locum  ,  fibrarum  partes  dis- 
cordes  versus  Solem  dirigi  incipiunt,  quare  planeta  a  Sole  recedere  incipit  et 
eam  ob  cansam  lentius  incedere  incipit,  donec  in  medio  secundi  semicirculi 
in  media  consistit  distantia  a  Sole,  dum  totum  globi  hemisphaerium  Inimicum 
versus  Solem  dirigitur,  et  raediocri  celeritate  progreditur%     Jam  vero,  ultra 
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provecto  planeta,  iterum  incipiunt  partes  inimicae  recedere,  amicae  annuere 
ad  Solem^  quare  remittit  illa  expulsio,  donec  penitus  evaneacat,  quando  pla- 
neta  ad  enndem  locum  pervenerit,  in  quo  initio  fuerat.  —  Tempora,  quae 
consumit  planeta  in  utroque  semicirculo  orbitae  suae,  aequalia  sunt;  fibrae 
perfecte  restituuntur  post  reditus  integros  peractos.  —  Planum,  quod  descri- 
bunt  planetae,  ad  planum  eclipticae  inclinatum  est  inclinatione  constanti  et 
invariabili;  linea,  qua  se  secant  mutuo  liaec  plana ,  per  centrum  Solis  transit 
et  nnicuique  planetae  est  propria^  sic  etiam  inclinatio  planetae  cujusvis  ad 
eclipticam  est  cuique  propria.  —  Motus  Lunae  similis  est  motibus  planeta- 
rom;  cum  autcm  motus  Lunae  derivetur  a  volutione  diuma  Terrae  et  a  vo- 
lutione  Solis,  deprehenditur  dnplez  Lunae  intensio  et  remissio  niotus  medii  in 
contrariis  periodi  momentis.  Fibrae  Lunae  magneticae  in  duobus  oppositis 
periodi  temporibus  non  recta  diriguntur  versus  Terram ;  sufficit,  nt  iis  momen- 
tii  saltem  inclinatae  sint  alternis  plagis  versus  Terram  et  earum  situs  toto 
cilrcnitu  maneat  parallelus:  quamvis  Lnna  semper  eandem  faciem  ad  Terram 
convertere  videatur,  tamen  fieri  potest,  ut  nntatio  aliqua  in  fjunae  corpore 
eveniat,  quam  visus  nostri  imbecillitate  non  deprehendimus ,  qna  in  margini- 
bu8  globi  Lunaris  particulae  aliquae  se  conspiciendas  exhibeant,  quae  alio 
tempore  non  videantur.  Deinde  non  plane  rejicienda  est  suspicio  de  globo 
hntra  Lunae  globum,  qui  conversas  alternis  plagas  ad  Terram  tendit,  quo  idem 
Tel  simile  quid  efficcretur,  quod  in  reliquis  planetis.  Ceterum  in  motibns 
Lonae  mnlta  adhuc  sunt  dnbia  et  difficillima  explicatu,  ita  ut  is,  qui  causas 
harum  rerum  tales  attulerit,  ut  ex  iis  sequatur  quantitas  et  proportio  motuum 
apsidum  et  limitum  Lunae,  currum  eirca  metam  agat. 

Liber  quirUus,  De  circulis  planetarum  eccentricis,  seu  theoriis  planeta- 
rum.  Ex  principiis  physicis  motuum,  demonstratis  libro  IV.  rationibus  et  ex- 
perimentis,  formantur  in  hoc  libro  V.  fignrae  orbitarnm  planetariarum.  Par$ 
prima.  Figura  cccentrici.  Permixtione  facultatum  corpoi-is  planetae  ct  vir- 
tntis  motricis  Solis  fit,  ut  planeta  describat  orbitam  ad  cclipticam  obliquam, 
non  perfecte  circularem,  sed  ellipticam,  in  cujus  altero  foco  Sol  resideat. 
—  Modulnm  virium  ad  librandum  planctam  (causa  accessus  et  recessus  pla- 
netae  a  Sole)  metitur:  1)  distantia  arcus  a  Sole,  2)  qnantitas  hujus  arcus, 
8)  tempns,  quod  plancta  consumit,  dum  versatur  in  ilio  arcu.  Ad  mensuram 
portionis ,  quam  de  modulo  Solarium  virium  admittit  in  se  planeta  in  quovis 
situ  suo  ad  Solem ,  attendcndus  est  angnlus,  quem  Solis  radii  faciunt  cuni 
fibris  globi  planetarii  magneticis ;  hujus  anguli  sinus  complementi  metitur  hanc 
virium  proportionem  adraissam  (librationem  a  Kepiero  dictam).  Comparatis  his 
cum  legibus  librae,  pergit  Keplerus :  sicut  se  habet  semidiamcter  orbitae  ad  eccen- 
tricitatem ,  sic  se  habet  sinus  versus  cujusque  arcus  ab  apside  incipiens  ad 
partem  librationis,  quae  conficitur,  dum  planeta  percurrit  arcum  illum;  orbi- 
tam  planetae,  quae  ex  his  librationibus  nascatur,  ellipticam  esse  debere,  geo- 
metrice  demonstrat.  Cum  sint  morac  planetarum  in  arcubus  aequalibus  sicnt 
distantiae  arcuum  a  fonte  motus,  hae  vero  sicut  triangnla,  quorum  bases  sunt 
illi  arcus,  latera  vero  lineao  a  foco  in  extrema  arcuum  ductae,  quare  morae 
86  habent  sicut  arcae  horum  triangnlorum.  In  computatione  tera- 
poris  facilior  redditnr  calcuUis  usurpatione  plani  circularis  loco  elliptici.  Par- 
tem  primam  his  conchidit  Keplems:  Haec  $cripta  sunto  geometris  acri  inge^ 
nio  praeditiij  qui  nihil  in  catmtuw  recipere  dignantur ,  quod  non  sit  de- 
wumstratione  accuratiisima  munitum  exque  ipsis  prindpiiB  motuum  natura-- 
Ubui  dedudum. 
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Par$  aUera.  De  tenniDis  astronomicis  et  calculo,  ex  orbita  eceentrica 
orieDtibiM.  Retinetor  vox  ^eccentricus^^  pro  ellipsi,  linea  apsidum  pro  lon- 
giori  diametro  ellipsis;  differentia  inter  distantiam  (Iongiti;dinem)  mediam  et 
qoa(ucanque  aliam  (a  centro  Solis)  dicitur  libratio  pianetae.  Arcus  elliptici 
quantitaa  definitur  quantitate  arcus  circuli  circumscripti,  intercepti  inter  aphe- 
lium  et  perpendicularem  in  lineam  apsidum  (sinus  arcuum  circuli  sivo  ^ordi- 
natim  applicatae''  ad  axem  ellipsis).  Definitio  ^^anomaliae^  mediae,  eccen- 
trici,  coaequatae:  anomalia  media  est  spatium  temporis,  quod  planeta  consu«- 
mit  in  quolibet  arcu  suae  orbitae,  ab  apside  incepto,  redactum  in  gradus  et 
mintita;  anomalia  (sc  motus)  eccentri  est  arcus  circuli  eccentrici  inter  lineam 
apsidum  et  perpendicularem  illi  per  corpus  plauetae;  anomalia  coaequata  est 
arcus  circuli  magni  in  latitudine  zodiaci,  per  coutinuationem  plani  orbitae 
planetariae  designati,  ab  apsido  ad  locum  planetae,  vel  angulus,  quem  lineae 
ab  his  puDctis  ad  Solem  ductae  formant;  his  additur  ratio,  qua  hic  angulus 
computatur.  Locus  eccentricus  est  punctum  in  zodiaco,  in  quod  incidit  recta 
ex  Sole  per  planetam  ducta.  Aequatio  vel  prosthaphaeresis  est  differentia 
anomaliae  roediae  et.  coaequatae,  in  gradibus  et  minutis  proposita;  aequatio- 
nia  sunt  partes  duae,  altera  ab  inaequalitate,  quae  vere  planetae  motui  acci- 
dit,  ob  causas  pbysicas  —  physica  — ,  altera  ab  inaequalitate  apparente, 
propter  diversam  distantiam  a  Sole  —  oplica.  —  Finem  libri  quinti  facit 
Keplerus,  explicans  inclinationem  orbitae  planetariae  ad  eclipticam,  et  motum 
apsidum  et  nodorum. 

Liber  aextui.  De  apparentibus  motibus  planetarum.  Par$  prima:  De 
motu  Solis.  Hunc  motum  apparentem  inaequalem  esse,  testantur  observatio- 
nes;  causa  hujus  inaequalitatis  est  inaequalis  Terrae  a  Sble  distantia,  quod 
ad  oculum  potest  ostendi^  cum  Solis  diameter  aestate  appareat  minor,  quam 
hieme:  linea  ergo  perpendicularis  per  centrum  Solis  ad  lineam  apsidum  dividit 
orbitam  Terrae  in  partes  inaequales,  et  Terra  in  majori  parte  diutius  versa- 
tur,  quam  in  minore,  cum  ob  id  ipsum,  quia  major  est^  tum  quia  Terra  remo- 
tior  est  a  Sole,  fonte  motus.  Terra  movetur  circa  Solem  in  eandem  plagam, 
in  quam  et  ceteri  planetae,  quae  orientis  plaga  dicitur,  diebus  365  h.  6.  9' 
26'^  4tVI^'**  sub  fixis  (secundum  Tychonem).  Eccentricitas  Telluris  e  Tycho- 
nis  computo  ponitur  =  1795  (1800;  cfr.  Progymn.  I.  821),  qualium  media 
distantia  Terrae  a  Sole  =  100000.  Ex  rationibus  harmonicis  eccentricitaa 
^     ,  ,  .  ^..5        243   ,     1250      3        1250       2916    \ /2916" 

Keplero  paulo  major  prodit:  -s"  :  350  =  r9445  T"  '  \m  =  8125'    V    3125" 

54 
=    r^;  medium  arithmeticum  inter  54  et  56  est  55,  quare  eccentricitas  pro- 

dit  proportione  55  :  1  =  1  :  0,01818.  Tycho  hanc  eccentricitatem  compu- 
tavit  ex  Solis  observationibus  et  differentia  longitudinum  aestatis  et  hiemis; 
subtilior  est  ratio  per  Bolis  diametrum,  hieme  majorem  quam  aestate,  certis- 
sima  vero  ex  ternis  observationibus  cujuslibet  planetae  (cfr.YoLIlI.  p.276ff.). 
Eccentricitatem  Terrae  constantem  essevalde  probabile  est,  contra  aphelium 
in  consequenti^  signornm  aequabilissime  transfertur.  His  praemissis  ea,  quae 
libro  y.  de  aequationibus  et  anpmaliis  planetarum  dicta  sunt ,  ad  Solem  ap-» 
plicantur  et  numeris  certia  demonstrantur. 

Pars  aecunda.  De  planetis  superioribus.  Ad  demonstrandos  motus  ho- 
rum  planetarum  (sicut  etiam  inferiorum)  una  tantum  ^theoria^  opus  est,  quia 
illorum  mbtus  sunt  sipaillimi,  et  visus  fallaciae ,  quae  in  eorum  unoquolibet 
contingnnty   ex  Terrae  orbita  omnibus  conununi  oriuntur.     Motus  horum  pla-« 
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BeUnmi  eeteDtrici,  libroV.  deseripti,  eooeordant  enin  olMerTatioDibos  tantum- 
■hmIo  in  ponctis  veramni  oppoeitionam  cojusqae  cnm  Sble,  in  locis  aliis  ab 
illis  discrepant  et  inaequales  sunt,  ita  at  aJio  tempore  Teloces,  alio  tardi, 
alio  retrogradi,  alio  denique  stationarii  cemantar.  Causis  haram  irregularita- 
tvm  per  figuram  explicatis  additae  sunt  tabulae  periodicoram  rootuum  et  pro- 
portiones  orbium,  loca  apfaeliorum  in  ecliptica  eoramque  motus.  Jam  adit 
Kepleras  parallajes  orbium,  latitndines  planetaram,  distinguens  inter  latitudi- 
nem  et  rinclinationem^  et  finit  hanc  partem  demonstrans,  qua  ratione  inTe- 
Biatnr  latitudo ,  et  quantae  sint  latitudines  planetaram  soperioram  ma- 
zimae. 

Pars  Urtia.  De  planetis  inferioribos.  Causae  enumerantur ,  cur  hi  a 
•operioribns  separati  considerentnr,  deiu  motus  apparentes  recensentur  et  qoa 
ratione  a  motibus  apparentibus  ad  motus  Tcros  dcTeniatur.  Argnmentum,  quo 
probatur,  planetas  hos  circa  Solem  in  g^ram  ire,  e  pbnsibos  Veneris  desumi- 
tor.  De  locis  apbelioram  eoramqoe  moto.  Kepleras  recensens  distantias  a 
Sole  eecondum  Copemicom  causas  addit,  qnibus  ille  motus  miico  planetaram 
orbi  alios  superaddiderit.  Caosae  stationum  et  retrogradationum  planetaram 
inferioram  eadem  ratione  et  figura,  qua  in  superioribcs  traduntur,  loea  no- 
dornm,  quantitates  latitudinnm  finem  faciunt  partis  tertiae. 

Par$  quarta.  De  Luna.  •Lunae  motus  inaequales  quidem  sunt^  ut  mo- 
Ins  planetaram  primarioram,  causae  Tcro  barom  inaeqoalitatum  in  Lona  non 
plane  eaedem  sunt  qaae  in  planetis,  cam  iilae,  qrae  per  motum  Terrae  plane- 
tis  aceednnt,  in  Luna,  quae  eiradem  cum  Terra  motum  babet.  cTanescant ; 
qnare  motus  Lunae  scmpcr  est  directus ,  nec  ur.qnam  videtur  stationarius. 
Cansae  inaequalitatum  Lurae  sunt:  eccentricitas  orbis  Jx.iiaris,  Tirtus  Terrae 
Lnnam  diTersimode  morens,  tIs  e  Sole  prodiens  (Liimen  Solare  dicit  Keple- 
n»);  his  accedunt  temporis  aeqaat''o  et  pnrallaxis  diuma.  His  Lnnae  inae- 
qualitattbus  haec  dantur  nomina:  inaequalitas  soluta .  suam  propriam  obser- 
Tans  periodum  (periodica),  et  menetraa,  ad  mensium  phases  seu  ad  configura- 
tiones  Solis ,  Terrae  et  Lnnae  alligata  <synodica):  menstraae  inaequalitates 
iteram  subdiTidnntur  in  temporaneas  et  pcrpetuas  (Tariatio  a  Tychone  dicta 
est  inaequalitas  perpetua\  Uas  innequalitates  singulas  Kepleras  pluribus  in- 
qnirit ,  hinc  transit  ad  latitudinem  Lunae  menstraam  et  ultinio  loco  suas  hj- 
potheses  de  Luna  cum  Braheanis  comparat,  param  quidem  utramque  diflferre 
contendit  in  calcolo  longitudinis  et  latitudmis  Lunae,  nec  multo  ptus  in  inter- 
Tallis  Lunae,  plurimum  vero  in  forma  motuum. 

Pan  quinta,  l)e  comrannibus  affectionibus  planetaram.  Praemissa  cst 
tabella  sTuoptica  passionum  planctaram.  Hanc  secutus  tabellam  ordine  suo 
eonsiderat  Tarias  planetaram  affectiones  seu  passionn.  1)  Omnibus  coromu- 
niter  acddit,  ut  sint  tardi  tcI  Tcloces,  aucti  tcI  minuti  numero.  2'  Cum 
Sole  comparati  sunt  omnes  planetae  vel  orientales  tcI  occidentales ,  pro  di- 
Tersitate  situum  ad  Solem  diTcrsum  praebent  aspectum,  diversos  ortus  et  oc- 
easus  sortinnttir.  (Hic  de  illuminatione  Lonae,  de  ejus  lumine.  de  rcgula  Pli- 
nii.  horam  noctis  e  facie  Lunae  constitnendi).  3>  Planetae  inter  se  comparati 
locum  pracbent  speculationibus  astrolcgicis  ct  thcoriac  harmoniaram.  Reccn- 
fcntur  Tarii  arpectus  planetanini.  praemi?sa  definitione  aspectnum.  et  paucis 
significationes  illoram  astrolopica  rationc  traduntur.  4;  Com  motus  Lunae 
ejosque  pba^es  facillime  ob<ervcntur  ct  cognoscantur ,  Lima  a  plurimis  genti- 
bos  ad  temporam  constitutionem  adhibetur;  hinc  anni  I^unares  politici  orti 
aant,  qnl  sont  scHuU  doodenom  perpetoo  meosiom,  et  BgaHy  sc  ad  Solarem 
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aimam,  qai  mcDsibns  utantnr  intercalariis.  His  accedunt  qnaedam  ad  Calen- 
darii  usum  pertineutia,  ut  aureus  numerus  et  cyclus  Lunae.  5)  De  conjunc- 
tionibns  planotarum  Martis,  Jovis  et  Satumi,  quae  dicuntur  magnae,  6)  Thoo- 
ria  eclipsium  Lunae  et  Solis.  (Pars  libri,  quem  inscripsit  Keplerus  ^Hippar- 
chum.^  Cfr.  Vol.  HL  p.  520  ss.)  Pauca  adduntur  de  incursu  Veneris  et  Mcrcnrii 
sub  Solem.  7)  De  motibi^s  planetarum  harmonicis;  summa  libri:  Harmonia 
Mundi. 

Liber  septimiu.  De  motu  nonae  et  octavae  sphaerae  vel  fixarum.  Terrae 
insunt  tres  rootus :  centri  circa  Solem,  axis  inclinatio  secularis  et  motus  diur- 
nu8,  quorum  secundus  argumentum  est  hujus  libri.  Haec  inclinatio  dcduei 
potest  yel  a  facultate  animali,  quae  globum  Tcrrae  circa  suum  axem  torqnet, 
Tcl  a  concursu  causarum  pliysicarum  cum  extranearum  (v.  c.  Sol  movens),  tum 
intemarum  (v.  c.  disposttio  fibrarum  corporis  Terrae). 

Si  axem ,  circa  quem  turbinatur  corpus  Solis ,  continuaveris  ad  fixas, 
stgnantur  duo  poli,  circa  quos  eclipticae  poli  moventur  in  duobus  circellis; 
boc  motu  efficitur  libratio  axis-  Telluris,  yariata  fixarum  latitudo  et  praecesslo 
aequinoctiorum  (cfr.  Vol.  HL  p.  426  ff.).  Haec  pluribus  explicans,  observa- 
tiones  et  hypotheses  veterum  cum  recentioribus  comparans  numcrisque  demon- 
strare  conatus ,  his  tamen  finem  facit  hujus  disputationis  et  libri  sui :  ?iaee 
nequaquam  iuffieiun^  ad  universalem  aslronomiam  condendam^  haec  lateni 
m  pandecUs  aevi  sequentis ,  non  antea  discenda ,  quam  librum  i  unc  Deus 
reduserit  hominibus. 


His,  qnibus  qna  potalmus  diligentia  ot  slmul  brevitate  summam  Ilbri  sequentis  propp» 
suimns,  eadem  qu^  prius  ratione  addimus  ea,  quae  de  tempore,  quo  conscnpsit  Keplenis 
hunc  libnim,  et  de  studiis,  quae  praecesserunt  librum  conscriptum,  iunotuerunt,  nec  non  ea, 
quaa  cum  amicls  per  literas  egit,  dum  in  meute  agitabat  Epitpmen  Keplerus,  vel  perfectum 
opus  amicls  tradidit. 

De  tempore,  qno  incepit  Keplerus  hoc  opus,  neque  in  epistolis  neque  iu  manuscriptis 
certi  quidquam  deprehendimus.  Maestlinus,  quem  Keplerus,  nova  vel  insolita  conscriptnrus, 
semper  literis  adierat,  consilia  et  adjumenta  a  praecoptore  petens,  ab  anno  1614  ad  1610 
nibil  plane  Keplero  petenti  rescripsit,  quare  non  mirum,  illum  segniorem  fuisse  in  scribendis 
ppistolis  ad  virum  nimis  taciturnum;  literarum  commercium  cum  Herv^arto  et  Davide  Fabri- 
cio  illo  tempore  intermissum  est;  eplstolae  deuique  Keplcri  ad  alios,  quos  in  locum  eorum, 
qnos  diximuB,  suffeclt,  maxima  ex  parte  perlerunt.  Primam  mentionem  facit  Keplerus  ope- 
ris  hi^  ad  Maestlinum  datis: 

S.  P.  D. 
Clarissime  virl  Diu  jam  intermisso  tnter  nos  scribcndi  officio,  sese  offert 
lator  praesentium,  M.  Johannes  Strauss  Dantiscanus,  qui  aliquamdiu  colie- 
gam  hic  egit  in  schola  proyinciali,  mathenoatuni  amans  et  calculi  pcritus;  etsi 
qnamdiu  hic  fuit,  parum  me  juvare  potuit  Ei  rogo  aousilio  atque  ope  adsis 
ad  studia  mathcmatica  continuanda.  Consiiium  cepit  laudabile,  siquidem  ex* 
pedita  res  sit,  abeundi  Indias  ibique  observandi  edipses  et  fixas  meridionales. 
De  meis  studiis  scribam  nonnulla.  Superiori  anno  Stereomctriam  egi,  ut  ma« 
teria  popnlari  typographum,  qui  tum  huc  venerat,  juvarem,  ne  ex  aula  Cae- 

sarea  resisteretur  ejus  arti  hic  institucndae Scrfpseram  ante  sesqui- 

annum  ad  6  paginas  cum  typum  incepi,  verum  adeo  mihi  non  satisfecerunft 
illa,  ut  novem,  pro  dolor,  integros  menses  consumserim,  augendis,  germanice 
vertendis,  emendando  typo,  delineandis  rudibns  licet  schcmatibus. 

Anno  1614.  per  aestatem  succcssit  in  Vcneris  tbcoria,  anno  1615.  hieme 
in  Mercurio;  nihil  habent  prae  f),  '^i  d  peculiare;  omnia  efficio  orbe  magno 
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AcfKiks  a^*i«£M3ai  fC  a«:«2cs  {ijajmz-fta  <u:  -^:!:!!  S:!-*  rci  cic» 
aruKvns  a  Srie  iif  i^oi-^^sbbl  Mii  csjsiiirxa^izr  Ji  s^>  pta*  rxi.-Klm  prAi 
ifii«{i  s  fuiir^.  3bK!uisiKtar  a  'Zcvkr-tcii^  p<r  jiaK;<)s«s  i^is  a  i^uirii 
jii  ci}f«Lii».  Hjcc  {u:c&»e  «mcilitfcar  cinn  .ubfL^if  Tjdb^fi^if  L4ZB.inca9^ 
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cc  j^xx^c  joi  JiTiofg  ^;  exfrnjzii  ^•'•r^Qm.  secsnxiia.  '3«:r«^  lioi»  prjn*^ 
banalk^um  iecna#xui  iea  aKitf&rLia.  si:  eroa  aiccfti  auiSiDi  liia.tf. 
oc  3K  «frs^TCaBi  riae  Tcilars  dr»  S*:«e0.  prvjr^cm  tci  rwTcwn.  k:. 
dratii  :I'wiiifniif?>:gim  tnm^srsBit  para5*icer  ec  inaryvs  f^.**te«  alv^  t-h  r^e- 
anii  j^iir^  Tei  t joti* .  f-«n»*niar  iL.^'!  jriniKefirl  ^fcK  ei  S»;^-; .  *it  ex 
SliunimSige  Tel  Kd  Tel  Tellarji  '>ei  z.r:^^ie;  cos  Terg  e»  ia  rsssTef«;is 
«r^  T^Z:ir3.  *:.  :ira  ^ii-frLf.  ra>:  at-n?  Li-ia;  w*^»  «eocc  iin^ii* 
r:  ec  aj.f<  «  il'^  TT.:a..ixi  .iT»:cA  txt^*.-:  .  ;i^  hjwc  .  a":  f^?.":i  i-':- 
«■■»  jinmhtM  was  lerapa^hfc  em  4C«erT«C!»?«4>:2c  esc  e**iici2baL&:  TariiS>;  ^i  - 
4tm  Tj-^Mn  eucte  exvriainr  p«if  vca  pnc^nyi^.  a  tsz  kie^  ivm  pcv.nri- 
tai  au^hm.  ^>:  ecaai  ki-:.  ^uai^Eii  Ls&a  c«c  ui  «ccivinnir>>  »B<ra  2ro-> 
ccoce  se:  fa9^*7n^  id  ':»>  eifc  -:cKm::>7.  «ii^  me  pefn  ^-.101  retiur^  uctt 
cruA  *iiaD»*:::;aB  kte  srr3iB»}Tcrc  LaiLjDn  se^as-ioBi  T^joa  TeLor^:  ^nzaa  Ter>» 
Lwmm  pcr  ■&fri»>rca  seaunmilttBa  z^TmmUrtm  tnotfit.  ecfi  tooe  aw^eotr  wmm 
Teftari  caatrviasa.  £ftci£  aaiea  ecxa  ^li  iiciii  !■  k.v  pcM»:Terr  1  .aai  Tei- 
kBi  ciMunram. 

Ha«!e    ax    ^tCMmas    fcnjere    •jhL     Ta   ^ai>    I*>cy    sia:    <^rm»j^.<-.ft  rza 

Mis>  CKO.  maicsc  illa.  ^oaaiii»  >r;r*flL  S<na<ci»  «ecft^umes 
Vak.     i.  Maii   lili.     LJKnL     Cl   D.  T. 

O^i  I  jgf  iiwii—i 
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MaMtlioos  ad  haec  more  conftneto  non  respondit,  qnare  Keplems  post  4  mensee  haec 
prioribns  addit: 

Ciarissime  Vir,  Praeceptor  colende. 
Straossium  ad  vos  pervenisse  gaudeo ;  qui  quia  aberat  Tubinga ,  quo 
tempore  tabeUarids  iste  apud  tos  transiit,  nondum  igitur  certior  sum  factus, 
an  tibi  r^ddit^e  sint  meae  scbedae  cbronographicae.  Reddes»  igitur  vel  nune 
me  securnm^  et  si  placet  remittcs.  Sin  autem  Straussius  noster  laborem  non 
fugit  et  si  ad  manus  diutius  illas  rctinere  cupis,  copiam  illi  facio  describendi 
pro  te  unum  exeiuplum.  Adorno  Epitomen  Astronomiae  Copernicanae ;  plu- 
rimom  negotii  mihi  exbibuit  Luna,  cujus  omnos  varietates  ad  causas  pbysi- 
cas  tradoxi:  ut  igitiir  certus  essem  de  consensu  cum  Tychone  in  effectu,  scri- 
benda  fuit  Epbemeris,  sed  illa,  Hercules,  dine  snflQcientibus  tabulis,  sine  dt- 
ductione  seu  expansione^  0  duram  provinciaml  Absoivi  Lunam ,  restant 
qoinque  planetae.  Martis  quidem  motus  intra  8  horas,  si  annitar,  possum 
conficere,  Satomus  et  Jupiter  parvUro  eccentrici  arcum  uno  anno  conficiunt, 
in  Yenere  et  Mercurio  potissimus  erit  labor,  nondum  enim  sunt  absolutae 
tabulae,  agendum  per  triangula.  Et  in^motu  commutationisYeneris  etiamnum 
super  aliquot  scrupnlis  dubito.  Rogo  majorem  in  modum,  certiorem  me  fa- 
cias,  81  Tubingae  reperiatur  aliquis  calculi  peritus,  qui  ad  me  concedere  velit 
per  aliquod  tempus  vel  pro  communicatlone  artis  vel  pro  stipendio. 

Tabellarium  ad  O.  D.  Besoldum  et  Straussium  ablega,  et  quia  tarde  re- 
vertitur  tabellarius  Tubingam,  rogo  apud  D.  Besoldum  instes,  ut  literas  tuas 
com  suis  (in  causa  forensi)  per  celeres  ad  me,  vel  qua  via  brevissima  potest, 
transmittat  Nescio  etiam  an  Tampachius  Frankofurti  anni  exitu  impressurus 
sit  Ephemerida;  quaero  ex  te,  si  in  eum  eventum  vester  typographus  operam 
coliocare  et  sumtus  facere  velit. 

Vale,  cum  tuis  peo  commendatus.     Lincii  5.  Sept.  1616. 

Excell.  Tuae 

Officiosissimus 

J.  Kepler, 

J.  Stransftius,  qnem.  dieit  Keplerus  ^latorem"  epistohe,  Dantiscl  praeceptore  usus  est 
Crugero  (efr.  vol  II.  p.  400),  LiDcium  transiU  auoo  1615.  Quo  ststn  res  Straussii  posthac 
fueriut,  'ex  his  Cruger}  verbis  elucet:  lutermittere  non  possum,  quin  quaeram,  an  ignota 
tibi  sit  Straussii,  tui  olim  meique  domestici  conditio  ?  Yivit  is  Regiomonti,  professor  mathe- 
matnm  poblicns.  Nihilne  ab  eo  tempore  (jamque  bienuium  id  munns  gessit)  tibi  literarum 
ab  homine?  Ita  sane  conjicio,  cum  dicas,  me  solum  in  Borussia  ex  amicis  superesse.  Sane 
ego  ipsl  Ticinior  som,  sed  literas  ad  me  dat  vix  annuas.  ^ie  junge  ^iau  jucft  i^m  bte 
Seber.  Uxorem  n.  dnxit  mense  JuUo  anni  1622,  neque  dum  suscepit  sobolem.  (Ex  literis 
d.  25.  Sept.  1623.)  Postea  (15.  Jul.  1624)  Keplero,  qui  Straussio  salutem  miserat  per 
Crfigemm,  liaec  Crdgems  de  illo  nnnciat:  Straussium  tuo  nomine  salutavi.  '  Sperabam  ab  eo 
responsum  yel  ad  me  vel  ad  te,  sed  nihil  rescripsit.  Hunc  morem  a  su&cepta  professione 
aeademica  suscepit,  ad  literas  complures  vix  unis  respondere.  Magua  spe,  quam  primnm 
de  homine  mathematicis  abs  te  erudito  jamque  in  viclnia  mihi  locato  coucepi,  me  dejecit, 
coUoqnia  mathematica  toties  oblata  quasi  aversatus,  ac  rei  mercatoriae,  ut  fertur,  et  braxa- 
toriae  nnice  intentus.  Haec  CrQgfrus;  Amoldus  (Historie  der  Kouigsbergischen  UniversitSt) 
refert^  Stranssium  edidisse  Jibrnm  de  architectonica,  et  dissertationes  de  refractionibus  astro- 
nomicis  et  de  eclipsibus  .Solaribus,  mortunm  esse  auno  1630.  Insunt  in  Hanschii  epistola- 
ram  ooUectione  duae  epistolae  Straussii  ad  Koplerum  Tubinga  datae,  uulla  vero  Kepleri  ad 
StrauBsinm  superest. 

Qnam  dicit  Keplerus  in  posterioribus  literis  ^causam  forensem,*^  illa  est,  quae  de  ma- 
tre  agebatur,  accusata  criminis  veneflcii,  quamque  in  vita  Kepleri  pluribus  dicemus. 

Maestlinus  ad  praemissas  Kepleri  epistolas  haec  respondit:  Chronologica  tua  accepi 
et  avidns  cum  volnptate  legi.  Sunt  tamen  in  eis  nouuulla,  de  quibus  monere  te  volui.  £a 
vero  a  me  qnidem  In  schedas  conjecta  snnt  majorl  parte,  nondnm  autem  descripta  nec  Jam 
dMcribi  potnonuit.    Sed.proxima  data  oeoasione  onmia  simul  mittam. 


1€ 

|4fi«».    fTxtimtsi    Fr«^«r   m».    'q^i  pr»  kyp>«€k<sibcs  csiLilii  delirmdco-ils  ciMiv 

5«4  tii  ^Az-i   Lfl>:l>  •<^nri  p«ccst.  —  De  Lna  ^mM*  fcriVis.  t»  «Ba*»  €72.4  fvUtit^  a4 

AfcitttiBiifam  «SM  «c  aiitrc«««ka  MSTMomic*  p<r  cassas  «c  k;^4Ckc!S«s  Mtwjrrrti.  Mm 
fkjveuy  CB*  tra<tadaL  Cakclu  «aiM  toilit ha  «stroMwca  cs  {«««ccriA  cc  antbflM- 
tiKs^  fus  Tiicficcc  »K&.  f MH'if.  BM  cMjcctETas  1  kTfKftSw  qsB»  lcctoTcs  mifif  («rtvWsl. 
^«M  wftrmiT.     M  BM  teibito,  qiiB  fn  tas  fnittii  «ixjb  tak  ^biririwi  •ccmim» 


Sc»&o«CB  ^vttiaa.  qu  tibi  KJtfffw  f«cKt  ia  cftn  «akxii,  qmactii :  stiaaB  tilt  wtfc- 
fcri  1«  Bins&m  7«»«<«c.  Tcnm  ntnmKTmm  i\.  c.  ntn  :'JmiCrc  tfif«iafi'sa)  fCAci  f«BC  «K 
■■■  a£ii^«is  «Mui  ia  caksW  frcat»  at.  Msci*.  <^  ia  illvstri  ftif«a>ii»  icf  L  fhffci 
k»  ft^piaa  m«aaTff  cMcti  «^«na  ^»<r  *A  fradcm  mAcistcrii  tfta.tBA  aidffinst.  it  ««941- 
tUMf  Ki<<^3aBfiir.  t5crasis&w  ia  «fcsCMnm  ;o:rr.  \z^  ^^W*  iiirmas.  kacr  ^  ftadlit 
mitWairrw  Tabis^  lL«f U»  rtftn :  «t&ila  mackMuti<ca  ki<  plaac  tcacftcKS  •feivca  jMcat» 
5[wi  Ma  f«acccm.  Sot^:'»  fm  «m^cs  ^l  pvlf iif  «<cl«s£«<a  fprf^nat.  D.  M.  Ifffrff 
bBBft  itcs.  1  itkmitii  !■  pnctiram  «c  fcmim  KMli-iis  libvoL.  <^««si  ta»  Aif  m  mif  fa»- 
nt  fr«cii*  4M<rifca.  fai#»c  T«a  Exedkmcia  miki  mKm  CEiffir  mictBC  aABfxM  fmtic^ 
Dc  ifM  k4<  Scraaai»»  MaMS^xaKS  kace  frmmiiRs  «:^iit:  Dvmia'»  SczaacmBS  af«i  ac»  a»- 
fcr  cnimm  micutccxi  cmm  Laa»ic  '^:as«n£m  csC  Tcrtis  cnc  iascr  It  cm^fcfifiw  :  mcritas 
^^titm  fsrtic  a^tcntnm  cx  fri«rii«  !(•<».  ari  farom-iTm  ipsi  ftt.  f4ctim  fn^ccr  mtji 
im  «aaKs.»  f-|a«a  te»  fctmi.  «t  zc«si.  itf  lagc  4c6casc  fatim  f  ?»f c«r  f{«?cs  c!icf  labi»m; 
i^ai  sKf*iim  <i«ck«»  frimcsi»  ^uk^um  nia|Mcam  ^«ab  auaiitRS,  ia  iaiiaadic  Wff"fikr!,.  ia 
c«C!4«c^js  cc  c^iincarf^r  svmKibu  «asat^vs  cc  ckccmaiis  aLos  nrcwnaiii  cie.  ikcambwl» 
^uc  ^maii»  ift».  tnLi^mua  f«r«crJM  cc  qri  mafcntmc  aivcaft.  ifa«e*  Ikkamc  5c4  illad 
mmf  in  in  it  fmt  ia  Iiccc  t^tti^.  ^vi  kaWcar  c!L#i:«i  «?<ktu  cr?*iiti«iiiik.* 

Eei^fsa  f laiiaam  Lcaotf  «fcr>  t»  ^cid^ar  «b>««rrae^  i^.  T«L  m  f .  794  .  C<i>clam 
af«i  M»  flcst  fmrummna.  Qm«3»»4tf  «knefiatciim.  «<kc4a  kacc  fa^^ckii  >«fr.  flaair^.  fu 
44u  Pjitfwm'»  kc<  ctiam  ia^tJecm^B  f«S*:  D.  D.  K««:i2»  »«fcr  «kist  «C^  i<£p.  T«L  L 
f.  4»§\  Taic  «fcmc  cc  iiiLciicr.  Takiacac  £«tia«  eakmc  iac  S.  Wiffkari.  21.  ScfC  U. 
V.   1414. 

E«f  l«ri  nc|<ibr:-:acm  «x  fartr  crkikmBLis  T«l  IL  f.  31  «^  f«at  rt  illa  k«r  fcr- 
cacac  \Mtt  saat: 

Vcmio  ad  Ep4iomKn  Jjlrqw  n— \if  CopfnucoM^:  ib  ea  mltrm  tmua  pa- 
giibUi  trpt  Ma  ptMCSKmt.  deest  oobb  «otlptor  Egmrn».  luiqae  ro^  rt- 
kesesier.  rfl  cc«a»>2e>  rei  reii-ifts  aiiki  tjpc«  HfEeiM  Epito«e>  nue.  «trvB- 
^•e  ikt4  freciOy  kaket  eni  ki  «aiwbtH  tibeflarnB.  e4«  riBas  portaBdi, 
n^  I1C&  >e<04o  DuKbce  ad  ne  defeFeatsr.  Interiai  drtsBBpieio 
Ka!pc<}rem.  5>*ca  ia  ausfisji:  Q«ia  scQ  Bitto  tAbellarim.  n)fo«  si 
m  mMtstK^  dui^  lifBeQs  rrpoc  WL  ilk»  «pefA  afie«j«ft  j«Ko  idoMM  ] 
cofoeoo   aat  rrpofnpk<«  esBe-    Omim  ad  yeiiptoutfQo  Bittai.   ^  od 

De  caBRi  pkjiiets  salra  res  esc  queq[aid  de  ki»  dispBto.  id  mia 
niamr.  ui  chb  01  de  keo  Tettnts  et  «ilibcs.  iBteriB  ^sae  eft» 
pkfsicA  «svpo.  pDfswt  ab  aHo  baberi  pro  b jpocbesi  icta.  «ri^me  ert 
aoaaiia  bjptHiLesi».  q«ia  praebet  se  calcalo  et  doeet  cvxDpatare  i^?ci  p2jaeta- 
rvB  3ica  ansis.  qiiaai  circm&.  Verbt  caBsa,  renat  icer  Slift^  circa  Solcm 
ccrasBBiiES  iem«scrao«Mib«s  e^ktBHBs.  taaa  e^  fBBK  Fabriew  '«-tr  t^l  IIL 
?.  S6  .  esac  rsaa  ovakm  et  vasredi  Martem  m  Itmz^tmSBthm  mf^m  Tersv 
Sttae  quscrtase  fiBtts  Tcfst  aeq3at»«is  eceetttri  opckae.  sia».  imqttua.  Tetsi 
e|«s  arf«s.  ca;*is  eft  eorencnciias  siaas  reet^  Bic  Fabnciss  aJ  deABxm 
pboecac  ex  apbelb»  Imiat  ceiEcnui  eeeeattici,  iaciew  iHsd  libnri  ihjbi  b)*- 
ficBi£ab*fli  Bc^aM  hluii  i  — .  et  dBB  Mafs  a  Wb^.  Mifta  priaBa  p<r  peribe» 
fivBi  it  m  Im^.  BKi&iai  secBDdaaL  ipk«e  Sictt  cefftnni  rererd  per  eadeai  Qbra- 
ILm,  TeTKSs  loo^.  Ki£aai  priflaiflk.  Nec  id  iactt  we  htcr?.  Naai 
CL  Sok  p«r  HBiiBM  ibwik 
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libratile  vagaiD,  in  aDtecedentia  longiori  Jtempore  repedans,  qdam  in  consequen- 
tia,  tardum,  cum  est  planeta  in  long.  media,  velox^  cam  in  apsidum  linea, 
a  quo  computat  motum  Martis  in  eccentrico  aequalem.  Hoc  pacto  salvat 
circalum  veterum  aequantem.  Est  hypothesis  astronomica,  fateor,  at  non  est 
physica  multis  noniiinibus ,  quia  nec  vera  est ,  nec  ipse  auctor  veram  credit 
Ego  vero^  si  minus  veram,  saltem  mea  opinione  veram  trado  causam,  quiEe 
moito  minus  habet  absurditatis  in  computando  compendii  vel  plus  vel  minus 
tantundem.  Dico  enim,  librari  planetam  in  linca  recta  versus  Solcm  appeteu- 
tia  magnetica,  quae  in  diversis  fibrarum  inclinationibus  sit  diversae  fortitudi- 
nis;  metior  hanc  fortitudinem  per  sinus,  effectum  per  versos  anomaliae  cccen- 
tri;  pro  ratione  vero  distantiarum  ad  Solem  facio  tardum  vcl  velocem  re 
rera.  Hypothesis  est  physica,  quia  habet  exempla  physica  magnetis,  est  pby- 
sica,  hoc  est  naturalis,  quia  vera  et  educta  ex  ipsa  natura  interna  corporum 
planetae  et  Solis,  est  physica,  quia  modos  omnes  tenet  motionum  naturalium; 
eat  tamen  etianl  astronomica,  quia  cdmpendiosissime  potest  computari  aequa- 
tio  et  diatantia  planetae.  Posita  enim  anomalia  eccentri,  datur  mihi  sinus 
ejus  compleinenti  vel  excessus.  Et  ut  sinus  totus  ad  hunc,  sic  libratio  dimi- 
dia  seu  eccentricitas  tota  ad  partem  librationis  illic  addendam,  hic  auferendam 
a  semidiametro  orbitae  planetae.  Ecce  facilem  modum  computandi  distantiam 
Solis  et  planetae,  et  tamen  demonstratum  est  solidissime,  his  librationis  sim» 
plicissimae  legibus  effigiari  orbitam  ellipticam,  ut  non  sit  opus  luxatione  to- 
tius  9phaerae  Martis.  Sequitur  aequatio,  cujus  sunt  duae  partcs,  optica  et 
physica;  optica  est  ex  eccentricitate ,  physica  ex  naturali  tarditate  ob  dlstan- 
tiam  a  Sole  auctiorem.  Rursum  hanc  computo  facillime.  Nam  ut  est  sinus 
anomaliae  eccentri  ad  totum,  sic  est  area  (seu  potius  valor)  trianguli  aequa- 
torii  ad  aream  (valorem)  illius  trianguli,  quod  in  anomalia  media  stat,  exi- 
stens  omniom  maximum.  Quantum  autem  valeat,  inter  initia  statim  computo, 
comparatione  ejus  ad  aream  circuli,  quae  si  valet  temporis  revolutorii  partes 
360  omnes,  facile  constituitur,  quot  minuta  et  secunda  valeat  trianguli  maximi 
area.  Yides  operationem  unicam  pro  una  parte  aequationis,  quae  exprimit, 
quantam  temporis  sit  absumtum  in  arcu  anomaliae  eccentri  (ab  hoc  d.  incipio, 
non  a  tempore,  facili  cautione).  Restat  reliqua  pars  aequationis  optica.  Rur- 
som  hic  utor  sino  complementi  vel  excessus  anomaliae  eccentri,  cui  addo  vel 
detraho  eccentricitatem ,  et  ut  distantia  planetae  a  Sole  ad  hanc  factam,  sic 
sinus  totU8'ad  sinum  complementi  vel  excessus  anomaliae  coacquatae.  (Nota 
in  m&rg.:  Anomalia  media:  tempus;  anomalia  eccentri:  arcus;  anomalia  coae- 
quata :  angulus.)  Ita  ex  anomalia  eccentri  computo  mediam  sursum,  coaequa- 
tam  deorsum,  ut  sciam^  cui  mediae  quae  coaequata  respondeat;  tribus  ope- 
rationibus .  duas  res  necessarias,  distantiam,  ob  proportionem  orbium,  et  lon- 
gitudinem  eccentri  sub  zodiaco  coaequatam,  ob  commutationis  anomaliam. 
Yides  nihil  interesse  astronomiae,  physica  sit  hypothesis,  an  ficta,  dummodo 
compatemus  inde.  Quodsi  fatigandum  est  cerebrum  perceptione  fictae  hypo- 
tbeseos  de  sphaera  luxatili,  apogaeo  vago,  quin  potius  fatigetur  perceptione 
hypotheseos  physicae,  qua  ostendo,  quomodo  planetae  moveantur  lege  state- 
rae,  vectis  aut  librae,  librentur  ad  Solem  et  a  Sole  lege  magnetis. 

Eclipsis  nuperae  observatio  mihi  fuit  gratissima,  accipe  vicissim  et  meam, 
et  adoXBOXias  loco  demonstrationum  et  calculi  boni  consule.  Nondum  calcu- 
lum  sobduxi. 

D.  D.  Rdslino,  quando  ita  Deo  visum,  gratulemur  aetatem  exactam,  quie- 
tem  partam.    Fondamentum  ipsum  tenuisse  non  dubito.    Deus  misereatur  vi- 

KopUri  Opm  VI.  ^ 


la 
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ttoran]  nientls  etiam  nostrae,  qoi  ccndoiiat  (loenitentibiis  ToluntatiB  praTitatee ; 
misereatur  Tero  non  tantnm  singulaiitalls  ^  sed  etiam  populantatis  et  fiduciae 
in  rabbiniB  terrestribui. 

KiA  «ubjutigit  Keplflraft  quAtdAm  de  r«l»ii$  ad  fldem  Buaiu  pcijrtLDeritibu& ,    quwi  tpmtti 
tum  teiDpori6  Llucit  a/^ltabiat,  ad  Yitaim  KeplfTi  rDr^rtiuda^  et  Ui&  llacm  f«dt : 

Vale  CJarissimc   Fraeceptor    mcque  amare  perge,     Senpsi    dudum ,    cou- 
clufli  ^|,  Deccmbria  auui   16 16.     Liiidi. 

Eicell.  Tuae 

officiQSissimug 

J,  KepUr. 

Ad  <!«leem  tpbtobe  MAestliui  hafic  •tbcdpilt  Eeplaciu,  resptcifn»  v«rbA  Mii,e4t1iDi  df 
hypotliailbus  istrouomlci!  et  pfajiicts : 

Astronomica  hypothesig  est,  quicquld  se  praebet  ad  coniputanda  ioea 
planctai  um»  —  Est  mera  fallacia  m  vocabulo  physica.  Duabus  ego  de  cau- 
sis  appcllo  bypotheses  meas  pby^eaf).  Prima  est  haec,  qiiod  quidam  asserunt^ 
omucs  omuino  hjrpotheses  astroitomormn  esse  hctitiae,  nec  enim  uDos  esse  In 
coelo  eccentricos  aut  epicycloSf  qtios  posnit  PtolemaeuSf  nec  Terram  moverir 
quod  poauU  CopernicuSf  sed  accidere  mira  quadam  ratiouet  ut  taUbii8  suppo- 
sitis,  lieet  falsts ,  astronomi  vera  inde  compntent  loca  planetarum.  ^  Ego  vero 
afhrmo,  omnes  astrouomos  atiqnid  veri  ponerc,  nnum  plus  alio  ^  et  quo  plnra 
ponautuf  vera  ^  quae  natura  codi  pro  suis  aguoscit  ^  hoc  rectiui  procedcre 
calculum.  Itaque  studeo  taiia  solutu  ponere ,  quac  ipse  non  dnbitcm  esse 
ma  realia  et  sic  pbyslca  ,  ijitclligo  de  natura  non  elementorum,  sed  coeli* 
Et  cum  repudio  ecceutricos  perfcctos  et  epicyclas,  ideo  repndio ,  qula  sunt 
mcrae  posltiones  geoinetrieae^  quoruui  stmile  aliquod  Gorpus  in  coelo  non  est. 
Altera  caiisa,  cur  physicas  dicam  hypotheses  meaSf  eil  haec:  astronomi  sta- 
tuunt,  motus  orblum  caelesiium  (qui  nulli  sunt)  csae  acquabiles  simpliciterf  et 
haee  ipsa  quoqne  suppositio  est  ipsornm  opinionc  pitysica,  pertincns  vei  ma- 
xime  ad  uatnram  coeti,  ut  ilU  couCeudunL  Nec  interim  perpcndunt,  se  Ipsos 
etiam  orhes  nonnullos,  diver^is  principiis  !n  unum  eomfiosttis,  movcre  inae(|na- 
titer  Cum  crgo  inaequabiUs  motua  e,\  coelo  non  pcnitus  auferatur  per  sup* 
positioncm  orbiuntT  et  cum  sinc  orbium  snppositione  poBait  tradi  astronomm 
computarique  motus  planctarunn ,  si  motum  iiloruui  admittamus  iuaequalemt 
repilari  tameu  circuUu,  ego  probo,  hanc  inaequalUatem  inotus  esse  consenta- 
neain  naturae  globorura  ct  sic  physicam;  probo  insupcr,  exempia  nobis  in 
natura  suhlunari  iuque  motibuB  mechanicis  suppetere  hujus  inaeqnalitatis  re- 
gularis  moluum  coeiestium  et  stc  nirsum  physicam  esse  banc  inaequaUtatem 
regularem.  liinc  facilo  respoudeo  Maestliuo.  Jubet  a  causis  pbysicis  absti- 
nm.  Sdo,  quod  uon  velit  probiberci  ne  ea,  quac  supponimns^  argumentis 
ftdMHiaiiiiifl,  hoc  enim  fit  in  omuibus  libeUis  astronomicis ,  nec  vttlt,  ut  nihil 
?eri  pouimus ,  nibil  eonsentancum  natttrae  coeli ,  argueret  enim  Ptolemaeum 
et  se  ipsum;  sed  metuit,  m  pcrturbem  lectorem  conjecturia  physicis  nec  in- 
formem  ad  calcaiam:  ideo  jubet  astronomica  Iractarc  astronomice.  Id  faclOf 
doceo  enim  computare  ex  hypothesibus  motus. 

Mii^»tJiiiiie  ad  lirplcri  Iil«rA5  di>ii  ri»^pi>nc|is?8  yidatrir,  ceftc  naWmti  iiip«nunt  Qtrliw- 
qofl  ipiJto1«c  u%qri«  Ji4  nuiiiim  1520,  «(  p«M«hf)t  de[>r«hc<nriimai  t[tt#rrJ«€to  t«Dp4ira  tttpltruta 
^U#r«at«ni  M*e»itiaj  diiUiiruitiA  iil«utiiim  vt  Aaiircis  Tiiblngpnsn  apppU&ut«m,  al  tllum  &d 
fMpoEiilourm  Im^v^UtttmU  MiirC^ittiuiis  C4irt«  p^tltif^ii^nt  Kfptrri  ri4>f lt»iil,  ut  tSbi  uiuttiQ  d«r»t 
f«l  i*ud«frt  tTpQt  liftiroi  Kt*it^rof^*t  (|iinOi  edidit  Ma««tatnn^.  Comparftnte»  ulniinquv  opui 
rltiiirehetiiliniiii  quMem  muUiiA  Krpl^ri  %u.FJi«  itniiipa  Miiptllitiiimii  easquA  iLd  oorinAin  tllii- 
ruRi  ictilpUi,  ud)«Oi  vfrci  «x  p^Mli^m  trttl(*iuf«  d««aint»i.  Flgur««  v«m  «d  |)}*Ufitafutil  Ihfo. 
rlAf  |i«mn«ii(ei  OfurisqQ^  1il»ri  Mptlnil  pLuu  qo%m  «••«  «t  plufitxiaiD  dlicrtptDiii  m  Ma«»tU- 
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ntanis,  imllnm  dnbimn,  cnm  Maestlinns  Terram  immobUem  esse  demonstret,  Tetermn  innixns 
bypothesi  bus .  Copemici  vix  verbo  mentionem  faciat,  et  ne  in  editione  qnidem  anni  1610, 
quam  dicit  ^denuo  diligenter  recognitam^  et  locupletiorem  prioribus  editionibns,  ad  Kepleri 
inVenta  respiciat. 

Keplerum  de  cdenda  Epitome  anno  1616  scripsisse  ad  Florianum  Crusium,  qnl 
tum  temporis  Argentorati  degebat,  ex  his  Crusii  verbis  apparet,  quae  ex  literis  illius  de- 
sumsimus,  datid  Y.  Non.  Oct.  1616:  Epitomen  tuam  Astronomicam  vellem  hisce  nundinis 
emissam  fuisse ;  et  certe,  si  eam  aliquandp  mitteres  mihi,  gratius  a4iud  non  posses.  At  de- 
snnt  fortassis  adjutores  et  ministri  editionis ,  qui  ad  corrigendnm  subsidio  esse  possint. 
Etsi  ego  jam  ad  vos  proficisci  nec  possim  nec  debeam,  studiosnm  tamen  mathematices, 
Gallnm  natione,  paucis  abhinc  septimanis  habebis,  qui  operam  suam  lubentissime  et  in 
Tabulis  Rudolphaeis  conflciendis  tibi  afferet;  est  enim  homo  satis  eruditus  et  in/;eniosds  et 
celebritate  nominis  tui  inductus  tuam  amicitiam  summe  expctit. 

Berneggerus  academiae  Argentoratensis  professor  item  commendasse  videtnr  eun- 
dem,  quem  dicit  Crusius,  Janum  Gringalletum,  cum  Keplems  haec  respouderet: 

S.  P.  D. 

Qaas ,  ad  me  ^|.  Dec.  Argentina  scripsisti  literas ,  attulit  Ammonius 
(cfr.  Yol.  lY.  p.  125),  tanto  gratior  adventu,  quanto  ego  jam  diu  tui  meique 
causa  fui  sollicitus. 

GriBgalleti  ingenium  ex  transmissa  disputatione  agnovi  amoque  hominem 
nondum  Tisum.  Qui  si  patientiam  secum  afferet  laboris  taediosissimi  compu- 
tandarum  £phemeridiim  ex  meis^  praescriptis ,  hoc  illi  praestabo  de  meo ,  vtt 
desiderio  nullo  teueatur  institueifidi  pueros.  Statum  hujus  scholae  describes 
ipsi  ex  propria  tua  scientia,  ne  Vana  spe  dnctus  aut  extra  mea  studia  alia 
drcumspeetans^  sero  se  deceptum  queratur.  Compinguntur  in  domum  provin- 
cialem  discipuli,  onerantur  lectionibus,  occupantur  horae,  ut  nemini  liceat  ad 
me  vel  alium  foras  exire  discendae  geometriae  linguaeve  causa.  Praeterea 
com  sit  Genevensis  cumque  ad  me  sit  concessurus,  qui  theologis  hujus  toci, 
coloniae  Wirtembergicae,  sum  sudes  in  oculis,  haud  facile  fieri  poterit^  ut  eu"^ 
jusquam  Austriaci  liberis  praeficiatur,  religionis  Calvinianae  obstante  metti. 
Forti  igitur  animo  capessehdum  ilii  erit  6tudiun>  astronomicum;  mensam  ha- 
bebit  eandem  quam  ego,  philosophicam.  Pecuniae  tantum  addam  (pro  re  nata 
et  prout  utilem  mihi  coUocare  poterit  operam),  quantum  ipsi  non  solum  ad 
vestem  necessariam  fuerit  opus,  sed  etiam  ad  viaticum.  Cetera  incertiora 
mitto,  etsi  habet  Witteberga  (A.  Rhodium),  habet  Altorfiuin  (Odontium),  habet  et 
Frankofordia  ad  Oderam  (Ursinum)  matheseos  professores ,  qui  me  aliquando 
juvarunt  in  studiis.  Studia  mea  liberaliter '  communicabo  nec  ulla  erit  excep- 
tio,  nisi  nt  ad  eadem  mihi  reciproce  obligetur,  ad  quae  sum  ego  Braheanis 
haeredibus  obligatus. 

Conclnsio  harum  litorarum,  qnas  dedit  Keplerus  Lincii  d.  7.  Febr.  1617,  legitur  vol. 
I.  p.  660.  Verba  «theologis  sum  sudes  in  oculis^  his  filustranda  sunt:  L.  M.  Fischlinus 
in  ^Memoria  theologorum  Wirtembergensium  resuscitata*^  (Ulmae  1710)  Yitam  describens 
Danielis  Hizleri,  qui  anno  1610.  Lincium  ad  supremum  pastoratum  Tocatus  est ,  refert 
Keplemm  „omnipraesentiam  carnis  Gbristi'*  uegasse  eamque  ob  cau^am  ab  Hizlero  ad  S. 
Coenam  non  admissum  fuisse.  Idem  nunciat  Keplerus  Petro  Hoffmanno  Wittebergensi ,  qui 
a  Keplero  petiit,  ut  se  ad  munus  aliqnod  mathematicnm  promoyeat,  scrlbens: 

Voluntas  tui  promovendi  mihi  nunquam  defuit;  at  postquam  a  te  Lin- 
ciom  veni,  turbae  me  procaces,  ut  vocem  novo  sensu  usurpem,  exceperunt, 
quamm  occasione  in  lites  etiam  incidi  theologicas  excludorque  hic  a  commu- 
nione.  Hinc  intellige,  quanta  mibi  facultas  vel  fuerit  vel  esse  possit  tui 
promovendi  in  loco,  ubi  idem  et  templi  priroarius  ministcr  et  scholae  inspec- 
tor  notam  mihi  publicam  inussit  haereseos,  propterea  quod  in  omnibus  parti- 
bus  ea  probo,  quae  verbo  Dei  conscntanea  deprehendo,  ea  fugio  vel  saltem 
contra  protestor,  quae  in  omnibus  tribus  sectis  vel  novitatem  sapiunt  vel  an- 
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tiqiumi  haeresilL  (Ex  liceris  d.  S6.  Apr.  1615.)  Kepl«n»  contrm  Oikri  dMrttaai  pro- 
Tocarit  ad  CoQsistorinB  Wurtt«mber^rinii,  Hizlenun  acoisan»,  nil  vno  profocit  tmU  rwpia 
fionc  Consistorii,  qnsB  idem  ille  Hbcr  Fischlioi  exhibeC.  Cctemm  pcstea  in  gratiam  HLded 
rediisM  Tidetor  Kepleros.  com  non  tantom  Cmsins  (qni  Keplero  Bemeggeri  loco  roipoiidiL 
Cfr.  Hansck.  p.  620  ss.i  ailiiqoe  saepin»  Keplemm  petierint,  nt  salntcm  dlcerat  Hiilero,  iod 
ipsc  ctiam  Keplems  in  literaram  qnas  modo  pracmisimns  ad  Bcmeggeram  datamm  poal* 
srripto  scribat:  Salatem  Cnisio  jossit  adscribere  D.  Dan.  Hizler,  pnedariasime 
polUdtin  operam,  ri  qaa  ia  re  possit  illi  prodesse,  praedicator  eJDS  dononioi 
el  diligentiae. 

Gringalletnm  Kepleri  conditiones  acccpisse  his  nnnci^  Cmsins  Keplero:  D.  GiiD* 
galletos  salntem  K  ofiBcia  soa  promtissima  tibi  per  mo  nnndari  petiit^  seqne  ea  condfrio— , 
qoam  ipsi  obtolisti.  maiime  osse  contentum  didt  et  ad  nostram  pasdui  Doo  Tolente  lia- 
ciom  M  conferet.  Habebis  hominem,  nt  »pero,  deligentem  et  doctnm  noKotioqoe  tno,  In 
qao  Tersaris,  non  inntilem.  (Ex  literis  d.  UL  Non.  Mortii  1617.)  Calendis  Ma^  scriMt 
Cra$ins:  Tonm  refponsom  ad  mea.s  qootidie  exspecto.  D.  Gringalletnm  )am  tibi  mittimot, 
qno  liro  et  docto  et  hoQe«to  in  neeotiis  tois  astronomicis  ex  Toto  nti  poteris,  et  gntnlor 
astronomis  de  Tabulis  Bodolphaeis,  qoas  Jam  tnA  cnra,  hi^  noetri  Gringalleti  «nilio  di- 
lifcnti,  propediem  locem  Tisnras  pnto.  Ipse  Keplems  adTeDtum  GringaUeti  his  nvncial 
Bemeggero: 

S.  P.  D.  Gratias  ago  tibi,  amice  Bern^ere,  qai  me  liberaati  onere 
s€ril>endi  ad  te  integras  epistolas,  trangnuBSO  ad  me,  qai  adiedalae  meae  ope- 
rimentom  (kciat  Pragam  iTi  8.  Martii,  cTOcatas  a  Caeave,  redii  26.  Ifijl, 
octidao  post  Gringalletas  adveoit,  iaeto  ot  reor  aogorio.  Qois  credat,^  Argen- 
tina  milii  sabsidia  consilioram  sappeditari  ad  absolvenda  mea  stadia?  Initia 
spei  pleniasima  sant;  ikxit  Deas,  at  eventos  respondeat  novaqae  aTemiDoei 
impedimenta. 

Literae  tuae  priores  Lincio  mihi  Pragam  sodI  tnissae  et  remissae  a  wm 
ad  Goraldam  (cfr.  IV.  p.  127  et  Hanscbinm  p.  629),  sed  finitis  nondinis,  re  cii- 
rata.  Itaqoe  Gnraldos  offensioncolae  cojosdam  signa  dedit  in  rescripto.  Opi- 
nor  tamen,  tonsoris  rationem  non  esse  habitam,  nec  Goraldos  in  rescripto 
fadt  ejos  mentionem.  Itaqoe  toas  per  Gringalletom  missas  transmisi  ad  Abh 
moniom  in  Styriam  ona  com  D.  Crosii  literis,  coi  nonc  per  te  salotem,  alia 
Tice  8cril>am.     Vale.     (Dies  deest.) 

Grinjralletom  negotiom  sibi  mandatnm  ad  Totom  perfecisse,  ex  epistolis  ejns  ad  Kep- 
leram  et  Kepleri  ad  Beroeggeram  datis  apparet.  Keplerns  qno  tempore  Gringalletos  Lta- 
ciom  Teoit.  Pragam  a  Caesare  Matthia  Tocatns  est  et  Gringalleto  cnram  CalendsLrionui  el 
Epbemeridnm,  nec  non  reram  domesticaram  tradidit,  cnm  Octobri  mense,  nt  mntri  wnm 
praesto  sit  in  c«a5«  ad  foram  delata,  io  WQrttembergiam  profectos  fnerit.  (Comp.  L  661.) 
Priujqoam  Lincio  abiit  haec  dedit  Beroeggero: 

S.  P.  D.  Clarissime  Tir.  Ephemerida  in  annom  1618  noTis  typis  e^di 
paginanim  4 ;  somtoosom  oposcolom.  Itaqoe  ri  sont,  qoi  liabere  copiant,  lia 
indices,  die  23.  SepL  absoiotam  et  hoc  die  1.  Oct  Noribergae  esse  pooae 
apod  Abrahamnm  Wagenmannom  et  per  eom  paolo  post  FranlLoforti  apnd 
G.  Tampach  dictom. 

Introdoctio  deboit  addi  com  Ephemeride  hojos  anni  1617,  sed  spes  ez- 
codendi  certa  nondom  apparet  Cogito  annoatim  scribere  singolas,  nam  soin- 
tibos  non  sofficio.  Gringalletos  egregiam  praestat  operam.  Epitomes  meaa 
pars  sphaerica,  misere  habita  a  typographo,  scolptoribos,  correctore,  me  Pragae 
absente,  nonc  tandem  prodit,  nisi  Criigeros  bibliopola,  qoi  somtos  fecit,  etiaoi 
nonc  more  soo  occasiones  negligat  exhibendi  Frankoforti.  Vale  ClarissiaM 
Vir  meqoe  ama.     D.   1.  Oct  1617.     Lindi. 

Aerarii  poblici  teouita<  et  res  pnblicae  miram  in  modnm  tnrbatae  illis  temporibos 
Kepleri  qooqoe  ottom  literariom  plorimom  tnrbabant,  ita  ot  Tix  haberet  qoo  famlliam  ttX%» 
ret .  neqoe  qnoe  Gringalleto  promiserat  praestare  posset.  Martio  1619  scribit  Blancho: 
,€um  el  non  satiiCacort  poitim,  des«tiis  a  CMsanaiiifl,  ds  divtama  i(|os  prasssDtla 
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heqnaqiiam  siim,«  et  Remo  d.  81.  Aug.  ejasdem  atinl:  „si  de  meo  aalico  ealario  tantam 
mihl  nnmeretar,  unde  Gringalletam  menm  jam  dndnm  dimissam  sustentare  possim.''  Grin- 
gallMuB  adjanxisse  se  videtnr  legationi  in  Hungariam  transmissae,  et  per  annos  1619—20 
„cam  Generoeo  suo^'  per  Hnpgariam  et  Moraviam  migravit,  semper  res  Kepleri  grato  animo 
proepieiens.  Sic  scribit  ^Brnna  Moravoram"  4.  Febr.  1620:  ne  otlosus  essem  In  hac  pere- 
grinatione,  mecnm  assumsi  exemplar  tabulae  logarithmorum  ad  rotundos,  ex  qna  jam  ab-, 
^M  tabolam  proindlcnm  ^  et  incepi  trium  superiorum  planetarum  proindices  eadem  me- 
tkodo  inppntare.  Deinde  15.  Febr.:  Oenerosns  meus ,  post  lectas  tuas  literas ,  respondit 
Sileeitas  qnldem  poUicitos  esse  Gaesaris  debita  p^rsolvere,  inter  quae  si  hoc  tuum  repertum 
foerit,  certo  tibi  lolutum  iri.  VeUe  se  auctorem  tibi  esse  de  suscipiendo  itinere  Yratisla- 
Tiam,  nt  possis  tnm  Regiae  Majestati  tum  Ordinibns  Silesiae  tuas  res  commendare.  —  Aestate 
annl  1620  rediit  Gringalletns  ad  Keplerom,  sed  panlo  post  relicto  Lincio  per  Wiicttember- 
giam  Argentoratnm  profectus  est.  Aogustae  Yiud.  prospexit  pro  charta,  ad  imprimenda 
Kepleri  opera  apta ,  UlmaeHejbenstreitium ,  Tubingae  Maestllnum  visitavit,  et^Argentorati 
Bemeggero  tradidit  efflgiem  Kepleri ,  qoam  Keplems  illi  dono  dedit.  Argentorato  rediit 
Gringalletas  in  patriam  neqne  ulterius  occnrrit  illins  nomen  in  literis  Kepleri. 

Kepletns  in  postscriptis  ad  literas ,  quas  supra  exhibuimns ,  baec  ad  Crusii  literas 
respoDdit:  Ad  literas  D.  FL  Crusiicur  minus  in  praesens  respondeam,  in  cansa 
est  moles  negotiormn;  scribendum  enim  in  Wirtembergiam  in  causa  ferensi 
matris  meae,  quam  mecum  babeo.  Salutem  illi  nnncia  et  quod  de  Coperni- 
oana  qiiaerit  Epitoma,  in  ea  lente  typographum  progredi  nec  me  posse  ad 
nnndinas  de  ejus  industria  liquido  quicquam  polliceri.  Motum  quideni  Terrae 
dinmnm  omnlbus  copiis  instruii  et  sperare  me  de  ipso,  qui  philosophus  est, 
trinmphiim  liquidum. 

In  Fl.  Crusii  literis,  d.  Cal.  Maji  1617,  haec  legimus:  proximarum  nundinamm 
eatalogus  tuam  Epitomen  nec  inter  editos  nec  inter  edendos  libros  oontinebat;  non  tamen 
eam  procnl  esse  ab  editlone  existimo,  praesertim  cnm  jam  fldum  jta^cuttttxriv  in  hac  re 
haboas.  —  Typographum  Criigeram  dicit  in  praefatione  Keplerus  sumtus  promisisse  ad 
edendam  Epitomen,  neqae  vero  consensisse  excudendo  Lincii  libro,  qno  factum  sit,  ut  prima 
pars  ineiperetar  IV2  annos  s  pactione  et  incepta  ultra  annum  alterum  traheretur,  adeoque, 
oiai  partem  snmtuom  ipse  Keplenis  suppeditasset ,  imperfeeta  diutius  mansisset  editio. 
(HiDC  eonclndendam,  «bsolatam  fnisse  partem  sphaericam  iqitio  anni  1615,  inceptamque  ty- 
pam  libri  lY.  Lincii  c.  mediam  anni  1616,  cum  praefatio  illa  scripta  sit  mense  Augnsto 
aimi  1617). 

Qna  ratione  nlterius  progressns  sit  typns  certiorem  facit  tCepIems  Berneggemm,  scribens : 
NuDC  sum  in  excudenda  doctrina  tbeorica,  4  libris  comprehensa,  quorum  pri- 
mns,  post  sphaericam  ordine  quartns,  est  physica  coelestis.  Unus  auetor  plus 
in  8cribend6  laboris  sustineo  omnibus  lectoribus  in  unum  collatis  operis,  unus 
edam  plns  gaiidii  exhanrio  ceteris  omnibus,  qui  legent.  (LincU  39.  Aug.  I620.) 
Proximo  anno  scribit:  Gringalletus ,  ni  fallor,  libellum  tibi  axcg^a/tor  dedit  phy- 
sicae  coelestis.  Tubinga  igitur  a  professore  Hebraeo  (Schickardo)  ant  jam 
rabmissa  est  aut  propediem  submittetur  integratio,  titnlus  sc.  cum  praeambulo. 
Hic  en  tibi  lusum  extractum  ex  opisre  majori,  si  tamen  non  etiam  hunc  da- 
dum  habes.     Vale.     Dabam  Ratisponae  d.  ^^.  Febr.  1621. 

His  d.  11.  Ang.  haec  Keplems  addit:  Clarissime  vir ,  amice  colendissime. 
Annas  circmnagitur,  necdum  negotia  mea  finem  hiCbent.  Exemplaria  libri  IV. 
Cpltomes  omnino  17  mecum  attuli  Lincio,  quae  distracta  sunt.  Nunc  filia 
mea  Ratispona  Lincium  descendit,  ut  proferat  e  suppellectilibus  meis  exem- 
plaria  omnia.  Omnino  persuasus  sum,  Gringalletum  duo  accepissC)  ut  eorum 
unnm  (sine  tamen  titulo,  qui  Tiibingae  impressus)  tibi  relinqueret.  Liber  y. 
VI.  Vn.     Francofurti  est  apud  Tampachiura;  spero  prodituriim  nundinis. 

Sicnt  in  Harmonia  Ita  etiam  in  Epitome  operam  navabat  Tubingensis  professor  lin- 
gsae  hebraicae  etc.  W.  Schickardns  (cfr.  vol.  V.  p.  7.  46  ss.),  cum  in  conducendis  operis 
ftd  typnm,  tnm  exficnlpendis  flgnris.  Haec  prospiciens  his  certiorem  facit  Keplernm  de  ty- 
pograpMs  Tabingensibus :  Excenentissime  Vir,  Domine  Fautor  plurimnm  honorande.  Ret 
tnaa  cnravi  quam  potui  citiasime  et  dlligentissime,  sed  cnnctator  ille  Werlinuf  in  oansa  tst, 
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qDod  pii«nim  non  itatlm  reroisi.  Is  rem  diu  multamque  pensitans  post  3  horas  hoc  responsl 
dadit :  le  lubenter  quldem  tibi  morem  gestnrum ,  sed  non  babere  tam  minutos  typos ,  qui 
Lfnciensibus  tuis  ad  amiiAsim  respondeant;  miuimos  suos  esse,  quales  videas  in  transmiiso 
eicmplo.  Qnodsi  tibi  arrideant,  se  Stuttgardiam  ad  te  proficisci  uou  gravaturum  et  coram 
de  aequo  tolerabflique  pretio  impresi^ionis  tractaturum.  Nec  jam  adeo  occnpatnm  esse,  quin 
hanc  telam  statim  possit  ordiri.  Sed  yereri  se,  ne  20  illi  quatemiones  in  25  vel  plurei  hoc 
modo  excrescant.  Quod  quia  et  ipse  veritus  sum,  accessi  proprio  motn ,  citia  indfgnationem 
ut  spero  tuam,  etiam  Wildium,  novitium  nostmm  typographum,  apud  quem  raperi  exoptatoi 
typos,  prout  ex  ista  madida  adhuc  et  semiperfecta  pagina  videbis.  Is  jam  peregre  abest, 
procul  dubio  cras  re\eisurus,  sed  typotheta  ejus,  a  cujus  nutu  et  arbitrio  Wildius  totus 
peudet ,  promte  et  lib^raliter  respondit ,  sibi  Jam  et  vacare  et  lubere  quoqne ,  libros  tOM 
imprimere,  modo  consentias  et  cum  hero  suo  de  mercede  tibi  conveniat.  Mihi  quoque  ol- 
terius  sciscltanti  indicavit,  uon  ultra  3  obolns  pro  quaternione  po^tulaturum ,  sed  onmino 
spero,  longe  >ilias  tibi  venditurum,  si  ipsemet  cum  eo  contrahas.  At  quia  hic  nobiscnm 
conspici  non  vis ,  signiflca  saltem  ceitum  diem ,  qua  te  Stuttgardiae  offendat.  Exspatiarer 
ego,  tum  in  hac  cau«a  tua,  tum  ut  te  iuviserem  et  roram  de  pluribns  agerem ,  ipiemet,  si 
post  gravem  meum  morbum  satis  con^aluii^sem.  Typos  ligneus  quod  attinet,  jubeo  te  esse 
securum;  pingam  illos  ex  arbitrio  tuo  et  studioso  cuidam,  matrueli  meo  (quem  in  hnnc 
flnem,  ut  ego  nonnlhil  sublevarer,  in  hisce  artiflciis  iustitni;  exsculpendos  tradam. 

Libmm  quartum  videre  valde  gestio;  mitte  si  potes,  non  diu  detinebo  ....  Porro, 
qiiod  adventuB  tni  caosam  attinet,  equidem  eam  ignoro  uec  sclre  copio:  nbi  forte  illa  est, 
cujus  sub  di^cessum  tuum  Nirtingae  meministi,  quando  quidem  deplorandam  nominai.  Utat 
lit,  condoleo  ex  omnibus  visceribus  et  solarer  te,  nisi  auimi  tui  constautia  Jam  dudam  esset 
notissima.  Feramus  oportet  patienter,  quae  mutare  non  licet.  Sed  aliud  de  te  nobis  fama 
retallt,  parare  te  discessum  Lincio  ct  Londinum  ad  regem  Angliae  migraturam,  qui  te  non 
obscuris  gratiae  signis  invitarit.  Quod  si  ita  est,  gratulor  cx  animo  et  adversam  Ulam 
fortem  hac  melioris  spe  superare  jubeo  .... 

Yale  Vir  nndiqnaque  clarissime  et  beue  vale  roeqne  porro  tuum  esse  patere.  Tubingae 
d.  25.  Oct  hora  3.  p.  m.  1620.  Tuae  Exrell.  offlc.  W.  Schickard.  (iuscriptlo:  CI.  Viro 
D.  J.  Keplero,  nunc  Stuttgardiae  divertenti.) 

Keplerus  paulo  post  Tubingam  venit.  ut  de  typo  cum  typographo  ageret,  subdnxifM 
vero  se  videtur  amicomm  conversationi  pudore  fractus  ob  matris  causam  forensem,  qnod  n. 
prioribus  et  his  quae  sequuntnr  Schickardi  literis  apparet.  Uic  enim  haec  dedit  Keplero 
„nnnc  GQglingae  agenti** :  Offlciosam  salutera  et  oronia  fausta!  Literas  tuas,  Clarissime  Vir, 
Domine  fautor  houorande ,  una  cum  cxeniplis  libri  IV.  Astronomiae  Copernicanae  et  libello 
chronologico  accepi  affatimque  serios  tuos  lusos  risi.  Rcstituam  illum  priorem  alia  occa- 
fione  cum  gratiaram  artione,  quando  perlegero  totum.  Nunc  inter  hospitum,  quos  unndinae 
mihi  advexerant,  strepitus  tribus  tantum  verbis  te  saluto,  ue  isthaec  exoptata  ocr^Lsio  tran- 
seat,  et  signitlcoj  quod  Wildius  ob  disce>«sum  «>t  dcfcctum  omuium  ministrorum  praeterqatm 
unius  baltem  typothetae  libros  tuos  jam  quidem  excuderc  non  possit ;  alias  dfi  pretio  satlt 
Invicem  conveniret.  Nescio,  quo  transverso  lepore  viso  pedera  rrpeute  ex  offloina  retraxeric. 
Praetendit,  nullas  fore  vernas  nundinas  Frankonirti,  proiude  nolle  se  cum  damno  excuderf 
libros  non  vendibiles ,  destiturum  ctiam  ab  impressione  novellaruai  et  interim  de  alio  lu- 
crandi  genere  cogitaturum.  Figuras  auteni,  quas  misisti,  uihilominus  exsculpam  et  proximo 
quoque  tempore  ad  te  mittam. 

Proxime  rum  hic  eras,  tam  subito  uon  urbe  excedcre  rt  a  puerpera  meticalosa  p«r 
noctem  abesse  liruit ;  «xivi  tamen  Kequente  summo  mane  Lustnaviam ,  sed  ante  dimidiMi 
horam  vel  citius  etiani  te  inde  profectnm  fuisse  dictitabant ;  itaque  bubtristis  domnm  reverte- 
bar.  Nunc  cesso.  Ignosce  quaeso  tumultuariae  scriptioni,  pudet  enim  me  ipsum,  tibi  legea- 
dum  obtrudere,  quod  mihi  relegere  jam  non  vacat.  Vale  Vir  eeleberrime^  Fautor  colende 
et  in  tua  tuommque  causa  roeas  quoque  preces  apud  Deum  non  irritas  fore  spera.  Ttt- 
bingae  13.  Nov.  1620.  Exc.  Vestrae  off.  Wilh.  Schickard.  Has  literas  proxime  fuperve- 
neraut  hae  (inscriptae:  Clariss.  et  Excell.  Viro,  D.  J.  Keplero,  Matb.  celeberrimo,  amico  et 
faotori  meo  plurimum  honorando  trad.  Jezund  zu  GOglingcn  zu  erfragen):  S.  et  Off. 
Clarissime  Vir,  Domiue  et  Fautor  honorand«r.  Wildius.  ut  proxime  scripsi,  elapsns  e^,  in- 
terim  vero  Cellius  illapsns  ,  cui  praefationem  tuam  in  libniui  IV.  Jam  tradidi ,  eju^que  inl- 
tium  factum  ettt,  prout  mox  videbiK.  (Rerneg(;ero  misit  Cal.  Mart.  1621  Schickarduk  ^bina 
haec  Kepleri  in  IV.  lib.  Astr.  Cop.  praefationis  exemphi,  uobi.«cum  modo  excusa,  Aricontinmm 
mittere  jussit  unum  pro  T.  Kxcell.  altcrum  pro  Griugalleto.*  Kepleram  addit  ultra  octi- 
duum  nuper  fuisse  suum  hospitem;  hactenus  vero  discessisse  Katisbouam  ad  conjugem  paer- 
peram).  Is  petit  praeter  papyrum  Vf.^  florcuos  pro  singulis  paginis  in  650  muItiplicAndit. 
Nihil  qolcquam  ad  hoc  postulatum  respondi,  priusquam  tuam  mentem  penitiuf  explorarMi. 
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Fao  Igiturmfi  certiorem,  an  tibi  arrideat  haec  coDditio  BecD^.  Interim  etiam  flgurae,  qtias 
in  pyro  deliueatas  matrueli  meo  concredidi,  exsculpentur.  —  Ad  eclipsin  hoditTnam  dili- 
genter  attendemus.  si  serenitas  ut  spero  perseverabit.  UtinAm  ipse  praesens  esse  vel  posses 
Td  Telles.  Sed  quid  de  Tua  (matre)  agitur?  Nondumne  mitias  tractamini?  Condoleo  vobis 
toift  die  et  meliora  ex  animo  precor.  Interim  Yale  Yir  aequiore  sorte  dignissime,  et  in 
hoc  priyato  tuo  luotu  publicae  matheseoa  causae,  cujus  tu  solus  es  patronus,  non  obliviscere. 
Salve  quoque  a  D.  D.  Lansio  et  Besoldo ,  qui  tibi  amice  succenseut ,  quod  proxime ,  cum 
hic  esses ,  tu  publico  potius  bospiti  quam  ipsis,  perspectae  fldei  amids  concredere  malueris. 
Deirao  Yale.     Raptim  Tubingae  prid.  Andr.  1620.     £x.  T.  Off.  W.  Schickard. 

Die  Jl.  Apr.  1623  nunclat  Schickardus  Keplero:  Postremos  Astr.  Cop.  libros  nuper 
mnL  Reperireot  plures  nobiscnm  lectores,  uisi  tam  cari  ess^nt.  Nam  constont  27^  flore- 
ais,  quod  hoc  pagellarum  numero  inauditum. 

In  epistola  dedicatoria  ad  libros  Y— YIT.  (d.  CaL  Jul.  1621)  ipse  Keplerus  refert 
efnflas  dilatae  edttionis,  beUum,  itiuera  in  Warttembergiam  ob  matris  causam  for^nsem  sns- 
cepta^  cencinnatiuuem  editioneraqoe  Ephemeridum  et  Uarmoniae ;  liis  accesslsse  calculos  va- 
rios  in  pUnetarum  motibus  et  pr^ecipue  in  Lunae  theoria,  quibus  effeqtum  sit,  ut  ea,  „quae 
fk  septem  annis  baerebaut  in  scrinii;»  „operas  exspectautia  curatoris  et  chalcographi*^  inter- 
jectp  tempore  plane  mutarentur,  ut  de  ^primo  cxemplari  ne  vestigium  quidem  supere^set  in 
eo ,  quod  exhibitum  eat  chalcographo.'*  Mense  Aprili  anno  1620  Lunae  theoria  ad  votum 
aoecessit,  ita  ut  liber  lY.  absolvi  posset,  „qui  est  de  principiia  doctrinae  theoricae.^  Editus 
est  bic  liber  ^media  inter  arma  Bavarica  crebrosque  morbos  et  mortes  militum  et  civiom'* ; 
post  editom  librum  quartum  Keplorus  qaod  reliquum  erat  operis  inter  turbas  forenses  et 
itinera  confecit,  Tubingae  exeUnte  anno  16^0  Maestlino  dijudicandas  proposuit  quaestiones 
de  Luna,  Ratisbonae  eas  revidit  et  describendas  curavit,  partem  ultimam  libri  Yl.  absolvit 
Monachii.  Tubingam  et  Stuttgartiam  reversus  Majo  et  Junio  anui  1621,  Ubrum  YH.  «,occa- 
sione  con,Versatiouis  com  Maestlino  et  per  lectiouem  librorum,  quos  in  Austria  nancisci  non 
potuerat^*  revidit  et  locupletavit.  Hiuc  Frankofurtum  profectus  (mense  Junio)  curam  typis 
dedit,  et  mensem  in  perflciendb  typo  transegit,  qno  transacto  absolutum  opus  (tres  libros 
posteriores)  prooeribus  archiducatos  Austriae  Supr.  -  Anisanae  subjuncta  epistola  dedicatoria 
«fansmisit. 

Jam  ad  epistolas  reversi,  quas  Keplenis  de  libro  suo  amiris  dedit,  initium  faciamus 
a  Petro  CrQgero  Daotlscano,  quem  passim  in  voluminibus  prioijibus  diximos  loquen- 
temque  introduximus.  Criigeru^  anno  1610  primum  adiit  Keplemm  „de  facie  incognitom/' 
peteD%  observationem  edipseos  et  verum  meridianum  Pragensem.  Keplems  ad  has  Criigerl 
lilraas  respondit  anno  demum  1615;  excusans  silentium  diutornom  recenset  fata  sua  ab 
aiino  1610  huc  usque  (cfr.  vol.  II.  p.  400).  Qilae  sequuntur^  quamvis  non  pertineant  ad 
fnmmam  Epitomes ,  hic  tamen  inserenda  censuimus ,  cum  teferri  possint  ad  librum  operis 
teftiam. 

Quod  argumentum  literarum,  scribit  Keplems,  attinet,  id  geographicum  est^ 
nec  ego  bactenus  illam  disciplinam  ultra  limitcs  astronomiae  attigi.  Mihi 
h^c  una  cura,  ut  sciara,  locus  quisque,  in  quo  vel  ego  observo  vel  alius 
quicanque  fide  dignus  mathematicus,  quantum  distet  a  meridiano  Buennensi. 
Comqae  rei^  Yersetur  in  minimis,  neque  facile  sit  negotium  per  Lunam  (raris- 
Bimae  namque  contingunt  obsenrationes  in  nonagesimo  diYersis  loois;  quodsi 
iflae  divers^s  habeant  poli  altitudines,  utcunque  eidem  meridiano  subsint,  j'am 
et  differentes  habebunt  nonagesimos.  Loca  enim,  quae  eodem  temporis  mo- 
mento  eandem  habcnt  nonagesimum,  disposita  sunt  in  tractu  Terrae,  qui 
subjacet  eidem  circulo  latitudinis  per  Lunam  ducto:  adeoque  plus  peccari 
possit  observando  vel  propter  hanc  incertitudinem  nonagesimi,  vel  propter  in- 
stramentornm  requisitam  subtilitatem ,  quam  loca  inter  se  longitudine  diffe- 
rynt),  duo  igitur  sunt  residua,  quorum  alterum  in  Opticis  tentavi,  per  eclipses 
Solis  et  tractationem  parallaxinm  (vol.  II.  p.  358,  372  s.),  alterum  agito  potius 
aniroo,  ut  sc.  peregrinationem  suscipiam  vel  ego  vel  stndiosorum  astronomiae 
qaispiam  in  extremum  usque  promontorinm  JSiciliae,  ex  quo  Africa  cemi  potest 
et  portus  Carthaginiensis ;  ibi  diligenter  observata  linea  meridiana  descriptoque 
circulo  azimuthali  notarem  montes  Africae,  notos  nautis  et  piratis  Siculis,  mon- 
tes  etiam  Calabriae ;  nec  valde  incerta  est  longitudo  trajectus  in  Africam  nec 
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loDgitudo  trajectus  in  Italiam.  A  Carthagine  vero  Alexandriam  Ptolemaeo 
credendli  erit  differentia  longitudinis,  etsi  etiam  Plinium  et  Strabonem  consu- 
lui.  Sic  de  di£ferentia  inter  Alexandriam  ot  Araccam  credam  AJbategnio,  inter 
illam  et  Babylonem  utrique  ,  erant  enim  periti  illarum  regionum.  A  Sicilia 
vero  per  transversUm  Italiae  usque  Anconam  aut  Venetias  indeque  usque  Vil- 
lacum)  Lincium,  Pragam  et  omnino  Huennam  non  difficiie  esse  pnto,  ciB  et 
ultra  rigidas  Alpes  ex  summitatibus  montium  extremorum  perpetuum  ducere 
meridianum.  Ipsas  vero  angustias  Alpium,  quarum  vertices  inscendl  non  pos- 
sunt,  magnetica  pyxide  perambularem,  ut  regiones  cis  Alpes  cum  transalpitiis 
connecterem.  Atque  .  huic  rei  serviet  mibi  chorographia  Austriae ,  Styriae, 
Carinthiae  jam  demandata,  si  quidem  vixcro.  Tu  si  quid  simile  praestare 
potes,  aut  si  patronos  habes  ad  vota  nostra  promovenda  promtos,  praesta  tale 
aliquid ,  metatus  meridianum  Dantisco  per  Poloniam ,  vel  si  infesta  sunt  loca, 
saltem  circulum  magnum  Dantisco  Regiomontium  et  indidem  Vratislaviam,  ad- 
dita  comparatione  itinerariorum  intervallorum ,  non  tantum  in  milliaribus,  sed 
etiam  in  boris,  quas  expeditus  pedes  consumit,  cum  notatione,  ubi  ardua,  ubi 
plana  itinera.  Tale  quid  si  mihi  communicaveris,  habebis  me  vicissim  prom- 
tum  in  consimilibus.  In.  praesentia  plura  non  habeo.  Vale  et  rem  mathema- 
ticam  age  strenue. 

Lincii  CaU  Martii  1615.     Cl.  Kxcell.  Tuae  officiosus 

J.  Keppler, 
Imp.  C.  Matthiae  Ordinuqaqne  sup.  Austriae 
Mathematicus. 

Ei  Criigeri  responsionibus  (d.  Nonis  Sept.  1615  et  prid.  Cal.  April.  1616)  ha«c  ex- 
eerpsimas:  De  observatiouibus  Lunae  in  nonagesimo  scripsi,  uon  ut  inde  latitudinum,  sed 
ut  longitudinom  differentiam  adipiscerer  juxta  praescriptum  Tychunis  (Epistolae  p.  73). 
Istud  tuum  iu  Opticis  per  parallaxes  negotium  vereor ,  ut  aeque  tanta ,  si  non  majori  dffA- 
caltate  laboret.  Restat  modus  tuus  novus  in  Sicilia  tentandus.  Is  quidem  idoneus  (siinodo 
inde  Africae  ora  cerDi  possit,  ad  quod  Strabonc  Pliniano  fortassii  upus  fuerit)  inquirendae 
dtfferentiae  longitudinum  locorum  Africanorom  et  Italtcorum  et  inde  vicinorum  Germanico- 
ram,  propter  emiuus  perpetuo  apparentes  montes;  Iiisce  autem  in  locis,  quae  montibui  tam 
exceisis  et  frequentibus  destitunntur,  iste  raodus  parum  procedet.  ~  Jam  Criigerus  proponit 
allum  modum,  differentiam  longitudinum  locorum  inveniendi  per  sciatberica  solaria  et  horo- 
logia  automata,  Kepleri  judtcium  sibi  expetens,  et  sic  pergit:  De  Lunae  theoria  non  possum 
quin  aliqnid  addam.  Eundem  semper  nobis  obverti  Lunae  faciem ,  e  maculis  ad  eandem 
plagam  vergentibus  manifestum  est.  Id  qui  flerl  possit,  admissis  epicyclis  aot  etlam  flbris 
tnae  physiologiae  rotantibus,  non  \tdeo.  Mihi,  si  epicyrli  defensandi  siut,  corpus  Lunare 
qnadam.  libratione  circumagi  necessarium  videtur.  Cuperem  hic  erudiri.  —  In  alterii  literit 
Crtigerus  verba  facit  de  Stereometria  Kepleri  (cfr.  vol.  V.  p.  627 ) ,  de  afflne  Kepleri ,  qul 
literas  promissas  ipsi  nou  tradiderit ,  fllium  illi  esse  natnm  narrat ,  quem  ipse  batismate 
snsceperit,  pollicitum  illuni  esse,  se  proxima  occasione  ^pellicea^^  missurum  etc,  et  sic  con- 
cludit  :  In  priuribus  literis  quaesivi  aliqoid  de  Luna ,  qnomodo  illa  in  epicydo  eandem  no> 
bis  facieni  exhibere  posset.  Legi  interea  responsionem  Feruelii  Ambianatis  et  Conimbcicen- 
sium;  sed  ista  responsio  nec  mihi  sufficit  nec  hypothesibus  eorum  cousentit. 

Opto  maturari  tabulas,  quas  toties  promittis ,  Rudolphaeas,  ut  tandem,  quid  de  astro- 
nomia  futurum  sit,  experiamur. 

Ad  haec  Keplerus  respondit :  S.  P.  D.  Binas  abs  te ,  Clarissime  Vir,  acccpi 
literas  codem  die,  diversis  tcmporibus  scriptas.  Additae  fuerunt  5  epistolae 
ad  Straussium,  qni  cx  constituto  a  nobis  abiit  Tubingam;  co  mittam  illas. 

Di£ferentia  meridianorum  meo  judicio  tutissime  clicitur  cx  tabula  magna 
Germaniae  Mercatoris,  quae  Borussiam  et  Danlam  et  Galliae  confinia  includit 
Nec  tantus  esse  potest  error,  quantus  in  observationibus  Lunae,  in  qnibns 
facile  5  roinutis,  quae  faciunt  20''  temporis,  aberramus;  ut  taccam,  rarissime 
fieri,  ut  duo  simul  observent.     Neque  tutum  est,  conferre  observatioDem  Daii« 
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tiseanam  cum  caleiilo  HaennenBi:  nam  nt  ceteras  calculi  partes  taceam,  tem- 
poris  aeqoatio  adhac  miram  habet  inaequalitatem,  de  qua  vix  saspiceris.  Et 
illa.  Tychoni  dicta  variatio  ab  observatis  mrsnm  prorsumque  usque  ad  6  et 
10  miputa  dissentit 

Scribis  de  observationibus  Lunae  in  nonagesimo ,  ac  si  nescirem ,  te  eas 
pro  longitndine  eligere.  Imo  scio  et  miror,  si  feci  latitudinis  mentionem,  nisi 
fadatb  sit  ob  compendium  meum  parallaxeon,  quod  est  eFidentissimum  in  la- 
titadine.  Si  de  hoc  scripsi,  factum  id  est  non  propter  ipsam  latitudinem,  sed 
propter  longitudinem.  Sed  non  memini  meorum  verborum.  Parallaxeon  ne^ 
gotiam  nolim  ^to  incerto  habeas.  Ecce,  ex  una  eclipsi  Lunae,  quae  fuit  ob- 
senrata  anno  1605.  Londini/  Antverpiae,  Ostelae  in  Ostfrisia  et  Pragae 
(c£r.  Tol.  m.  735) ,  medtantibus  parallaxibus  ego  talem  inveni  trium  priorum 
obseryationam  consensum,  at  ex  iis  meam  quartam  Pragensem  erroris  argve- 
riin;  potuit  enim  mihi  ab  hortnlano  situs  instrumenti  pertufbari  per  meam 
absentiam. 

Proponis  modum,  distantias  locorum  observandi  per  sciatherfca  et  auto- 
mata;  putabam  praesupponi  cognitam  distantiam  itinerariam :  tunc  essetmodns 
Appiani  in  Cosmographia.  Sed  colligo  me,  video  non  requiri  notitiam  itine- 
rariae  distantiae.  Bonns  est,  sed  requirit  praxin  exquisitissimam  et  fidem 
eorum,  qui  horologia  custodiunt.  Imo  sit  unicum  horologium  idque  transpor- 
tetur,  lineae  vero  mertdiana^  utrinque  designentmr,  ad  quas  applicari  possit 
allatum  horologium.  Sola  dubitatio  restat,  plusne  possit  errare  automaton 
iRaequabilis  tensionis  motu^qne  cum  a&'re  variabilis,  an  aestimatio  distantiae 
itinerariae.  Nam  si  hiiic  fldimus,  facite  per  diversas  poli  altitndines  elicimus 
differentiam  meridianomm.  Quid  verbis  opus  est  super  tali  sciatherico,  cum 
in  eo  insint  omnia,  quae  ex  altitudinibus  et  azimuthis  cum  labore  solemns 
computare..  Mihi  aequinoctiale  placeret,  si  transportabile  esse  debet.  Nam 
per  lineas  declinationum  Solis  f^cile  erigitnr  ad  justam  poli  altitudinem.  De 
radiis  SoKs  difficultas  est  parva,  sl  per  foramen  immittitur  Solis  radius,  quan- 
tnm  occupat  una  radiosa  ellipsis  vel  circulus,  tanti  spatii  motus  efficit  "2^  c. 
temporis;  hinc  fi^cile  est  a  margine  radii  orientali  vel  occidentali  ratiocinari 
ad  centrum  ellipseos  vel  circuli  radiosi. 

Objicis  aliquid  de  Lunae  facie.  Jam  tetigi  hanc  objectionem  in  Com- 
mentariis  Martis.  Vera  objicis,  si  >ad  unguem  facies  esset  eadem ;  at  quid  si 
diversis  temporibus  diversimode  a  circulo  visionis  secetur  Luna  circa  partes 
boreales  et  australes,  quod  observatu  difficile  sit?  Tum  autem  globus  in  globo 
esse  potest,  qnam  suspicionen^  etiam  attigi  in  Commentariis.  Haec  tamen 
objectio  jugulum  petit  epicyclorum.  Nam  simul  etiam  libratio  tua  evertitur 
diversa  magnitudine  apparentis  diametri. 

Scripsisti,  testari  affinem  meum  suis  literis^  quam  is  tibi  curae  fuerit; 
nnilas  tamen  inclusisti  nec  ullas  accepi.  Gratias  tamen  ago  et  pensare  cupio 
ipsumqne  saluto.  Nam  quantum  ex  secundis  tuis  literis  perspicio,  tu  compa- 
ter  ipsius  es  meo  beneficio  factus :  itaque  te  crebro  adibit.  —  Affinis  ut  video 
cuncta>tor  est;  literas  valde  optat  uxor  mea,  frater  alter  aliquid  pecuniolae 
debitae;  si  pellicea  mittet  eo  nomine,  ego  permutabo  nummis.  Mea  causa 
non  opus  est,  ut  laboret  seque  affligat. 

De  Tabulis  Rudolphi 

Quaerit  aguas  in  aquis  et  poma  fugacia  eaptat 
Tantaltt$;  hoc  iUi  garrula  lingua  dedit. 

Promisi  non  ut  statim  ederem;  jam  promissas  omnes  exigunt^   quidam 
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etiam  imperiose:  dnni  igitnr  propero,  me  implico.  Solas  sara,  calculas  longe 
me  vexat  aegrius^  quam  specnlationcs.  8pero  tamcn  sequentis  anni  Ephenae- 
rida  et  typom  astronomiae  totius  iu  sequenti  Kpitome  Astronomiae  Copeml- 
canae.  Vale,  properat  tabellarius.  Dabam  Liucil  17.  Jun.  1616.  U.  Taae 
officiosissimus  J.  Kepler. 

P.  S.     Salotamus  ego  et  uxor  fratrem  et  affincm  nostrnm  teque. 

Crugerus  respondit,  ob  adTersam  vaJetadinem  mathematica  tractare  se  nou  poss^  d»*!^ 
morbos  pervaserat  cerebrum ,  ut  dubitare  coeperim ,  an  quater  mx  essent  24.*') ,  quara  %% 
pTO  tempore  ad  Kepleri  epistoUm  propius  adire  nequire.  Ad  tabulas,  iuquit ,  et  astrooo- 
miae  typum  sequenti  anno  publicandum  Deus  0.  M.  tibi  vegetas  yires  et  Spiritum  sQom 
largiatur.     ^Ex  epistola  d.  d.  29.  Aog.  1616.) 

Proxima  Kepleri  epistola,  quae  superest,  data  est  d.  U.Martii  1619,  eaque  haec  babet : 

Clarisslme  Vir.  Qul  lias  fert,  admouuit  uxorem  meam,  si  quid  ad  frat- 
rem  yelit  perscrlbere;  ego  ad  te  malo.  Dicas  igitur  ipsl  salutem  a  me,  et 
amlssa  filia  atraque,  Margarctha  anno  1617.  Septembrl  et  Catharina  anno 
1618.  Febrnario,  trimula  illa ,  hac  annicula,  auctum  me  vicissim  fillo  Se- 
baldo  18.  Jan.  hujus  1619;  valere  matrem,  filium  fratremquc  ipsius  cum  libe- 
rifl,  tenni  licet  fortuna. 

De  Cometis  scripsi  tractatum,  sed  absum  ab  idoncis  typograpliis.  De- 
monstro  per  motnm  Tcrrae^  quam  altus  ille  in  aethere  et  quomodo  trajectlo- 
nem  fecerit  aequabilissimam  in  linea  recta.  —  Schedam  acccpi  Argentina,  in 
qoa  rogas  meam  scntentiam  super  dubitatione  in  argumentandi  fornia  per  re- 
fractlones.  Invenies,  quod  quaeris,  In  Astronomiae  parte  Optica.  Refractio- 
Qefl  in  20^  altitudinis  desinunt  esse  scnsibiles-  subito  quasi.  Oportct  Igltor 
subitam  similiter  fieri  mutatlonem  inclinationls  radiorum  super  superficlem  ra- 
fringentem.  At  qno  altior  a  Terra  superficies,  hoc  minus  et  in  ea  variabilii 
indlnatio  ejus  radii,  qui  per  eam  usque  ad  Terram  ducitur.  (In  A  taugatur 
Terra,  minus  igitur  differt  C  a  recto  quam  B.  Xon  e8t  autem  refractio  tantum  ab 
inclinatione,  alios  esset  illi  proportionalis,  sed  etiam  ab  incrimento  sec&ntis  incliiiationis.) 
Hujus  argumenti  haec  vis  t6i^  ut  non  possim  defenderc  refractiones  a  Tychone 
proditas^  nisl  aeris  superficiem  refringentem  humiliorem  uno  milliari  Gcrmanico 
sumam. 

Quid  praeterca  agam,  ex  adjectis  schedis  superfluis  habe;  quartus  liber 
(Ilarmoniae)  hodic  absolvetur,  at  nondum  sunt  excusi  primus  et  secundus. 
Appendix  cum  Mysterio  Cosmograpliico  acccdct  Francofurti.  Mitte  quaeso 
unam  paginam  ad  D.  D.  Papium,  cui  puto  placebit  liber  IV.  ob  metaphysl- 
cas  et  physicas  seu  psychologicas  conteinplationes. 

Vale.  Raptim  Liucii  11.  Martii,  quo  die  fama  percrebuit  de  Caesare 
mortuo,  sed  adbuc  incerta. 

Quae  in  siipcrioribiif»  Kfpleriis  de  refractionibus  scrifcit,  specUnt  qnaesttonera  ,  qnam 
Criiffrus  Straussio  proposuerat,  peteiis  ut  Kepleri  judirium  de  bac  re  sibl  communfcet,  ar- 
l^menta  scilicet.  quibus  re  vera  probari  possit,  refractionem ,  qnam  fleri  ^ideamns,  ab  uuicA 
tantom  mediomm  diversitata  fleri.  —  A^ecta  a  Keplero  flgura  tres  exbibet  drculot  cod- 
ctutricos;  iotimus,  repraesentans  Terram,  taogitar  io  A  lioea  ABC ,  qoae  medium  io  B, 
extremum  io  C  secat. 

Qnem  modo  praemissls  dlrit  Keplerus  Papinm  (medicnm),  quemque  paucis  memora- 
vimas  Tol.  II.  p.  36,  hor  loco  loquentem  introducimus ,  cum  nun  prioribus  Uiitum  ADoifl, 
•ed  eo  tempoff,  qoo  Keplerus  de  couscribeuda  Epltome  rum  eo  agrbat,  saeplus  Kepleruoi 
adiret,  hortans  ut  lucubration*».*  «ua^  astronomicas  et  physicas  lypli  mandaret.  Auno  ifin 
(23.  Srpt.)  rondolens  re.*pondit  Kfplero,  qui  ipsl  mortem  uxoris  et  liberorum  nuuclavc rat : 
Facile  rredo,  in  summo  fti»m  dolore  Jucundum  tibi  fuisse,  doloris  figna  in  sinnm  quasi 
meom  prolixis  literis  effondere.  Libenter  legi  omnia  symptomaU  morbi ,  quo  exstincta  est 
charissima  tua  uxor  p.  m.  UtiDam  vero  tibi  per  amicitlam  oostram  remedium  ,  doloris  tui 
mafQitudiQl  conTeDieoa,  mittere  Jam  pofsem.    Doleo  eqoldem,  de  itlbio  aliqaid  fuiaa«  obU- 


De  £pHome  Astronomiae.  27 

tmn  (de  cujns  ego  vi  bic  In  publica  dispntatione  expresse  disserni  omnesque  illes  medici 
nomine  indignos  judico «  qni  id  piopinant ,  etiam  studiosissime  paratum ,  aegroto  et  aegro 
letbaliter  decnmbenti ,  collapsii  jam  viribusj  renuente  altero  niedico ,  viro  bono;  sed  quod 
factum  est ,  infectum  fleri  nequit.  Mortis  bora  adfuit  ^  cujus  minister  fuit  stibii  propiua- 
tor  ....  Mon  est  quod  excruciet  te  memoria  litigiorum,  quae  inter  conjuges  esse  solent, 
etiam  pios  et  optime  moratos.  Ea  fert  occasio ,  satanas  snbministrat  etiam  mnlta  per  im- 
probofl  ....  Nosti,  meam  uxorem  cum  tua  beata  merito  comparandanl  esse ,  sed,  it^  me 
Dens  amet,  et  nostrum  oonjugium  immune  penitns  non  est  ab  bujusmodi  liticulis,  nec  puto, 
Qllius  essa  mariti  et  osoris  ....  Theolopiam  illam  jam-  tuam ,  cui  te  juvenis  totum  tra- 
dlderas,  aut  potius  animi  fortitudinem  vere  tbeologicam  in  medium  profer,  te  virum  dstende 
ia  doloribns  magnis  etc.  Serva  te  liberis  tuis,  qui  jam  magis  tno  eonsilio  et  patema 
ftJigaytDYfi  indigent,  qnam  unquam  antehac  in  loco  peregrino  ,  in  bis  mundi  turbis.  Memo- 
riam  ex  animo  tuo  ejice  eyt  dulcedinum  et  molestiarum  praeteritarum.  Deo  supplica  et  con- 
flde ,  ipse  providebit  tibi  ac  tuis.  —  Lincii  te  esse  optarim ;  novi  ibidem  multos  bonos 
viros ,  quorum  eonsuetudine  plurimum  posses  recreari  liberosque  tuos  rectius  fortasse  edn- 
care,  qnam  Pragae. 

Ex.  libris  tuis  babeo  Paralipomena  ad  yitelUunem ,  scriptum  ad  Galilaeum ,  Resp.  ad 
Roeslini  objectiones,  Cometam.  Si  paradoxa  tua  physica  sunt  edita  et  quidquid  hujus  ge- 
neris  habes  de  rebus  physicis,  mecum  quaeso  communica,  ut  eo  accuratius  meam  physicam, 
a  te  adjutus ,  concinnare  possim ,  et  catalogum  describi  cura  librorum  a  te  editonim ;  com- 
p«Dsabo  ego  liberalitatem  hanc  tuam  elaborato  succino,  nt  tuus  Ludovlculns  et  flliola  ba- 
beaut,  de  .qno  sibi  gr^tulentur. 

Yale  in  Gbristo  cum  tuis  charissimis  liberis ,  amice  charissime  plurimnmque  colende. 
R^iomonti  etc. 

Anno  16i5  (17.  Aug.)  Papius ,  querens  de  Kepleri  dintnmo  silentio  prioribns  addit: 
Optarim  ego  mihi ,  si  ullius  in  mnndo  hominis,  tui,  ita  meDeus  amet,  copiam,  quocnm  de 
rebns  gravissimis  conferre,  seria  cum  jocis  tractare  liceret.  —  Cum  nuper  D.  Criigerus  hic 
easet  tuiqueb^norificam  mentionem  faceret,  sjmul  conquerens  de  iniquiore  sua  fortnua,  quod 
ocenpationes  mathemattcae  intermmperentur,  imo  omne  propemodnm  otium  sibi  eriperetnr 
a  professione  rbetorices :  subrisi ,  inquiens ,  eandem  tibi  fortunam  Graecii  contigisse ,  cnm 
mathematicus  ethicam  doceres.  Ita  juventuti  consulunt  et  literatis  hominibus  scholarcliae, 
qui  mihi  Graecii  de  principio  disputationes  ex  Cicerone  et  Homero  imperabant;  unicum 
defuit  acutum  cousilidm,  quod  non  simul  ex  Euclide  declamatjones  efflagitarent. 

Si  me  amas ,  scribe  de  tnls  rebus  hac  bccasione,  responde  D.  Criigero ,  ne  se  a  te 
contenmi  putet,  cujus  humanitatem  miriflce  praedicavi.  Fac  ut  sciam,.  quomodo  valeat  Flo- 
rianus  meus  Crusios,  quem  tibi  commendavi,  quo  in  te  animo  sit  D.  Membartus,  vir  vere 
«vrvxo^.  De  profectione  Jo.  Stranssii  Borassi  si  qnid  addideris,  pergratum  id  erit.  Bebe 
vaie  etc. 

Keplemm  rescripsisse  ex  his  Papii  literis  patet :  Cnm  hesterno  die  tuas  acciperem,  pra« 
gatuiio  propemodum  exsilui  propter  constantiani  amici  suinmi  in  me  amando.  Utinatn  vero 
ego  tibi  tantum  jucunditatis  repouere  posseml  Una  tecum  mihi  permolestum  est,  divinum 
taum  ingenium  non  in  speculationibus  gravissimis,  quae  ceteromm  fere  hominum  omnium 
ingenia  excedunt,  esse  occupatum,  sed  distineri  calcolationibus,  quae  indjastrio  atqtie  in  tuis 
istis  studiis  mediocriter  exercitato  homini  potius  cbmmittendae  essent  (bfr.  vol.  iV.  p.  51"$.) 
Chorographia,  quam  Hl;  Proceres  postulant,  etiam  plus  molestiamm  habet  in  peregrinando 
et  delineando,  sicut  ante  multos  annos  perspexi  et  cognovi  ex  beato  Apiano,  ciim  is  Bava- 
riam  ederet,  quae  ab  omnibus  geographis,  quotquot  ego  hac  de  re  audivi  judicare,  mirifloe 
collaudata  fttit.     Faxit  Deiis,  ut  ejus  avLQi^fiav  superes. 

'  Gratiam  tibi  habeo,  quod  aperuisti  viam,  qaa  paradoxa  tua  pbysica  possim  accedere. 
In  physicis  me  a  te  atque  Tychone  plnrimmn  fuisse  adjiitum,  «kgnosco,  praefertim  meteoro- 
\of\c&  quod  attinet,  Si  te  audiendi  per  octiduum  duntaxat  copia  mihi  daretur,  bone  Deus, 
qnain  id  mihi  gratum  comniodumque  forot  in  maximis  difflcultatibus ,  e  quibus  nescio  an 
unqnam  sine  tua  ope  possim  emergere.  Fortassis  ex  meo  Floriano  quoque  intellexisti,  quan- 
topere  mihi  plurima  sordeant  in  physicis ,  quibus  onerantur  et  fallnntur  egregia  ingenia  in 
academlis.  Pro  fllio  habui  Florianum,  qui  triennii'  spatio  domi  meae  id  est  consequutus, 
qood  fnrtasiiis  in  omui  vita  sua  absque  institutiouQ  mea  non  cognovisset.  Improbo  qnidem 
ejos  consilium,  quod  non  aliquid  dedit  tempori  et  non  diutius  commoratus  fuit  Lincii,*  sed 
nosti,  magna  ingenia  ad  magna  nescio  quo  impeta  ferri. 

Deus  cumprimis  tibi  ad  Epitomen  tuam  Copemicanam  et  Tychonicam  otinm,  vires 
eorporis  atque  animi  largiatur,  et  ad  perfectam  Opticam  at^ue  Catoptricam.  Lectn  Jncun- 
dlBsima  mihi  fuerunt,  quae  ex  nova  reformata  tua  physica  addidisti  etc. 

Vale  iB  Christo  cum  tuis  optime.    Nepdomi  in  arce  31,  Jul.  1616.     His  interpositis 
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rtdimiii  ad  CriigarQmj  qnl  lid  eomm^rdam  vpbtoljircim  p^r  4  AOiioi  lolennittiiiii  rtdil, 
b»ec  scribeuA :  Jam  ebpipum  est  quftdnfuiiluEii  integruin  li^cnpsU  hwr.  Crilg«nie  «11«  33.  Apr. 
1623)  t  qiio  ueque  ad  Te  quicquam  «erip^i ,  ner^ue  a  Ta  qotppiiim  ^ecepi.  OziTiEu»  lUtlan 
e\  itnimo  &um,  postqujim  ex  Afflnt''  tuo  intellexi  ^  pristiuae  te  proreaj^iom  et  Eoco  refiliturum, 
DeQ^  Hxc^ll.  Tuivm  servet  lid  fuarrauda  opera  Dommi,  \Qte  paucof  dies  af&uLE  tiiu»  eiem- 
plar  mihi  comiiiunicA%it  eipl&natioiila  «clip!§iuiQ  anni  1620.  <^t  IdSl.  Spifro  te  non  uule 
Ifttunun,  «i  quidem  D.  Papiut^  cui  mitti  lUtiebat,  fam  anfo  Hliquot  Anrio&  UB22}  vitft  ei- 
cessii,  CtLm  primum  liudireai ,  tkflQD^m  cle  et-lip!^ibas  illi»  commcatArluni  habere  ^  ^pemlltnif 
totum  fore  de  «clip^ibus  Jaui  praetoritia  aTldeqiip  le^tiebam  cognoi»Gere  ^  quantJi  ftierit  6ol^ 
ili  auDl  162L  At  fefHlit  me  5pe».  Vidt^o  tamen  ei  Aatronomlae  tuae  libro  Vl ,  eftm  Iti 
loco  tuAe  c^bsenrMionis  fui^^e  10  digitonjni:  nobii^  htc  prodidit  dig.  10 '/s  etc^,  cum  tAmen 
caIcqIu»  e  Supplem.  Eplit^m.  MKirini  obtuli^rit  I1V|  dig.,  itdeo  ut  Nim^lius,  noTus  ille  ^jLb&^ 
lisliLf  bitic  orcii^iouem  anipuedt.  Astiotiomiam  Tjcbontcim  sagillaudL  Cui  taiuen  SQffl- 
cienter  re&pondi.  Vidit  procul  dubio  Ksc.  Tua  AstrouaniUni  DJinicua  Severini  a.  1621 
edit^m.     De  i«to  oper»  quid  Eic    T.  i}5ntiatT  ignoro» 

Kopleru^  resipoiidit:  S.  P,  D,  Qiio  magls  noi  oiniiibiia  delicHs  literariis 
Bpotiat  belluni  Gorinatiiae  ftinestisslmum ,  boc  niib!  gratiores  rticre  tuae ,  Vji 
clarlssime,  literae,  memariam  deltciarum^  veliitl  quoiidam  Epicuro  graviiBimis 
cerebri  doloribufi  afEictato,  sic  mihl  fatum  pntriae  geuietiti  do[oreB(|ue  et  metUB 
impendcnics  perborrescenti^  ex  lono^inquo  rcfricantes.  Gratiaitx  bujua  tuae  hu- 
manitatis  auget,  quod  exBtinctOT  ut  dudum  coinperi,  D,  Papio,  solus  tu  stipe- 
res  in  IDo  litore  i  quo  cum  ^mieUlam  literaHam  colere  conBuevi,  Blande  EDe 
equidem  demulcet  tuarum  rttcrarum  Icctio,  dignus  omnino  es,  cui  vicissim  be- 
nigue  ct  delicatc  faciam^  orsus  ab  eadem  tecum  mentioucp  Nam  quod  gaudere 
tc  dlcis  ex  atiimo  ,  faciam  equidem,  ut  gandeas  Dmplias  ,  imo  potius  dolod, 
quem  aliqaamdiu  te  foTisse  iutelligo,  ut  supervacuo  irasearla.  Nunquam  eoitn 
uec  loco  iicc  coudiiione  mm  motus  ,  sohi^  pene  hoc  sum  consecutufl  ^  ut  de 
calamltatiiiuB  patriao  nitnl  ad  me  pertiu^eret;  etai  voluptatem  ex  incolumltati! 
corrurapit  dolor  ci  dcdecore^  veluti  duleissima  patria  meum  sollus  comtBet^ 
cium  aspemanto ,  quacum  penitus  oceumbere  bontis  quisque  optavertl.  Sed 
pensavit  felicitatetn  prnpriam  calamitas  alia,  longc  n  bello  publico  distinGt&t 
communis  mihi  cum  tratribus  meis,  quam  privatus  nobiB  bostts  atrocis^itBUS 
intntit  f  cajuB  cgo  conatibus  ut  socias  fraternasque  manirs  opponerem ,  petita 
abientiae  vcnia  Lincio  sum  profectus  in  Wirtembergiam  (iiicit  matri&  ^umf  causioi 
foren^em),  jussa  uxofc  cum  famili»  mc  Katispouam  tisque  sequi,  ut  ea  el  extra 
penculum  ineommodorum  belli  et  mibi  propior  esset;  pracvideram  enim  an- 
nuam  fore  meam  absentiam*  Eo  iii  itiuere  scripsi  de  eclip^ibas;  comparave- 
ram  etiam  me  Btuccardiae  juasu  Prmcipis  ad  observattonem  eclipsis,  m4  nabes 
sub  ipaam  auroram  ejus  diei  subortae  nostram  elusere  capiditatem  et  diligen- 
tiam.  Quod  vero  alitcr  paiilo  expresil  scbema  bujus  edipseos  in  Epitomc 
Astr,  €op*,  id  inde  est ,  quia  numerus  digitorum  in  eiemplari  ecHpsium  Ger- 
manico  vitiose  expressus  fuit,  quippe  in  transitu  ex  carta  et  caleulo  antiquiort. 
Itabeo  paue  ,  quod  desiderare  te  significaa,  librum,  in  quo  eclipses  omneft  ab 
anno  1572  observattte,  cnm  obserf^ationibus  m€iS|  Tjcbonls  aliorumqoe  et 
ciim  calculo  restHuttonis  moae  ultimae  (cfr.  vni  m.  p  aso  «* ).  Non  iilla  tanicfi 
mibi  «uppotit  necaaio  imprlmcndi ,  prinaquain  conquiescant  bl  motus  Germa- 
niac,  QttodGi  miseria  totam  et  hujus  eclipseos  anni  16^1  et  eeterarutn  etiajn 
observalionem  f  angebis  ea  re  mihi  et  Toluptatcm  ct  laborem^  semper  haec 
duu  permiiLla  percipio. 

Nftgelii  nounulla  legi,  at  nan  ea,  quae  contra  Tyeboncm,  Careo  et  illius 
ct  Ke^erml  ^Luniomoutwnli  ct  tuis  scriptls ,  praeter  aliquam  disputationem  de 
moto  Enagnetls*  Bi  antc  annofl  plusculos  edidisii  diaputafionem  de  cometls, 
eam  me  vidisse  puto;   uam  tab   tno   nomine   in  cbartis  meia  de  tiac  materia 
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editam  inFcnio  uihil,  adeo  ut  ambigam,  num  quae  sunt  ab  Hunnichio  (rectore 
gymnasii  StettiDensis ;  scripsit  de  sita,  quiete  etc.  Terrae),  ea  tibi  per  hallneinatio- 
nem  attribuerim  eaque  hallucinatio  mihi  sit  in  memoria. 

Reliqua  quae  de  cometa  anni  1472  seorsim  concepta  in  adjecta  charta 
indndo,  ut  faciam  scriptur^e  compendium.     Vale  meque  amare  perge. 

Lincii  propridie  conjnnctionis  magnae,  cujus  en  descriptioncm  popularem, 
anno  1623.  T.  Exc.  off.  colens 

«/.  Keppler. 

Quam  dicit  Keplerofl  chartam  adjectam  paucis  dlximas  vol.  II.  p.  828,  reliqua  reser- 
Tintes  ad  libros  Kepleri  de  Cometis. 

E  Cr&geri  responsione  (d.  d.  25.  Sept.  1623)  haec  desnmslmus:  Quo.d  vivis,  excellen- 
tissime  Yir,  quod  Tales,  quod  omnia  tibi  sarta,  tecta  et  felicia,  tam  gatisus  sum,  -visistan- 
dem  literis  tua  mann  exaratis ,  qnam  toto  hoc  quinqnennio  i^icem  tuam  falsis  ut  Jam*  video 
eoloribos  mihl  depictam  anxie  dolui.  Deus  porro  te  rei  astronomieae  servet  et  Alphonsum 
aliqnem  tibi  largiatur. 

Oratias  habeo  pro  communicato  tuo  discursu  de  ^ ,  t)  ^  ^>  Video  te  illo  ipso  tangere 
vates  numerales,  quornm  praecipuus,  quos  qoidem  vidi ,  Nagelius  est  (ctr.  vol.  IV.  p.  173.). 
Cujus  quidem  contra  diastemata  et  instrumenta  Tychonfca  nugas  (id  nominis  omiiino  meren- 
tur)  cum  nondum  videris,  mitto^tibi  „Fundamentum  ejus  Astronomicum**  in  me  conscriptum 
eC  Yevo  etiam  rescriptum  meum,  quin  et  eieraplar  epistolae  meae,  qua  motus  fundamentum 
Ulod  suum  conscripsit.  Mitterem  et  Uranodromum  menm  cometicum  et  alia,  sed  vereor,  ne 
portorium  superet  scriptorum  dignitatem.  Quam  viditti  disputationem  de  cometis,  anno  1605 
me  respondente  praeside  Keckermanno  babitam,  eandem  in  Uranodromo  ipse  examino  ac 
pablicd  sententiam  meam.  ed  tempore  Juvenilem  et  male  futidatam,  rejicto.  Quod  Astrono- 
miam  Danicam  nondom  habes  ,  invitns  audio ;  per  Borussiam  unus  uoster  bibliopola  Jam 
SQpra  30  exemplaria  intra  annum  divendidit,  constat  2  tbaleris. 

His  addit  Criigerus  descriptionem  edipsis,  quam  Keplerus  petierat  (plures  Solares  nec  Lu- 
nares  te  non  habere  dicit  Crilgerus),  et  Judicium  expetit  d^  cometa^Regiomootano^,  deStraussh) 
ftliitqiie  aliis  locis  inserendis,  et  sic  condudit:  Yale  Vir  eminentissime  et  hunc  tabellariolum, 
sl  potee,  naoquam  huc  literis  vacnum  dimitte.  Yive,  vale  et  flore  in  emolumentum  rei , 
astroDomicae.  Cum  tabellarius  scriptum  meum  de  cometa  nupero  non  invitus  secum  por- 
tandpm  recipiat,  en  id  adjungo. 

Kepleri  responsio  ad  literas  Criigeri  anhi  1623  priores  data  est  d.  18.  Febr.  1624  et 
his  indpit :  Salutcm  ct  felicia  novi  anni  auspicia  precor,  Clarissime  Vir,  amice 
hoDorande.  Tabeliarii  bujus  consueti  conspectus  me  admbnet,  ut  te  paucis 
aUoqoar. 

Proximis  me  literis  monuisti  de  Christiani  Longomontani  Astronomia. 
Dedi  igitur  operam,  ut  eam  Ffankolurto  haberem.  Dici  non  potest,  qnam 
eJQS  lectio  me  exhilaraverit ,  cum  multas  alias  ob  causas,  tum  praecipue  prop- 
ter  ista,  qnod  si  quam  habebit  invidiam  redargutio  observationum  Ptoiemaei, 
eam  mnem  llle  prior  in  se  suscepit'^  quod  meditationes  suas  de  partibus 
astronomiae,  quas  Tycho  Braheus  non  ex  professo  est  adortus,  in  luce  posuit 
prior,  qood  epochas  creationis  mundi  nititur  in  locis  zodiaci  conspicuis  collp- 
eare:  nbl  non  potest  me  non  delectare  consensus  noster  tacitus.  Nam  quid 
ego  mollar  simile,  vides  ex  Epitomes  libro  VIJ.  et  ex  Mysterio  Coemogra- 
phico  recuso  ejusque  notis  ad  caput  ultimnm  (vol.  I.  p.  186).  Qnae  sl  non  anno 
1621.  Francofnrti  esscnt  impressa,  poteram  videri  falcem  in  alienam  messem 
mittere,  dom  post  Longimontanum  eadem  tento.  His  de  rebus  ego  nnnc  tanto 
libentios  scribo,  quia  liic  praecipuus  meus  hoc  tempore  lab6r  isque  immensns 
est,  dom  ex  altera  parte  com  errofibus  observationum  antiquafnm  confiictor, 
ex  altera  ad  epochas  creationls  enitor.  Hunc  unum  scito  pugnae  nodumque 
moramqoe,  qoo  minus  Tabulae  Rudolphinae  prodeant.  Ecce  summam  eorum, 
qoae  hactenos  Indagavl :  nrira  ratio,  omnes  qoinque  circa  partes  8  signomm  cardi- 
nallum  sitos  deprehendo  motlbus  suls  mediis,  et  aphelium  \)  in  ^,  aphelium 
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Flc.  I. 


4  iD  Q,  aphdiom  9  ^ 
rO:.  Sola  ]iiminana  euc- 
tissime  obtiDaeraDt  ipia 
pancta.  5  ^'  O*  "^**™  0 
0'^  {o  moio  medio:  al  Q) 
0'  Q  moto  Tero,  aphe- 
lium  3  Or!!:,  ft  0«  Q. 
^lxlipsis  in  Africa  totalis 
in  meridie  feriae  L  qoae  folt 
matatina  In  Indla;  credo, 
baec  eciipsU  Aethiopas  ni- 
CT05  fccit.,^  Aphrliiun  <f 
iBiermedio  loco  inter  T  et 
Q .  aphelinm  ^  intenoe- 
dio  inier  A  et  :£r.  Yi- 
dis  crocis  oomia  qoatoor 
brachia  e«s<  iosignita,  p  ^ 
r.  altissuBOB  homiliiBo  m 
nna  £aoieti\>,   in  aJten  4 


iotittm^&a  qoatoor  intenoedw.  »c«t 


ic 


mtemxsso 


oMio 


-''  ^  lo  A  iotetTiwa  medta 


AC  pe»e  Ai:irfiof 


>* 


e*5 


^     loM»   Dt   a!ti5^BO$   l^   e^ 
pe»e  bamil*ano  ^.  et  tenitts  a 


'    tertio 


a^  ioM  ^.  C^id  muw  r&lde.  qosd  caosae  st .  qocd  Ira-T.iria  S^  aLiiclpiaot 
McefW^  Teo:^  idemndcoK  Tm  ailKfrnf  et  c«x««  5  noSiipm  ad  KKn,  sLgn^rmm 
Mxix.      At   W<    5i    Simfv.    io    ^    olira   :^   ac:k^>   Pb0tf»a3Cfcs    i^«<nFO- 

H«  if-c»:  i»i.6  3  ;^rf  3<v-::  cKArvi  sa;:f*:iijw  ii  -^^i^c^  i-r>:  zir;  ^ct  c-:(uoe 

I^.  foj-.iii  cciuLS  a  r  ftc«  as8:ic^;avv.  cax&I:  Ab  <(«iL;5  Tjjt/.c.::^  i<t  cpo- 
,•4^6*  rt.^^abix-jnox  *%^i«rrir>':c«n  sir«3-3  ir>iv'c:  A;:  i-.i:  ..s^j.^ikces 
r^/ii«fcar;i  iftsip-^<c  a^<£TXT:.  a^:  ix^  r.:trj5^.  x^.  i:ii  jcl^ji:  cooes 
ivm^cmi:    s   «k^»   jiaiu   A^^jc^    xss^fia^.is    a   F^^J^sj.::.     Xul    ic&frrasio 

."  I>»iirr!4u>/  ^iiirriOM  la:  ma»Mt3L  Tr.ii;  ^LX^ir.*:!:  :x<2nm  <.ji:%:>  Scxli- 
^  mn  M   ««csis  c*x*a  kxi*:  t:ssjm>   zz  ^^'J^  z-^^^Jt^Zim^     Li  G^ilj..- 

r-a  7tfxiics&  «'ac-cxr.k^  ixiiS  ^  k  iaul  l  «Ci9<nx:..c^fli.  .iiL:«^:»  a  iLif<s  a:fr- 
»C!Mif<io»    r/amcfTf    cx^jli;^     Xs^  «si^ieni:   /^««fo  x:.t;a*<:^    Loxza; .    ^oa^   a..a 

.  Tiia  msa  m  i*'..  A^i  ji  il  J*iJi.  :;i:$if<.  m^bi  zi:t^is^  '.u.vl' 
'xLnajak  ^ssn  luzsatL  <•!  sWfr^rCCt^auoL  itiz  4:L.u^/at:*JL.  ic  iJ  ;'ii4Jii>/  ^ciw 
lUUB  £!S  zau-tam  Mct  rtijutf.  -tscricixirtf  u«.-^  xii; ;  f<«ia*i«ic.  iror  r  kxtc 
uaxu  |«ft%  n!i^«mcj/att'A  ittin.iiO  ^  a  Ar.;j7ci.u  minruix  aiuiM  r^^-^^u 
tt  ttmo   uic     nxK   iiui    r^^    ^cijcii^    c>i2f   liiuL    A:^7c«.:^i      ;i/cx^    I^t^J^* 

^m  i^i   miriu-u*:ua^^  ru*  .    ::.i»r.T*uji»;    .>i;c;^^     jf /cc;«*  "^r/ ,    k  iMm 


ex  Pi«t*iuw  fwpmita»  «K-i^x^Knfte  frwiinMi  ;jkI  miie  iMiii^Mk 
^pce  fFMier  $Q0  «raKniIi>  expctut.u.  $kHii  fNi$  »$»uiiiiiit     A;»:Mimll 
tcMfeai  T<TlH>nnesi  \^btwf vatvvri» «    ^iMe  i^'  m'it«l  ^ 
DmTKazias  Titkw  p«6it«$  3tV  l%»meii<4  «^ueutt  I.  jw  ;^tV 
1.  PhuBfBOt:  in  9  etlain  «$t  «dktibl  U^  AntvHiHil  |M^r|SM[Aim 
!■»  4.  4rtnMi      Si  qaid  hajiis  jam  dQfiam  in  pamto  hiib<¥t\«x  |m>«*ni  Vv^ 
wmtitr^  ad  infraitores  nostros,  Lineuina»  niin^ilnii;!^  ArtH^nentAtnrwi. 

loeo  iinpeftuur  te  eon$peetn  enlenll.     Slt  Kh^iu^  )0H(ltn^ilnl9 
m  0*  T  colleetas  usitatn  tUi 

Aphelil  5,  li.  44>  40 
erit  anomaliae  compU  —  79.  58.  17. 
Scd  ez  tab.  acqnat.  %  anom.  media       7$.  4L  31  dat  coaet),  74''  \\V  IS*\     ICx 
cadeB  tabnla  dUt  %  Q  525320. 

Residuom  16. 46 

127500 
2180 
129680'    .     .     .     .     dat  16.  UA. 

Ergo  coaeqiiatA  Abioluta      74.  H5«  4H. 
Apbellum     102.  44.  40. 
Ergo  Ucus  %  occontrioui     8H.    8.  57. 

•     28"   H'57''  I|. 
VeruslocuBO*     •     •     •     7.20.22    Jlp. 
Aiigulus  commut.  oil.  11.25 
log.  525320      .     .     .     =   165884 

log.  diflt.  O  6  «^  ta^-    j l^ 

166014  datarcuro 10.  57 

ItcHlduum     58.  14.  25 
log.  58®  14'  25''  =       16210 

182224  dat  arcum  .....       9.  18 
(Aufcra69''  U' 25") 
log.  59*  53'  25"  =     14485  (addc  ad  166014)     .     .  "  59.  5«.  25 

180499  dat  arcum 9.  28 

(aufcra69«  11' 25") 

lietidttum     69.  4H.  25 
log.  59«  43'  25"  =    14654  (adde  ad  166014). 

180668  dat  arcum  9^27',  proxime  ai^^jualem  prloff, 
¥jg9  pmthaphaerem  orbis  est  9^  26'  30",  addiu  ad  loeum  %  mmif\mm 
28»  y  n»  cwtitnit  l^  35'  30"  Q,  locum  vkmnL 

Ita  ndes,  Bxfai  non  opus  es*e  tabuU  prc^tlupbaeret^um  f/rbf«;  n^m  proi^/tiU^ 
M  0  ^,  0  4  lenjfima  opera  formiiM,  quae  ert  iK*M4,  Mktt  itUtim  in 
amom  lopvitiaMmi.  qnaau  «tt  maxtma  bojttt  iod  pr^^ftbapba^Tecls  ^/fi^.  w,,  Uf 
IT^  tBDC  aeflieet,  ■  asfidss  comBistatkiBS  esMi  ^^  e(  Uf  ifl'  (U/r  Urt-  </^  ^(^/ 
pofpeBiit,  ^  iV  mnko  mi&orm  e«se  qosm  Wf  07%  aatisi  h  sb  iM^  tdum$  ^ 
qosd  soiitxaldt .  wokm  .  prc«tiuiphamsabB  orbis  OMi  <m«  — ^*wi» ',  iu  htm  «r4  l|«^ 
opns  qBadrn|ilid  adiitaone  et  dzriskae.    Exumm  t^kmru  ha^  tiit  MKlti  rrfit4lriir 
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quam  venatura  partis  proportionalis  per  cruciformeip  multiplieationem  logisticam. 
Nulla  plane  opus  est  multiplicatione,  neque  simplici  neqne  logistica,  nnlla  etiam  pro- 
lixa  tabula,  praeter  consuetum  canonem  logarithmorum,  qui  propter  usum  multiplicem 
omnibus  debet  esse  notus. 

Sed  desino,  nam  et  tabeliarius  desinit  conviyari  jamque  parat  abitmn* 
£t  quia  tempore  excludor  ad  affinem  meum  scribere,  tabellarius  yero  aiBr- 
mat,  te  cum  affine  meo  quandoque  conTersari  familiariter;  rogo  mibi  sia  ad 
ipsum  intemuncius  salutis  ipsi  a  me  suisque  omnibus  dictae.  SSmul  adde, 
ex  relatu  tabellarii  nos  habere ,  ipsum  esse  in  re  lautissima,  ut  qui  in  annos 
singulos  800  florenos  expendat  nomine  solo  locationis  aedium,  praetereaque 
aedes  jam  emerit  pro  15000  florenorum.  Uacc,  inquam,  nos  interim  credi- 
mus  tabellario,  ipsi  vero,  si  vera  sunt,  gratulamur.  Vale  et  rescribe. 
Cl.  Dominationiis  Tnae  ofBciosus 

J,  KepleruB. 

Has  literas  scripsit  Keplerus  aDteqnaiD  acMropit  literas  Griigerl ,  quas  bis  praemisimDS. 
Ad  illas  sic  respoudit  d.  28.  Febr.   1624: 

S.  P.  D.  Clarissime  Vir  et  amice.  Vix[  triduum  est,  cum  discessit  a 
me  tabellarius  Olomucensis  cum  meis  ad  te  literis ,  cum  ecce  alium  tabella- 
rium  Viennensem  cum  tuis,  25.  Sept.  superioris  anni  scriptis  et  cum  munus- 
Culis  et  cum  imperio^  ne  vacuum  a  meis  literis  dimittam.  O  nullum  gravins 
probrosiusqne  mihi  unquam  impendeat  servitium.  Pareo  ecce  pcrquam  lubens 
epistolamque  tuam  a  calce  retexo  et  a  capitc;  gratiae  namque  utrumque  obsi- 
dent  aditum.  Gratam  inquam  famam  de  Straussio  nostro,  scd  quaero  vicissim 
qni  fiat,  cum  is  apud  te  transiverit,  quod  de  fortuna  mea  nihil  tibi?  Atqui 
Tubinga  ct  Stuccardia  nos  junctos  dedit  anno  1621,  et  novcrat  is  optime, 
quibus  ego  furiis,  in  familiam  meam  saevientibus^  in  Wirtembcrgiam  essem 
accitus.  An  et  hoc  silentium  ex  amico  pectorc,  ne,  si  vera  rcperirentur  cri- 
mina  intentata,  dedecus  ille  forte  meum  ex  domesticis  propalarct?  Sed  et 
fratrem  meum  gcrmanum  vidisti,  non  conscium  solum  omnium,  sed  praecipuam 
dolorum  meorum  partem ,  ut  qui  inipatientia  juvenili ,  forsan  et  crcdulitate, 
proxime  impietatem  vcnit  Sed  diluit  et  illius  suspiciones  et  meas  offensio- 
nes  clarissima  lux  veritatis,  crimina  conficta  in  caput  hostium,  quanquam  non 
exigno  meo  labore  sumtuque  regcsta,  libcrata  domus  nostra  periculo,  nos  in- 
famia  et  ignominia.  (Clrca  finem  epistolae  haec  addit  Keplerus:  Straussium  no- 
strum  per  opportunum  nuncium  meo  nomine  saluta  et  siquidem  adhuc  haeret 
in  opinione  probati  criminis,    quod  meis   intentatum  novit,  secundiori  nuncio 

exhilara  ex  hujUS  epistolae  vestibulo.  Criigerus  his  adscripsit:  Straussius  id  Jam  a 
fratre  Kepleri  rescivit.) 

Cum  Nagelianum  genium  intus  et  in  cute  noverim  cx  pauculis  ejus  char- 
tis  dudum  lcctis,  epistolam  tuam  ad  illum  cum  aliqua  ira,  „fundainentum^ 
ipsius  ingenti  cum  animi  fastidio  Icgi,  nec  sine  vocali  cxpostulatione  tecum 
absente  accessi  ad  lectionem  rescripti  tui:  adeo  te  negligeotcm  esse  famae 
decorisque  tui,  qui  cum  palmam  hoc  tcmpore  obtineas  acuminis  mathematicl, 
non  reservcs  cxistimationem  tuam  censurae  potius  mearum  et  Severini  nostri 
lucubrationum,  sed  in  certamcn  hoc  lutnlentissimum  te  demiseris,  ubi  senten- 
tiae  vanissimi  disputatoris  non  pauciori  numcro  volitent  nec  mciius  cohaereant, 
quam  atomi  Democriti.  In  vas  plumis  refertum  insiliisse  videris,  ut  cum  iis 
pugnes,  cumque  ne  guttam  quidem  sanguinis  profuderis,  oculi  tamen  et  nares 
et  fauces  ipsae  turpissima  congerie  obruantur.  Hac  igitur  te  particula  indig- 
nationis  meae  justissimae  impertiri  volui,  ne  solus  doluerim ;  sed  tamen  et  re- 
creatus  nonnihil  fui,  progreasoa  in  lectione  rescriptl  tui,  qaippe  in  quo  molU 
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Criigero  di^a  (NftgelU  libelH,  contra  qnos  KepleiQs  inTehitar,  prodiemnt  anno  1619— 22  : 
1)  Prognosiicon  astrologo-barmonicam  snper  tres  vel  plnres  etiam  «onos  cotiscriptnm.  Ans- 
filbrllches  Prognosticum  etc.  darinnen  erwiesen  wird,  In  was  fiir  harmonia  di«  revolntioneB 
flrfandMi  werden  etc  S)  Complementnm  Astrologiae  nnd  aossf&hrllcbe  ErkUraog  des  flinf- 
jihrigen  prognostici  etc.  3)  Deatzsche  Astrologiscbe  practica,  4)  Astrouomia  Nageliana. 
5)  Trigonos  anrene,  was  derselbo  hervorgebracht  in  vergangenen  Zeiten  etc,  beschrieben 
dnrcb  Panlnm  Sonnenschein.  Criigeri  responsiones  prodiernnt  annis  1621  et  1622  inscriptae: 
P.  Criigeri  Send-Brief  an  den  achtbahren  and  wohlgelahrten  Herm  M.  Paal  Nagelium,  welt- 
beriihmten  Theologastronomum  Cabalapocalypticum  in  Meissen,  et:  P.  Crtrgeri  Rescription 
anf  M.  P.  Nflgels  Boch,  dessen  Titel:  Astronomia  Nageliana). 

Imprimis  gratiafl^ago  pro  eclipsis  Solaris  observatione.  Jam  enim  per 
eam  ad  reformatioiiem  tabalae  Europae  propius  aspiro,  nec  plus  quam  una 
talis  obserTatio  ex  Lusitania  mihi  deest.  Nam  Byzantio  aut  ex  Peloponneso 
tale  quid  sperare  imperiti  eat.  Si  tamen  ex  certo  relatu  Polonorum  vel  Russorum 
etiamque  Moscorum  et  Litlmanprum  aliquas  contuleris  notitias  interyallorum 
itinerariorum,  et  quibus  anfractibus  ad  quamque  urbem  perveniatur,  et  gra* 
tum  habebo  et  nomen  tuum  inter  auctores  meos  referam  (in  Tab. .  Rndolphinis). 
Sed  id  posterius,  nunc  enim  non  obruani  nec  hac  mentione  obliteratum  eo  pe- 
titionem,  prioribus  literis  comprehensam,  de  observationibus  Ptolemaei  ex  ip» 
aius  calculo  computandis.  Sed  proYolat  «n  animus,  acerbitate  incit&tus,  ad 
Tindictam  de  te  sumendam. 

Qnae  his  Terbis  spectat  Keplerus,  referenda  snnt  ad  dispatationem  inter  CrGgeram  et 
Kepteram  ortam  de  cometa  ^Regiomontani*' ,  qnam  libellis  de  Cometis  reservandam  Bapra 
dixioRis.  Deinde  pergit  Keplerus:  Sed  missis  erraticis  hisce  sideribUs,  quae  dudrnn 
disparuerunt,  ad  aeterna  nostra  revertamnr.  Pro  tua  enim  eclipseos  obser- 
▼atione  gratias  tibi  refene  cogito  transmisso  meo  calculo,  qui  sic  habet: 

Pro  loco  Solis:  carrente  1621.  17.  Jun.  b.  10.    6'*)0in    6»    5' 26"  S.   ■ 
Dies  eclipsis      10.  Maj.  h.  20.  35 
Intervallum  dies  37.  h.  13.  30  —  85.48.  17.  (0  diamus  67'  ^6") 

0  In     0.17.    9.  U. 
Pro  locb  Lonae : 

aate  flnem  a.  1620  die^    14.  13.  22'  56"  —  Apog.  10.  21.  57.  30.  Nodus  S.  15.  46.  45 
Dles  de  1621  —  129.  20.  85 


144.    9.  SB.  56. 

Bevolutiones  V.    187.  ie>  32.  65           —        0.  15.  20.  59.  —  0.    7.  17.  44 

Tempus  anom.          6.  15.  25.    1—2.  22.  19.  41.  —  19.    4 

Hortrins  flctus                    82. 37           —                  13. 86.  —  2.    3 


subt. 


Locus    J)     1.  29.  61.  46.  Nodus  8.    8.    7.  64 
Reductib  2.    7.         3.1.29.51.46 

(Yeras  horarius  est  88'  24",  excedit  ergo  flctum  47";  quare  hinc  portio  18",  compe^ 
tent  InterTallo  28'  16",  augeat  id  iBterrallum,  ut  sit  ^  vere  in  29»  58'  35"  V  eolipticaeO 
LMUi   3  ecUpticuft  29.  63.  53  V  ;   3)  a  ^J    8.  16.    8;  Ut.  46'  40"  sept. 
0    0.  17.    9  n. 
lAlerraUum         28. 16  (16).  ^ 

.  Pro  paraUaxibus  in  borizonte  Dautiscano,  qui  habere  dicitox  alt.  poli  64°  23',-  distare 
Tero  in  ortum  Ufauiburgo  26'  30"  unins  horae : 

Tempus  medium  Uranib.  h.  20.  35' —    tempus  anomaliae    6.  15^2  dat 

Aequatio  temp.  mea         16.  41"         paraUaxin   J  60.  40. 

Tempus  apparens  20.  51.  41 

Diff.  meridd.  26.  80 


Tempus  app.  Dantisci      h.  21.  U8.  11 


n    . 

0 

0. 

59 

69. 

41 

Diameter 

3) 

15. 

36 

»■ 

0 

15. 

4 

Summa        80. 40 


*)  Hora  Ula  hlo  ftiit  assamta  meridiai^l  Uranibnrgicl,  qna  hora  dndum  oompntari  coiijaiiotionem 
coniralem  in  looo  allo. 
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Ase.  R.  SoliB    58»   6' 
Ttmpas  in  gradus  conven.  319.  33. 

Asc.  Mcta  med.  cotli  17.  39.  L&tiis  acquat.  ?»•  91',  log.    4899. 

Asc.  obliqoji  horoscopi         107.39.  Altit.  aeqaat.  35.  87,    loi^.  54067,  antilog.  90711 

Altitudinis  puncti  aequin.  log.  58889,  antilog.  18403 

2808 
Angulus  Tert.  cum  aequatore  77.  44 
Aufero  oUlq.  eclipticae  93.  31 

Angulus  cum  ecliptica    '       54.  13     , log.  19685 

Altitudinis  nonagcsimi      ..;.......    antilog.    81450       '   log.  88088 

Lateris  eclipticae  49.  28 log.    97489 

Complemeutnm  40.  ^9 

Nonagesimus  10.  39  V 

3)  in  99.  53.  35  V 

})  a  nonagesimo  19.  91.  35  —  ]og.  110400 

Parallaxeos   3)  a  0 log.  405400      405400 

Parallaxis  longitudinis  14.  94  547950      443488,     parall.  lat.  40'  45" 

Vlsa  longit   J    .  0.    7.  59  II  Vera  lat.  45.  40 

At  0  in  0.  17.    9  Visa   lat.     4.  55  sept. 

InterTallam  9.  10,  ergo  sequitur  o^  centralis. 

Alias  fortasse  libentias  cum  asc.  obL  horoscopi  traDsibit  ad  tabulas  asc  obli- 
'qiiarum  angulique  eclipticae  cum  horixonte,  quasjunctim  do  in  Rudolphinis  ad  omnes 
gradus  alt  poli  integros.  Mibi  ipsa  tabularum  multitudo  est  onerosa,  praesertim  cupi 
recurFendum  sit  cum  alt.  nonag.  deprefaensa  ad  logarithmos  et  cum  scrupulosus  com- 
putator  plerumque  se  cruciet  inutiliter  cum  partibus  tabularum  proportionalibas.  Ob- 
servabis  autem,  in  tota  operatione  nullum  apicem  esse  praeter  add.  et  subtr.,  qui  non 
sit  transscriptus  e%  tabulis  sinc  molcsta  excussione  partis  proportionalis. 

Habes  omnia  dedo/icya;  computa  igitnr,  si  vis,  ad  h.  20.  SOy^' apparentem,  additis 
utriu«que  lateris  antilogarithmis  et  summa  quaesita  in  canone.  Invenies  4istantiam 
centrorum  aequalem  summae  scmidiametrorum ,  quaesita  basi  trianguli,  cigus  unum 
latus  est  differentia  longitudinis  0  et  }) ,  altcrum  latitudo  Ji  visa ,  quac  tiinc  erit 
5'  16"  sept  Sic  ad  h.  23.  2^2  iuvenies  finem  latitudine  5'  3S"  sept  visa,  et  ad 
h.  21.44' invenies  o^  centrorum  in  longitudine,  latitudine  visa  5'  30".  Itaque  scrup. 
def.  25'  42"  (log.  b4780),  duplum  diametri  62'  24"  (log.  3940),  ergo  digit.  9.  53 
(log.  88720  =  84780  -|-  3940).  Tucor  duratioucm  tuam  exactissime ,  deficio  a  quanti- 
tate  tua  minus  semisse  digiti,  sed  Dantisco  videtnr  addendus  1**  tongitudinis.  Obscr- 
▼avit  hic  M.  D.  Hizlcrus  (hujus  loci  minister  ecclesiae  primarius,  sed  ab  officio  jam 
snspensu^  imperiis  magistratuum  ponttficiorum  ob  societatem  criminis  rebellionis  anto 
tres  fere  annos  in  ipsum  etiam  congestom,  nec  tamen  probatum),  observavit,  inquam, 
initium  nec  ultra  potuit  ob  nubes  ct  pluviam,  sed  nec  merum  initium  \idit,  sed  furtivo 
aspectu  digitus  abesse  visus  in  alt.  0  36".  Hoc  quoque  tueor  egregie,  dans  meridiano 
nostro  h.  0.  10'  plus  in  ortum,  quam  Uraniburgico.  Pntzbachii,  Landgrariorum  Hassiae 
oppido  intcr  Francofurtum  et  Giessam,  visus  est  solus  finis  et  paulo  post  alt.  0  51^4' 
quadrante  scscubitali  aeneo.  h.  9.  56'.  At  Stnccardiae,  ubi  tnnc  eram,  et  Tubingae 
et,  quantum  fando  accepi,  pcr  totam  Germaniara  post  diutamam  serenitatem  illo  ipso 
matutino  nubes  ortae  et  pluviae,  qai  naturae  sublunaris  stimolus  etiam  vobis  ventum 
mam  .vesirum  et  pluviam  finita  eclipsi  dedit,  quando  nobis  in  Wirtembergia  serenitas 
restitou  ftiit  Erat  illo  meridie  mihi  talis  coeli  facics:  t>  5»  12*  !Z,  i|-  2»  49'  II, 
d  9»8'  ni.  0  0^25'  II,  ?  ir)«  15'  V,  0  20<»  6'  V,  3)  1°  46'  II.  Nullus  igitur 
aspectus  praeterquam  Lunae  defluxus  a  $  $  die  priori  ad  c/  0.  o<  '2)-;  quid  si 
igHuf  statio  ^  hic  fuerit?  Nam  d.  26.  27.  28.  nnlla  notabilis  fult  commotio,  tantum- 
ttodo  iiabila;  aa  sufficere  dicemus  0  in  vicinia  If  V  Fuit  d.  31.  et  terrae  motns  in 
BvTiuidia  aaperiori. 


Pe  £pitome  Astronomiae.  35. 

Vides  optime  Criigere,  dod  statim  tibi  confugiendum  esse  ad  fallacltts 
opticas,  qnae  IjUDae  ocbeox  in  septeDtrione  miDuaDt  plus  qnam  io  austro,  quod 
per  se  absurdum;  cogita.  Nullns  major  Daevus  id  LongimoDtani  Danica  Ajstro- 
nomia.  Atqui  cansarum,  ad  quas  confugere  posses,  maguus  est  Dumems.  Id- 
spice  librum  menm  VI.  Epitomes,  invenies  angulum  latitudinis  in  copulis  dod 
4^  5872%  s^d  5^  18%  quippe  perdurat  hic  augnlns,  qnoad  Lnna  a  copulis 
excurrerit  in  quadraturas.  Sic  addendum  loco  nodi  bodie  25'.  Temporis 
etiam  aequatio  mutat  paraOaxes  celeriter  ostque  adhuc  dubia,  sed  hac  vice, 
ut  et  1612.  et  1614.  egregie  respondit  observatis.  Quin  etiam  in  rednctione 
peccari  potest  facile.  Atque  ego  non  recte  fecissem,  si  maximam  obscuratio- 
nem  in  ipso  articulo  conjuDCtioDis  ceDtrorum  sccundum  longitudinem  statuissem, 
nisi  aocidefet  ob  parallaxes,  ut  latitudo  visa  toto  durationis  tempore  maneat 
eadem.  Alia  vero  vice  angulus  visi  itineris  Lnnae  ct  eclipticae  est  oppido 
magnus  et,  ni  fallor,  anDO  1598.  16^,  toDC  discrepat  punctum  obscuratioD|^s 
maximae  a  puncto  conjunctionis  visibilis  secundum  longitudincra.  Piurcs  sunt 
cansae,  sed  hae  snfficiant  Vides,  Longiroontanum  paulo  morosiorem  esse, 
qni  DOD  vult  ferre  novatioDes  iu  hypothesibus  orbium  et  mcituum  Luoae  a  se 
coDstitutis  apnd  Tychonem; .  Nam,  si  nescis,  me  petunt  tacito  meo  quidem 
nomine  probra  illa,  quae  ipse  conjicit  in  eos,  qui  aliquid  in  Lunam  tentant 
post  ipsum.  Actum  hac  de  re  inter  nos  per  epistolas  ante  multos  annos; 
acerbe  mecum  expostulavit  (ofr,  vol.  III.  p.  82.  704),  sed  nihil  moveor,  scio 
enim,  nbi  viderit  recusas  a  me  hypotheses  Lunae  in  Epitome  numerosquo  ta- 
buhurum  Rndolphi  tentaverit^  ipbum  tandem*mihi  manus  daturum.  Certe  quidem 
est,  cnr  snnunopere  admiretur,  potuisse  omnia,  quac  hactenus  credebantur  esse 
menstma,  a  me  fieri  annua,  et  hoc  salvis  quantitatibus  arcuum  Tjchouicis 
iDtra  4  vel  5  miDuta,  quod  hauc  qnldem  dispositionem  attinet.  MaestliDUS 
etiam  ridere  solitns  est  meos  labores,  dum  omnia,  etiam  in  Luna,  ad  causas 
physicas  traduco.  At  hercle,  hae  sunt  meae  deliciae,  laborum  solatia  et  glo- 
rfatio  praecipua,  qnod  successerit  ^ihi.  Quid  non  dicent  in  me,  qui,  propor- 
tioni  orbium  antiquae  Solisct  Lunae  assueti,  viderint  a  roe  triplicatum  esse 
intervallum  Solls  eft  Terrae,  ubi  parallaxis  Solis  npii  fit  major  uno  minuto.  Nam 
in  nnllo  censu  habeo  Nagelium  cum  suis  42  hebdomadibus,  Lunae  transacrip- 
tis,  quae  mihl  ntique  fiuht  59  7^.  Liccbit  illi  per  me,  alinm  etiam  modum 
applicationis ,  aliud  in  Luna  subjectum  per  42  mensurabile,  quam  distantiam 
Lunae  et  Terrae,  et  si  Dtis.  placet,  alium  etiam  orbem  Terrae  majorem  nostro 
comminisci,  cojns  diameter  contineatur  42*®'.  Non  perpendunt,  Ptolemaeum 
cnm  Hipparcho  nihil  aliud  prae  se  ferre,  quam  quod  intcrvalla  illa  antiqua 
ex  eeHpsibns  exstruxerint ,  quanquam  ridicule  Ptolemaeus  ex  praesupposita 
latitudine  Luifae  et  aeajtimatione  digitorum  fallaci  (ob  niultas  causas)  exstruxit 
diametmm  Lunae  visibilem,  qua  deinde  reliqua  est  dimensus.  Mihi  sufficit 
jioc,  quod  haec  omnia  intervalla,  utcunqoe  enormia  visa  ct  a  priore  (ut  Na- 
geiiana)  deducta,  salvent  eclipses  ut  quod  maxime.  Quantnm  ego,  Deus  bone, 
laboram  hausi,  quoties  hjrpotheses  Lunae  immutavi,  ut  eclipses  tuerer!  Noque 
tamen  nnquam  suc^essit  felicius,  quam  postquam  hypotheses  istas  a  priori  con- 
stitui.  Sed  nolo  transscribere  librum  IV.  Epltomes  integrum,  lege,  quaeso, 
et  pondera  aut  cum  Nagelio  mensura  et  numera.  Quin  etiam  auctor  estq 
Longimontano,  nt  ne  lectionem  ejus  respuat;  Nam  si  alius  aliquis  praeter  me 
hoc  ipsi  suggerat,  judicium  ejus  instanter  requirens  nuUumque  mei  studlum 
prae  ae  ferens,  faciliiis  permovebitur.  Illud  etiam  oscitatione  commisit,  quod 
polum  eclipticae  in  circello  .quidem  circumducit,  cum  aequinoctiorum  prostha- 
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phaeresin  exstruit,  at  cum  latitudinem  fixamm  computat,  polus  eclipticae  manet 
ipai  in  circelli  diametro,  rursum  prorsumque  libratua.  Scd  hoc  veniam  mere- 
tur,  cum  res  sit  incertissima  de  mutatione  obliquitatis  eclipticae;  quae  res 
effecit,'  ut  ego  ipse  quoque  praeter  librationem  aimplicem  quinque  idios  modos 
YOlutionis  poli  eclipticae  in  circumferentia  circelli,  quorum  unus  est  in  Epl- 
tomes  libro  VII,  congesserim  in  Kudolphinas,  necdum  tamen  constitui,  an  omnes 
in  tabulis  juiiictim  publicandi.  Ptolemaeus  quidem  simulat,  se  observando 
idem  deprehendisse ,  quod  Hipparchus.  Quid  si  extremitates  umbrarum  con- 
sectatus  est,  mensus  sc.  a  supremo  margine  Solis  aestivi  vel  puncto  proximo 
ad  imum  marginem  Solis  hiberni,  ut  quantitatem  eliceret,  qua  certo  non  slt 
major  distantia  tropicorum,  et  ne  cogeretur,  Hipparchum  deserere  propter  dis- 
sensum  observationum  suarum,  quae  per  se  subtiles  esse  solent  et  lubricae? 
Jam  Hipparchus  proprias  non  allegat  observationes,  sed  allegat  Eratosthenis, 
4it  fide  dignissimas.  Quid  vero  Eratosthcnes  ?  Intervallum  umbrarum  aesti- 
vae  et  hibernae  comprehendit  circino  et  cum  hoc  intervallo  perambulavit  to- 
tum  circulum  undecies  aitque,  se  cum  octuagesima  quarta  repetitione  rever- 
sum  esse  ad  initium,  ut  sic  83  intervalla  aequentur  11  circulis.  Nuuquam 
^mlhi  successit  cum  semidiametro,  ut,  6  earum  per  circumferentlam  emensus, 
cum  pede  circini  uno  in  primum  punctum  revertcrer,  cum  tamen  haec  oom- 
mensuratio  nitatur  demonstratione  certissima.  Sed  esto,  praecelluerit  Era- 
tosthenis  manuum  dexteritas:  quis  nobis  sponsor  existet,  non  deceptum  esae 
Eratosthenem  in  numerando?  An  non  praesagit  tibi  animus,  illum  nume- 
rasse  a  puncto  distantiae  umbrarthn  posteriori,  reversum  vero  esse  ad  punc- 
tum  ejus  prius,  nec  adnumerasse  distantiam  umbrarum  ipsam  per  oscitantiam, 
tanquam  id,  quod  1 1  circulos  mensuraret,  non  sit  et  Ipsum  pars  mensuranda, 
aut  quod  non  vidit,  se  prlmam  unitatem  jam  fecisse,  priusquam  cum  prlmo 
pede  circini  excederet  e  vestigio  umbrae  alterutrius,  sed  primam  lllam  uni- 
tatem  repuiavit,  quae  ab  umbrarum  intervallo  tenderetur,  porro  ultimam.  quae 
ad  idem  umbrarum  Intervallum  pertingeret  in  ejus  termino  priore?  Valde 
confirmat  hanc  suspicionero,  quod  pars  84  de  11  circulis  seu  3960  gradibus 
est  477,^,  et  sic  obliquitas  eclipticae  23  Y,  et  '/,4^  h.  e.  paulo  plus  quam 
23"  34'.  Jam  non  opus  tibi  esse  puto  hac  admonitione,  quod  testimonium 
a  latitudine  fixarum  sit  testimonium  nullum.  Nam  prius  observando  pervenl- 
mus  ad  declinationes  fixarum  interque  eas  ipsius  Solis  in  solstitio.  Si  ergo 
limes  iste  zodiaci  in  aliquo  globo  attollatur  ultra  modum,  resultabunt  fixarum 
latitudines,  ad  zodiacum  expensae,  vitiosae.  Quare  hoc  solum  testantnr  lati- 
tudines  fixarum  Ptolemaicae^  In  globo  quidem  Ptolemaei  Eodiacum  altiorem 
seu  obliquiorem  fuisse;  de  ipso  mundo  non  validius  cst  testimonium  ab 
omnium  fixarum  latitudinibus  Ptolemaicis,  quam  ab  unius  Solis  altitudlDe 
meridiana  utraque.  Sed  haec  cadem,  sl  bene  meminl,  Longimontanus  quo- 
que  In  Danica  sua  disputavit  abunde.     Satis  Igitur  de  hoc. 

Jam  et  spicilegium  aliquod  sequamur  ex  literis  tuis.  Falsos  illos  colo- 
res,  quibus  mea  hujus  quinquennii  fortuna  tibl  depicta  fuit,  rogo  mihi  descrl- 
bas  mlhique  hanc  voluptatem  ne  Invideas. 

Quae  hMc  sequnntur  partim  pertinent  ad  libros  de  Cometis,  partim  airant  de  Nafelio 
(IV.  p.  173),  et  de  Calendariis  (I.  659  88.). 

CrQgerus  respondit  d.  15.  Jolii  1624,  cumque  in  kac  responsione  multae  intint 
qnaettionee  de  diversii  rebus  astronomicis ,  ad  quas  singulas  Keplerus  ioufiori  epiitola  r«- 
•pondit  (in  codice  Pulkoviensi  12  folia  integra  ronflcit  haec  epistola,  Kepleri  manu  tcripta), 
qnaestionlbus  Criigeri  interponenda  esse  Judicavimuj  Kepleri  responsa  eadem  ratione,  qna 
prioribni  volnminibnt  usl  samai. 


De  Epitome  ABtronomiae.  37 

Grfigeras:  S.  P.  Beasti  me,  Cltrissime  et  Praestantissime  Vir,  deliciis  taaram  lite- 
ramm,  28.  Febr.  datarum,  qnibas  (4.  Jairii  demom  acceptis)  ego  reddere  pares,  at  maxime 
Telim,  non  possam,  tenaitatis  meaer  mathematicae  sat  mihi  conseias.  Qaod  possum  facio, 
saltem  at  videas  animam  erga  te  gratnm,  cai  toa  commonlcasse  te  non  poeniteat. 

Primo  omnium  ad  mathematica.  Reprehendisti  me,  qood  et'  alii  feceraut,  ob  refo- 
tatmn  Nageliom,  sed  et  erexisti  too  exemplo.  Non  potoi  ferre  vel  Tolgi  vel  etiam  litera- 
toimn  qaontndam  vellicationes,  Nagelium  niti  principiis  qoasi  diviuis,  astrologiam  osltatam, 
imo  astronomiam  Tychonlcam  nallios  esse  valoris.  His  itaqoe  semel  discossis  hominem, 
etsi  adhac  hodie  multa  erepitantem,  valere  jossi,  et  nunc,  quod  exigis,  acumen  (si  diis  placet, 
quod  tibi  loqoi  libet)  mathematicom  examinandis  tuis  et  SoTerini  scriptis  appellerem,  si 
datom  esset.  Egone,  qoi  destitoor  observationibas,  otio«  ingenio,  tantae  moli  pari,  sommo- 
nmi  hoc  tempore  astronomoram  censeam  labores,  quos  longe  seqoor  et  vestigia  semper 
adoro?  Felicem  me  praedioo,  qood  alter  amicitia  me  soa  dignom  aestimet;  alterius  etiam 
(Dondam  enim  alla  mihi  toI  per  literas  com  Longomontano  uotitia)  amicitiam  me  iosiDoare 
vellem,  si  modo  scirem,  non  inique  latorom  dobia  qoaedam  eaqoe  non  paoca,  ex  ipsios 
Astronomia  Daniea  hinc  inde  mihi  collecta,  qoalia  si  in  tois,  Yir  homauissime,  deprehen- 
derem,  jam  pro  coepta  inter  nos  sincera  amicitia  in  sinnm  tuom  eifundere  non  formidarem. 
£t  satis  Jam  audacter  tua  benevolentia  utor,  et  aodaciorem  ea  me  facit  iu  dies,  itaque  et 
bisce  literis  quaedam  libere  praefari  non  erubesco,  spe  Teniae,  quam  tuis  abunde  mihi 
spondes. 

Eclipsin  Solis  qood  ex  hypothesi  tua  qoam  proxime  conformem  obserTationi  meae 
sopputare  potueris,  equidem  initio  Talde  mirabar,  siqoidem  ego  e  Sopplemento  Ephemerldom 
Magini,  quo  et  biseota  Solis  eceentricitas  Tychonica  et  semidiametrorom  tabella  ad  mentem 
tnam  confecta  continentur,  eaodem  longe  majorem  supputaTeram.  Sed  jam  calculum  con- 
ferenti  prodidit  se  statim  latitudo  Lunae,  tam  vera  quam  Tisa,  major  mea.  Excessum  deinde 
latitodinis  Torae  vidi  oriri  partim  e  promotione  nodi,  partim  e  mqtata  eccentrici  Lunaris 
obliquitate,  quae  ftibi  in  copnlis  marima,  Tychoni  miuima.  Habes  et  alia  in  lunaribus  a 
Tychono  diTorsa.  Proinde  facile  cedo,  tu  modo  Tide,  ut  postmodom  bypotheses  tuae  re- 
spondeant  obserTationibus  eclipsium,  non  harum  modo,  sed  quot  aut  fueront  (a  Tychone, 
Ptolemaeo  obserratae)  aut  posthac  aliis  eront  in  annis.  Eqoidem  ingenoe  fateor,  cum  pri-, 
mom  praefationem  toam  in  Ephemeridem  aoni  1617.  legerem,  non  placoisse,  quod  pleraque 
io  hypothesibus  laminarium  Tychonicis  immut%veris.  Quo  tandem,  inqoam,  nos  vertamus? 
Qnaodo  toI  qais  flnis  emendationum  et  limitationum?  In  Astronomica  etiam  Epitome,  quam 
avtde  legendam  arripui,  vidi  longe  plura  hactenus  insolita  meque  turbantik,  quia  intellectui 
meo  difflcilia:  quare  librum  seppsui,  donec  tabulae  Budolphinae,  tot  annos  Jam  promissae, 
qaarom  etiam  desiderio  Jam  contabesco,  forte  lacem  illi  sint  allatorae. 

Keplerus  reflpondit  (9.  Sept.  1624):  Quas  scripsisti  ad  me  15.  Julti, 
Vir  Clarissiine  juxtaque  amiciBsime ,  7.  Sept  accepi,  ad  quas  tanto  libei^tius 
respondeo,  quanto  tu  majorem  hia  iiteris  accessioDem  fecisti  ad  spem  meam, 
fore  ot  haec  nostra  per  literas  coDTersatio  non  sine  fructu  rcipublicae  litera- 
riae  contiDuetnr.  Nec  pluribus  ambagibus  usus  ad  res  ipsas  accedo,  quarum 
prima  est  de  cakulo  ecHpHum.  Quod  igitur  mones,  ut  hypotheses  istae 
meae  (nam  in  minutiifl  hisce  meae  sunt,  in  rei  summa  Tychonis)  observatio- 
nibns  eclipsium  respondeant,  confirmo  ego  tibi,  nihil  hac  cura  me  prius, 
nihil  antiquius  habuisse.  Jam  enim  anno  1622.  Novembri  exhibui  Caesaria-^ 
niB  consiliariis  libellnm;  in  quo  eclipses  Lunares  50,  partim  a  me,  partim  a 
Tjchone  inde  ab  anno  1572.  observatas,  gemino  calculo  examinavi,  Tycho- 
nico  et  hoc,  si  placet,  meo,  adj^nxique  comparationes  membrorum  calculi 
Qtriusque,  in  singulis  eclipsibus  summam  rationis  ingredientium  (cfr.  vol.  Iil. 
p.  550  Bs.).  In  rei  summa  propius  ad  scopum  venit  mcus  calculus  exhibetque 
locis  opportunis  evidentia  axgumenta,  recte  a  me  susceptas  esse  mutationea. 
Quoad  singulas  vero  edipses,  adhuc  passim  dissentiunt  articuli  temporum, 
interdum  usque  ad  horae  quadrantem,  quantitate  vero  partialium  echpsium 
interdam  adhuc  ulterius  vellent  extensas  esse  mutationes  meas,  ita  ut  suspi- 
cari  cogar,  opticis  rationibus  fieri,  ut  umbra  Terrae  propter  interpositionem 
afieoJQS  dlaphani  inter  Solem  et  Terram  non  plane  diametraliter  in  illia  enor- 
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mibus  eclipsibus  cxeat  a  Sole;  nisi  tamen  observationes  in  culpa  sint^  qua- 
rum  quidem  circumstantias  examino  diligenter  adeoque  et  taediose.  lilod 
etiam  protritum  jam  est,  ob  easdem  causas  opticas,  sed  generis  alterius,  scl- 
licet  ob  variam  dispositiouem  aeriS|  qui  fusus  est  circa  Terram,  durationem 
morae  in  tencbriB  non  respondere  calculo.  Jara  habes  hujus  rei  gostum 
libro  VI.  Epitomes.  Denique  hoc  ego  4  vel  5  eclipsibus  reddidi  demonstra- 
tissimnm,  umbram  Terrae  aliquot  scrupulis  aliter  a  fixis  distare,  quam  Tjcbo- 
nicus  Solis  calculus  fcrt,  idque  nunc  in  hanc  plagatn,  nunc  in  illam,  perlnde 
ac  si  motus  Telluris  per  spatium  aethereum  vaciliet  (germanice:  fd^ucf^et)  ob 
causas  aliquas  physicas.  Quo  minus  autem  hoc  in  motu  annuo  Telluris  vel 
Solis  mirer,  facit  contemplatio  ceterorum  planetarum,  praesertim  Satoroi. 
Nam  si  ad  Ptolemaei  tempora  constituantur  epochae  ex  observationibos  Sa- 
turni  Ptolemaicis  ad  nostra  cx  observationibus  Brahei,  emerget  motus  me- 
dius,  qui  observationes  Regiomontani  et  Waltberi  nequaquam  repraeseotat. 
Keque  hoc  fit  respectu  apogaei:  nam  observationes  Waltheri,  seorsim  trac- 
tatac,  dant  apogacum  (aphelium)  non  valde  dissenticns  ab  analogia  temporum 
praecedentium  et  consccutorum ,  nec  multo  aliam  eccentricitatem ;  at  in  motu 
.medio  mutant  c  40'  per  totum  circuitum  Saturni  in  plagiim  eandeni.  Quae 
res  me  consideratiorem  reddit  circa  censuram  observationum  Ptolemaei  in 
aequinoctiis,  ut,  quarans  ingenti  cum  applausu  legerim  in  .\8tronomia  Danica, 
observationes  Ptolemaei  suspectas  haberi  circa  diem  aequinoctii,  quamvis  etiam 
Epitomes  libro  YII.  occasiones.  quaesiverim,  quibus  decipi  Ptolemaeus  potue- 
rit,  quas  occasiones  etiam  una  lectio  Censorini  confirmat  mirifice,  tameny  ex 
qoo  Satumi  epochas  ad  diversa  secula  contemplor,  cautior  fiam  et  in  argoen- 
dis  observationibus  Ptolemaicis  timidior.  Non  eo  quidem  usque  procedendom 
poto,  lUt  motui  Solis  sub  fixis  ad  Ptolemaei  tempora  censeam  adjiciendum 
onum  gradum  extra  ordinem.  Satis  bene  concordat  motus  Solis  medius  et 
verus  in  planetis  ceteris  ad  illa  tempora,  at  axem  Telluris,  qui  motu  soo 
praecessionem  aequinoctiorum  causatur,  jurare  nolim  interdum  veluti  saltua- 
tim  torqueri,  etsi  praeter  hoc  Ptolemaei  seculum  nuilum  est,  ex  cujus  me- 
moria  possint  hujus  rei  argumenta  derivari,  ut  innui  libro  VII.  Kpitomes. 

Hactenns  igitur  dc  Lunaribus  eclipsibus.  De  Solaribus  ausim  fere  plura 
et  constantiora  polliceri,  ut  vides  ex  descriptione  eclipsium  Solis  ab  anuis  80, 
cojus  exemplar  habes:  nisi  me  una  edipsis  anni  1614  sollicitum  teneret, 
qoae  videtor  paulo  enormins  anticipasse  tempus  calculi.  Nullas  omnioo  ob* 
servationes  omitto,  quas  habere  potui  ex  quibuscunquc  iocis.  Quin  sunt  ali- 
qoae  in  5  aut  6  locis  obser^atae,  quas  omnes  observationes  examino.  Uooe 
Hbellum  statui  partem  facere  Uipparchi.  ante  20  annos  promissi  etc. 
(feqaentin  legnntur  vol.  III.  p.  618\  De  futuris  eclipsibus  polliceri  nihii  pos!«nm; 
non  est  taraen,  cnr  sospecta  tibi  sit  fides  hvpothesis  praesentis  ex  eo,  quod 
eam  uondum  habes  publicam.  Tantum  enim  jam  habes  in  exeraplo.  ut  hy)io- 
thesis,  quae  nunc  est  in  chartis,  si  quando  prodierit,  ex  eo  agnosci  possit. 

AiSf  tc  contabescere  desiderio  Rudolphinarom.  Scias  igitur,  jam  a  doo- 
bos  mensibus  me  per  libellom  sopplicem  id  agere,  ot,  quia  sunt  eo  usque 
abfolotae.  ut  edt  possint  me  praesente.  Caesar  igitur  vel  de  soo  vel  de  meo 
debito  somtus  suppeditet,  vel,  quae  tertia  conditio  consiliariis  in  aorea  dici- 
tor,  dimitut  me  ad  aliquem  principem  Germanlae  aot  ad  allqoam  orbem 
Imperialeni.  ad  edendas  et  tabulas  et  observationes  Brabeanas  et  Ephemeri- 
des.  Qood  vero  Fpitomeo  seposoistl,  osqne  dum  tabolas  habeas,  Id  neceese 
wm  erat;  epitooMs  enim  praeoepu  niaiieot  pleraqoo  poMontqoe  eiarotri 
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cognitioiie  certissimarum  epocharam.  Quod  ais,  in  Epitome  multa  occurrere 
intellectu  difficilia  captumqne  tqrbantia,  id  huic  Epitome  primum  non  est 
partimque  per  accidena  est,  quia  minus  forte  turbarent  intellectum  nunquam 
imbutom  hypotbeaibna  antiquis. 

GT&geras:  Interim  tamen  non  possum  quin  unnm  atquo  Alterum  te  rogem.  Cur 
proethAphaeresee  coinputare  doces  ex  areis  triaugulorum  numeris  adeo  prolixis,  oum  possint 
per  snfttcieutia  dedomena  e  lat^ibns  et  angulis  compendiosius?  Fateor,  me  hpc  non  assequi 
et  ignoti  mihi  nulla  cupido. 

Keplerus:  Quaeris,  cur  prosthaphaereses  computare  doceam  ex  areis 
triangulorum?  Respexisti  procul  dubio  ad  fol.  686  Kpitomes  (vet.  editionis). 
Respondeo,  quiia  institutum  menm  est,  computationem  deducere  ex  hypothesi 
eaasarum  naturalium^  sicut  veteres  deducunt  eam  ex  hypothcsi  circulOrum 
perfectorum  motuumqne  in  iis  aequabilium  vel  quasi.  Jam  vero  causa  verae 
tarditatfs  et  velocitatis  planetae  per  auram  aetbeream  est  distantia  planetae 
a  8oley  fonte  motus,  major  vel  minor,  area  vero  continet  distantiaa  omnes  et 
area  triangull  contintft  «xcessum  distantiarum  supra  mediocres  vel  defectum» 
Illud  demonstravi  libro  IV,  hoc  parte  prima  libri  V. 

Ais,  prosthapliaereses  posse  computuri  compendiosius  per  snfficieQtia  de- 
domena  ex  lAteribus  et  angulis.  Ego  negavi  hoc  fol.  671  (Ub.  v  parte  i.  N.  5)  et 
adbuc  iiego.  Proba  ipse,  recteque  me  dices  negare.  Ut  si  sit  eccentricita3  ut  in 
Marte  9265.  Primum  in  forma  Ptolemaica  sit  eccentricitas  aequantis  18530  et 
via  planetae  perfectus  circulus,  ut  in  Ptolemaeo.  Datur  igitur  6E  lOOOOO,  BC 
9265,  6A  itidem  .9265,   praetereaque  DCE  ^^  ^ 

ex  tempore.  In  triangulo  igitur  6CE  datur 
ECB  et  latera  C6,  BE  (A  Sol,  B  centrum  ec- 
ceatrici,  C  centmm  aequantis,  E  planeta,  £D  per- 
pendicularis  in  AC  continuatam ,  AF  perpendica- 
laris  in  £B  continuaiam,  si  opus  est).  llt  igitur 
6E  ad  C ,  sic  6C  ad  6EC  (intelligo  angu- 
locum  sinns).  Haec  est  una  multiplicatio, 
6C  in  sinum  C.  3m  6EC,  ECB  jungendi, 
summa  subrahenda  a  2  rectis,  restat  EBC. 
Hinc  E6A-;  et  dantur  E6,  6A.  Sive  ergo  jam  opereris  per  EU,  sive  per 
6F,  FA,  jaboris  aliquid  nascetur,  ut  inveniatur  totus  CEA  et  EA  distantla. 
In  priori  forma  addituir  6EC  ad  CED  et  per  6ED  excerpituc  ex  sinibus  ED 
et  D6,  cui  additur  6A.  Ut  igitur  ED  ad  DA,  sic  totus  ad  tangentem  anguli 
DEA,  unde  subtractus  DEC,  restat  CEA.  Haec  cst  secunda  operatio,  divisio 
scilicet.  Tertio  anguli  DEA  exscribitur  secans;  et  ut  totus  ad  huuc  secantem, 
fiic  £D  ad  EA.  .  Haec  est  tertia  operatio,  multiplicatio  scilicet.  Nec  brevibr, 
sed  longior  est  via  per  triangulum  A6F:  in  eo  datur  A6F,  A6  et  F  rectus; 
hinc  duabus  mnltiplicationibus  habenturAF,  F6,  cui  add^  6E.  Ut  ergo  EF 
ad  FA,  'sic  totus  ad  tangentem  FEA,  cui  additus  FEC,  facit  AEC  prostha- 
pbaeresin.     Et  ut  totus  ad  secantem  FEA,  sic  ,FE  ad  EA  distantiam. 

Secundo  iu  forma  Copemicana.  Erit  (Fig.  3)  6C  138977^  et  CE  4632  V^ 
datnrque  F6A  ex  tempore  ejusque  complementum  C6A:  ergp  in  A6C,  ut  pluri* 
raam  obliquangulo  ^  datur  angulus  6  et  circa  eum  latera  C6 ,  6A.  Rursum 
igitur  docta  perpendiculari  AF  in  C6  continuatam,  per  angulum  6  excerpun- 
tur  AF  et  F6,  quae  juncta  ipsi  6C  facit  CF.  Ut  igitur  AF  ad  FC,  sic  totus 
ad  tangentem  anguli  CAF,  unde  ablatus  6AF  relinquit  CA6.  Ut  vero  totus 
ad  iecantem  angdi  CAF,  sic  AF  ad  AC.    £t  quia  cum  CAF  habetur  et  ACF 
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^'  ^  et  compleiiienftiini   ACD ,    addhnB 

DCE  lacit  ACE  datnrqae  CE  et 
iDYeota  est  CA.  Rmiim  igitv 
docto  perpendieiilari  A6  in  EC 
continaatam,  et  per  ACG  excerptis 
sinibns  C  et  A,  erit  nt  totua  ad 
ho8  ainns,  sic  AC  ad  A6,  6C,  cni 
addiu  CE  fit  6E.  Ut  igitor  A6 
ad  6E,  sic  totoa  ad  tangentem 
EA6;  hinc  anfer  CA6,  manet 
EAC,  qni  cnm  CAB  facit  EAB 
proethaphaeresin.  Ut  Tero  totns  ad 
aecantem  EA6,  sic  A6  ad  AE  di- 
atantiam. 

Hic  aint  tn  me  doce  breriorem  riam  Tel  in  Copemico  tcI  in  Ptolemaeo, 
ant  fatere,  meam  fol.  686  esae  mnlto  breviorem  ntraqae.  Eato  tamen  nt  sit 
longior,  at  genninas  dat  qaantitates  prosthaphaeresis  et  distantiae,  illae  Tero 
hypotheses  Titiant  otramqne.  Planeta  enim  apnd  Ptolemaenm  non  recedit  a 
eircnlo  Tersns  centmm,  in  Coperoico  etiam  exit  nltra  circulnm,  qnod  in  Marte 
intolerabile  aliqnid  efficit.  Probari  hoc  in  Comroent  Martia  per  obaerratio- 
nes.  Deniqoe  tabafis  scriptis  nihil  interest,  longa  sit  an  brcTis  Tia,  per  quam 
snnt  acriptae. 

At  Domeri  snnt  prolixi  ?  Decnrta  igitnr  illos.  Area  qnidem  circoK  ecribitnr 
figoris  11,  ot  qoadratom  radii;  at  l^'  Talet  c.  24240,  proinde  nna  nnitas  de  radio 
Takt  4''  fere.  Ita  5  possont  resecari  fignrae,  aot  certe  4.  Et  fol.  686  poteat 
Talor  areae  ADB  in  secnnda  rednctns  omitti  et  pro  eo  nsnrpari  eccentrid- 
tas  muUipiicariqae  in  dimidiom  AF,  qaippe  cam  eadem  etiam  sit  moltipll- 
canda  in  FB;  factom  postea  redocitor  per  tabellam  in  grados,  minota  et 
seconda. 

Cru^erns:  Deinda  in  luuaribas  improbas  eccentricitat«m  5800,  a  Severino  rattone 
dupla  «ectam  in  duos  epicyclorum  radios,  et  dicis,  formam  motnum  pbysiram  imperare  sim- 
pliciter  bisectionem,  lectorem  ablegaus  ad  Comment.  Martis.  Atqui  tamen  C^pemicos,  cnjnt 
aftronomiam  anice  tueris,  eodem  modo  epicyclos  ordinavit  et  bisectionem  eccentricitatis,  qaa 
planeta  mo>eatur  aeqoaltter  super  alieno  centro,  geometriae  nou  e^se  ronformem  ait.  Adeo, 
Qt  ii  omnlno  aequan?  etiam  in  Sole  admittendus  sit,  ego  praetnlerim  geminum  epicyclum 
diagrammAti  Magioiano  pag.  256.  Suppl.  Eph.,  nisi  malim  AB  eccentriciutem  Jaita  Terram 
it  CB  radiam  simplicis  epicycli.     QuaesOf  si  haec  erroneih  rationem  erroris  aperi 

Keplerns:  De  bisectione  eccentricitatis  Lonaris  disputas  seorsim,  com 
ego  banc  generaliter  tnear,  in  Lonam  potissimnm  propter  analogiam  cnm  ceteris 
introdocam,  etsi  postea  et  diametri  Lonae  ▼ariatio  beoe  com  hac  bisectione 
convenire  deprehensa  sit.  Ex  phjsica  pogno  pro  bisectione;  tn  mihi  objicis 
anctoritatem  Copemici  potasqoe,  eam  me  necessariam  mihi  fecisse,  qood 
astronomiae  Copemicanae  profitear  Epitomen.  Ad  hoc  jam  dodom  respondi 
fol.  674,  nbi  joxta  caosas  physicas,  de  qoibos  hic,  habes  necessitatem  astro- 
Bomicam,  simplicem  in  singnlis,  in  Sole  vero  qointuplicem,  avw  dt  dv  i^xofunk). 
Astronomia  docet  rem  praeter  propter,  sic  tamen,  ut  etiam  Ptolemaens  dn- 
plicem  fccerit  eccentricitatem  aequantis;  physica  vero  bisectionem  accnratissi- 
mam  reqoirit.  Copemicns  non  nsus  est  ratione  dnpla  in  conformandis  semi- 
diametris  epicjcloram,  alias  non  esset  aeqnipolleotia  inter  ipsom  et  aeqnantes 
Ptolemaicos.  Sed  coactus  est  ratione  tripla  uti,  ut  pkneta  snbtrabens  addens- 
qne  temario  onitatem  constitoeret  2  vel  4,   rationem  dnplam  Ftokosaieinmi 


De  Epitome  Astronomiae.  41 

ecceutricitatuin.  Habes  igilur,  quod  petisti,  rationem  erroris  apertam.  Si  Se- 
YeriDUs  majori  epicyclo  dedisset  6525,  minori  217,5,  tunc  propins  expreBsisset 
bisectionem,  quam,  a  me  in  Sole  adhibitam,  ipse  in  Luna  aflfectabat.  Nam 
planeta,  centro  majoris  epicydi  proximus,  abfuisset  4350,  remotissimus  8700: 
'qoa  raiione  conformatur  Lunae  eccentricitas  causis  physicis.  Crede  mihi,  te 
facturum  operae  pretium^  si  rem  ab  ipsis  fundamentis  ex  libro  IV.  fol.  527, 
580  repetas.  lilae  quidem  causae  pbysicae,  quando  libro  V.  fol.  665  usque 
674  inducuntur  in  geometriam  per  demonstrationes  legitimas,  habent  aliqnid 
difficoUatis,  quam  ipse  ante  omnes  sum  expertus,  dum,  ut  demonstrationes 
perfectae  sin.t,  minimum  decies  refinxi  omnia;  at  qui  non  vult  fatigari,  ei 
suificient  lectae  quaeetiones  et  primae  responsionum  lineae  et  schema  fol.  662 
et  haec  explicatio  semel  pro  semper,  quod  planeta  propter  causas  physicas 
invehatur  quidem  per  P,  H,  E,  R,  sic  ut  positus  in  H  angulum  anomaliae 
coaeqoatae  faciat  PAH,  nequaquam  vero  PAG,  sed  tamen  et  anomalia  media 
numeretur  in  arca  PGA  (quae  sit  yice  ipsius  PHA,  propter  faciliorem  com- 
putationem)  et  distantia  planetae  a  Sole  AH  sit  aequalis  ipsi  GC.  Hac  unica 
instructione  suffultus  aliquis  facile  yidet  processum  brevem,  simplicem  ct  pla- 
num.  Dato  enim  arcu  P6,  v.  c.  60^,  facile  videt,  et  aream  PGB  valere 
itidem  60^,  et  sinus  GF,  F6  excerpit,  curaque  similia  sint  triangula  GBF, 
ABC,  unica  igitur  multiplicatione  FB  in  BA,  praesectis  a  facto  5  ultimis, 
constituit  BC  et  GC,  sive  HA,  distantiam  planetae  a  Sole;  altera  multipli- 
catione  GF  \n  valorem  areae  BDA  constituit  valorem  areae  BGA,  qui  e«t 
pars  aequationis,  scilicet  excessus  hocloco  anomaliae  mediae  supra  arcumPG 
60^,  Qt  sic  in  composita  arca-PGA  habeatur  tempus  seu  anomalia  medim 
respondens  arcui  PH  ejusque  vicario  PG.  His  accedit  operatio  tertia,  divisio 
sc  ipsius  FA  per  GC,  i.  e.  HA,  ut  emergat  sinus  ipsius  AHF,  cujus  compl.  est 
HAF,  ipsa  anomalia  coaequata,  respondens  mediae  prius  inventae.  Imaginatio  est 
nova  et  insolons,  -  operatio  iacillima.  In  solo  hoc,  quod  est  fol.  695,  est  aliqua 
incommoditas,  sed  ea  non  nocet  computanti  tabulas  aequationum,  nec  computatas 
sequitur  aliqua  difficnltas  in  usu.  Et  quid  multis  ?  Omnino  necessarius  est  hic 
calcolus,  sive  facilis  sit,  sivo  difficilis,  praesertim  in  Marte,  idque  non  potissi- 
mum  ob  differentioiam  PAH  coaequatae  verae  et  PAG  Ptolemaicae,  cum 
GAH  sit  paucissimorum  minutorum,  puta  summum  6  vel  8,  sed  multo  magis 
propter  prosthaphaereses  orbis  annui,  quae  non  ferunt  distantias  Ptolemaicas 
AG,  AD,  sed  requirunt  AH,  AE,  ex  ellipsi.  Crede  mihi,  non  est  in  hac  hy- 
pothesinm  insolentia  studium  ullum  novationis,  sed  amor  veritatis. 

CrQgems:  DlteriQS  te  quaeio.  Parallaxiam  Martialium  disquisitioue  et  earundem 
eiUitate  deprehensa  permotus,  etiam  Solis  parallaxin  vix  1'  statuis  et  Solem  immani  a  Terra 
iotervallo  abesse.  Quae  si  consistant,  non  consistit  motus  Solis  medius  Tychonicus,  quem 
tamen  retinuisti  nnm.  I.  praefj  in  Ephem.  annl  1617.  Motus  ille  Solis  medius  quibus  fdn- 
detar  principiis  nosti,  uimirum  observatis  a  Tychone  aequinoctiis.  Uaec  observata  sunt  per 
altitodlnef  Solis  meridianas,  refractionibus  et  parallaxibns  liberatas.  Parallaxis  Solis  in  alti» 
tudine  34^  (quanta  circiter  est  aequatoris  Uraniburgica)  Tychouioa  est  2'  29'',  tua  vix  49'', 
diifereDtia  1'  40",  qua  certe,  si  tua  stet  hypothesiSf  vera  Solis  altitudo  itemque  declinatio 
borea  minor  aut  australis  major  fuisset  Tychonica;  consequeuter  vera  aequinoctiorum  tem- 
pota  diffenent  a  Tycbonlcis  hora  1 ;  iiide  in  eccentricitatis  et  apogael  pervestigatione  neque 
aestatit  neque  hiemis  spatium,  neque  quod  aequinoctio  et  medietati  V  interjacet  etc,  recte 
a  Tyebone  constitutnm  esset  ,Ut  consistet  igitur  motus  Tvchonicus  medius? 

Keplerus:  Trepidas  etiam  super  motu  Solis  medio,  id  est  super  epocha 
ejofl  ad  nostra  tempora,  si  paraDaxin  Solis  minnam:  sed  frustra.  Veram  qui- 
dem  est^  differentia  paraYIaxium  Tychbnis  et  meae,  Sole  in  aequatore  existente 
inque  meridie,  est  1'  40^^  eoque  mihi  aestas  fit  panlo  breTior,  quia,  quando 
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Sol  in  aeqainoctiali  autumnali  apparet^  remota  parallaxi  nondum  est  in  aeqai* 
noctiali,  remota  igitur  majori  Tychoniis,  longius  adhuc  abest  At  quia  idem 
fit  etiaro  in  Y,  apogacum  vero  eet  in  mcdio,  scilicet  in  Q,  ubi  Sol  earet 
aequatione,  manet  igitijr  idem  motus  medina,  minuitur  vero  eccentricitas  et 
aequatio  maxima.  At  rcs  circa  adco  minuta  versatur^  nt  observandi  ratio 
ad  tantam  subtilitatera  non  descendat  eoque  non  sum  veritus,  pro  3592  vti 
rottinda  eccentricitate  3600  ettam  majore,  praesertim  cum  per  diversas  ope- 
rationes  diversa  exeat  variansque  in  mininiis.  Cogita^  per  armillas  obaervarl 
Solem  in  aequinoctium  incidcntem,  aut  pcr  quadrantem  altitudines  tantmn 
meridianas,  non  majorcs  quam  34^,  ciim  Tycho  Solem  non  citra  refractionis 
BCispicionem  reliquerit  usque  ad  45^.  Quodsi  nulla  esset  in  34®  refractlo, 
ubi  TyChu  ponit  aliquam,  pensaretur  igitur  hoc  errorcolo  contrario  ille  alter 
majnsculae  parallaxcos.  His  de  causis  complexus  sum  ego  rotundam  ecceiH 
tricitatem  3600,  vel  meo  physico  modo  1800,  ut  tacite  vcluti  protestarer,  me 
mtnima  hic  nolle  asseverare. 

CrOgerus:  Praeterea;  sl  pariUlaxls  horizontaiis  tanttJiii  eeeet  l',  uno  etiam  iotegro 
mlauto  minor  eeset  obliqultas  eclipticae  adeoque  tota  decIinationQm  et  asc.  rectarum  tabula 
Tychonica  tacillaret.  Denique  cum  obliquitate  eclipticae  mediante  restitutae  sint  longitu- 
dines  et  latitudiues  fliarum,  etiam  illas  non  sat  ritv  constituisse  sequeretur;  et  quid  tandem 
eerti  in  toto  Tychone  haberemus  ?  Kcce  quam  arcte  sint  omnia  colligata,  quae  si  discindere 
vtHiB,'  tide,  ut  factum  adversus  veteres  et  novos  artlflces  defendere  possis. 

Keplerus:  Nec  illud  tanti  est,  ut  tantopere  doleas,  quod  obliqnitai 
eclipticac  prodit  per  meam  parallaxin  1'  minor,  quod  professus  )am  sum  Kpi- 
tomes  libro  II.  vel  III,  ubi  sic  scripsi:  „itemque  alio  modo  23^  ^oy^'*. 
Et  «equitur  sane,  latitudines  fixamm  in  Q^  /5  ""^  etiam  scrupulo  variandaa. 
At  quid  hoc?  Nonnc  Astr.  Danica  omnibus  fixarum  longitudinibus  adimit 
etiam  l^?  De  ascensionibus  vero  rectis  ridiculc  laboras,  utpote  quae  in  45* 
vlx  quarta  parte  minuti  fiunt  majores,  ut  perinde  sit,  sive  relinquaui  ista 
omnia,  ut  sunt  apud  Tychonem,  sive  minimo  labore  emendata  ponam.  IHic 
sustinebo  calumniam  indiligentiae  et  contradictionis,  hic  novationis  vel  ob- 
trectationis. 

Criigerus:  Ego  ab  exilitate  parallaxium  Martialium  colllgerem,  eecentrirum  Martls 
non  secare  eccentricum  Solis,  sed  longe  snperiorem  esse.  Sed  baec  te  colligere  non  sinit 
praecoiic.eptum  Copernicaei  muudi  systema.  ^ab  ic^d  trrathcuV  ^o  nid)t,  da  causam  aliam.. 
Videu*  hiuc  Justaai  meam  superiorem  de  astronomia  quaerimoniam  et  animi  dolorem,  quo  si 
nio  liberare  dignaris,  ostende  modum,  quo  omuia  subsistere  et  observationibus  re»pondere 
possiut. 

Keplerus:  Si  Martem  supra  orbitara  Solis  circumducis,  non  meani  tan- 
tum  opinionem  convcllis,  qui  Copernico  defero,  sed  etiam  Tychonis,  redisque 
ad  Ptolemaeum,  dans  Marti  cpicyclum  majorem  orbita  Solis. 

GrtigerQs:  Communica  mihi,  amabo,  diagramma  hypotheseos  tuae  Lunaris  unaque  ra- 
dfces  aequalium  motuum  utriusqua  luminaris.  Magna  petis  Phaeton,  inquies,  uer  ignoro, 
tale  quid  jam  dudam  abs  te  pettisse  Maginum,  nec  tamen ,  quaotum  coujicio,  impetraftse; 
quo  ip«o,  si  nihll  impetravero,  me  consolabor.  (Diagrammata  quidem  habes  in  Kpitoroe, 
sed  quia  ellipses  abhorreo.  omnia  mihi  sunt  obscura.  Non  intelligo  etiam  bypothes-in,  qua 
angulns  in  copulis  5^  18'  constet  toto  fere  mense  eto.,  quae  habes  1n  praef.  Kph.  1617. 
Nro.  23).  Forte  etiam  respondebis,  radicet  Solis  me  facile  deprehendere  posse  e  Comment 
M/irtis:  etsi  vellem.  tamen  haereo  Telut  mus  in  pice  in  verhia.  tuis  pag.  263  (lil.  389), 
quibus  apogaeum  Solis  integro  gradu  mutari  per  observata  Braheana  licere,  nihii  tameu  is 
dallnire  dicis. 

Keplerus:  Diagramma  hypotheseos  Lunaris  roiror  te  desiderare,  cum 
id  babeas  fol.  786,  79'i,  801  et  passhn.  Quodsi  te  movet  intricatio,  separa 
•rgo  inaequalittUn  priiaaiii  a  menstrua. 
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Sit  AB  4362.     Dato   igitur  arcu  DA,  ^-  ^ 

aeqnevalet  ei  sector  D8A  daturque  ejus  ei- 

nus  kZj  in  ctgus  aliquo  poncto  eet  Lunae 

ceninim;   datur   et  fiinus   complemeiiti  BZ, 

eoque  in  BA  multiplicato,  absectis  5,  prodit 

B/j  et  A/?,   cui  est   aequalis  AFi,   distantia 

Lnnae  a  Terra.    In  LAZ  igitur  ex  Z  recto 

etLA,  AZ  datis  invenitur  LAD  coaequata. 

Jam^  multiplicata  AB   tota  in  dimidium  AZ 

(non   LZ),    absectis^S,   prodit  area  XfiA   in 

menaura,    qualium    DAF    est   dimidium    de 

314159,    valenBlSO^     Reducta   igitur  in 

graduB  et  addita  ad  DAB,  constituit  mediam, 

respondentem  ipsi  LAD. 

Hic  manente  DAL  ut  prius  et  GAH  in  Solem  tendente,  cum  D  sit  apo^ 

gaeom  Lunae,   datur  angulus  DAH,  Dl)P,    ac  proinde  computatur  etiam  BC 

et  BZ,  cui  aequalie  est  CA.    Menstrua  igi- 

tor   aeqnatio   liabet    unam    tantum   partcm 

physicam,  si,  comparetur  cum  priori  aequa- 

tione  solutae  anomaliae.     Haec  igitur  men- 

stnia  aequatio    est  in  area  OLA.     Sed  ut 

haec  area  legitime  computetur,  eo  quod  mi- 

nor  est  in  semicirculo,   menstruum  habente 

perigaeum  solutae^  quam  in  contrario,  opor- 

tet  igitur   computare    aream  trianguli  LBZ, 

cojus  altitudo  LT  (ut  LT  sit  sinus  perfec- 

tu8,   parnm  enim  ab  eo  differt),  et  ab  hac 

area    auferre    hac    .vice    areolam    trianguli 

CBA,  tunc  habetur  area  LCA.     Sic  igitur, 

com  aequatio  duas  partes  habeat,  physicam 

et    opticam,    physica    hic    eet    area    BXA 

(Fiff.  4),  optica   angulus   BLA,  si   computaretur  ipsa  et  non  potius  pro  ipsa 

eoaequata  LAD,  ad  analogiam  ceterorum  planetarum. 

Nota  igitur  usum  hujus  aequationis  physicae  menstruae.  Proposito  arcu 
eccentrici  DL,  siquidem  tunc  iinea  per  ©  et  5  HG  secat  lineam  apsidum 
DF  ad  rectos,  ut  in  primo  schemate,  aequatio  menstrua  nulla  est,  sin  autem 
ad  obliquos,  ut  in  schemate  altero,  tunc  Luna  tardius  in  L  incidit  quantitate 
temporis,  quam  mensurat  CLA  area^  quia  DL  hac  viee  distat  longius  a  cir<- 
enlo  illuminationis  Terrae,  qni  incedit  secundum  AZ,  sic  ut  ejus  cceentricitaB 
menstma  ab  hoc  illuminationis  circulo  sit  CA,  aequalis  ipsi  BZ.  Hoc  alte- 
rum  scliema  serTit  a  fol.  793  usque  in  810. 

Tertia  inaequalitas ,  variatio  dicta,  tertiam  figuram  requirit  servitque  ab 
811  in  fol.  817,  in  quibus  foliis  inest  aliqua  obscuritas  ex  eo,  quod  peculiure 
sehema  non  est  factum  quodque  nsus  sum  in  antiquo  schemate  puncto  C: 
itaque  lector  possit  e^^istimare,  id  punctnm  sic  esse  sumendum,  sicut  id  a  po- 
sitione  centri  eccentrici  ropraesentatur  pcr  AC  perpendicularem.  Hoc  vero  fal* 
sum  esset.  Itaque  maneat  HAL  ut  prius  in  secundo  (Fig.  5)  schemate,  et  linea 
prope  veri  loci  Lunae  AL  secet  circellum  eccentricitatis  (posset  esse  qnlsoon* 
qoe  alius)  in  R,  ducanturque  ex  R  ipsi  HA  parallela  RX  et  perpendicularis 
Rx,   quae  hac  vice  cadet  infra  C,  punctom  secnndi  schematiB.    6i  i^tnr  ex 
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A  etiam  perpendicnlarig  exeat  AX,  formatnm  erit  parallelogrammum,  atqae 
hoc  initio  quidem,  com  est  Luna  in  copulis,   attenuatum   est  in  lineam  AE, 

et  Luna  in  quadras  veniente,  rursum  atte- 
nuatur  in  lineam  AY.  Maximum  est  ibi,  ubl 
est  figura  quadratum,  sc.  in  dist  45®  a  0. 
Posito  igitur  valore  rectanguli  maxlmi  40' 
30",  ut  vult  Tycho,  vel  51'  0"  secandum 
causam  physicam  (fol.  565  dubie  affirma- 
tam),  reliqna  rectangula  quadrantis  finnt 
mensurae  particularum  adjiclendarum  seu 
variationum.  Ubi  nota,  etsi  coloravi  rectao- 
gulum,  sicut  triangula  in  prioribus  schema- 
tibus  aequatoria,  alium  tamen  esse  hujua. 
usura,  quam  iilorunL  IlJa  in  primo  «emi» 
circulo  addebantur  tempori,  in  secundo  aufere- 
bantur,  hoc  in  primo  et  tertio  quadrante 
additur,  non  teropori,  sed  loco  Lunae  prope 
voro,  in  secundo  et  quarto  aufertur;  illa  quantitate  sua  scu  proportione  ad 
aream  totius  circuli  eccentrici  Lunae  censebantur,  hoc  minlme,  cum  possit  esse 
tam  magni  quam  parvi  circuli  rectangulum,  sed  tantum  proportione  mutua  inter 
se  jrectangulorum  censetur.  Hoc  non  mirabitur,  qui  fontes  utriusque  areae  inter 
causas  physicas  adiverit. 

Observabis  et  hoc,  quod  cum  in  Ephemeridum  praefatione  indulsissem. 
speculationi,  quam  retuli  in  fol.  565  Epitomes  (ubi  quaestionem  foL  564:  8i 
appendix . . . .,  refer  ad  suum  locum,  sc.  ad  fol.  569),  cunaque  hac  ratione  et 
quantitas  variationis  maximae  venisset  in  dubium,  quia  pro  40  Y^'  speculatio 
mihi  suppeditavit  5  r,  et  causas  etiam  physicas  nondum  possem  accommodare 
geometriae,  ut  oportuit,  ut  ita  aliter  etiam  distribuerem  hanc  variationemy 
quam  Tycho  fecit:  postmodum  tamen,  ut  primum  justum  modum  erui^  phy- 
slcam  hanc  causam  geometrice  computandi,  qui  modus  penitus  cum  modo 
Tychonis  in  efi^ectu  coincidit,  quod  inquam  tunc  non  distributioncra  tantum 
Tychonicam  variationis  resumserim  abjecta  roea  erronea,  sed  etiam  quantita- 
tem  Tychoni  suam  restituerim.  Ex  ea  re  aestima,  num  novitatis  studio  fcrar 
et  obtrectandi,  an  veritatis? 

Petis  radices  aequalium  motuum  utriusque  luminaris.  Etsi  non  accipis, 
nolim  tamen  existimes,  id  ab  Invidia  proficisci.  Nam  descriptorem  non  habeo 
et  jam  a  2  mensibus  exspecto  responsum  a  Caesare  de  edendis  tabulis,  quas 
si  habiturus  es  integras,  causa  nulla  supererit,  cur  mus  picem  causetur ;  nunc 
enim,  nisi  omnes  mittam,  semper  haerebis.  At  si  Caesar  differat,  circumspi- 
ciam  de  scriba,  tibi  vendam  exemplar  scriptum  pro  opera,  quam  abs  te  sum 
requisiturus.     Habercs  epochas  in  calculo  eclipsis^  si  agnosceres. 

In  margine  dicis,  te  ab  eHipsibus  abhorrere  eoque  tibi  obscura  esse  dia- 
grammata  Lnnae.  At  uihil  admodum  nocetur  captui  ab  elliptica  forma,  etsi 
praestet  te  ei  assuescere,  aut  nunquam  in  Marte  computabis  justum,  utcun- 
qoe  transformes.  In  Luna  tamen  utere,  si  llbet,  circulo  Ptolemaico,  parvula 
erit  calculorum  difierentia,  cum  Lnna  prosthaphaereses  annuas  non  faciat  cum 
sua  distantia  a  Terra.  Sit  sane  supra  (flg.  4.)  punctum  idem  L  et  A,  sit 
angnhis  idem  AXB  et  ALB;  sit  denique  motus  medius  DQL  et  tota  prostha- 
phaereiis  solatae  QLA.  Haec  utcunque  concessero,  manet  tamen  secundom 
Bchema  et  proflthapbaeresis  menetnia  buo  loco. 
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HjpothesiD  latitudinis  qnereris  te  non  intelligere.  Tanti  eet,  praeyeniri 
ab  alia  hypotheei»  Certe ,  si  nQnqoam  esses  iroaginatus  librationem  semimen- 
stniam  plani  eccentrici  in  Tychone,  non  tantum  (minus  etiam)  difficdltatis 
objieeret  libratio  semestralis  mea.  Quid  vis  amplius,  cum  effectus  idem  sit 
cirea  quadras?  in  copulis  eclipticis  necessario  alius,  eclipsibus  id  exigentibus, 
in  quo  argumento  primum  ego  fixi  Testigium  ad  hanc  mutationem.  Noati, 
nodum  repedare  tardissime,  Solem  progredi,  per  illum  igitur  anni  quadran- 
tem,  quo  Sol  a  limite  digressus  ad  nodum  venit,  incipit  libratio  crescitque 
ad  modulum  sinuum  distantiae  Solis  a  limite,  ut  fiat  maxima  18^  Sole  in 
nodo  Tcrsante,  ut  sic  tunc  latitudo  limitis  maxima  sit  5^  18^  Hacc  mihi 
Tidentur  facillima.  Propterea  tabula  latitudinis  Lunae  in  eclipsibus  in  fun- 
damentis  habet  angulum  inclinationis  5^  18^  quantam  etiam  latitudinem 
acqttirit  Luna  octiduo  post  eclipsin.  £t  Ticissim  cum  Sol  est  in  limite  Lunae 
et  Luna  in  quadra,  latitudinis  ejus  tabula  deberet  habere  angulum  incl.  5^  0'^ 
ut  sic  Luna  octiduo  post  quadram ,  id  est  in  copula,  acquireret  lat  5"  0'. 
Ego  certe  puto,  Tychonicam  rationcm  initio  tibi  plus  creasse  molestiae,  aut 
forsan  non  laborasti,  ut  illam  caperes,  contentus  tabulis  et  praeceptis,  quae 
subleTamenta  snppeditabit  etiam  opus  Tabularum  Rudolphi. 

Quod  locum  Martialium  pag.  263  attinet,  accidit  praeterea,  ut  computa- 
rem  loca  Martis  accuratius,  aliqua  et  Maginus  in  Supplemento  emendatius 
forte  prodidit  et  res  circa  minima  Tcrsatur,  quac  non  sunt  cura  digna.  Ita- 
que  non  attenta  promissione  illa  facta,  retinui  apogacum  Tychonis  ad  annum 
1586  etc,  dimisso  Marte,  in  cujus  solius  gratiam  hanc  mutationem  eram 
factnras.  Nam  majorcs  mihi  curas  injecerunt  obserTationes  Waltheri,  ut  supra 
dictum,  prae  quibus  haec  minutula  facile  obliTiscor. 

Crfigeras:  De  reliquis  planetis  nolo  te  Dunc  interpellare.  Martis  4beoriae  tuae  ta- 
bnlisqiie  ex  ea  Maginianis  acquiescere  malim,  qnam  Severini,  in  qua  semidiameter  orbis, 
moltis  anfractibns  e  numeris  pag.  225  vitiosis  (omnia  enim  Martis  exempla  sub  calcalom 
Astron.  Danicae  reTocavi,  nullum  ab  auctore  rlte  subdnctum  invenio)  conquisita,  tamen  tan- 
dem  non  fatisfacit,  adeo  utSeverinus  cogatur,  semidiametrum  631000  muttari  e  tuis  Gom- 
mentariis.     (Neque  Martis,  neque  Veneris  aut  Mercurii  exempla  sat  exacte  sunt  supputata.) 

Keplerus:  Astronomiam  Danlcam  cursim  perlegi,  ad  calculos  ut  to- 
cem  deest  otium.     Gratam  tu  hac  in  re  ponis  operam. 

Grfigerus:  Sed  obsecro,  quo  calculo  qnave  observatione  nititur  illa  praecessio  aequi- 
noctiorum,  quae  babetur  pag.  221  Astr.  Danicae,  aut  in  tabula  pag.  55  flll.  211)  tuorum 
Martls  Gommentariorum?  Neque.enim  e  Tychoniciti,  neque  e  Prutenicis,  neque  e  Danicis 
tantam  eruere  possum.  (Taceo  innumera  numerorum  tabulariorum  vitia  typographica,  imo 
et  alia.) 

Keplerus:  Praecessionem  aequinoctiorum  pag.  55.  Comm.  Martis 
(vol.  m.  211.)  ego  cum  tota  illa  tabula  sic  transscripsi,  ut  accepi  a  Tychone, 
nee  asn  Tcnit  hactenus,  ut  ea  uterer.  Vide  ergo,  num  quid  ad  tuam  dubi- 
tationem  conferam  fol.  918  Epitomes. 

Jam  Keplems  Grflgero  quaerentl  explicat  ^numerum  mysticnm''  Magini,  quam  expli- 
cationem  exbibuimus  vol.  III.  p.  451.  Quae  addidit  Keplerns,  haec  sunt:  Hanc  egO  par- 
tem  tabularum  Rudolphi  feceram  ante  annos  13,  sed  non  mysticos,  Tcrum 
ipsos  quotientes  in  margine  tabulae  posueram.  Postquam  prodierunt  Loga- 
rithmi  Neperi,  abjeci  hanc  partem  et  in  margine  posui  horum  quotientum  loga- 
rithmos.  At  nunc  etiam  hanc  tabulam  abjeci  penitus  et  tertiam  introduxi,  in 
cujus  margine  sit  simpliciter  ipsius  0  9  pfoportio  ad  0  5»  8><^  tamen^  nt 
etiam  hac  tabula  possimus  carere,  si  Tolumus  uti  regula  falsi  parabilisshna, 
in  qua  ponitor  Q  5  9  inuia*  sdlicet.  dimidio  ipsing  complementi  5  O  9> 
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et  per  proportionera  Q  9  ^^  O  6  l^o^tnr  sine  omni  negotio ,  ut  secunda 
yel  tertia  correctione  positionis  exeat  justnm,  sine  venatione  partis  pro- 
portionalis. 

Crugeras:  Calculnm  tuum  Apparituri  measa  Febr.  Mercurii  eludere  hic  visus  est  fp«e 
Mercurius,  qui  mihi  et  aliis  conspicieodum  se  praebuit  sat  elevatus  diebos  20.  21.  22.  Pebr. 
st.  n.  ab  occasn  Solis  ad  h.  6.  30'  c.  A  22.  Febr.  nnnam  habuimus  Tesperam  serenam  ad 
ultimam  usque  Lunarem  quadraturam.     Tum  >ero  Mercurius  nusquam  apparuit. 

Keplerus:  Apparitionem  ^  tardius  ponere ,  qnam  is  apparere  poteat, 
nibil  est  apud  me  novi  et  fit  certitudinis  causa.  Nara  si  minus  esse  poteaty 
mnlto  magis  erit  majns. 

CrCigerus:  Longitudini  Dantiscanae  censes  addendum  integrum  gradum,  sive  i'  horae. 
Equidem  eciipses  Luuares  tanta  accuratione  nunquam  observari  (praeterita  in  Aprili  non 
erat  hic  observabiiia) ,  ut  differentiam  ab  Uraniburgico  calculo  cunstanter  eandem  praebne- 
rint,  quin  aliquot  minutis  huc  illnc  uutaveriut;  sed  tamen,  cum  hoc  iter  maritimum  huc 
illuc  navigetur  quotidie.  rhartaeque  nauticae  constanter  tueantur  cbartas  geographic^is  Jansonii, 
non  ausim  haiic  urbem  integro  gradu  in  orientem  promovere 

Keplerus:  Etsi  de  longitudine  Dantiscana  nolim  ex  unica  eclipsi  con- 
cludere,  niliil  tamen  impedior  navigationibus  crcbris,  quo  minus  iis  vel  integra 
15  obtrudam  miliiaria,  si  sit  opus,  nedum  ut  in  boc  parallelo  octo.  Totum 
id  excusabitur  per  longa  et  brevia  milliaria.  Nam  a  Tycbone  habeo,  nume- 
rari  milliaria  100;  at  100  brevicula  et  92  longiuscula  stant  juxta  invicem. 
Solebat  ille  hoc  problema  proponere:  „Dic,  quibus  in  terris  ro  fvxi^rjueyor 
sit  longum  25  boras?  Resp. :  in  navi,  quac  secundo  vcnto  Dantisco  in  fre- 
tum  Sonticum  advolat  intia  diem  et  noctcm.^  Alias  cga  plus  fido  Solarium 
eclipsium  observationibus  mathematicis  pro  difTerentia  longitudinis  locorum 
observationis,  quam  Lunarium,  quia  in  his  valde  variant  oculi  diversorum. 

Crilgerus:  DePoloniae,  Russiac,  Lithuauiae  etc.  interraUis  itinerarlis  quae  petif,  ez- 
quirere  quidem  per  occasionem  potero,  sed  intervalla  tantum  ;  non  enim  isti  positiouem  re- 
spectu  plagamm  mondi  sic  ob^ienrant,  ut  iude  vera  loci  longitudo  ac  latitudo  possit  emi. 
Quaenam  illa  sint,  qnae  prioribus  literis  per  Olomuriensem  tabellarium  ad  me  datis  te  pe- 
tiisse  sixniflcas  e  Ptolemaoo  supputanda,  non  intelligo,  siquidem  iilas  liter»s  aut  tabellarium 
non  vidi.  Vienuensis  hic  ait,  ibi  spargi,  homiueni  aut  occioum  aut  submersum.  Igitur  quid 
velis  deiiuo  scribo  et  opera  mea,  ti  qua  inservire  possim.  audacter  utere.  Tenipore  hiberuo 
studiis  astrouomicis  bene  \acare  possuro,  aestivo  non  item:  non  enim  ab  amplissimo  Senatu 
stipeudium  habeo  priucipaliter  ob  a^tronomiam,  scd  ob  ulia  negotia  practica  et  meukuratio- 
nes,  quibus  potissima  pars  aestiva  absumitur. 

Kcplerus:  (vrata  est  tua  promtitudo  in  suscipicndo  calculo.  Peto 
igitur  denuo,  ut,  quidqiiid  (st  obscrvatioiiiim  in  1'tolemaco,  id  compiites  cx 
tabulis  Ptoleniaci  praeceptisque  ejus,  sed  et  cx  Prutenicis,  siout  facit  Ihmtin- 
gus  in  quibusdain.  Ille  auctor  saepc  fucuui  facit,  conuncndans  conseusum 
observationis  cum  calculo,  ctsi  tantus  non  invcnitur.  In  cpistola,  quam  Olu- 
mucensi  tradidi,  nuilta  scripseram  de  observatis  Ptolemaoi  et  aliis,  dc  quibus 
tuum  cupivissem  audirc  judicium;  si  sunt  amissac,  doleo.  Tabcllarius  certe 
in  animo  non  habuit  perire. 

Criigerus:  Vidistine  Diclides  Coelometricas  Nathanatlis  Torporlaei  Augli  .'  l^uid  \idc- 
tur?  Si  uoudum  videris  scito,  auctoreni  magna  polUceri  in  libri  Irontispiciu.  In  .«-cundo 
libro,  inquit,  agitur  primo  de  nova  arte  pro«thaphaeretica  planetarum  .  qnae  sln»»  auxiHo 
snbdltitiomm  scmpulomm  proportionalium  adeo  generaliter  perflcitur,  nt  omnibus  omniom 
aitrooomorQm  bfpotbesibns  cyclicU  et  phaenomenis,  utrunque  tempore  mutabilibus,  per  hasce 
tabulaa  eatUfleri  potsit.  In  secunda  parte  postremo  agitnr  de  absoiuta  «^t  racillima  doctriaa 
trianfulornm  bpbarricorum ,  universo  uimirum  artiflcio  ml  (>  verbula  redacto  et  in  ordine 
tractabili  per  mitrae  flguram  (hiuc  vocat  mitrosphaericam)  disposito.  unde  totius  pragmatlae 
faeultas  oompanilvr  «t  tine  pfrpltM  praeecptioDQm  ioculcatione  conserviur,  sive  qois  auctoria 
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tabulis  siy*  caiione  trian^or)im  uti  maluerit.  Londini  Uber  ezcaftos  est  anno  1609.  Qoodti 
pollieitationi  respondeat  veritas*  (quod  nondum  probavi,  ?ix  enim  herl  libram  accepi),  folia 
in  quarto  56  praestant  id,  qnod  tu  fbliis  magnis  540  praestari  posse  olim  signiflcasti  Ma- 
gino,  nt  est  pag.  252  Suppl.  Eph.  Magini  (cfr.  vol.  III.  p.  45  et  451).  Jam  igitnr,  nbi 
mihi  indicaveris  fundameuta  „numeri  mystici*^  Maginiaui,  restabit,  ot  examloem,  utrnm  in- 
prosthaphaeresibus  planetarom  alteri  praestet. 

Eeplerus:  Torporlaeuin  non  vidi,  non  audivi.  Yenatura  partis  proi- 
portionalis  per  scrupula  proportionalia  sublata  est  inter  xavxTjinaTa  mearum 
tabnlarum.  Doctrinae  Iriangulorom  compendia  vidi  affectata  a  Romano,  Ne- 
pero,  Ursino,  Fitisco;  omnes  scripserunt  post  1602,  non  meminerunt  hujqs 
auctoris.  Sunt  in  compendiid  sua  dispendia.  In  Ursini  et  Romani  contracfiio- 
nibtts  palpito,  quavis  talpa  caecior,  plus  quam  tu  in  meis  el^psibus.  Pitisco 
(cfir.  vol.  ni.  pag.  725)  aliquid  tribuo  in  consumraatione  et  fieta&eaif  arcuura 
in  angulos  et  vicissim  ab  ipso  lubens  recipjio,  quod  yidetur  consummare  nu- 
merum  casuum.  Axioma  hoc  memoriae  causa  mihi  valde  est  acceptum,  in 
sinibus  quidem  sic  procedenti:  Ut  AE  ad  £D  sic  AC  ad  CB:  ex  A,  B,  AC  — 
latus  BC.  Ut  AC  ad  CB  sic  AE  ad  ED:  ex  B, 
AC,  CB  —  angulus  A.    UtDE  ad  EA  sic  BC  ad  Fig.  7. 

CA:   ex  B,  A.  BC  —  latus  AC.    Sed  latius  est  a 

axioma  contrapositionis:  Ut  B  ad  AC  sicA  ad  BC 
et  C  ad  AB.  Ut  A  ad  BC  et  ut  C  ad  AB,  sic  B 
ad  AC.  Ut  AC  ad  B  sic  AB  ad  C  et  BC  ad  A. 
In  tangentibus  vero  et  sinibus  secundum  colo 
axioma:  Ut  sin.  AD  ad  tang.  DE  sic  sin.  AB  ad 
tang.  BC:  ex  BA  et  AB  —  latus  BC.  Ut  sin.  AB 
ad  tang.  BC  sic  sin.  DA  ad  tang.  DE :  ex  B,  AB, 
BC  —  ang.  A.  Ut  tang.  DE  ad  sin.  DA  sic  tang. 
BC  ad  sin.  BA:  ex  B,  A,  BC  —  latus  AB.  In 
seeantibns  tertium  axioma:  quod  ut  in  planis 
qnadrataABetBCfaciunt  quadratum  AC,  sic  hic 
secantes  lacinnt  secantem  AC. 

Reliquos  casus  solve  per  hos  et  metatbesin,  cujus  una  forma  est  fol.  259 
Epltomes,  ex  quo  emergit  problema  jucnndum  trigonometris :  d^to  quovis 
rectangulo  formare  obliquangulnm,  eujus  latera  mensurent  anguios  opp^sitos 
aut  obtusi  complementum  ad  semjcirculum ;  sed  plenaria  solutio  ex  Pitisco  et 
Lansbergio,  quo  nunc  careo.  Obliquangula  partim  perpendicularibus  ductis, 
partim  et  cum  fructu  quidem  per  positionem  quaesiti  solvo  beneficio  logarith- 
moram.  Nihil  autem  supra  Neperianam  rationem  esse  puto,  etsi  quidem 
ScM>ta8  qnidam  literis  ad  Tychonem  a.  1594  scriptis  jani  spem  fecit  Ganonis 
illius  mirifid.  Vide,  ne  Torporlaeus  aliquid  horum  tradat.  Exemplum  posi- 
tionis  in  ohliquangulo  datorum  trium  laterum  infra  habes. 

In  postscripto  haec  addit  Keplerus:  En  exemplum  positionis  in  obliquangulo 
datoruih  trium  laterum.  Nam  ducta  perpendiculari  ex  angulo  quocunque  et 
per  positionem  eruta,  invenio  primum  duos  angulos  ad  basin,  in  quam  (con- 
tinUatam  si  opus)  perpendicularis  ducitur;  nltimo  etiam  partes  anguli  tertii  ex 
partibus  basis  aut  etiam  per  novam  perpendicularem. '  Sint  latera  PV  41"  44', 
PS  80«  3'  et  VS  75*».  Ex  fine  lateris  80«  3'  (S)  duco  perpendicularem  (SR)  in  41«  44'; 
pono  eum  esse  75«,  qnantus  est  SV.  Si  SR  75«,  SP  80«  3'  et  R  rectus,  ergo  basis 
TR  haberet  antilogarithmum  40405,  qui  dat  arcnm  48«  7'.  Video,  hunc  PR  esse  ma- 
jorem  quam  PV,  41«  44':  ex  eo  pronuncio.  obtusum  esse  angulum  V,  qui  opponitur 
lateri  PS,  pono  ergo  basin  continuatam  PR  esse  48«  7',  erit  VR  continuatio  6«  2.'3 
Si  tanta  continuatio,  erit  in  triangulo  exterieri  rectangulo  RVS,  cigns  recto  opponitur 
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VS,  75®,  erit  iaqaam  perpeadicalaris  SR  miaor  qaam  75®,  primo  assamtas,  et 
igitar  prolongabitar  longias  tanto,  at  antilogarithmum  nancfscatar  41027.  Erit  scilieet 
48"  26' :  crit  igitur  correctior  continnatio  RV  6®  42',  correctior  antilog.  685,  correctior 
antilog.  bosis  41090,  correctior  basis  48"  28',  correctior  RV  6®  44',  correctior  C|iiii 
antilog.  692,  correctior  antilog.  41097.  qni  dat  iterum  48®  28'  ut  prius  et  cessat 
correctio.  •) 

Nosti  autem,  hactenus  viam  directam  fuisse  nullam,  ex  tribus  lateribas  sine  in- 
termediante  angulo  pcrveniendi  ad  pcrpendicularem.  Ex  hoc  autem  arca  SR  eoa 
SP  comparato  subtractione  logarithmorum  invenitur  SPR  vel  VPS  78®  347,'.  Neperi 
praeceptum  videtur  mihi  difficilius  ob  fatigationcm  mentis.  Apposai  tamen  id  ad 
marginem. 

In  rectangulis  per  solos  sinus  salvantnr  omnes  16  casus,  si  passim  prias  qoae- 
ratur  aliquid  ante  id,  quod  impcratur.  Tunc  fiunt  operationes  duae  et  in  solis  duobiit 
casibus  prius  quaeruntur  duo  ante  imperatum  et  fiunt  tres  operationes.  — 

Scriptorem,  quem  supra  dicit  CriigeruSj  Torporlaeam,  notamns,  explicaiU  volgaribiu 
constellationnm  in  coelo  denomlnatlonibns,  flgnras  trigonometricas ,  nt  facilins  memoriae  In- 
haereant,  similibns  denominatlonibns  insignire  insano  irritoqno  conatu  laborasse.  ImagiDatar 
in  triangnlis  sphaericis  ^mitram,  forticem,  corvnm,  hastam''  aliaqne  ridicula  (cfr.  Delambra 
hist.  de  TAstr.  moderno  vol.  II.  p.  86  ss.).  Liber  Adriani  Romani,  quem  dicit  Keplemi, 
prodiit  anno  1609,  inscriptns:  Canon  Triangulorum  sphaericornm  brevissimus  simul  ac 
facillimus  etc. 

Crttgerus  in  epistola  sna  pergens  adit  ,^oometica^,  qnae  sicut  Kepleri  respontlo  alio 
loco  reservanda  sunt,  item  et  ea,  qnae  insnnt  his  epistolis  de  fatis  Kepleri,  partim  vol.  I. 
p.  661  praemissa,  partim  ad  vitam  Kepleri  referenda.  Crijgems  hunc  llnem  facit  literarom 
suamm :  Spero  tabellarium  hunc  ad  nos  remeaturam  anto  hiemem ;  si  non,  tuas  ad  me  literai 
dirige  Lipsiam  ad  Lic.  Phil.  Mtillerum,  ejus  academiae  mathematicnm,  qni  communis  noster 
amicns  eas  non  invitus  hnc  cnrabit.  Vale,  Vir  praestantissime  et  hnmanissime  meque  mmi^ 
15.  Jnlii  anni  1624. 

Praest.  D.  Tnae  observantisslmns 

P.  Omger. 

Keplerus:  De  Philippo  Milllero  literamm  nostraram  seqaestro  con- 
Btituendo  recte  mones.  Ei  cgo  addo  altcram  Viennae  residcntem  SaxoDia 
Electoris  agentem  Jo.  Zeidlcrum,  dictum  Hofman,  ut  Lipsia  Viennam  taae 
mittantur.  Cogito  enim  Viennam  ire,  aut  si  non  caro,  iste  Vienna  ad  me 
mittet.  Tu  modo  atrenuum  te  praesta  congerronem,  praesertim  de  iis,  qoae 
aub  manibus  aunt     Vale.     Lincii  9.  Sept.  1624. 

Cl.  D.  Tuae  officiosua 

J.  Keplerm. 


*)  Ecce  qnam  multa  verba  hic  in  textu,  quam  vicisstm  parum  operis  ibi  in  margtoe, 
ut  perpendicularii  SR  habeatur  per  RV,  VS,  vel  per  PR,  PS,  utque  positio  prima,  quod  SE 
sit  aeqnalis  SV,  se  ipsam  per  prodeuntem  FR  sine  omni  fatigatione  mentis  emeudet. 
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Poatscripta:  Viennam  tandem  venl-Octobri  nmee)  Ikeras  haa  mecam 
aitall  hactenusqae  exsi^ectaYi  tabellarium  tuum  reyertentem;  nam  Hofmannae 
tergiyerfatar  in  hoc  offioio  praestando,  qjood  te  scire  Tolai.  LileraB  dedl 
Heneckelianis  stationariis ,  nti  eas  Vratislaviam  eommendarent.  Ib  prooincta 
8um,  ui  Lincium  revertar,  inde  atcensuruB  Noribergam  et  ad  aUas  orbes  fim-^ 
perialee ,  a  quibuB  Gaeear  petit,  at  sumtus  faciant  in  solvendis  meis  reliqnit 
RudolpliiniSy  quibne  8uff|iltu8  tabulafl  et  observationea  Tychonia  edam.  Vale. 
9.  Dec  Viennae. 

Ad  haee  refipond^  Gragorum  ix  hls  &flpl«ri  litoris,  ^ti»  Ltnoii  d.  1.  Maji  1«96, 
»pp«rot:  S.  P.  D.  Glarisfiime  Vir.  Quae  scripBiati  ad  me  iiteras  8.  Aprilie 
inni-1625.  domum  reversus  ex  Suevia  mense  Augnsto  aecepii  a  meafamiila 
aaeervataa.  Eram  prolcctUB  eodem  quo  tu  scripaiBii  meuae,  postqotm  uxorli 
partam  periculosum  (cum  et  ipsa  quadam  gangrenae  Bpecie  in  carpo  mabUB 
et  foetUB  a  multo  tempore  variis  accidentibuB  infeBtarentur)  exitu  feliei  termi- 
natam  spectaBBem  fiiioque  nato  et  a  parochialibuB  pontifioiiB  baptisato  uomen 
Hiideberto  dedieBem;  qoem  auctorem,  egregie  de  ccremonia  EuchariBtiae  aarta 
tecta  conservanda  Bcribentem,  tunc  in  memoria  habebam.  Itineris  mei  caoBam 
et  Buccessum,.  cum  ad  te  matheseos  professorem  pertinere  cenBeam,  tibi  cooh 
munlcabo.  LiteraB  ad  CampodonenBeBt  MenmiingenBeB  et  NoribergenBes  ha- 
bebam,  quibua  Caesar  mihl  reliqua  mea  Rudolpbina  repraeBentari  petebat,  ut 
iia  aamtibuB  adjutus  tabulas  et  observationes  edere  possem.  Suevicae  urbcB, 
quae  promissa  Caesari  nondum  aolverant,  solverunt  mibi.  NoribergenseB ,  a 
quibuB  nmtuum  petebatur,  quod  de  contributionibuB  cireull  FKancku  proxime 
Inturis  refimderent,  recuBarunt  Variis  tamen  in  utroque  itinere  remoris  aeataB 
abiit.  Ubub  aum  et  aciduiiB  GoeppingeusibuB  et  meuBcm  Tubingae  tranBegl, 
ereber  cum  Maeatlino,  SchiclLardi  hospeB*  Verum  ille  jam  aetate  fesBUB,  iate 
promtuB,  acer,  aed  laboriosisBima  profeBsione  diBtentus,  nlhil  admodum  ia 
praesenB  ad  artem  contulerunt.  Miratus  solum  est  MaestlinuB  nova  paradosa, 
et  com  observatlB  obloqui  ncii  poBset,  concedendom  arbitratua  eat  discendum- 
que  etiam  in  poBterum  aliqold  ex  illo  magn0  coeleBtiom  carsuum  volumlne. 
Erant  al^urda  iBta:  1)  obliquitatem  edipticae  ollm  raajorem,  obBervatlB  Pto» 
lemalcia  et  TimocliariB  etc.  copularum  Lunae  cum  fixie  et  planetia,  ad  cal- 
culom  TychonlB  «xaminatiB,  convelli.  2)  In  planetarum  motlbuB  medilB  non 
omnlmodam  aequalitatem  inesse  nec  transigl  posse  citra  aequatlonem  secula- 
rem  in  motibos,  praesertim  Satorni.  3)  Epocbam  repertam,  in  qua  plerique 
motns  in  poncta  cardinalia  incidant  exactisBime^  ceteri  non  multia  gradiboB  ea 
BuperenL  £a  est  anno  ante  nostram  aeram  3993.  24.  Julii;  Uranlburgl 
b.  0.  83^  26'^  (ofr.  anaot.  i.)  4)  NuUam  dierum  aeqoationem  eclipBlboB  hojaa 
temporlB,  .qoarom  In  Luna  inde  ab  anno  1572.  46  obBcrvatas  a  variis  com- 
putavl,  satisfacere^  quin  potius  viderl  emergere  novam  meuBtruam  secundum 
transltuB  non.SollB,  sed  ipBiuB  Lunae  per  xodiacum,  cum  pleraeque  eeUpsium 
tam  SoIIb  quam  Lunae  in  )^,  Y  tardiug,  in  lip,  ^  matorius  incidant 

Interim  recudi  tal)ulam  aequationis  luminiB  ex  hypothesi  phyBica  Kpi'^ 
tomes  (p.  817,  Tab.  Rad.  p.  8i),  in  qua  immaueni  laborem  hausi  propter  vuric* 
tatem  inBidiosissimam.  Decies  ad  minimum  ea  intra  decennium  reformata 
aempcr  aliquid  occultavit,  ob  quod  duplicanda  tandem  fuit  vicissimqne  secun- 
dum  aliam  dimensionem  dimidianda  fuit.  Cum  autem  omnibua  modis  forma 
hypotheseos  a  Tychonica  differat,  effectus  tamen  e^t  quam  proxime  idem,  qui 
in  prolixissiraa  illa  tabula  Magini  in  Suppl.  Epheraeridum. 

Kapleri  Opera  VI.  4 


M  EpiBtolae  Kapleri  aboraiBqve  mtiuie 

Sed  flniain  cum  fwglna  hietorian  itloeris  mei.  Ez  quo  anm  reTenaa, 
BttUom  non  moveo  lapidem,  ut  ad  edltionem  tabnlaram  railam.  Nam  triente 
reoepto  aatignatorom  •umtunm  eoque  Campldonl  collocato,  jam  de  bonla  et 
reditibos  in  hae  proTlncla  somtos  expedio.  Sed  diffidllimam  hoc  tempore  rem 
tento:  qaippe  reformationia  aeerbiute  eomma  imis  Tertontor.  Et  aodivifltl 
foitan  (dlTolganmt  enim  E^hemeridom  ecriptores)  circomecriptam  et  mlhl 
blbllothecam,  qoamTle  mlhl  aoUea  fonctione  •obnixo  immunitafl  esset  pron^aa. 
Verum  lllam  molestiam  leTatam  existimo;  nunc  de  pecunia  a|;ltor,  qoam  de- 
bent  procerea,  eaqoe  non  incertiesima  fretos,  papyrom  et  operas  ooiidiixL 
Paginas  excodam  nomericas,  oeoe  typle  meis  propriis,  qolboB  excodl  4  anno- 
mm  Ephemerldaa.  Sed  tenet  me  fleUlcitom  rjrpo^phl  fortona,  qoi  eCfli  et 
Ipae  obteoto  mei  operifl  llcentiam  habet  commorandl,  premitor  tamen  militan 
alimentia  et  importonltatibos,  onere  clTlcOy  ob  domom,  qoam  posaidet.  Qnodfli 
prooedant  operae,  est  qoo  de  gratlas  agamos  nominl,  Bin  Impediantor  diotiiifl, 
ta  in  aemmnafl  higofl  proTliieiae  totioBqoe  adeo  Grermaniae  lntentlfl  oenllfl 
Teniam  mihi  dabls.  Jam  nonc  excorrere  coglto  ad  teorem  PaflflaTlam,  a  qno 
aUoqoendo  In  deecenflo  prohlbitofl  flom,  ob  pefltifl  eiiflpicionem  orbe  exdiMV 
•nm  coflidtlbofl  omnibofl. 

Nnnc  ad  toa.  Qood  ad  eompotaBdafl  obflenrationefl  Ptoieinaicafl  jofllo  te 
eomparafl  apparata,  Aidfl  rem  toa  et  profeflsione  et  existlmatlone  dignam  arti- 
qoe  otilem,  aperoqoe  iibrom  poblici  joris  fotorom;  fled  nolim  eo  tartliier 
aerere,  flaltem  exitom  calcoll  mlhi  deecriptom  transmitte. 

De  ohflWTatienlbiifl  qoldem  Tychoolfl  edendifl  hoc  tempore  desperaTl,  qoia 
heieem  a^fllinatoivm  flomtoom  non  redpio.  Sl  tamen  epefl  edfsridi  in  pro- 
dneta  eflset,  pooflet  loofl  iete  Tetofltarom  obaerTatlomim  calcohifl  a^ongi.  81 
eemmodo  too  ieri  poteet,  ede  folio  nBedlocri,  eic  ot  ad  Medumieam  Tychoaifl 
foadret;  cogito  enim  eadem  forma  obflcriationefl  edcre,  ei  qoando  flQan  Ura- 
niam  reflpiciat  Jopiter. 

De  Hlpparchi  aeqoinoctilfl  flic  habe:  ordinatafl  a  me  cflee  epodiafl  Solifl 
flic,  ot,  eccentridtate  hodiema  maneBte  (nam  qoie  credat,  olim  foiafle  majo- 
rem,  com  tota  haec  divervitafl  imnori  obflerTataram  altitiifoom  qoantitate 
nltatur,  qmm  qoae  a  PioIeoMieo  ipeo  foit  in  incerto  posita),  ot  fnqoam  tanto 
peeterlw  coiBpiMem  Hipparchi  Temom..  qoanto  matorios  compoto  aotoomale. 
Ut  id  obtinertflSy  non  potoi  Tenun  Solis  locnm  in  epodm  creationis  in  0*  O 
penete,  sed  contentos  foi  medio.  Frostra  circa  refractioiies  hic  flcnipolod 
mi^iora  amblgontor.  Qood  ex  Opticorom  meoram  foL  146  flL  titj 
flicoti  ta  hadenaa  conctliaie  identidcm  sam  aggressas,  at  Hipparckaa, 
patticalis  dHiflw,  flunev  Tcspete,  meridiem,  medinoctiam  aliegara ' 
ceateotafl  teerit.  AMae  iili  fit,  qaicqaid  fit  ab  orta  Tenas  meri^m,  omfl, 
qaae  ift  est  hora  S«  sit  aebis  11.  anteflBeri^atta. 

Led  cx  Ceasetiiio  adflflomrit  me  Jes.  Scaliger  agoeedtqae  pro  sphafaaatey 
at  ta:  egow  si  peiera  cxcasare  Pluh  laai  oiii,  ae  cogar  enm  insimalare  fran^a* 
■uhi  gtaralahor.  Sia  illa  fphahaatrf  in  CeBsoriao  Terisimilitado  coDiqaabit 
■yki  hoc  ftdctoiB  baiiiaceam.  coafhgiam  ad  aeqaatieaes  sccnloram.  ad  ex- 
plflaetis  siflBaia*  ia  fpso  Sole.  qai  per  edipses  Laue 
lalii  arcabas  iaaeqaafiter  ad  b^a  accedere,  qaod  4  Td  5 


tihi  et  ^(endoleo  et  gratolor  Teneremqae  rraame 
preeor«  at  aaa  prias  ta  ex  Sla  p«iter  esee  relK  qoam  Pto- 
ahsohras. 


De  Bjpiiome  ABtronomiae.  51 

Dlfferentlas  meridlanonun  proxlmonun  Danlae,  Saeciaei  Gennanlae;  Po- 
loniae»  Rnssiae  a  merldiaiio  Dantiioano,  qoas  habes  exploratae,'  vel  saltem 
boMim  et  fidutt  itineraridm  Dantiioaninn  aba  te  prinia  OGoaaione  deeidero,  ei 
tamen  non  senn  erit  tabellarH  adrentne.  Sed  rejlei  fortasee  poterit  catalogue 
locomm  In  calcem  tabnlaram.*) 

Ecllpaiam  SqIIb  diTenis  locis  observatarum  magna  eet  opportunitat ;  me- 
diaBllbae  enlm  parallazlbus  aatis  fide  elldtar  differentia  meridianorum.,  nec 
tantnm  proennt  Lunares,  ob  tot  rarietates  ex  eausle  phjeldi  et  opticie 

Sed  tabellariue  ad  horam  condictam  adest;  diotias  immorari  non  pos- 
•un.    Vale.    Lincii  etc 

Gl.  D.  Tuae 

Amicus  J.  Kepler. 

Hii  adcUta  Bxmt  paaea  d«  cometis  et  ealcalna  locl  Lunae  seoandam .  praecepta  Taba- 
laram  Bodolpbinaraai,  „at  eam  ta  (Griigera»)  exTycbone  deducM,  nescio  enim  an  recte  sim 
opfliatQi  ex  Radolpbinis,*  qni  ad  praefationem  bis  tabalie  praemliiam  pertinet. 

Crftgeras  sdscripsit  ad  maiginem  literarnm  Keplerl:  Kepleri  ad  me  nltimse,  red- 
ditae  demom  9.  Sept  1636  per  tabellariam  Vieanensem  Cbr.  Mayer.  Responsnm  Vis*  ^P'* 
1687y  sed  ad  panclssima. 

£a,  qaae  Kepleros  s  Crdgero  toties  petit,  at  Ptolemaicas  obserTatlones  compntet,  non 
praestitisse  Tidetor  CrOgems,  cnm  neqne  in  codicibns  PalcoTiensibas  neqne  in  libris,  quos 
postea  edidit  Crilgeras,  tale  qaid  depreliendstar.  Praeter  ea,  quse  sliis  locis  diximos  scripts 
Crjjgeri,  bsec  iniaper  Scbeibeliam  secati  notanml:  Logistica  seiagensria  metbodice  confor- 
msta.  DantiKi  1616.  Praxis  trigonomstriae  logarltbmicae  cum  logsritlunoram  tabalis;  ib. 
1634  (cfr.  Kaestaer,  Oeom.  Abbandlnngen,  1.  Sammlnng).  Doctriaa  sstronomica  spbaeiica, 
praeceptis  metbodids  et  perspicoLi  per  globam,  tsbiilas,  trlgonometriam  tam  Teterem  qnsm 
logaritbfflicam  sxplicata  et  demonstrata.  ib.  1685.  (Addits  est  tabula,  ab  Hevelio,  tom 
snnam  24.  agente,  aeri  incisa).  Descriptio  Cometae  a  Regiomontano  obserrata.  Ib.  1625. 
Epistolae,  qoas  praemisimos,  Kepleri  ad  CriigeTam  datse  maxima  ex  psrte  binis  exem- 
plaribas  in  oodice  PnlcoT.  consertantar,  slteram  scriptom  Keplerl  maau,  alterum  descrip- 
tam;  Ulad  Grfkgero  transmissam  Aiisse  appsret  ex  notis,  quas  ipse  CrOgeras  adscripsit.  Cum 
CrOgerns  anno  1639,  ergo  decennio  fere  post  Keplerum  mortuas  slt,  rcjicienda  est  opinio, 
qaasi  Keplero  reaiissae  fuerint  snae  ad  Crhgemm  datae  epiitolae;  contra  si  perpendas,  Be- 
reliam  Crftgero  usom  foitse  praeceptore,  Tix  dubium  est,  quin  illas  HcTelius  a  prsecep- 
tore  sno  tsI  sb  illins  baeredibus  acceperit  adjunxeritque  mannscriptis  Kepleri,  qnae  HcTe- 
liom  msgpi  tbessnrl  loco  cooserTasse  diximos  toI.  I.  p.  58. 

Inter  tos,  qui  conTsrsatione  sua  yerbo  et  per  literas  effecernnt,  ut  susciperet  Keplerus 
conscribandnm  opus  saam,  nominsndus  est  Joannes  Remus,  cognomine  Quietsnus, 
medicas  it  astronomns  prius  Maximiliani  Arcbiducis  Aostrise,  post  imperatoris  Matthiae  et 
I«aopdldi  Areliidncis,  qoi,  ut  multa  egit  cum  Keplero  per  literas  astronomica  (cft:.  praemissa 
Tdafflioa  passim),  ita  anctor  fuit  Keplero  dubiis  suis.  ut  astronomiam  Copernicanam  itemm 
itanimqae  exsminaret  et  es^  quae  boc  examiue  deprebeoderst,  sequalibus  traderet. 

Primum  adiit  Remus  Keplerum  snno  1611  scribent:  Mirsberis  forsau,  Nobilis  atque 
Qarissime  Vlr,  qnod  ego  facie  tibi  ignotus  basce  ex  longinquo  insinuem  literaft.  Verom 
cuffl  amor  et  seqoaUtas  studil  ubiqoe  terramm  similes  sibl  concllisre  !studesnt  *  consortes, 
fsdle  mibi  ignosces,  quod  liasce  qaalescaaqne  ad  te  dem  literas.. 

Yidi  opas  taum  iiigeaiosissimum  de  stells  Martis  apud  IUustr.  Ducem  Sforzam  et  te 
in  eadem  opinione  cum  Copernico  9U9^  Terrsm  sc  moTeri  (licet  aliqaibus  mutatis)  coospexi. 
Sane  et  ego  mordleos  banc  tuitus  sum  sententiam,  Temm  in  boc  noico  ^dbac  mibi  moTetur 

*)  8io  ego  soloo:  PrsgM^alt.  Poli  60<>    6'      .    .   antilog.     44402 
Yiennae  ,       »     48.  22       40893 
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5S  Epistolite  Kepkd  alionuBqve  Biatiiae 

BcropaliUi  qQomodo  sc  AppArentw  et  perpetao  sibi  siinUef  distaDtU^  iteilAnim  loewn  hahm 
potsintT  jPonmiit  n.  cnm  Copernico,  immensum  etse  spAtiom  a  Sole  niiqne  ad  itellee  flxati 
tamen  11500  illne  Aametri  terrense  temper  differenticm  iXqnam  fnfereal,  imo  qnod  Bn* 
tnrnns  mtione  mu»  parmlltxeoe  oeceiswio,  rel  tpen  ralioDe  eiifente  mechaBioi,  madio  ■pBlie 
inter  Solem  et  iteliaa  flxaa  eonititaendai  TeniAt,  et  dietMtia  flimamentl  &  3oli  #lia#  i«i 
major  provenlt,  qoam  11500  semld.  Terrae,  nlii  forean  qaii  rif^ictionem  in  lioo  loco  iiib* 
stitaeri  Tolit,  qaae  tamen  saaa  babet  per  se  rationes.  Deinde  decnplam  diametrl  inaa  ad 
minns  Teme  complere  deberet  in  motn  rao  dinmo,  dinmeter  enim  est  6  el  motai  dinmii 
59',  at  Biili,  magnni  ifitnr  rmptas  «I  fii  propnliiTA  niciiiaria  oiiel.  JBl  in  kypitfcBJ 
Lanari  muima  diffleoltii  oritor,  lioet  non  diiinl  hic  Romae,  qoi  librationim  iUMO  Lioatipi 
motoi  alicoi  Terrae  recto»  in  ioo  tamen  centro,  adscribant. 

Ego  credo,  planetas  gyrari,  pront  in  Harte  mentionem  fecisti,  boc  modo  (addlt  Remos 
flguram  iimilem  flgarae  47  Vol.  III.).  Sed  cor  Sol  oon  gyram  epicydleom  eHkerelT  A4da 
et  hoc,  qaod  per  perspicillum  illad  (Oalilaeo  alias  adscriptam,  in  qoo  Lona  maxima  ot 
darissiaa  apparet,  et  per  idem  4  planetae  Joxta  Jovem*ab  eodem  conspecti  sint;  sed  refti- 
titoi  eel  A  Sitio  Florentino)  inTcniam  macalis  certas  Laoares  in  forma  9  satyri  io  Lona 
nova  sItc  panlulnm  coroicolari,  et  qaadrata  et  pleoa  etlam,  fere  semper  in  eodem 
loco  auoeotes ,  h.  e.  joxta  meom  sltom  Yersos  dextram  siTo  oecasom ;  ideoqoe  Lona  nea 
rotabitor,  siTo  iostar  motos  terreoi  clrcomTolvetor,  qood  tamen  oecfsiirio  qoiii  omni  hoii 
fleri  deberet. 

Ego  in  p«regrinaUone*mea  per  Italiam,  Sldliam  et  Maltam  aliqnaa  habni  obiinriliiiMi 
pro  rimandis  loogitodioibas  et  latitadinibos  locorom,  proot  et  hic  Rooiae  obiorTitionei  alU 
qaas  SoHs  meridiaoas  veoatos  som,  ooa  com  declioatiooe  magnetls;  qoae  omnfa,  si  tibi 
usoi  esie  poteroot,  homlliter  oifero.  Jam  igitor  qoartos  aaoas,  qoo  som  io  Italia  et  t9m» 
per  eclipiei  diligeilter  ionotavi.  Yellem  mihi  eccentricitates  et  pirtllaxes  plinitamm  eoa* 
mnnlces,  proot  Tycho  oos  adinveoit,  meae  fldei  Illai  commeoditii  eiie  certe  tibi  persaadeei. 
Novam  ettam  dirigeodi  io  astrologicii  adioveni  methodom,  experieotiae  miriflce  corroipM- 
deotem.  Ubi  noti  et  hoc,  qoomodo  Venns  infira  Terram  in  €k>pemico  consistere  potorll, 
qoae  spatio  molto  majori,  oimiram  588  dierom,  cireomvolvitarT 

Jtm  qooqoe  sob  manibns  habeo  dlscorsom  qoendam  soper  Galeodariam.  Tldl  obIm 
anno  1590  oi  fallor  et  1809  pascha  oimii  tarde  celebratom  ftiiiie  respecto  veroram  et  appa* 
rentinm  hoc  nostro  secolo  motoom  Solis  et  Looae.  Coperaicns  enim  Jam  in  aeqainodio 
vemali  aberrat  16  horis  tn%,  Andio,  et  te  ipsom  aliqoando  hoic  oegotto  incoboiisi  tl  I»* 
peritoriae  Majestati  oposcalom  qooddtm  de  hac  re  tradidisse;  sed  ooodom  vidi  (cfr.  Vol.  IT. 
p.  9  ss.).  Ego  valde  sospicor  (de  ipso  eoim  anoo  dobitamos,  ao  hodie  18il  an  1619  po- 
tios  sit  scribeodom),  oe  mor  aliqols  sit  io  cooversiooe  dleram  Aegyptioram  io  nostros  Jnlia» 
nos  et  iequinoctiom  ideo  antomoali  Ptolemaicom  aooo  182.  sive  188.  94,  Sept.  h.  9.  p.  m. 
accidfsse,  ooo  95.  Sept.,  et  sio  aooos  tiopicoB  com  oostro  cooseotiret,  prout  et  video  dili- 
genti  examine,  eundem  annam  tropicom  suo  tempore  ftiiisi  qaalis  nnnc  est,  modo  lempora 
et  prindpia  dieram  bene  advertantur.  Nam  Ptolemaens  dicit,  qood  a  meridie  illi  diem 
suom  oumeret,  Jtm  Hlpptrcbos  a  roedla  oocte  incipit:  aeqoiooctlom  igitur  illl  ftiit  aaoo 
178.  die  tertia  iotercalariom  correote  et  12  horii  exactis  (poit  qatm  qoarta  dies  ioseqoeba- 
tur,  in  ipsa  sc.  media  nocte  indpiens);  tempore  Ptolemaei  Tero  468.  enno,  8.  dli  h.  19. 
proxime,  h.  e.  die  9.  correote,  difrereotia  ergo  d.  69  h.  7,  qoae  sobtracta  a  d.  71  h.  6  Tillii- 
quunt  ex  diff.  1  d.  28  h.  ionom  tropfcom  806  d.  5  h.  50  c.  Altert  comprobitio  est  in  ipio 
Ptolemaeo:  Q  eoim  erat  io  O^  £1:  a.  455.  7.  Athyr  h.  9.  p.  m.  c.  Alteram  aeqoinocliom 
a.  468.  d.  8.  Athyr  h.  19  proxlme,  iooos  tropicos  plioe  ot  iopra  866  d.  5  h.  50^  qoi  et  hodii 
iccorale  reperitor  d.  865  h.  5.  48'  50"  c.  Yides  igitor,  Ptolemiiom  nimis  pirtintciter  Htpparciko 
adhaesisse.  Vereor  etiam,  ne  eadem  eccentridtas  fnerit  et  obliqoitas  zodiaci ,  qnalii  hodli 
est  IMdt  enim  Erttosthenes  et  Hlpparchus,  quod  11  partinm  proxime  taliom,  qoallom 
meridiaoos  eral  88,  fberit  tropicoram  interstltlom.  Qoid  si  pro  ptrtlcula  illa  proxime  */« 
il^fuit?  Adde,  qood  lobrica  observaodi  ratio  ea  foit  et  io  ligoea  tabella,  et  ImpoiiiMli, 
quod  Ptolemaeas  ioter  Timochtrem  et  Albttegniam,  qui  propius  accessit,  non  invenissil 
difrerentiam ,  sed  nimis  auctoritilibus  se  toitoi  est  Ptolemaooi.  Molom  qooqno  octivae 
spbterae  procul  dubio  velociorem  experieris  1^/3'  c.  tbbioo  a  Tyehonis  ratiocioiis,  qood 
magnis  iUis  instrameolii  ejuidero  bene  observari  possit. 

Veram  cum  hodie  tanta  belloram  et  pestiferte  infectionii  periculosa  sint  tempora 
(prout  et  cum  magno  dolore  audivi  nob.  et  magnif.  viri  D.  Teugnagelii  adversam  fortnnam 
—  rfr  vol.  II.  p.  811),  non  mlram  est,  qnod  artes  et  Muiae  slletnt. 

Hisce  qnam  optlme  vale  ft,  si  per  otlum  Ilcet,  qutm  primum  rescribe  et  famlliarita- 
tem  uostram  adauge. 

Romae  17.  Deo«  1611.  Tnae  Dominationis  amantissimus 

Joanne$  Bmm,  alias  QmeUmm. 
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Hlf  K«p]f7iii  mpoiidit; 

S.  P.  D. 

Literae  taas,  Nobills  et  doctiBsime  Vlr,  17.  Decenibris  Romae  acripfas 
aceepl  5.  Martii  a  mlDistn)  postae  Pragenais,  noHam  igitur  mibi  morae  cul- 
pam  Impntato.  lie  nteris  doctiaaimas  nonnanaa  morea  quaeatlonea.  Primum 
objlcia  motoi  Telluria  inTariabilea  fixarmn  inter  ae  diatantiaa.  Equidem  fn 
boe  scmpilo  ante  annoa  14  laboravi.  (Cfr.  Tol.  I.  p.  67.)  Stellam  enim  pola- 
rem  drca  26.  Septembria  obaenraTl  in  media  nocte  bumillimam,  poatea 
cirea  i5.  Decembrla  Teapefl  et  mane  tam  hnmillimam,  qnam  altiaaimam, 
al  forte  differentlam  InTenhrem  ab  obaerTatione  menala  Septembria  indeque 
orbla  magnl  Tellmia  ad  orbem  flxarum  aentiri  poaaet  proportio.  Sed  fruatra 
ftil,  ligneom  erat  inatmmentmn,  plnnacidia  non  accurats,  inepta  omnia  ad 
•cnipuloaam  obaervationem.  Hoc  tamen  notaTi,  perpendicnlnm  Decembri  re- 
cidiaae  eodem^  quo  reclderat  Septembri.  Poatea  coplam  nactua  inapldendl 
obaerTatlonea  Tjrdionla  Brahe,  Tidi  altitudinem  eandem  utroque  menae  intra 
mram  quidem  aorupulum,  nec  major  accuratio  Ailt  in  illia  altitndlnibna.  '  Ita- 
qne  aemldiameter  orbia  magni  ae  habet  ad  aemidlamelmm  fizamm,  ut  minua 
anqald  alnu  nnina  acmpull  ad  ainum  totum.  Proportio  *eat  ad  ter  milllea 
eoqne  ampllna.  Itaqne  haec  fmmenaltaa  etlam  Tychonem  Brahe  perculit,  quo 
minoa  Coperalco  credere  Tellet  aut  ante  Hlnm  Ariatarcbo,  qui  Archimede  teate 
proportlonem  eam  dlxit  orbia  motua  Terrae  ad  orbem  fixarum,  quae  alt  centrl 
ad  aoperfldem.  Ego  vero  libro  de  Stella  NoTa  Serpentarll  probabllem  atatui 
proportlonem  hanc,  nt  aicnt  coipns  Solia  ad  reglonem  mobillnm,  aic  haec  ad 
ambltnm  flxamm.  (it.  674.)  Corpna  enim  Solia  eat  motor,  aphaera  flxaram  eat 
locna  et  mera  In  ea  qnlea.  Sicut  igitur  motor  ad  moblle,  aic  hoc  ad  qniea- 
cens.  Com  Itaque  Sol  ait  ad  Terram,  nt  6  fere  ad  1,  et  Satnraua  absit 
11500  aemldlametroa  Terrae,  aberit  igifnr  2000  fere  aemidlametroa  Solia. 
Ffatae  Igltur  abeaaent  2000  aemidlametroa  Satmmlae  aphaerae,  20000  orbia 
magni,  et  aemidiameter  orbia  magnl  aubtenderet  aextam  partem  oniua  mlnntl 
aeo  lO^.  Qnodal  qua  Ineat  pulchritudo  In  hac  proportlone,  qoid  opna  eat 
hoB  trepidare  aoper  potentia  Creatoria?  Ille  quod  pulchram  eat  faeile  inTonit 
fadlloaqoe  effldt  Miraberia  foraan,  coi  bono  tanta  Taatitaa?  Mirabar  ego, 
coi  bono  reHqoa  hujoa  generia.  Ecee  tu  ipae,  ratione  doctua  medianlca  ne- 
ado  qoa,  Satornum  coHocaa  hi  medio  inter  Solem  et  fixaa,  medlom  intelligena 
aequalltatia  aeu  arithmeticum.  Sphaera  igitur  Saturni  octaTa  para  erit  aphaerae 
fixaram  aolidae  cogltatae.  Cul  Igltur  bono  aeptem  partea  Tacuae,  niai  quia 
dbl  poldiram  Tldetur,  Satoraum  In  medio  eaae?  Et  mihi  igitur  pulchram 
Tidetnr,  Baturanm  eaae  in  medlo  geometrico  proportionall,  olterioa  non  quaero 
de  Taatitate  illiua  apatii.  Et  quid  ai  dlxero,  totnm  illud  apatium  eaae  Tacnnm, 
nt  obtlneam  etlam  hic,  nihll  factnm  eaae  f^uatra:  Taennm  enlm  nlhil  eat. 
Eqoidem  Talde  tenuem  oportet  esae  materiam,  quae  Saturai  Inmen  non  hebe- 
tat  per  12000  aemldlametroram  Terrae  trajectnm.  Fixae  igltnr  ipao  Saturao 
dariorea  quld  aliud  argunht  quam  hoc,  nniil  eaae  in  faitermedio  Inter  Satur- 
nom  et  flxaa.    Haec  de  prlma  quaeatione. 

Continno  fllo  orationia  doTenla  ad  quaeationem  allam;  non  enlm  Tideo, 
qui  cohaereat  objectlo  cum  priorlboa.  Nimiram  hiaredibile  potaa  ea,  quae 
de  tI  motrlce  diapntaTl,  aic  ae  habere;  cnm  al  Tcra  eaaent,  Terram  10  dia- 
metrla  progrodi  neceaae  eaaet  quollbet  die.  Nihil  hoc  turfoat.  Nam  Venna 
certo  progredHor  ono  die  plnribna  aemldlametria  ania.  In  Mercorio  omnla 
aoot  in  proportione  mqori.    Onmino  tibi  qoodammodo  ioTito  Tidetor  allqold 
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absolate  magnam  aat  celere,  qaod  lateas  imag^Dationia  eiror  eat  El  quid 
tam,  8i  etiam  Solem  credaa  moveri?  Nomie  et  hoc  miram,  taDtom  corpaa 
dietim  promoveri  duaboa  saia  eemidiametria»  decem  Terrae? 

In  hjpotheai  Lunarii  qoae  testia  toa  eat  objectio  contra  meaa  specuUtio- 
nea,  difficultatea  aia  te  Tidere  maximaa;  ego  vero  nulla  in  Luna  opuababeo 
libratione,  qualem  Brabeua  computandi  caosa  statniL  Suificit  mihi  in  Luna 
duplicem  vim  magneticam  statnere,  alteram  per^nem  in  ipao  corpore,  altc* 
ram  yariabilem  ex  illuminatione.  Sed  haec  eat  materia  Hippardii  mei»  qoeas 
spero  me  elaboraturum,  ubi  me  ad  quietem  composuero,  Deo  vitam  largienta, 

Si  viam  planetae  ex  helidbua  componis,  doce  et  modum,  qoo  per  illaa 
viaa  incitentur  aine  solidia  orbiboa.  Ego  ez  observationibua  ovalem  Martls 
viam  docui,  ex  physica  et  geometria  cauaas  ostendi,  qaiboa  bAOcfigura  moto 
planetae  circumaail>eretur, 

Lunam  eandem  nobia  toto  mense  totaqiie  nocte  Caciem  ostendere  rea  eat 
certa.  At  quid  hoc  ad  Terram?  Num  opus  tibi  eaae  videtur,  ut  omnaa 
planetae  eodem  moto  moveantor?  Atqui  veriaimile  eat,  Venerem  rapidiaaime 
rotari  circa  auum  axem,  adeo  ut  ea  rotatio  ad  sensum  notari  poasit  indeqoe 
sit  ejus  scintillatio.  £t  Juplter  procul  dubio  rotatur  circa  axem,  ut  hac  ro- 
tatione  aecum  circomire  faciat  quatuor  aooa  aatellitea,  qoos  certiaaimo  intuito 
videmoa  etiam  in  Germania  ridemoaqoe  Sitiom  veatrom  aostrumqoe  Uorkyom, 
manifeata  negantes.  (Comp.  toLII.  iSSMO  Denique,  ai  ideo  Terra  non  rotator, 
quia  Luna  non  rotatur,  oportebit  neque  Solem  rotarL  Atqui  macnlae  Sola- 
rea  drcumennt  in  diaco  Solia  absolvontqoe  periodom  cltios  ono  menae. 

Obaervationea  eclipsinm,  altltudinum  Solis  et  dedinationom  magoetia  vi- 
dere  coplo;  quae  si  uaui  loturae  annt,  cedent  tibi  honorL 

Eccentrldtatibu8|  quaa  Tycbo  Brahe  constitnit,  ego  nti  non  aoleo,  eoqoe 
fit,  ut  deliteacant  inter  meaa  ehartaa  nec  Cadle  jam  invenlri  poaaiot  Limavtt 
autem  veterea  Copenid  (nt  dicere  eat  aolitoa)  aeeondom  aequom  et  bonom^ 
aeatimatione  uana  non  adeo  exacta. 

Parallaxea  planetarum  inaensibilea  esse  auapicor.  Mam  Martia  aji^9v> 
2I0W  animadvertere  non  potui,  Veoeria  vero,  etai  aunt  mi^ores  in  perigaeo 
epicydi,  at  illa  tnnc  non  eat  conspicua.  Si,  quod  Tycho  in  qoibuadtam  epl* 
stolis  eat  profeasus,  Martia  parallaxea  migores  eseent  Solaribus,  nt  eaaent  qui- 
dem,  ai  cooapicerentor :  magno  praesidio  niteremor  contra  oUocotiooea  Pto- 
lemad  diadpolorom. 

Copio  etiam  toam  dirigendi  methodum  videre,  ut  cnm  mea  itidem  nova 
oomparem.  Kon  equidem  qood  experientiae  respondeat  (aolBcere  enim  potO| 
ai  praemiom  reapondeat  labori  dirigendi  loca  geiieseoa)^  sed  ot  videam,  coi 
rationi  innitarisu    Mea  qoippe  ratio  natoralia  eat 

De  Yeaere  enas,  periodoa  qjoa  eat  2247s  dierom,  toi  vero  583  aont  uiai 
Callor  commotalioDla  periodoa  tempoaqoe  inter  duas  conjunctiones  Solia  et  Terrae^ 

De  Calendario  miror  etiam  aodoa  mihl  ease  vani  et  irriti  laboria.  Eat 
mihi  ad  manoa  manuacriptom  coUoqolom  de  Caleodario  lingoa  Teotonica, 
quod  Caesari  nunquam  tradidi.  Cum  varia  moveam,  probo  tamen  popularem 
corrcetionem  aorel  Domeri,  nec  probo,  nostraa  rationea  esae  sobtiliorea  KiceDia. 
Itaqoe  et  taam  scropolodtatem  drea  annnm  1598  intempestivam  pote. 

De  Cbriallanorom  aera  dobitaa,  rectene  1612  jam  nomeremoa,  tibi  enios 
1C13  nniDerandam  vldetnr.  Atqul  o  bone!  libeUua  a  me  exsUt,  in  qoo  non 
1612  vel  161S,  aed  1617  nnmerandnm  contendo.  Nihil  tamen  hoc  ad  Car 
(Cfr.  fd.  IV.  ^  laa.) 
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De  eoBneziooe  diei  Aegyptii  cum  RomanoLuDae  motaa  Bobie  illud  du- 
biom,  quod  ta  moves,  penitos  eximunt.  Si  error  in  Ptolemaieis  adnotationi* 
bns  aequinoctiorum:  oportet  aliquam  habeat  cauflam,  sic  ut  Ptoiemaeus  non 
igBorantia  rationis  temporum  aequinoctium  uno  d!e  postposuerit  (si  postposuit), 
sed  ridens  volensque.  Nam  eadera  ex  ejus  Calendario  Aegyptio  sequuntur, 
qnae  ex  nostro  Romano,  si  id  applicemns.  Neque  tantum  sequuntur  ilia,  sed 
et  scit  illa  Ptolemaeus  et  inculcat;  nimirum  inter  Hipparchum  et  Ptelemaeum 
annum  esse  Ipngum,  quia  in  300  annis  decedit  dies,  eum  contra  inter  Pto- 
leniBeam  et  Albategnium  sit  annus  brevis,  at  inter  Albategnium  et  nos  me- 
diocris  fult  Et  tu  omnino  recte  ratiocinaris,  si  ab  Hipparcho  ad  nos  statua* 
mus  annum  aequabilem,  Ptolemaica  aequinoctia  uno  die  anterius  ponenda 
essOy  quam  a  Ptolemaeo  sunt  annotata.  At  quis  tantae  est  audaciae,  qui 
dicat,  Ptolemaenm  studio  falsum  annotasse  idqne  toties  repetitis  vicibos? 
Qaantam  hoc  in  philosopho  dedecns?  Ignorans  enim  nihil  fccit,  qui  Lunae 
motos  citra  errorem  anius  diel  computare  potuit  Etsi  in\&  me  suspicionibus 
eo  redigis,  ut,  quamvis  saepissime  tentaverim  comminisci  speciosam  occasio* 
aem  errandi  Ptolemaeo  semperqne  frustra  fuerim,  tamen  eandem  rem  porre 
qiioque  tentare  statuam. 

De  eccentricitate  sane  minor  est  diiBcnltas,  major  erroris  excusatio  Pto- 
lemaeo.  Nam  in  Opticis  (il.  220.)  demoBStravi,  vel  soiam  refractionem  in  causa 
esse  posse,  cur  inter  Ptolemaicam  et  Hipparchianam  eccentricitatem  discemere 
Tycho  non  potuerit.  Alteram  etiam  causam  errandi  tu  dicis  proportionem 
inter  11  et  83.  Sic  quidem  jam  olim  ego  sum  ratiocinatus,  ipsam  hanc  di- 
visionem  circuli  hi  83  crassum  quippiam  redolere.  Quomodo  enini  illam 
putas  esse  natam?  nisi  sic,  quod  Eratosthenes  circino  comprehendit  inter- 
capedlnem  tropicorum  eaque  circulum  toties  peragratit,  donec  tandem  pes 
circini  in  pristinum  punctum  mrsum  incideret,  quod  factum  post  11  pererra- 
tiohes  circuli,  in  quibus  intercapedo  tropicomm  inventa  est  83.  At  post  11 
drclni  lationes  consentaneum  est,  mensorem  fcssum  esse  gratoque  animo  am- 
plecti  qoalemcunque  propinquitatem  puncti  octuagesimi  quartl  ad  primum,  ut 
ea  pro  iisdem  accipiat.  Ut  non  dicam,  quid  peccari  in  83  punctionibus 
potaerit  (Of^.  p.  ss.) 

De  octava  sphaera  non  facile  tibi  in  tantilia  differentia  adsentior ,  nihil 
tamen  habeo  ex  meis  observationibus^  quod  contradicam.  Nam  ex  qub  D. 
Tengnaglius  adversis  fatis  animum  ad  politica  transtulit,  instrumenta  Brahei 
pereant,  egoque  solus  sopersum^  qui  speculando  artem  qua  possum  promoveo. 
Oculia  imbeciliibus  utor,  nec  valetudo  ad  nocturoa  frigora  toleranda  sufBcit, 
praesertim  solitario.  Qnid  vei^o  Linciana  conditio,  ad  quam  jamjam  transure 
constitui  Rege  probante,  profutura  sit  observationibus,  tempus  dabit  Vale  et 
boni  consule.  Literas  si  scripseris,  suadeo  ad  aulam  Regiam  dirigas,  inde 
Lindam  facile  transferentur,  siquidem  jam  fuero  profectus.  Dedi  Pragae 
18.  Martii  anno  1612. 

Ntu.  £>u.  x^ae  studiosissimus 

J.  KepleruSf 
gM.  qm.  |||U.  Qi  j]i^  Austriae  supra  Anasim  Procernm 
Mathematicus. 

Qnae  his  mpondorit  Remiu,  noD  coDstat;  epistolanim  seriee  in  codice  mannftcripto 
hte  iDterrapta  ett,  de  doto  incipiens  anno  denram  161S.  Cetemm  per  inteijectos  6  mnos 
non  emit  contnetndo  literts  dandi  et  acclpiendi,  qnod  nt  multit  tiliit  indiciit  ita  ex  hoc 
•ppOTt,  qnod  no  wbo  qoidsm  lisnifleetnr  intetmltta  iU*  eonsnetndo  et  qnto  teqnentei 


EpifrtolM  KffHcn  iHonni^^  witiiM 

«BkiWDt  ii^liafiofftai  «c  mMtis  obIcui,  qmn  ■•d>  yiiiilMif,  In 
flwia  ndic  ad  SpiiOBra,  dabM  tca  Kcplcio  prgptiDi  cf  KcplcTi  mb- 
xciBlara  vd  cmc&dart  rtiidfnf,  at  mb  dnbiniB  ric,  ttmilitcr  ia  cpirtftlii  dcpcrditii 
iUBBi  proTocBssc  Kc{»lmai  ad  dcfmdcadnm  «ncm  dc  CopctiJco  jndiciun,  ucnt  in  prMmiflsis 
fKtBm  cft.  Ib  proximm.  qnac  cxstnt.  cpiftoU  'd.  Tlfnnac  d.  SO.  Oct.  1628),  cvncUt  Rr- 
■■•  Kcplcfo  miiliiim  An^idBccm  MaxlBiiliBBQm  '9.  Ort.K  .accfptBm  fc  ftf«  a  Caecaivls 
fCB  mc4lc«  c«  mitbmnaficB  Caccarca,  cnm  aiipcBdia  €00  tavnorBm.^  Dcia  pccit  a  Kepkfo^ 
■t  iibi  ccmkmBBicct  locam  JicRnrii  \12.  Oct.  159d.  k.  9.  &3'  pro  ytLcmBU  bcrcBiMimi  no- 
itri']):  rcfcrc.  Mafinm  fczilcrc,  ftrilam  coTam  a.  1573  «adbnc  Lacrere  in  ^co  loco^;  Terrcn- 
tlBm  'c  9oc  Jcn.  cdcber  itincre  in  Sinam  fnscfpto,  uM  p^  doodccSm  annof  in  pemil- 
fMda  idc  Cbfi^laBB  bbc  bob  in  praxi  Bwdlca  ct  ftBdiis  mffhgmaticlf  bcnc  mwBit; 
mfiiBBi  aft  aBBo  IttO;  Krpkro  aacBar  flUt,  nt  jsdiciBm  fBBm  fTBlfarft  da  fmi 
datiooc  CalfBdfii  SioBBslf)  obfcrTaiao  VeBcrcm  coi^Biwtam  Lniiac  i^snpcr  LBna  cqni- 
tBic  %:dfbatnr*)  d.  €.  Jonii  1617;  locam  Lnnae  fulssc,  rcfcrt  Bemns.  t3*  IS'  /  ^, 
kBjjE.  lod  99*^^.  Hls  addit:  latitBdiBfm  LBnac  Tca  ExcfU.  nimis  anfft:  prolct  cam  ia 
Bdipal  SoUs  1611.  bmso  Xa)o  c«  TidcMt  cBormcm  dcffN^Bm  cBm  obscrfatioBc.  AdcBBt 
BlifBao  dabitftioBBi  Ib  Boris  iUi*  cirodBiif  astioBomicis  <dicit  Epitomcn.  ia  poitfciori  cpi- 
itoia  crrorcm  liassask  fcilicct  qnoakodo  Sol  possct  pcrtinccio  lucc  sna  Bsqac  a-i  steUas  txaa 
f«  aa  dctar  orbis  »tcl!atB«?  Ccrtc  Galilaccs  mnlta  babft  jam  t^iiK  qnac  opponcL  Edidit 
D.  SlilBiBS  tclcfcopif  abtrhrtioBcm  ct  )am  TicRcac  moratar.  —  9Bfl!lBs  e d:4xt  obfcrratloccf 
HamlBcaa:  allBam  cciam  Tv^obIcbc  cdinBtai.  ct  tcrl  poofit  ifm|iMfiio:  fcd  Tcreor.  bo 
qaisqac  snvm  fit  actams,  srilicct  dc  boto  obscrratnnis  ct  fonaa  mlBori  dispcBdiOy  qaam 
ipsc  Tycbo,  cam  adco  fdix  stt  boc  bodicraam  sccalnm  ct  dooatcm  Bo%is  h  urilioilbns  ia- 
itiBmcBtis.  —  la  moCa  Lbbbc  Taao  Exccfl.  Epbcaierides  1<518.  et  Ori^a&i  qBand^.^^^ne  ad 
M*  ct  ampliBs  di*iBBt  cte.     latcrim  mo  commcBdo  ct  ccrdialitcr  T.  Ex<^.  salnto. 

D.  T.  BxccU.  oC  sor%vs 

Gifmmmi  Bemto  Qmkiamo. 

Ad  baoc  iBipoadit  KcplcffBs: 

a.  P.  D. 
CbriniBe  ETreUfntittimeqoo  D.  Doctor.  aiiicc  OiBiiibiit  officiis  per- 
colrnde.  Breri  epitlolio  oialtK  et  mtim  ttogit.  Dolorcm  ex  obito  Sereni*- 
tlBii  D.  D.  Arcbidadt  MtxiailiMii ,  patroai  qnondam  tai,  tcmpermfti  pUKfio, 
f«od  te  tdscitot  atrrat  in  tultm  Impenjdemt  qaod  «d  me  pertlaere  pato, 
quia  iit  trtibot  ct  intirvctiit,  qaibas  practer  TalctiidiBcm  Impcratorit  ctiam 
attroBomia  JBTari  polctt,  qnam  ad  coram  te  tppnliite  animnm  tetio  dcmoB- 
tirat  illa  re,  qood  banc  etiam  lc^em  miBisteni  tni  anlid  tibi  adscribi  cnrastL 
Itaqne  non  tam  tibi.  qnam  astronomiae  irraialor.  inprimis  Tcro  mibi.  qui  et 
labore  snbleTabor  ct  promotore  in  anla  salarii  mei  saffiiltns  snm.  Nam  hac- 
ant  loli  mibi  laborandnm  fnit,  anl,  si  calcnlatomn  adsciTi,  qaandoqnc 

fnerant  facicndae  de  meo,  cnm  Dibil  cx  aula  solTcr^iur. 
Locimi  y  accipe  ex  meis  tabnlist,  qium  certo  is  ex  nnico  triente   lolios 
;in  qnem  omnet  modeniae  obsenrationes  coliicidimt    in  reliqnos  dnot 
deriTari  potetl.     Anno  155^.  XII.  Octobr.  b.  10.  minns  7'. 
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Calcnli  formam  ex  parte  orbis  annni  non  addidi  finistra:  primnm  cnim 
capot  conmi,  qnae  tectnn  coram  deliberare  grcstio.  de  bac  ipsa  crit  materia, 
poMqnam  ante  4  aiHKW  primBm  editt.  nnpcr  Tcro  compeB^osins  propotiu  a 
loederato  owo  BcfljamlBC  UrsiBOt   fnit  fclix  illa  calamita»   tabnlamm 
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rltbmos  accomniodandae  ant  penitns  omittendae,  substituto  eodem  canone  loga- 
ritbmorum,  sed  qui  prius  exactius  sit  computandus.  Altemm  capat  erit  de 
obtervationibna  Brabeania  compatandie  edendisqae  et  de  impedimentia  editio- 
nis  amoliendis. 

Quae  MariuB  de  Nova  anni  1572 ,  non  sunt  dissimilia  veri.  Cometam 
ego  hiyas  anni  1618  mense  Scpt,  jam  minorem  omnibus  fixia  drcomBtantibus 
Tidi  per  tubum  satis  magnam  babcre  quantitatem;  obscuritaa  igitnr  parvitatis 
speclem  praebet.  Tcrrcntio  felicitatem  expeditionis  vere  astronomicae  precor, 
utinam  Ephcmerida  anni  1619  baberet  lUa  observatio  c/  9  Q)  non  est  sane 
nobis  negligenda,  non  tamen  ei  fidere  possumus  usque  ad  4^  ant  5®  Sn  lon- 
gitudinibus  locorum  differentiam,  cnm  et  temporis  observatio  sit,  crassiuM^ula 
et  calculus  Tychonicus  in  Luna  triduana  non  praestet  omnimodam  certitudl- 
Dcm  ob  variationia  anoroaliam  nondum  satis  exploratam  temporisque  aequa- 
tionem  adhuc  vel  mancam  vel  suspectam. 

De  latltudine  Lunae  deque  differentia  ab  Origano  tunc  disseremus,  ubi 
prios  tu  prolegoroena  Epbemeridum  anni  1617  diligenter  legerls.  Nam  eclip- 
aia  mnni  1612  mibi  inter  fundamentales  est  Quae  dicas  nova  illa  tirocinia 
aetronomiae  non  capio,  num  editam  a  me  doctrinam  iphaericam,  an  paginam 
lilam  primam  doctrinae  theoricae,  quam  coram  vidisti?  Ubi  convenerimus, 
andiam  Galilaei  objectiones,  cujus  epistolas  adVelsemm  Italicas  babeo;  puto 
vero  niillam  inter  noa  esse  dissensionem,  nisi  forte  in  coigecturis,  ultra  scn- 
iibUla  seae  altius,  qua  redargoi  non  amplius  possunt,  efferentibus.  Demonstro 
ego  ex  necessariis,  cavum  esse  spatiuro,  in  quo  planetae,  fixas  exterins  con- 
vectiores  invicem;  quousque  illae  spargantur,  non  disputo,  ex  sensibus  solam 
aoalogiam  vexo,  sed  dulcem  et  multiplicem;  infinitum  rationibus  metbapbysiois 
impugno.  Veniamns  igitur  ad  conflictnm  rationom.  Oposcolam  D.  Sirtori 
(si  recte  lego)  videre  pervelim.  Cometas  doos  simnl  apparentes  vidi,  charta 
descriptos  ad  D.  supremum  camerarium  misi,  rogitans,  ut  medicis  Imperatoriis 
commnnicaiet;  ibi  igltur  requires.    Vale  Lincli  Calend.  Decembris  1618. 

CI.  Ex.  T.  Officlosos 

«7.  IKtpltT» 

Remns  In  respontione  sua  (d.  Inspmghi  13.  Mart.  1619)  narrat,  literas  Kepleri  per 
3  menseft  latnlsBe  et  traditas  eese  Rrisachii  1.  Martii.  Licentiam  se  petitise  ab  Imperati^re, 
Dt  ad  Leopoldam  tnnseat,  «amatorem  vemm  chymiae  et  matheseos;  hie  mellns  posset  juvare 
nostros  eonatns.''  Interim  ego,  pergit,  bonnm  cousilinm  tanqnam  amlcna  dabo,  sed  in  silen- 
tlo,  pro  tna  provisione  extorqnenda.  Mihi  olim,  cnm  essem  Viennae,  D.  Rechperger  saeplns 
dixit:  sl  D.  Kepleras  meenm  bonam  corrfspondentiam  (nt  sic  loquar)  teneret  et  dignaretur 
mihi  scribere,  ego  ipsi  faciliter  snam  proTisionem  persoM  cnrarem  bet  den  obristen  Zabl- 
mefsteni  et  alios,  Ipse  enim  medetur  tales  et  nnico  Terbo  opns  est,  et  est  In  magna  exi- 
stimatione. 

Milifparplaoet  tnns  ealenhis  Mercnrii  et  ex  psrte  enm  intelllgo,  sed  non  in  toto.  Non 
•nim  vidi  oeque  tnaoi,  neqne  Benjamini  (logarithmomm)  editionem;  si  eam  mittere  mihi 
Telles,  prout  etiam  prolegomena  Ephemeridum,  qnae  nondum  Tidl  neqne  habere  potui,  sicnt 
etiam  Harmonica,  rem  mfhi  gratfssimam  facirs.  Serenlssimns  mihi  sumtns  suppeditat  pro 
talibus  operlbns  matheraaticis  et  libenter  omnia  persolyam. 

Pfo  tlroefniis  iUis  debebam  scribere:  Theoricam  Epitomen  habeo.  Mihi  haerebant  in 
saiBO  nTiroeinia  Ba]th.  Caprae  astronomica* ,  et  de  lis  plora  commodiora  tempore.  D» 
Sirtori  ^Telescopinm"  impressum  est  Francoftirti.  Cometas  duos  simul  apparentes  non  vidi; 
forte  fnit  ille  Decembri,  qui  tandem  neque  oriebatur  neqne  occidebat.  Galilaens  mecnm 
concertabit  de  cometa ,  prout  scripsit :  sed  male  habet  bonus  Tir,  fere  ad  mortem.  . .  . 

Bene  vale  et  me  amare  non  desine,  Germaniae  nostrae  mathematicum  decus,  et  mea 
opera,  si  placet,  utere;  P.  Zieglems  mihi  promisit,  si  altqna  sfnt  ezcndenda  mathematlca, 
qood  Mogiintlaa  proonrmt  et  fpse  comctlont  Inteteaa  ▼eUI. 
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Id  qood  proposaisti  pro  enndeanda  distantia  Solis  a  Terra  in  Ephemeride  1619,  ob- 
terrabo  boc  mense;  nam  92.  Mart.  debet  esse  Lineii  ultima  qoadratnra  Tiiibilie  h.  7.  90' 
p.  OL,  si  difttat  Sol  a  Terra  3000  •emidlametrii,  pront  dndnm  parallaxes  Martis  edoeoenmt. 
Sad  habendft  etiam  erit  ratio  aliqnallt  parallaxeos.  Ego  et  Scheinems  diTersis  loeis  obatr- 
▼abimus.  Edipsis  J)  hajas  anni  excedet  taum  calcalam  per  Va  ^oram:  dnrabU  eDlm 
h.  1. 1'  etc,  sed  per  perspicilla  optica  obserrandom  erit;  ridebis  in  principio  umbram  aooo- 
bilatam  etc.  —  Goperem  habere  locam  Veneris  et  Mercurii  ad  d.  29.  Sept.  1588.  h.  9. 
p.  m.,  Sol  est  in  29«  44'  np,  tempore  meae  natlTiUtis  mihi  ot  puto  Mercorios  in  Ift*  4'  np 
•t  Venos  io  20Vt®  £lu 

Has  RenU  literas  saccesserunt  aliae,  d.  Vienoae  28.  JuL  1619,  in  qoibos  monet  Keple- 
rum,  ot  respoodeat.  Refert^  Oslilaeom  edidisse  sob  nomine  Goidoccii  dissertatiooem  de 
Cometis,  desiderare  illam  ^Hbrom  Kepleri  Copernicanom'' ,  qoia  prohibitos  sit  Florentiaa, 
et  000  haberi  possit;  onde,  pergit,  petiit  a  Serenissiao  nostro  eundem  iibnim«  se  «iiiM 
fadU  habiturom  licentiam,  asserit.  llie  (Gtlilaeos)  exagitat  ApeUem  (cfr.  toI.  II.  ^p.  776), 
improbat  Aristotelicos  et  impugnst  eos  looKe  aliis  argomeotis  usitatis;  assecit,  motom  non 
prodacere  oec  ftigas  oec  calorem,  sed  attritionem.  Tychonem  accus^t,  quod  Inutiliter  eph»- 
maridas  et  tabulas  cometlcas  constmxerit.  Dicit  esse  fsHacissimom,  Yelle  Jodicare  altitiidi- 
oem  cometae  ex  parallaxi ;  dicit  enim,  io  realibos  onids  Teris  et  immobilibus  sobjectia  TaUra 
paiallaxin,  sed  io  appsrfntiis,  re.flexionibu8  luminosis,  imairinibus  et  simulacris  Tsgautibos 
noUam  posse  parallaxin  esse  Tslidam  tcI  ceriam,  et  cometam  io  elementari  regione  obiqoe 
fob  eodem  loco  coeli  conspici  posse  afflrmat,  ot  halones,  parelia  et  irides,  radii  Solis  ex 
noMbos  instar  gladil  discorreotee  obiqoe  iidem  Tideotor.  Dioit  etiam  falsom  et  dobiou 
assis  argomentum,  a  moltiplicatiooe  tobi  in  stelHs  somtum,  nec  Terom  esse  absolote,  Tieiiia 
aoltom,  remota  parom  moltiplicarL  Vexat  Romanam  mathematicom,  qood  cometam  posoaiit 
elrca  Solem,  Veoerem  et  Mercurium,  com  tamen  oltra  90**  doTeoerit:  sed  annon  Mars,  Jo- 
ptter  et  Satomos  etiam  io  Tychone  agnoscoot  Solem  pro  centro?  Tandem  didt,  oometam 
aseeBdisse  in  recta  linea  et  aeqoalia  con/ecisse  spatia  linearia,  refbtatque  Tyehonem  in  co- 
moU  1677  propter  caudam  ad  Venerem  dirtotam ;  corTltatem  caodae  ex  refkactiQnibafl  der 
docit.    Praeterea  nihil  noTi  habet. 

Eclipsin  hujus  aooi  non  vidi,  ftii  BroglLii  in  Styria,  coelom  per  totam  ooctem  nuM- 
losom.  Secondoro  meom  calcolam  doratio  h.  1.  1';  commisi  1o  Ahatia  coidam,  ot  obser- 
^ret  eaodem,  sed  adhoo  ooo  haboi  Hteraa.  —  Lagi  toam  Ephemerida  1617  et  Talde  pla- 
cnftt  Certe  io  coajoncUone  Mercorii  crede  mihi,  qood  baereamos  adhoc  forte  per  2®,  ex 
observatioDibos  meteorologicis.  Quaeso  aperias  mihi  tuom  jodicium  de  uofitate  illa  paral- 
lactica  Galilaei;   ego  capere  ooo  possum.  —  Bene  valeat  et  saepios  ad  me  scribat.  — 

Kepieros  respondit:  S.  P.  D.  Redditae  mlbi  sunt  literae  tuae,  Ex- 
cellentigsime  Vir,  et  qnas  Martlo  vel  Aprili,  et  quas  28.  Julii  scrlpslsti. 
CausaB,  cur  non  responderim,  facile  tibi  est  conjicere.  Cnm  prlores  meae  ad 
te  quartum  in  menaem  errassent,  verebar,  ne  nunc  multo  magis  idem  meia 
eveniret,  cum  ex  diumis  actis  intelligerem,  Ser.  Leopoldum  nnspiam  conslstere, 
sed  circumcuraitare  exercitusque  traducere.  Lincii  ego  etiamnum  haereo,  ne- 
ccssitate  magis  quam  Toluntate  per  bas  turbas.  Spero  me  tutum  fore  stu* 
diorum  innocentum  honestissima  specie  et,  si  qui  casus  ingruat,  tua  pro  amico 
Uranico  vigilantia.    Plura  pOssem,  sed  tempus  alienum  vldetur. 

Primam  ex  tuis  literis  accipio  famam,  jibrum  meum  Romae  et  Florentiae 
esse  prohibitum,  nec  satis  capio,  quem  tu  librum  Copemicanum  dicas ;  omnet 
enfm  mei  snnt  Coperaieani,  etiam  Ephemeridnm  proiegomena.  Harmonlca  qui- 
dem  nondum  sunt  edita,  nisi  forte  tituloram  ad  te  missoram  libri  V.  anns 
Bomam  perlatus  censuram  subierit.  Suspicor  igitur,  de  Epitpma  Astr.  Cop.  tibi 
sermonem  esse.  Ejus  igitur  unum  exemplum,  30  cruciferis  a librario  emtum( Argen* 
torati  pro  80  craciferis  venit),  magistro  cursoram  tradam,  siquidem  ipse  sardnam 
non  detrectaverit.  —  (Seqoeotia  de  prohlbito  Romae  libro  legootur  toI.  I.  p.  li)5.)  Dolodo 
pwflt: 

Quod  Tychoni  vitio  datur  ephemeris  motus  cometici,  non  magnom  cri- 
men  est,  abundavlt  iUe  ad  hoc  otio,  demonstravit  ipso  facto,  cometas  exleges 
non  eaie.  Fallacissima  sane  res  est,  ex  observationibus  arguere  parallaxin 
parvnUun,  puta  nnins  minoti  ant  dnorum;  at  ex  panUaxi  at  vem  poitla  •r- 
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guere  alUtndinem  eorporie,  id  ne  GniducciuA  quidem  fallax  esse  contendit 
Hoc  solum  caueatur,  ei  te  beoe  percipio:  cometam  non  esse  corpua  amplitu- 
dine  seu  angustia  luminia,  sed  eeae  reflesionem  luminia.  Tunc  sane  venuQ 
esset,  ex  parallaxi  de  ejua  altitndine  nihil  concludefetur;  imo  ai  conpus,  radios 
8pUa  xepercutiene,  CBset  aequabiliter  planum,  plane  nuUa  esset  jparallif^iSi 
omnes  enim  in  toto  Terrarum  orbe  cometam  in  eadem  a  Sole  remotione  eodem 
momento  cemerent  (qui  quidem  cemerent)^  quia  Terrae  quantitae  ad  Solis 
diatantiam  non  eet  eensibilis.  Sic  iridem  quilibet  suam  yidet,  distantem  ^ 
8oIe  per  135®,  noq  quidem  quia  aliqua  plana  anperficiea  est,  sed  quia  a^ 
aen  vapor  in  rotondas  aphaerolaa  coactus  est,  quarum  singularum  refractionea 
aingnli  yident  oculi.  At  ut  cometam  ^upaait  Tisoriam  elBciatis,  to  yel  ille, 
hoc  opus,  hic  labor  est.  Docui  quidem  ante  annos  15  in  Faralipomenis  ad 
Yitellionem  (vol.ii.  p.  397),  cometam  in  pariete  repraesentare ,  at  requiruntur 
globoB  vitreua  aqua  plenns  et  paries,  res  per  se  visibiles  et  a  Sole  iUustra- 
bilea,  quale  quid  praeter  vel  juxta  cometas  nihil  videtur  in  coelo.  £t  cui 
bono  pro  corpore  cometae  parvulo  substituitur  nobis  superficies  repercutiens 
inunanisaimae  magnitudinis,  ai  ad  cometae  apparentiam  conferator?  Anne  ut 
obtfaieamoe,  cometaa  in  coelo  non  ease?  Hoc  vero  aoaom  imperviom  est; 
nam  aut  aopra  Solem  erit  materia  repercotiens  et  alc  in  coelo,  aot  infra  So- 
lem  inque  aSre  et  aic  pars  corporis,  quae  mihi  cometicam  facit  emphasin 
repercuaaione  radii  Soiia,  eadem  alii  loco  teget  Solem  ipsum.  £t  quia  cometa 
totoorbe  pene  iiadem  in  locia  apparuit,  oporteret  auperfieiem  planam  aeqoa* 
bttemqoe  fiilsse,  qoae  radios  Solis  repercnssit.  At  qoae  cauaa,  qula  archi- 
tectm  tam  exactae  figurationis?  Nonne  vides,  ut  mfraculi  magnitudinem  ex- 
tennemua.,  multo  noa  incredibiliora  et  plura  introducere  miracula.  Buraom, 
qoia  cometa  viaoa  eat  oriri  et  occidere,  oportet  corpoa  repercotiena,  ai  eo  oti 
Tolomas^.  ona  ortom  vel  delapsom  esse  et  aic  In  coelo  coUocari,  non  hi  acSre. 
De  tobo  qidd  alter  pro  cometae  magnltodine,  alter  contra  argoat,  id  non 
caplo,  non  enun  vidi  librom  Romani  mathematid.  Qoae  vero  dicit  Guidoc- 
doa  de  aaoenao  cometae  aequabili  et  rectilioeo,  iUa  contraria  iont  aoperiori 
aeotentiae,  qood  cometa  existat  ex  repercoBso  radiorom;  mihi  vero  pla- 
cent  nnlce. 

Jun  interpoiitU  quibnBdam  de  opere  suo  cometlco,  quae  legnntur  vol.  II.  p.  573  et 
dM  Hannonia  (cfir.  toL  Y.  p.  66),  sio  pergit  Keplon»: 

Tydio  non  rigide  contendit,  caodam  cometae  1577  a  Venere  foiaae  for- 
matam,  aed  id  demonatravit,  deflexiase  illam  ab  opposito  Solis  ad  oppositom 
Veneilay  aoaplcatoaqoe  est  allqoid  de  Venere  nt  cauaa,  aed  id  sane  foit  per 
accidena;  forte  enim  contlngit,  ot  ibi  Venoa  eaaet,  onde  egrediebatur  cauda, 
ot  pleraeqae  a  Solia  oppoeito  aolent  ttoflectere  paromi 

Edlpaln  alc  obaervavi:  ante  h.  l^V^  orbla  videre  Lunam  per  nubea 
non  potul,  Inde  al  qoando  tranaivit  per  raraa  et  altas  nubes,  de  rotun- 
ditate  nihil  videbatur  deease;  sin  autem  eniteretnr  in  sndum,  videbatur  qoaai 
raaft  toI  dediriata  soperioa,  vix  agnoecebator,  illom  defectom  deflectere  ad 
afailatram,  qoaai  versos  Lyram.  Post  qoadrantem  rorsum  prodiens  praecise 
aoraom  vertebat  defectom  eratque  propter  dimlnutionem  splendoris  Inminis  in 
Bodo  notabOior  qoam  prius  et  satis  latus  a  comu  orientali  usqne  in  occiden- 
tale;  at  defectoa  qoantoa  esset,  aestimandi  ratio  iniri  nuUa  potuit.  Secutae 
nobea  plaviae.  Erat,  ut  apparet,  paolo  ante  mediom,  qoia  Sol  in  4®  Q  et 
hom  poat  medlam  noetem  0.45',  itaqoe  in  ipsissimo  medio  debuisset  Jam  ad 
dextram  earomper  annoere  defectos.    Pone  Uneam  inter  cornna  aeqoaaae  par- 
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tem  tertiam  dlametri  Lanae,  ot  fere  dlctat  memoria,  defectna  erit  imiiia  nd* 
miti,  quantmn  dat  meus  calcolns,  ai  aogeam  diametrnm  Lunae  ono.minnto, 
nt  cogltare  me  passlm  in  Epliemeridum  praebtionibus  dixi.  Pone  Hneam  illam 
inter  comua  aequasae  plane  semidiametrum  Lunae,  erlt  in  defeetu  digltua 
unua  cum  '/i,»  ^^^  potuit  in  medio  eenslbiliter  fieri  major,  qula  proxime 
medium  observavi. 

Rphemeris  imprlmltur,  nondum  plus  una  pagina  confectum  eit,  quam  ad* 
Jnnxi  ob  praefationem. 

Vale  et  reacribe  celeriter;  llteraa  posaea  mandare  cnrialibus^  ut  eaa  in- 
volverent  faBcicuIOi  qul  ad  legatnm  regium  Teufnium  mlttetur.  Nam  tuaa 
bcri  demum  accepi  ex  incnria  magiatri  cursorum. 

Lincil  4.  Augusti  1619. 

Exoellentiae  Tnae  Offlciosiaaimus 

J.  KepUr. 

Remus  rMpondit:  ClarUiiine  et  •icellentiMiine  Vir,  amice  Uranlce  coleodiMime, 
TnM  11.  Aof.  accepl  Hteru  cnm  Epitome  Astronomiae  Copernicauae  et  prima  pagina  Epbo» 
meridii  1620,  et  omnia  dilifenter  reAindam,  modo  aliqoem  babeam,  cnl  tradam  pecQnfas 
too  nomino;  el  *Tida  txepecto  Harmofiicoram  editionem.  Bpitome  reeta  onm  Utarla  8ora» 
niiiiml  ad  GaUlaeom  qnam  primnm  porfiM-etBr,  nec  allo  modo,  nt  credo,  prohibitna  orit  iaU 
llbfr,  qnam  quod  contra  diploma  S.  Offlcii,  ante  bieuninm  afnxum,  loquator.  (In  oaiua 
erat  qoidam  rell^osos  Neapoiitaoos  [Foscarini],  qoi  Italice  spargebat  in  Tolgos  hane  oplnio- 
nem  pnbllco  scripto,  onde  periculosae  eonseqnentiae  et  opiniones  naseebantor ;  tom  Oalilatiis 
•tfam  nimla  rlgorose  raiisam  soam  pertractabat  eodem  temporo  Romae.)  Eodem  modo  H 
Copernicna  oorreetos  est  saltem  iu  principio  primo  libri  per  aUqoot  llneas.  Poevoat  tamoa 
lidem,  et  bic  qooque  liber  (uti  puto),  Epitome  scUlcet,  legi  r4im  llceotia  a  doctls  et  poritla 
in  bac  arte  Romae  et  per  totam  Italiam.  Unde  non  est  qnod  tibt  timeas  nec  in  Italia  doc 
In  Aostria;  modo  iotra  toos  Ifmites  te  contineas  et  affectibos  proprlis  imperes.  Neselo  onlm, 
qoae  visa  sont  da  Cometa  tn  Germanloo  Idiomato  (ti  modo  toa  sont),  qaae  aliqolbns  BBa§-> 
aia  Dominis  non  admodom  placoeront.  Astra  jam  Harmoniam  instltuenint  more  STroDOm, 
aTertonda  ea  est,  non  promoTeoda,  soccedet  enim  letbalis  somnns  (cft-.  toI.  I.  p.  195  ot  658). 

Potas,  nos  nospiam  constitisse,  sed  semper  circomcursitasse:  scias,  qnod  majori  ex 
parte  1n  Alsatla  haeserlmos  et  inde  recta  Ylennam  perTenerlmos ,  obi  oone  omnes  Invftl 
maoemna  et  ego  maxlme,  eai  eodem  die,  qoo  sponsalla  mea  In  Alsatia  oontrahebaotnr,  ox 
ipao  prandlo  discedendom  erat;  gratias  ago  Tnrriano.  Hoc  anno  non  plos  quam  686  mUl. 
Germ.  coufeci,  sed  tandem  post  remom  quies  erit,  Hcet  vix  intra  biennium.  Milites  enim 
Tocati  suot  ad  coeoam  magnam,  vereor  quod  ooii  discedent  aote  epulaa  et  donec  ine- 
brlatl  Aierint. 

Uinc  transit  Remus  ad  observatiooes  cometae  aimi  1619,  ad  libros  Kepleri  de  Cometls 
reftrendas,  affert  qoaedam  de  balonibus  et  iridibos,  quae  vol.  IL  p.  574  pratmisimos,  ot 
his  transit  ad  eclipeea: 

Qood  eclipsin  attinet,  procol  dobio  exactam  habebimos  Romanam  observationem,  naas 
aestate  Romae  fere  semper  coelom  serenom.  Grienbergenis  procul  dobio  observavit.  Imo 
te  non  capio:  die  t6.  JonH  in  Looae  com  Sole  conagoratlone  ponis  conj.  Solis  et  Lonao, 
h.  19.  27',  eandem  et  ego  h.  19.  96Vs'  ox  Tycbone;  atqot  in  principio  et  oalcolo  tcUpsimB 
Lonat  ponis  h.  19.  88'  vtl  86'  atqoatt  Uraniborgi.  £go  poto,  Llncil  tsst  Ifftndom,  st- 
cnndom  oitnm  calcolom  flols  Liocii  dtbebat  esst  h.  19.  59',  tempos  emtrslonis  h.  0.  93% 
incldentiat  h.  0.  86'  (tgo  miror,  qood  stmptr  ptnas  haec  doo  tempora  aeqoalia)  et  sempola 
dtfleientla  Vio  dlamttri  (vel  '/i  st  "i  ^^^  recoiilor),  1  '/3  panlo  plos  clrdter.  Jam  tu  obttr- 
▼asti  14'  aott  flntm,  trirt  si  93'  horat  dant  90",  qoid  14' 7  habtbto  55"  ^tl  1'  proxliM  la 
dtftetu  hora  obstrvationis  19.  45',  plaot  pront  observaati,  nec  opos  est,  ot  aogeas  diana- 
trom  Looat.  Toam  latitadioem  Lonae  in  conjunctione  et  oppositione,  qoam  credo  maximam 
assomls  5*  16',  non  bene  capio;  legi  qoidem  oblter  prolegomfoa  (in  Ephemerides). 

Qoaeso  examloea  ecllpsin  Solls  1619.  menselfajo;  ea  non  saltem  invenlrbator  Bomat 
txcedere  flnem,  vemm  etiam  longe  aotlcipare  prlnclpiom  et  magnitodioem  aequart  ft  fert 
dlgitos;  Iberint  4*/^.  Flnis  trat  in  sclothericls  magnis  colltgtt  Romaai  ptr  tobum  h.  It. 
94',  mihi  ttiam  pratdst  h.  19.  94',  in  via  Julia  h.  19.  96'  per  astiolabiom  tt  "*^^^att- 
com  Btlgam;  sic  Ingolstadii:  Isft  Sthtintram  in  «maoolis  Solaribos.*  Mihi  priBcipio» 
ptr  obftmtloiitm  qoatl  h.  10.  a.  m.,  doratio  h«  9.  94',  lafolfltidU  9.  46',    Qoodit   tnm 
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conMHMrit  et  Mtisftcerit  ealcoliu,  eris  mihi  magnafl  Apollo,  prout  et  reliqoit  dotbai  ceii-; 
trallbni  SoUrtbas  ecIlpsibnB  GlATlenli.  —  Hae  uostrae  inter  has  turbu  sint  dellciM  et  re^ 
fettiimee,  eiiliBlme  Keplece;  ntinam  te  Jnrare  potsem,  me  temper  promtittimam  haberei.    • 

NnM.ftd  timm  Epheaieiin.  Optimo  el  matnro  contiUo  sententlAm  rnntMti,  nam  non 
oflHiM  cftUent  cantelat  addltionit  et  tnbtraotionit  iii  logarithmit;  imo  me  iptum  tMpe  fefbl>- 
lem&t  et  ancipitem  reddiJemDt.  Sane  aute  omoia  deberet  exttrul  novut  canon,  nt  et  secunda 
htberentnr  cum  differentlit  et  p.  p.  ut  in  Pitisci  tiuibus.  Ego  cum  dilTereutlas  colllgerem 
in  pTteelplo,  intenf  aliqua  errata  typographioa,  tc.  in  primit  minntit. 

TempQi  ett  ad  aulam  et  praattrea  nlhil  oocurrit.  Bene  Taie,  mi  carlttime  Domine 
Koplaro  et  qnamprimnm  mihi  fetcribe  et  indica,  per  qoM  tIm  tibi  iuMrvire  qoeamj  me 
babebit  temper  promtum  et  paratum.  Dignus  sane  es,  ut  pro  ooryphaeo  et  patre  uostro  jam 
ab  omnit»at  mathematlelt  habMrlt.     Bene  vale.     Vienuae  raptlm  18.  Aug.  1619. 

Taae  Exoell.  ttadlotiM. 

/o.  Bemui,  Qmekums^ 

'  Sl  Leopoldi  medicot  a  cubiculit  et  mathematicoa. 

Keplarl  retpontionem  maxima  ex  parte  addendam  centuimut  jyprolegomenlt*  Epheme- 
rMom,  nbi  •tiam  deprthendM  ealcalnm  eolipMOt  anni  1613,  qnem  petiit  Remat.  Beliqoa 
ifiiiolaa  pan  haM  babtt: 

Optag,  me  Jayare  posaes.  Poteg  et  arte  et  interce88ioniba8 ;  sed  ab  arte 
nihil  petOi  piatrinuin  hoc  tuos  lacertos  non  debet  fatigare ,  extengos  ad  nobi- 
liflsiaiaa  coras,  nec  enim  aliter  posses,  oisi  alieoa,  hoc  est  mea  principia  fe* 
qiuena,  quod  eet  ignobile,  praesertlm  erronea.  At  intercessione  potes,  8l  de 
meo  aolico  salario,  leu  Jam  debito,  seu  adhoc  currehte  (nemo  enim  renunciat) 
tantam  mihi  nomeretttr,  unde  Gringalietum  meum,  jaro  dudum  dimissum  ob 
dinenliatem  temporom  et  nullnm  ealariam,  postliminio  revocatum  suftentare^ 
imde  Epitomei  partem  theoricam  typls  excudere  poseim,  quia  etiam  Criigerus 
roeoa  ot  Tetolus  eqoua  In  lacunam  procubuit.  (Cfr.  p.  36.) 

Jam  Keplerat  ad  Harmoniam  (vol.  Y.  p.  56)  et  ad  logarithmot  trantient  haM  tcribit: 

De  Caaone  logaritbmorum  Inataorando  recte  mones.  Jam  est  tn  promtu 
methodus  mtrae  facilitatis,  adeo  ut  indnstrius  aliquis  scriptor,  qui  taiitum  sciat 
emendate  addere,  correctissimos  sit  a^jecturus  omnibus  numeris  simplicibua  ab 
10000000  per  9990000  usquc  ad  10000,  ab  1000000  per  999000  usqoe 
ad  1000  et  ab  100000  per  99900  uaque  ad  100;  et  ab  10000  per  9990 
osque  ad  10,  et  ab  1000  per  999,  998  .. .  1.  Erunt  1000  logarithmi  ia 
ona  fiscie  papyri  mi^oris.  Valebit  in  minutiori  simplicium  accuratione,  oi 
Inter  100000.00  et  99900.00,  inter  200.00  ei  100.00,  valebit,  ioquam,  prof* 
portionalitaji.  Hic  igitur  ordo  maximorum  simplicium  a  100000.00  usque  ad 
100,00  praecipuus  eat,  in  reliqais  qoatoor  unica  additione  habetur  logarith*» 
mna  nomeri  simills.*) 

Haee  erit  otilis  tabola  etiam  usitatae  arithmeticae ;  ipsorum  yero  sinuoaa 
logarithmia  ad  seconda  non  valde  opus  est  usque  ad  parvitatem  7^  Ab  eo 
osqoe  ad  O^  lO^  habeo  ad  dena  logarithmos,  inde  ad  0"  0'  O^'  ad  singula. 
Praeterea  antilogaritbmis  opus  est  accuratis  a  0"  0'  O^'  usque  ad  l^  32'  O^' 
dreiter.  li  vero  habentor  ex  Pitisco  inter  excessus  sinuum  asque  ad  l^  0' 
ad  dena  secanda,  hiitio  ad  singola;  restat  nt  etiani  usqoe  ad  residua  32' 
aUra  1®  sic  exarentur*,  tautulo  enkn  PitiBCus  nimis  cito  abbreviavit  Bcrupolo- 
silalfm  suam. 

8ed  nlndo  satis  in  torbis  nnndinalibus.  Obsecro,  qoid  mihi  accidit,  qi^od 
miai  descriptam  pueri  mei,  non  meam  manuml    Soleo  ab  illo  descripta  exigere 


^  Da  1000  ieccmdi  ordinit  }am  100  tnnt  In  primo  et  tie  oonieqnenter.    Quodti  mH 
qnicuiqiie  7  flgnranim  terminetur  cjphrit  8,  aut  6  flfuramm  cyphrit  2,  aut  fl  flf»* 
ramm  cyphra  1 :  habetor  et  c|ut  logarlthmut  non  proportioiiaUiiri  ted  per  unlcaa^  additionem. 
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sQl  exercitii  caosA;  attonitas  in  meam  chirographum  incidi.  Qaaeao,  Dnm 
etiam  correcte  acripta?.Num  etiam  a  me  reviaa?  Accipe  trea  reliqaaa  pagi- 
naa  Ephemeridia  et  Vale.  Si  quid  librorom  petis,  aolTC  ei,  qui  haa  tradet, 
Lfndelaafr  mercatori;  per  eam  enim  poteris  habere  quam  primam.  Exemplar 
Harmonicorom,  etai  nondam  est  completum,  mitto  tamen,  at  interim  legaa^  tn- 
dendum  denique  Leopoldo  Archiduci.  Si  D.  Abbaa  a  Cremamiinater  poaaet 
impelli,  at  me  argeret  in  editione  Epitomea  Astronomiae,  aamtus  ipae  locaret 
ad  2(K)  flor.,  interlm  dum  distractis  aut  mercatori  penniasis  exemplarlboa 
summa  ipsi  reatituatur,  id  recte  et  ex  commodo  meo  fieret  Mitto  bic  eUajn 
Ephemeridum  partem  pro  D.  TengnagHo,  cui  aalutem  et  officia  nuncio.  Unam 
etiam  Ephemerida  offero  bibliothecae  et  hactenua  eam  dabis  alteri  Tengnaglio. 
Vale.     31.  Auguati. 

Bemai  retpoodit  d.  i.  Oet  1610  (VieoBA),  prseeipoe  de  ecliptlbiu  difpotAiie.  Ad 
•a,  qiiae  Keplenu  de  modo,  quo  se  iiiblevatum  cuperet,  ecripiit,  hm&t  reepondlt  ReiMe: 
JiiTare  jam  te  vix  licet,  propter  belli  sumtus  innumeros;  vix  allqnid  es  moA  provtikHM 
babni,  ex  Caesarea  plane  nibil;  binc  reliqua  cogita.  Loquar  ttmen  cum  D,  de  Mackau  tuo 
Domine',  locutoi  etiam  lum  cum  D.  Moschinger,  qui  prumisit  quidem  omnem  operam ;  Jam 
aeffotat,  neieio  qua  de  canaa  81  placet  (sed  1n  Alsatta  aptid  meos,  nam  Jam  Aliata  mm; 
maliorta  enim  terram  aan  iridi  nae  qnietlorem  ant  limplleioreiB,  nt  lic  loquar,  et  iMgla 
eardatam  gantem),  jube  et  impera  pro  opera  tua,  gratum  mibl  arlt.  £dam  ino  tenpara 
«liqua,  qoae  tibi  et  tabulis  Budolpbinii  non  erunt  infrata;  tu  Copernicui  erii,  efo  in^lx 
Kalnboldui;  sl  non  ego,  certe  in  Italia  inveuies,  qui  tua  compendia  deducent,  ut  Maglnns 
facit,  et  extendent  ac  expaadent  et  tnos  labores  et  ramtui  luppriment;  ergo  Tldeai,  qirfd 
telendum.  Addere  licet  aliqna  in  itellii  azii  et  edipiibiui;  li  tibi  plaoaerit,  eommiioloft» 
binni  ad  invicem  et  li  placnerint  adjongai;  laonun  tibi  omne  relinqao,  laiteni  mea  ia- 
venta  nomine  mihi  relinquendo.  D.  Tengnagel  male  babet,  quod  omnia  immutes  Tjcbonlca 
et  miiceai  tua  cum  Tycbonicii ;  latiui  ab  ipio  percipiei.  Rem  gratiiiimam  jQventuti  fbciei 
Id  logaritlimii  majoribui. 

Certe  deieriptum  fllii  tui  non  satii  ioteUexi,  senini  enim  mamit  io  aUqnibas  loda 
obicnmi.  —  D.  Abbaa  de  Cremimftniter  poUicitui  est  omnem  operam,  utl  petiiiti,  leriba 
ialtem  ipsf,  ipie  dabit  occaiionem  et  omnla  requisita  et  modum.  Paulo  poit  (11.  Oct.) 
addit  bli  Remui:  Dominns  Abbai  promlsit  omnem  operam  et  bonam  volnntatem,  cnl  etiam 
te  pro  doctrlna  et  meritie  tnli  iniigniter  commendavi. 

Ad  haec  reipondit  Kepleros:  Gratam  facis  mcntionem  operae  mlhi  naratae, 
aed  eujus  me  tamen  raiseret;  scio  te  Aethlopem  larare,  nee  peto  hoc  remm 
•tatu,  nt  cemsaatiB  lliiB,  imo  ut  tibl  ipsi  moleBtua  porro  bib.  D.  Comitf  a 
Meggaa  loeotuB  Bom  hic  In  transitu;  ut  loqaaris  ipBi  de  BtudliB  melfi  deque 
tua  et  de  Italiae  cumprimlB  exBpectatlone  non  repngno,  nam  otioBae  profeBaio» 
nea,  qaailB  haec  mea  rldetur^  periclitantur  de  gratla  regum  fn  hls  bcllorum 
neceBBitatibuB.  At  ut  importunc  apud  ipsum  iDBtes  dc  pecnnlls,  id  Tereor  ot 
ofrendicolo  ait  ejuB  in  me,  oti  apero,  ceteroqui  promtae  gratiae.  Qoae  offera, 
differont  me  eoplditate,  qoin  to  potios  Ipaam  etiam  promisBlonem  in  AlBatiam 
dlatoIlBti? 

D.  Tengnaglio,  quaeso,  auctor  bIb,  bI  Bcriptnms  eat  ad  me,  ne  me  In- 
cendat  generalibuB  qoerellB  vel  imperilB,  Bed  ot  ad  Bpeciem  adqoe  capita  aeo 
nomeroB  fpaoB,  qof  aane  qoam  molti  sont  fn  prolegomenlB  Ephemerfdom,  de* 
acendat.  Non  eqoldem  flcrl  poteat  aliter,  qofn  mea  inventa  Tychonicjs  Jan« 
gam  In  opere,  in  qoo  tam  muita  restabant;  non  tamen  misceo,  qofn  potfOB 
praeBcrlpBi  legem  in  PrognoBtlco  annl  1617  (obi  com  Fabricio  ago),  ot  quic- 
qaid  Tycho  de  Luna  edidit,  id  aecretam  a  mela  partem  occupet  tabolaran. 
Jam  optio  Tengnaglio  datur,  velitne  sequi  Progymnasmata,  an  Magini  itera-> 
tkuieB.  Nam  meaa  transformationea  anno  1602  perfectafl  et  Herwarto  in* 
aerfptaB  (vol.  in.  p.  691  la.)  dignaa  non  jodico  quae  inaerantor,  qoia  nihll  de 
prlncfplfa  Tf choniefa  motant,  aolooniiodo  aeqoatfonea  hhic  fnde  paocalfB  8em-> 
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pulif  Tariant  necessitate  hypotliefiiaDi,  in  qttae  Tjchobicam  Bumsi  tranBfor^ 
maDdam. 

D.  Abbaa  kuo  veniet  ad  4.  Novembris;  interim  scribe,  quaesOi  nnm 
patiaria,  a  te  peti  eermonie  exordium  et  num  illi  sis  locntns  tanquam  a  me 
Bubomatus,  an  tanquam  proprio  motu.  Gratum  mibi,  siquicquam  aliud|  hoc 
certe  feciati.  — 

Ab  uiDO  1680  iD  1628  Dulla  aoperest  epistok  neqoe  Bemi  neqne  Kepleri.  Priiniiii 
deofiio  ediit  Renras  Keplerum  flne  anni  1638,  querens,  qood  nollom  a  Keplero  responsom 
accoperit,  qoamtis  ipse  aliquoties  scripserit.  Hae  literae  respoosioqoe  Kepleri  (ultimae 
utriosqoe  quaa  soperBuut)  quamvis  aliquot  iumis  post  editam  Epitomeu  conscriptae  sint,  kio 
tamen  inserendae  sont,  Qum  molta  habeaot  ad  Epitomen  aliaque  posteriora  Keplerl  opera 
pertinentia.  Qoia  vero  longiores  sunt  et  diversissima  exhibent,  censuimos  eadem  qua  In 
prioribos  ▼olominibus  ratione  Remi  Tsrbis  immiscere  Kepleri  responsa. 

Eemos:  Te  de  doto  appellandom  doii  propter  communia  stodia,  maxime  cam  one- 
libos  meis  aolids  soblevatus  sim  et  retonto  nibilomious  titulo  medici  Serenissimi  et  Epi* 
scopatus  ArgentineosiB,  pensione  quoque  aliqua  aunua  gratuita  io  dies  respirem  et  toI  cliuH 
dieando  hoc  Jocundissimum  studium  insequar,  non  aliter  ac  pedo  soo  innixa  anos. 

Keplerns:  S.  P.  D.  Clarissime  Excellentussimeque  D.  Doctor.  Quaa 
scripsisti  Rubeaqui  ^^.  Dec.  accepi  23.  Febr.  anni  labentis.  Quicquid  vero 
a  4  vel  5  annis  scripsisti,  id  totum  periit.  Ego  enim  ab  anno  1620  ad 
finem  anni  1621  Lincio  abfui;  per  22.  23.  24.  puto,  me  abs  te  acccpisse 
aliqoas,  memini  enim,  me  Epitomen  Astr.  Cop.  misisse.  Anni  vero  1624 
Octobri  Viennam  ivi,  anno  1625.  Januario  Lincium,  Aprili  in  Stt.eviam,  Sep-> 
tembri  revenns  sum  Lincium  turbulentis  temporibus  ob  rd^ormationem,  quam 
anno  1626.  sedltio  rustlea  fuit  insecuta  et  obsesslo  Lincii,  qua  vix  soiota 
Novembri  anni  ejus  discessi  inde  et  relicta  Ratisbonae  familia  veni  Ulmam 
ihiqne  per  1627  incubui  typo  Tabularum.  Reliqua  petes  ex  adjecta  epistola. 
(Cfir.  Epis^  Keppleri  et  Bemeggeri  mutoas.  p.  1S7 )  Ut  autem  respondeam  aiiquid 
ad  ea|.  quae  petis,  sequar  tuum  ordinem*. 

Remos:  Eclipsls  Lonae  d.  20.  Dec.  1619  Lisibonae,  Ingolstadii,  Oenipontl  et  a  te 
Lincii  observata  est.  Hinc  et  ei  aliis,  exordiendo  sib  Hesperidibos ,  non  a  Canarils  ToJfa-r 
ribos,  sed  ab  insola  8.  Jacobi  apud  Csp  Yiride,  qoae  Tera  est  Canaria  Ptolemaei,  inseqoen- 
ter  collifo  longftodines.    (Qui  sequitur  catalogos  locorom  qoaerator  apod  Hanscblom  p.  589.) 

Keplerus:  Oratias  ago  pro  communicatione  longitudfnum  locomm. 
Scire  velim,  num  mc  sis  secutus  in  meridiano  Uraniburgico  per  Romam  dn- 
cendo,  an  id  dudum  ita  statuerls  et  ex  quibus  eclipsibus?. 

Remos:  Ambitum  Terrae  ioyenio  195840  stadiornm  tsI  19584  mUl.  Ital.  magnorom, 
obi  10  stadia  (ex  Strabone)  faclont  milliare  unum;  stadinm  babet  600  pedes  (fl$n'(ff4u^) 
▼el  100  orgyas  (5Maffter,  tdannSISnfie,  aRanngl^B^f),  S^»/^  mllllaria  autem  faciunt  1®  et  544 
stadia  pro  1®  coelesti. 

Keplerus:  De  dimensione  Terrae  methodum  tuam  scire  velim.  Et  ego 
anam  tentavi,  eujus  in  Opticis  mentio  et  in  Epitome.  Sed  eam  mihi  Snel- 
lius  snspectam  facit  per  refractlones:  vide  quae  in  Eratosthene  Belgicode 
navigationie  maris  Ligustici  mira  referat. 

Bemus:  Vide  colomnam  auream  inter  Pragam  et  Romam.  Yel  ambitus  Terrae  est 
94480  stad.,  obi  1  milliare  babet  8  stadia  et  tunc  68  mUliaria  Italica  pro  1**  Teniunt,  Yd 
56^;g  Arabica  eiiam  pro  l^  17  communia  Germanica  pro  1",  koie  3tt}if(^t  %ii(tdbur<)  tmb 
9iumber6;  item  in  Hispania  fafi  ^  V/t  ©tunbe  eine  WIqH,  IS^/^  milL  Germ.  Tel  13  potias 
a  9  borae,  toie  in  X^iirtngen  k  ;  licet  qoaevis  proviocia  babeat  soa  propria  milliaria.  Po- 
los  RomanoB  re  vera  est  41®  58^  ex  Sole  et  flxis,  PataTlnos  45**  92\  qoem  motoaTit  a 
me  Msfioos  in  soa  tabola  magoa  ItaUae  (communicavi -ipsi  Bononiae),  Venetns  45®  80'| 
semel  etiam  99',  Oenlpontanus  47®  18'  ex  obseryatlonibus. 

Keplerns:  Jubes  videre  columnam  auream  inter  Pragam  et  Romam: 
aenigma  non  intelligo.     Parvi  enim  facio^aestimationem  popularem,  cujus  uni- 
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tas  incoinperta;  flexoa  per  Alpea  et  ApeQninum  aaspecti.  —  Etiam  pro  poli 
altitudine  gratias.  De  Romano  idem  me  fere  docuit  Pierronius  Florentinua 
ex  Tagliacezzio. 

Remiis:  Hoc  fundameiito  Jacto  trtnieo  ed  refractiones.  Ibi  dndum  vidi  e&eeeeiim 
SoUrium  nimiam  qntntitatem  paralltxis  Solis  8'  argn«!re.  Nam  idem  est  aogulQs  ntrobiqne 
incfdentlae  (in  Sole  et  flxis).  ergo  et  idem  refractionis ,  licet  suspicer  refracttonet  diTersat 
et  Uranobnrgi  obseryata»,  uti  Ingolstadii  eclipsis  a  5'  ad  8'  ordinarie,  teste  Scbeinero,  forte 
ettam  Tyclioni  a  30'  ad  45'  excnrrit.  Quaeso  in  snis  observationibns  super  hoe  diligenter 
Inqnlras  et  mihi  eommnnices.  Non  levem  enim  suspicionem  milii  movet  reftactto  Cap.  Algol 
in  alt  ^Vs**!  80.  9^U*i  cum  tamen  ex  incltnatione  maxima  aCris  88<*  45'  et  refractione  ttm- 
plicl  40"  omnia  reliqna  fere  consenttant;  sc.  in  alt  l**  30'  —  80",  in  9«  Ift'  —  46",  In 
IV*  45',  sc.  Persei,  1'  45",  sed  in  tlt.  diota  5^3°  stltem  6V4'  ex  ctlenlo  proTenlunt,  non 
^V/.  Snmmam  altltudinem  moutinm  statno  cnm  Plutarcho  et  Xentgort  1970  ptsis.  geom. 
et  ttntam  ordinariam  aljrts,  licet  refrtetionem  mtximtm  excurrere  posse  nsque  td  7^^", 
noB  negem,  ut  apud  Nigritat  ex  Ctdtmusto  et  Diodoro  Sicnlo  tpud  Stbts  colligere  licet. 
Vlde  metm  prtefationem  Prognostici  1698  (ibi  error:  debet  esse  19  ^trafjbitrijcr  X^ttrtu^^f, 
ni(^  jwe^). 

Keplerus:  De  refractionibus  magnae  cst  operae,  quod  petis,  differen- 
dum  in  recognitioncm  ipsam  observationum  inter  imprimendum.  Portentosis 
rcfractionibuB  adde,  n\  libet,  ex  PHilio  altitudinem  montis  Casil  in  Syria  ejas- 
que  iltuminationem.    Prognosticum  in  1628.  non  vidi. 

Remus:  Utintm  94  libri  observttionura  Tychonls  prodirent,  qood  plane  spero ,  cnm 
Ttbnlte  Rudolphinae  Jtm  edttte  sint.  Tnm  ftcile  remedinm  huic  morbo  applirarem.  Qnaeio 
mthi  temput  editionis  ftatorme  indicea. 

Kepleras:  Ego  quidem  edltionig  obser^-ationam  caasa  Saganum  eon* 
eeaal  et  haberem  jam  praelimiy  si  sine  hisiturbie  reformationum  motaque  ex- 
temo  fttiMet.    Nam  hoc  stato  nemo  typographorum  hue  se  conferet 

Remns:  Prteenmo  tamen  non  majorem  rrfractionem  in  aeqnfnoctiis  Tychonids  (M 
tommnm)  45",  nti  ot  mens  calculns  demonstrttivos  innuit.  Qnomodo  tutem  Tycbo  inve* 
nertt  1'  80''  in  tlt.  SO^,  tdhibitt  etiam  ptrallaxeos  differentia  (Epist.  Astr.  p.  108),  noa 
capio,  cum  ptralUxis  altitudinis  ipsa  tunc  longe  ma)or  git,  sc.  9'  36",  quam  tamen  sem- 
per  ip<e  addere  solitns  est.  Quaeso  me  edoceas  in  hoc  puncto  ex  aatographis  Tychonis. 
Hisce  enim  constitutis  ad  pnlcherrimnm  ordinem  et  symmetriam  corporum  coelestium  devenio. 

Keplerus:  De  pragmatia  Tychonica  in  refr.  30^  praeter  ea,  qnae  aont 
in  Progymnasmatia,  baud  facile  quicquam  cuiquam  constat;  non  supersant 
enim  ejus  adversarla. 

Remus:  Auno  1698.  4.  Jnnii  Marlis  diameter  a  Cysato  obserrabatar  N.  S.  oeties 
aut  septie»  iu  apertura  tubi  sui  contineri;  tubus  autem  7'  cApiebat,  ic.  Ys  diametri  Luna- 
rts,  et  addit:  «yidebatur  mihi  plane  Jovis  discnm  aequare  vel  paiUulum  excedere.'*  Ecfo 
diameter  Martis  1'  0",  tult  autem  Mars  iu  19^  bS^j^  Z  «t  distantia  ejus  a  Terra  98960, 
qnalium  semid.  eccentrici  Solis  100000.  Quodsi  statuamus,  diametrnm  Martis  IVt  Terrae 
continere,  ut  vult  analogia  et  ctimmensuratio  orbium,  et  ut  subt^ndat  52^/-",  distare  debnit 
11W7  semid.  Terrae  et  Sol  a  Terrt  consequenter  12;i00  semid.  Parallaxis"  igitur  Solls  sal- 
(em  17"  erit  et  diametri  omoium  planeCarum  snbtendent  aeqnales  angnlos  in  loogitadinibna 
utdils,  se.  34''  vel  86",  quod  mirom  e^.Uarmonicis  tpprime  couseutaneum.  Sed  Jupiter 
perigaeus  et  acionychus  46 '/3"  vel  48"  etiam.  Kgo  olim  Romae  habul  00"  saepius  et  tu 
quoque  in  Epitome  tua.  Puto  enim,  constaoter  radios  vibrautes  et  lucidum  orbem  Jovia- 
Hnm  eircumfbsom  JoTem  valde  ampliare  aestimative  (Marlns  de  die  observavit  t').  Hinc 
ex  superioribos  Mars  pertgaens  et  conjunctns  Solis,  quod  tamen  rtro  flt,  et  Terrt  etiam  in 
perihelio  existente,  9^/3'  fere  apparoret.  Stne  ego  tliquoties  Martem  uon  totaliter  perl- 
gtenm  observaTl  decies,  duodecies  iu  tubo  quodtm,  qui  ctpit  exacte  94*.  Continua  ta 
etiam  tuam  censnram  et  obserrtta  adde.  Veneris  minimt  dismeter  conjuuctae  Soli  io  tpo* 
gteo  10"  vel  li",  mtxlmt  vero  1'  80",  qood  cnro  Galllaeo  conKcntit  contra  Apellem. 
Cytttns  1690.  II.  et  19.  Oct.  inTenit  Venerem  et  Mtrtem  nt  9  ad  3,  quod  com  hac  mea 
proportione  ad  unguem  consentit,  sic  et  Mercurtus  et  Jupiter  ex  observttiooe  Cystti.  Modo 
de  Jove  certo  coustet,  illum  re  vert  iu  longitudiue  media  non  mtjorem  esse  30".  Oportet 
Galilaeum  appellart  per  literts.    Ret  enim  ett  tubtUissima  et  vi«us  meus  etinm  dcbilis. 
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Satoniat  in  longitudinis  diAmttro  aequalis  Mt  Jovi,  in  latitudinis  dimidioB.  Esset  igitur 
Sflitiiinus  f«re  decuplus,  Jupiter  quintuplus  ad  diametrum  Terrae,  plsne  prout  distantiae. 
£t  Jupiter  et  Satumus  cubice  expansi  et  simul  sumti  praecise  millies  hoc  modo  sunt 
Bajoret  Terra,  quod  mirum.  Sed  et  aliud  mysterium  hic  revelatur:  scilicet  diameter  Solis 
(qaam  ego  In  apogaeo  31'  30"  cum  Ptolemaeo  proxime  per  decursum  tubi  nuper  detenni- 
naYiJr  plane  aeqnat  diametrum  totius  curriculi  Lunaris,  sc.  57  diametros,  et  nos  ex  Terra 
sab  eodem  angnlo  «pectamus  Solem,  Lunam  et  mundom  Jovialem,  quae  omnia  harmonica 
unt  poleherrima,  et  parallaxes  Martis  tam  exiles  testimonium  etiam  praebcnt.  Sic  Sol 
spatio  unius  mensis  in  se  re^olvitur ;  hinc  et  Lunae  motus  consurgit  menstruus.  Distantias 
plaoetarnm  onuium  per  proportiouem  sesquialteram ,  uti  tu  exemplo  vere  aureo  in  Marte 
praeifisti,  in  Chiliad.  Supplemento  sic  in^enio  per  accuratos  logarithmos  Neperiauos  (nam 
per  Ursinos  nondum  tentavi,  qui  sunt  accuratiores) :  Saturni  952158,23;  Joyis  520100,15, 
Martis  152366.00,  Terrae  100000,00,  Veneris  72343,00  fere,  Mercurii  38710,00  fero. 
Lana,  ut  «xlex,  non  ingreditur  hanc  proportionem. 

Keplerus:  De  diametris  planetanim  allegas  Cjsatom,  ni  fallor  folium  N.  5 
(nisi  enim  sit  nota  folii,  non  intelligo  quid  sit),  yelim  itaque  scire,  quid  Hbri. 
£go  quoque  anno  1625.  cS  \n  cP  0»  cum  tantum  elevaretur  super  ortum, 
qnantum  9  super  occasum,  visus  milii  sum  differentiam  diametrorum  9  ^^ 
d  pene  nullam  deprehendere.  Itaque  etiam  antea  lu  Hyperaspiste  coepi 
dubitare  de  hoc,  quod  diametri  verae  successive  minuantur.  Nam  diameter 
d ,  gtante  mea  parallaxi  Q,  etiamnum  iit  rainor  diametro  9*  Itaque  inve- 
nles  in  libro  dicto  provocatum  ad  Galilaeum,  sub  cujus  nomine  tuto  te  et 
Cysatnm  intelligo.  Profecto  non  valde  puto  inhaerendum  analogiae  diametro- 
ram  altitudinibus ,  cum  in  t^  gemina  fuit  et  in  proportione  dupla.  Id  et  tibi 
et  mihi  incommodat,  tuae  diametri  aequalitali,  meae  analogiae  cum  intervallis. 
Lib.  IV.  Epit.  fol.  480.  num.  2.  nimis  est  rigida  asscrtio,  utinam  pro  est 
posnissem  videtnr,  Parce  itaque  hic  dogmatisandum.  Quicquid  statueris, 
examina  ad  id  etiam  causas,  cur  sit  revolutionum  proportio  sesquialtera  pro- 
portionis  orbinm,  ut  ego  lib.  IV.  Epit.  feci.  De  obliquitate  eclipticae,  aequi- 
noctiis,  eccentricitate  Solis,  omnia  redacta  ;Btudia  nostra  sunt  intra  terminos 
subtilitatis  possibilis  observandi. 

Remus:  Jam  data  paraUaxi  et  refractione,  dabitur  etiam  dedinatio  Solis  maxima 
non  major  23®  80'  et  polus  Uraniburgicus  correcte  55®  55',  idem  Cassellis  ex  altitudine 
Soiit  in  Cancro  62®  11'  (nam  parallaxis  et  refractio  hic  se  prsecise  elidunt)  et  aequatoris 
altltudine  38®  41'  elicltur.  Sed  in  bruma  refractio  ibi  sensibilis  emergit,  sc.  4  '/4',  quando- 
qne  et  3*/^;  nec  mirum,  uti  Yenus  etiam  testata  est.  Unum  occurrit  non  contemnendum 
dnbium ,  an  scilicet  uno  et  eodem  die  cum  altitudine  Solis  majori  non  minoretur  refractio 
ifmplex  qualftatiye  per  rarefactionem  ?  Tentavi  ego  aliquando  per  calculum  sfnuum  'verso- 
mm  et  res  non  male  successit;  exspecto  tamen  tuam  censuram. 

Keplerus:  Quaestionem  moves  de  refractione,  an  ea  intra  unum  dieni 
varietur  per  easdem  stellarum  altitudines  ob  ascensionem  Solis?  Intermina- 
bilis  est  haee  qnaestio.  Doce  tu  me  prius  omnium  altitudinnm  refractiones, 
manente  medio,  deducere  ex  una.  Tentavi  in  Opticis,  in  Epitomes  libro  I., 
at  fassus  sum  omnibus,  qui  mecum  familiariter  versantur,  me  adhucdum  gc- 
miinas  causas,  quantitatem  refractionum  formantes^  ignorare. 

Remns:  Minor  quoque  hinc  necessario  elicitur  eccentricitas  SoUs,  sc.  1716  partium 
(dimidiate),  licet  ego,  ut  verum  fatear,  eccentricitatem  Solis  et  Lunae  realem  mi^orero  per 
tnbnm  invenerim  quam  dimidiatam,  sc.  Solis  2400  c.  et  Luiiae  6000,  reliquum  aequaiiti 
c«dit  (de  hisce  exactius  sno  loco).  JFToc  etiam  verum  cst  per  tubum,  quod  Luna  in  qua- 
dratura  non  sit  altior  quam  in  conj.  et  oppositione.  In  Marte  ex  latitudinibus  adhuc  mi- 
Dorem  eccentricitatem  elicio  quam  dimidiatam,  sc.  saltem  8270.  Puto  magnam  inaequali- 
tatem  in  omnibus  eccentricitatibus  planetarum  latere,  nec  per  omnia  diuiidiatam,  ut  tu 
praesnmis  ex  Marte,  et  snperiores  plauetos  tertiam  mollem  oxqulsite  decantare;  imo  Terra 
fere  ad  temitonium  integrum   ascendit   ex  observatis:    esset  igitur   coroposita  aequatio  Solis 

Kepleri  Opera  VI.  5 
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1®  58',  proximt  taltaiD,  ot  Albattgniui,  Anatl  «t  qQidim  «imo  1819  (poto  PfopbttliM 
JudMOs)  iDveoit,  attestantt  hoc  Rob.  Hoes  „de  flobis*  pa^.  66,  se.  2^  9'  18",  qoaliam 
•emid.  ecceotrici  60.  Hinc  AJphoDeinorum  positio  (quae-  saltem  est  crasia  dimidialio  inloff 
Ptolemaeom  et  Albategnlom)  io  solidom  in  Sole  corniit,  ot  qol  vix  60  annis  anttrioraa^ 
Aieront.  Ex  Hipparcho,  too  ttmen  modo,  etiam-  plane  tandera  eGoentrioitatem  erno  et  apo- 
gaenm  in  26®  Tauri.  Eclipses  Babylonieae  manom  porrigeot  in  faoc  caso  (obittr  ttiam  koe 
moneo:  eclipsit  illa  Looae  Arbelis  oonepecta  intra  l'/i  boraa,  non  conientii  oom  tao  nora 
calculo,  onde,  meridiano  Babylooico,  Alexandrino  emendato,  emendabontor  etiaai  madil 
motot  Solis  et  Lonae. 

Eepferus:  Si  diametri  lumioariam  tapi  propinqae  attestantQr  dimidia- 
tloni  eccentrlcitatum^  habes  qaod  tibi  gratuler.  At  huic  subtiliBsimae  obeer- 
vatioBi  non  in  minutisshnis  fido.  Cur  enim  hoc?  coro  ne  Martia  quidaoi 
observationibus  creberrimis  in  Comment.  Martis  tantam  fidere  potaerimi  eoiH 
tenCas^  illas  eminos  attestari.  Praeramtlo  mea  bisectionis  exactae  Aititar 
demonstratione,  ex  speculatione  vectis  et  librae  deducta;  in  Epitome  repetii 
illam  summatim.  —  Cclipsin  Arbelis  prius  concilia  cum  eclipsiiHis,  quas  re- 
fert  Ptolemaeus,  nam  illas  satis  propinque  tueor.  Male  agetur,  si  owiMiMl 
constituantur  per  anam  anomalae  observationis ,  dimissis  plurimis  regolariter 
observatis. 

Remnt:  Aliaa  de  toa  aeqoatione  phytiea  dierum  natoraliom  compotita  plaoa  ooa 
dobito  et  comprobavi  per  Tariaa  eclipset  Lonae  accorataf,  eam  esat  absolutissimam  nac  aliaaa 
esse  qoaerendam.     Ultima  enim  tua  aequatio  (pag.  111.  Tab.  Rud.)  plane  est  superfloa. 

Keplerus:  De  aequatione  dierum  physica  ego  sponBor  esse  nolint 
Qainquaginta  tracto  eclipses  rursam  prorsum  versuSi  nolla  aeqoatio  aatiafiaeil;» 
cum  tameo  mmimum  Tychonica  discordat;  sanephysica  anno  1628  Jaoaario 
plane  repudiata  fuit,  non  mious  quam  moostrosa  illa  pagioa  111.  Bodol- 
phioarum.  ^) 

Remus:  De  apogaeis  planetamm  tiabeo  etiam  specialem  speculationem,  ot  tlftSatiind 
annuus  ab  acqulnoctio  50"  25"',  Jovis  52"  15'",  Martis  1'7",  Terrat  1'  33"  48"',  Tentrif 
1'  44",  Mercurii  8'  8".  Sed  prius  enodare  debeo  observationes  Ptolemaicas  et  intidlarf 
ipsi,  quas  per  Lunam,  quas  per  flxas  babuerit  obserrationes.  Nam  et  inde  (htect  datlt) 
barmonia  motuum  pulcherrima  resultaret.  Nam  toa  specolatlo  apogaeorom  adbuc  mibi  noo 
satisfacit  nec  principium  mondi  tam  vicinum  autumo.  £t  quaeso,  quid  mirabile  contifii 
anuo  1960,  ubi  Solis  apogaeom  erat  iu  O^  Gaocri,  vel  qoid  pecoliare  oontigit  apogaeit  drea 
uativitatem  DomiuiY  Utinam  apud  rabbinot  invenire  posses  tractatom  Rabbi  Levi  V.  d^ 
fensionom  Dei.^) 

Afquabilis  et  regularis  mibi  est  annuns  flxarum  49^4"  praecist,  a  Timocharidt  ma< 
ximt,  per  vetustissimas  etiam  alias  obserrationet,  iu  Vaticano  conqui^tat.  Nam  Ptoltmaoo 
acutum  applicavi  collyrium  et  suo  ipsius  gladio  eum  Jugulo. 

Keplerus:  Specuiationem  tuam  de  apogaeis  velim  videre.  Maa  de 
carceribus  motoam  in  apogaeis  qoidem  (seu  apheliis)  ne  mihi  qoidem  satia- 
facit,  eosque  non  qood  specolatio  dedit,  sed  quod  observatiooes  reqoirfr# 
visae,  io  epochis  posui.  Nihil  igitor  nisi  admonitio  est*  To  tameo  rogitana» 
quid  miri  anno  1260.  contigcrit,  muitom  a  senso  meo  aberras,  ei  hoc  mihi 
tribuis,  creatorera  sitibus  perihelioram  et  apheliorom  admonitum  ad  ereandofli 
esse  progressum  illa,  qoae  admonitionem  ponuntur  suppeditare ;  ah  forte  potas, 
me  coeio  aeternitatem  tribuere,  terrestribus  creationis  initiom?  aot  qoid  caoaaa 
fuerit,  cur  Deus  alligetur  ad  observandos  positus  similes  ilji?  quam  volonf 
mlhi  aliam  atque  opera  providentiae  suae  secondum  illos  disponenda? 

Quod  per  tubom  confirmas  simplicem  Lunae  eccentricitatem  etiam  in  qom-» 
dratoris  (v.  s.  p.  65),  valde  gratularer  meae  hypothesi  menstroae,  si  observatio- 
nes  tuae  probabiles  et  fidae  cssent;  at  de  hoc  ego  dubito.  Nam  si  tobns 
tam  magna  repraesentat ,  ut  proptcr  magnitodincm  subtilia  ista  discemi  pos^ 
sint,  tunc  sane  noUus  tubus  immoto  ocolo  Lunam  repraesentat  integram;  ain 
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Lan  lepritscittalajr  integrAf  minime  magnA  erit»  nisi  forte  non  de  yisn  sed 
de  pietnra  loi|iieri8  per  simplex  conyezom.  £t  bene  admonea.  £go  cum  anno 
1608.  et  1<>04.  teatayerim  banc  rem  per  tubum  simplicem  longissimum,  im- 
BiMom  meatate  ia  eellam  profnndam,  ex  qno  dioptrae  iatae  coeperunt  usur- 
pari,  non  amplins  per  illos  tentavi;  rurBum  tamen  cohibeor  diffidentia,  ne 
teatem.  Nam  minimae  quantitatis  fit  diameterQ  per  simplicem  lentem  con- 
vexam  in  usitatis  tubia.  Longissimi  diffidllime  parantur  etvel  minimum  vi- 
tiom  eonvexitatli  in  tanta  distantia  tabellae  jam  sentitur,  jam  duplicat  mar- 
gines  Solis.  Quae  igitur  hinc  speranda  certitudo?  Sin  autem  velles  adhibere. 
etiam  concavum,  jam  eertior  est  distantia^  adeo  ut  anno  1612.  eclipsin  Solis 
sic  oliservaverim,  ubl  Luna  evidenter  appamit  mlnor  Sole,  cum  esset  vere 
nu^ris  apparentiae ;  nimimm  quia  circa  centrum  concavi  ampliatio  est  parva, 
ob  parvam  deflexionem  incidentium  radiorum  ab  angulis  rectis ,  in  lateribns 
magoa,  ob  angolos  multo  obliquiores.  Si  margo  Lunae  tangit  centrum  lucidi 
typi,  minimum  est  damnum;  si  non  tangit,  contrahi  videntur  ejus  comua, 
qoippe  prolongata,  terminis  in  recta  ex  centro  promotis  exterius;  hoc  mihi 
tonc  accidit^  contrarium,  si  margo  Lunae  superat  centram.  In  universnm 
neflrcio,  quantom  debeam  triboere  comparationi  diametrorum  et  distantiae  Jovia- 
liom  ob  hanc  causam.  Nam  tubus  omnis  ad  Instrandum  aptns  admittit  mo- 
tom  ocoli,  ot  partea  Lanae  partesque  distantiarum  Jovialiam  successive  con- 
BfM  et  Gomparari  possint;  simol  entm  noo  possunt.  Et  vero  eadem  quantitas, 
jam  In  medio  visa  amplitudinis  tobi,  jam  ad  latera,  ob  dictam  causam  vel 
miooitor  vd  aogetor.    Itaque  subtilitati  tantae  non  puto  locum  esse  posse. 

Qoid  mihi  to  de  B.  Levi  Tr.  V.  Defensionum  Dei?  Hoccine  dicis.,  te 
liabere  et  optare  ot  ego  habeam,  anne  petis  a  me,  ut  tibi  eum  comparem? 
Si  non  habes,  non  ego  inqoirendi  aliam  viam  inivi,  quam  per  tuos  vidnos 
BoxtorfBom  Basileae,  Schiekardum  Tubingae  aut  per  Judaeos  Burgavii. 

'  Qoia  te  moveri  video  concentu  specolationum  harmonicaram,  velim  etiam 
atqoe  etiam  examines  illa  ex  libro  IV.  Epitomes  de  dispositione,  ntunero  et 
motibos  Jovlalium,  loco  quidem  non  suo,  ineiderutit  in  typo  progredienti 
fol.  554;  concinnftatem  pluribus  demonstrabo.  In  geometria  eapitale  negotium 
est  5  corpora  regularia,  secundarkim  tria  rhombica:  rursum  enim  unum  ex 
iHis  5  fit  hic  unum  ex  tribus  vel  qninque.  Sic  in  nnindo  capitalis  structura 
est  6  planetarum,  secundaria  4  Jovialium,  etiam  illi  4  ad  normam  3  rhom- 
bicornm  non  amplectuntur  Terram,  num  alium  planetam?  Non  Terram  debue- 
runt^  quia  Terra  est  inter  dodecaSdram  et  icosai^dram.  Ergo  aut  circa  unom 
inferlorem  aut  eirca  unum  superiorem.  Veram  inferioram  sunt  tantum  duo, 
etsi  octaCdrum  iest  rhombis  cognatius,  Mercurius  est  intimus,  nnlla  mediatlo; 
meHos  eirca  unum  superiorum,  quia  hi  nomero  tres,  habentes  medium;  circa 
Jovem  Igitur,  ut  medium  et  qnia  Jupiter  est  inter  cubom  et  tetraSdrum, 
rhombis  cognatiora.  Sunt  igitur  hi  4  non  per  se  circa  Solem,  quia  non  sunt 
rhombica  suae  propriae  originis,  excepto  cubp,  uno  de  quioque,  sed  sunt 
circa  onom  de  sex,  sicut  cobus  rhombicoram  principium  est,  unus  de  quinque. 
Haec  de  numero  quatemario  et  locatione.  De  proportionibus  vides  fol.  554 
propinquitatem  ad  orbes  rhombicorum  geomctrice  adscriptos.  De  revolutio- 
num  periodis  non  potes  non  delectari^  etiam  in  illis  regnare  proportionum 
(hitervallorum  et  temporam)  proportionem  sesquialteram ,  quippe  qui  hanc 
sesquialteram  in  6  planetis  appellas  mecum.  Exemplum  vere  aureum.  Hanc 
speculationem  si  et  ipse  probas,  atlolle  vocem  in  jubilum,  qnod  Rubeaquo 
Saganom  oaqoe  exaoditam,  per  literas  scilicet    Non  vero  hoc  tantnm,  sed 
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adde  aliqnid.  Hacc  enim  si  sic  snnt  ob  archetypos  geometricoB  in  menie 
toris  aeternos,  ergo  et  Luna  circa  Terram  locata  fiierit  ex  eodem  arehetjrpo? 
Tu  ergo  banc  archetypi  particulam  qoaere,  nam  ego  fathifco  aab  pondert, 
qui  Lunam  ex  necessitate  creaturae  contemplatricis  emdiendae  exstmzi  ia 
Prognostico  1617.  et  Epit.  lib.  IV.  f.  480. 

Uhi  8unt  illae  tuae  observationes  in  Vatieano  conquisitae?  Cur  mb 
prodeunt  subsidio  nostris  speculationibua? 

Remus:  Decliuationem  Solis  maximam  hacteniis  immatabilem  credidi,  sed  eoactM 
.^um  ex  tanto  artiflcum  consensu  et  obseryatiouibus  et  nostris,  nt  sapra  eorrectis,  aliqiiMs 
vel  Axis  Telluris  in  coluro  tamen  saltem  solstitioram  librationeqi  concedere,  ut  sc.  aeqaA- 
biliter  singulis  llOVs  annis  Juliauis  decrescat  unico  minuto  et  tandem,  si  mundns  tam  din 
duraturus  sit,  uterqne  polus  coincidat  et  perpetuum  aequinoctium  efflciat.  Et  ecce,  poit- 
quam  recurri  ad  meas  speculationes  ante  20  annos  Romae  habitas,  invenio,  me  tum  CeB- 
poris  eandem  habuisse  specnlationem  his  verbts:  «quid  si  axis  Terrae,  qnae  oon  circoU 
annui  polum,  sed  proprium  respicit,  panlatim  quotannis  ad  polos  circoli  annoi  (ipsioa  SollsJ 
vel  invita  detorqueretur  librareturve,  vel  crescetite  ibi  mole  et  gravitate  Terrae  (nt  in  Hol- 
landia,  Zembla  Nova  videmus)  deprimeretur,  sc  100  annis  plus  minus  I'  regnlariter,  ita  «t 
aliquando  (si  tam  diu  duraret  machina  mundi)  poli  sint  coituri,  mannm  ad  hoc  mihi  por* 
rigente  Fracastorio  in  Homocentricis  et  in  Sjpbilide,  forsitan  et  tempns  Teniet*  etc  Boi 
fvliciter  suocessit,  uti  apparet  ex  insequenU  calculo  (llOVt  anni  pro  IQ.  Anno  mimdi 
3200,  sc.  770.  ante  Christum,  temporibus  Achaz  et  ubi  primae  observationes  Babylonieao 
fclipsium  incipiunt  Romaque  condita  est  et  horologium  Achaz  descriptnm,  ego  statoo  pri- 
mam  observationem  factam,  ut  11  ad  88,  sc.  2B^  51'  90"  (temporibas  Atlantis,  JooepU, 
Indomm,  a.  m.  9200,  potuit  esse  24®  praecise).  Anaiimauder,  Anaximenes,  Tbaleo  IfUo- 
sina,  bhO  a.  ante  Chr.,  23*^49'  24",  Timochares,  Aristarchus  Samius  noster,  275  annia  a. 
Ch.,  23«*  47'.  Hipparchus,  150  annU  a.  Ch.,  23<>  45^2.  Ptolemaeus,  130  a.  p.  Ch.,  fS« 
43 '/i'.  Albategnins,  880  p.  Ch.,  23®  36'  25"  (cor.  per  meam  parallaxin  et  demonstratl- 
vam  refractioncm  23®  35'  30"),  Anael,  a.  1073,  23®  34'  39''  (3S").  Almoon,  a.  1148, 
23®  34'.  Prophatius  Judaens,  a  1303,  23®  32'  39"  (30").  Regiomontanos ,  Peorba^ 
a.  1460,  23®  31'  9"  (5").  Waitherus,  a.  1485,  23®  30'  55".  Tycho  Brahe,  a.  ISS&^ 
23®  30'.     Nostro  tempore,  a.  1630,  23®  29'  35". 

Keplerus:  De  aequali  praecessiooc  aequiooctiomm  gratulor  oostro  con- 
9eo8ui;  de  obliquitate  eclipticae  yidebis,  quid  agas.  Probo  ego  pecnliarl 
libello  (qoem  tamen  cogito  partem  commentarii  io  Tabolas  facere)  ex  omni- 
l)U8  veteribus  observationibu^  planetarum  et  fixarum  cum  Luna  congreaaarum, 
candem  olim  fuisse. 

Remus:  In  ellipsibus  planetamm  tecum  consentio,  aequantes  tamen  majoros  eit  mi- 
ncres  pro  accessn  ad  Solem  et  recessu  constituo. 

Keplerus:  EUipses  meae  junctam  habent  minutulam  variationem  ecceo- 
(ricitatis  aequantium,  ut  in  Comment.  Martif  et  in  Epitome  geometricis  pro- 
bavi  demonstrationibus.  Nam  si  fixo  puncto  aequantia  uterer  more  Ptole- 
maico,  vitiarem  prosthaphaeresea  eccentrici.  Quod  vero  fixum  retineo  focuoi 
alterum  ellipsis,  id  non  est  ad  usum  quasi  circuli  aequantis,  quem  ego  oiis- 
Fum  facio,  ut  alienum  a  scopo  mco,  sed  est  ad  formandum  super  hac  baal 
triangulum  aequatorium  justum  lege  geometrica,  quod  mihi  metiatur  moraSy 
ut  veteribus  suus  aequans. 

Remus:  Hypotbesin  Terrae  mobiiis  mathematice  OMnmo  et  demonstro,  nam  phjtieo 
nec  licet,  nec  opus  est  mihL  Satis  superque  tu  tractasti  super  hac  materia,  nec  tibi  palma 
eripienda  physica. 

Keplerus:  Dum  negas,  licere  tibi  Terram  physice  facere  mobilem,  riram 
elicoisti,  dum  recordor  pcdiculorum  tot,  quot  in  radio  unitates  meminlsti,  patm 
joci  tui,  in  epistola  anni  1620.*) 

Remns:  Qnaeso  adhuc  2  e xemplaria  Tab.  Rndolphinarum  ad  D.  Remeggenun  mittaa 
rt  ttiihi  stgniflces  pretium  per  epistolam,  itero  Astronomiam  Danicam  Longimontant ,  qnas 
oonibi  conqnirero  potni  (exemptar  nnicnm);  solfmm  statim  peoinfae  D.  B«niifgof«. 
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Keplems:  De  pretio  Tabulamm  ot  et  de  Ephemeiide  ctc.  vide  hanc 
inipremam  respoiuionem.  De  exemplaribas  nescitie  quid  petatis,  dum  ea  6a- 
gano  mitti  postulas.  Qnae  si  haberem  abundantia,  tamen  alterum  pretium 
eseet  solTendum.  Tenetur  Tampachius,  omni  studioso  artis,  nomen  suiim  et 
sehedam  cum  2  imperialibns  mittenti,  dare  exemplar ;  diTitioribus  ratione  bonae 
papTri  accedunt  40  cruciferL  Videbo  tamen,  qoomodo  Argentinae  consulam 
per  ea^  quae  custodiuntur  mihi  Ulmae,  quamvis  nondum  integrata,  dcficiente 
emblemate  praeliminari.     Longomontani  exemplar  habco  unicum. 

Remus:  In  RndolphinU  per  i^curiam  eiratum  est  iu  loco  Solit  Radolphl  temporibus 
iiataUtiis,  unde  multe  postfa  immutata  sunt. 

Keplerus:  De  errore  quod  mones,  id  candide,  sed  sero  et  parce:  vi- 
debis  cat^logum  bene  longum  ad  sportulam. 

Remus:  ParaUaxin  oibis  plauetarum  per  secautium  vel  taogentium  logarithmos  dicto 
citlos  ezpedio,  uec  tot  positionibus  opus  est.  Diamfttros  luminarinm  tibi  brevi  exactissi- 
mas  eommunicabo  per  tubum  obserratas.  Unicum  obnixe  peto,  ut,  quia  vides  ontis  calculi, 
nribi  mittas  Ephemerides  tuas  post  a.  1690  incipientes,  si  quas  perfecisti,  et  maxfme  Ulam 
pro  a.  1630.  Debeo  enim  Ser.  Leopoldo  singolis  anuis  magnam  ephemerin  46  fuliorum 
conscribere ,  unde  me  sublevabis  ab  onere  calcuU  tuarum  Rudolphinarum ;  libenter  solvam 
una  cam  reliquis. 

Keplerus:  Novnm  etiam  commemoras  modum  prosthapbaereses  orbis 
Inqnirendi  per  secantes;  nam  per  tangentes  unum  scio,  communem  in  hoc 
genere  trianguli,  et  monui  in  praeceptis  (Rudoiphinarum)  per  mesoiogarithmos 
Iractari  posae  et  per  logarithmos.  Is  vero  celeritate  nequaqnam  est  compa- 
randua  cum  positionibus,  quas  ego  yerissime  verbo  dicto  citius  expedio.  Quid 
enim?  Dnae  distantiae  a  Sole  excerpendae,  earum  facienda  summa  et  dif- 
ferentia,  bamm  ntraqne  immittenda  in  canonem  sinuum,  excerpendi  e  regioue 
logarithmi,  ilHus  ab  buJQS  subtrahendus ,  anguli  commutationis  sumendus  se- 
missia,  immittendns  hic  in  canonem  mesologaritlimorum,  excerptus  iili  loga- 
rithmonmi  residno  addendns^  summa  ut  mesologairithmus  immittenda  in  caiio- 
nem,  excerpendus  arcos,  is  duplicandus:  ut  sic  tandem  habeatur  qoaesitum. 
Tu  ergo  me  doce  methodum  tuam  brcYissiraam  per  secantum  logarithmos. 

De  Ephemeride  yide  epistolam  et  fave  linguae,  ne  perturbemur,  yix  erecti 
incedentes  per  motus  publicos,  neve  patronus  nos  destituat.  Beabis  me,  si 
methodum  docueris,  quae  sit  immnnis  ab  erroribus.  Nam  quod  tuam  per 
secantes  attinet,  ant  tu  errasti  in  specimine  saepius,  aut  Bartschius  meus. 

Remus:  Specimen  mei  calculi  ex  tois  Tabulis  videbis  in  flne  hujus  Prognostici,  cojus 
exempl^ria  dno  tibi  mitto,  unum  pro  te,  aiterum  pro  lUustr.  Duce  Fridlandiae,  qui  Salzun- 
giae  inttar  Caesaris  a  meis  amfcis  humanissime  tractatus  est  et  vicissim  cives  perhumaniter 
ab  eodem  lU.  et  Excell.  Duce.  (iOltm  SBetttr  3trcmia3  iBolcfbarbt,  mit  mir  ®cid&tt?iptrfinb, 
ifl  beS  ^CTjoc^tn  @ommif[aTtuiS  gcn;c[en.)  Scio  enim,  lllum  deleetaii  mathesi  et  quod  tu 
iaeplns  eam  eo  eommoreris.  Ooperem,  iUum  fore  aliquando  dominnm  nostrarum  terrarum, 
qnod  facUe  fleri  poterit,  nostri  eoim  Duces  non  habent  haeredes  (Coburgum  et  Isnacum 
antamo),  ex  Uberalitate  Imperatoris. 

Hisce  bene  vale  et  tua  inyenta   etiam  mihi  conmiunica.    Hyperaspisten  tuum  nondum 
ridere  Hcuit,  quem  etiam  exspecto.    Deflcit  etiam  mihi  liber  lY.  Epitomes  solitarins.    Bib- 
iiopolaa  separatim  Tendere  nolnnt  et  ego  tamen  prioret  et  posteriores  libros  solos  comparavi : 
qnaaeo  et  iUum  mittas.    Dabantur  Rubeaqui  ^\,  Dec.  1628. 
Tuus  ad  omnia  paratissimus 

Joannes  BemtM  Quietanus, 
Leopoldi  consiliarius  Med.  et  Math. 

Rnptum  ett  mihl  foHum  tuae  epistolae,  ubi  posuisti  obscrrationes  diversarom  eclipi- 
siom  1567,  1560,  hinc  inde  nactarum,  ut  Qorlitii,  Coloniae  etc.,  quas  etiam  rosarcias 
qnaeso  tribus  verbis.  Ephemerides  tnas  ab  a.  1616  ad  1620  D.  Bemeggero  missas  ego 
potsideo  ex  dono  et  liberalitate  ipsius  Bemeggeri  p.  m.;  saltem  sequentes  anui  deLunt, 
qnoB  exspecto.  Andio  Tuam  Dominationem  Jam  Sagae  commorari  et  saepe  invisere  111, 
Fiidlaiidiaa  Dnoem. 
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KGplGrus:  Prognoitict  exemplar  rGcepi  imicQnif  Priticipi  ecnptQinf  qnod 
eadem  hora  mm  Oiifitroviani,  additis,  quae  de  eo  BCripsisti  Contiiiuua  id 
eaatris  est  nec  ante  hiemem  alteram  adfuturus  dicityr. 

Ecb^pels  &oHs  1560  LoTanii  Com.  Geinma  initiaiiL  statuit  post  11.  fioein  h,  i,  2S\ 
digtti  7V'i  ^ere,  Vieuiiae  Fuulio  Fabrtcio  et  TikmauQo  Stellae  taitium  h^  \k  52'  (pro 
PanlJo  iJi  impressia  lege  Farillo),  fims  h.  2.  16',  in  mnxinia  obieuebratjOQe  b,  1.  34% 
dig.  5Vt'  CoQymbriae  tatidifi.  EclipsiB  Solis  J567,  refercntc  Euttillo  StueeaFdiensi 
W-  Rieger,  medicus  et  miithematicaa  Wirzburgi  h.  1.  CV  51"  (cfr.  Jll.  723);  Gcmmt, 
puto  Lovfljiii,  prioc.  h.  10. 12',  vjgorem  h.  11.  40\  finem  paulo  post  h,  12.  30',  punctm 
fere  9.  Tycho  iu  aveno  folloj  quod  sequebaotur  observaiiones  auni  1569,  verbts 
tkrevissimis,  cum  ntillas  aljaa  a.  156?  reliquerit  obsemtioueB,  ficripsit,  qaod  Mer- 
cator  prodjderit  Duifibnrf)  initium  h.  10.  25'j  finem  h,  1,  medium  b.  It.  4S',  totmn 
dnrji-tionera  h.  2.  35%  et  addit,  Rostochii  fuisse  parum  post  h.  U^  TubiugftO  yel  E»i* 
\iagm  dig.  10,  RomaG  centralis.  lu  Opticis  (.n.  aie)  alias  seoutos  ium  achedas,  qaiie 
cootineb&nt  computatioucs  ex  calculo  TjcJiomSf  manu  ot  calculo  ejus  Btudioti  Seifarti 
medici.  G(yrlicen&ts  observiitio  pomposa  est,  m  tautiim  hahet  cenitudinem,  omiiloo  boui^ 

Inltium  ta,  10.  53% 
0|f,    1.  3.      3,     4,         5.        e.     7.     8.    fl.Sr5%    §.      7.      fi,      5,     4.      3.      %      1,   flaU 

h.   11.  U^  32%  47%  59%  la.  8%   15%  tO%  23%    35%     27%  30%  35%  42%  51%  1,3%  10%  36%  47% 

At  fucatam  esae  patet  iDde,  quod  aeqaaJes  digiti  tam  exacte  babeanl  aeiiualm 
temponi ;  ii  doos  corr ig&s  mioores ,  scilicet  pro  10.  53'  icribexLdo  J I .  B*  et  pro  1.  ly 
scnbeudo  1.  18%    In  meis  eompotatiouibus  usub  eum  altitudiue  poli  5P  12% 

Hespoodi  ad  capita  tuae  epiatola<);  addo  unutn  tx  me<  Cuid  RatUhotm 
diacederen],  reiiqui  exemplar  Tabalanizn  bonae  papyri  pro  Ser.  LcopoidO;  pa- 
troiio  luOi  Brevis  mea  mora  tn  illa  urbe  non  tulit,  ut  Qenipontein  mittertni. 
Jam  abaens  consilii  8Qm  inops,  Si  placet  Bxcellentiae  Tuao,  per  eaudeni 
viam  BUppedltct  mihi  comilium  praesentandi.  Etiam  Ditingae  reltqui  2  exem^ 
pjaria  munda,  pGteiitc  CurtiOj  unum  pro  Epiacopo  Prijjcipe,  allerum,  ut  ajebati 
pro  academia  IngoEstadi^ti&i ;  de  iis  mibi  non  est  aatisractum,  cum  dimidimi 
debeani  Braheanis  baeredibus*  Forsitan  adfauo  fiunt  apud  iUum^  ut  non  n^ 
cessaria;  aut  ju?a  me  per  Jesuttae,  ut  mihi  satiafaciat,  aut  iJJa  duo  ex  meci 
concessu  ad  tuos  usua  inde  repete.  Et  ne  erret  ille  P.  Curtiua:  tertium  longe 
antea  per  partes  miat  ipse  P.  Cartio  et  dono  dedi ;  quarium  ibi  idque  |>ro 
Ditingana  academia,  pro  hoc  quarto  P.  Reetor  Stgeradorf  mifai  saiisfecH  mlin. 

Vale^  clarisaime  Vir,  meque  et  artemi  qnod  fads,  ama.  Dabam  dafuii 
d.  2.  Martii  1G29, 

Friilericiis  Ffirster  io  ylta  Wallpniteuii  (11.  p*  2.  S)  eprfttolam  d.  Sigiiut  d,  24,  ftht 
1690.  Kepkri  ad  Wail<<nsteDluQi  propcultf  iu  qua  ha«o  ad  Ronii  ProgoojCicQm  pfrtiaeixtU 
d«|itwbecLdfttiti£;  Durchlauchtiger,  Hochgeborner  Gnadtgiter  Fiirst  vndHerr!  Dem- 
naicfa  ich  nun  in  dio  4  oder  5  Tage  mit  Auafertigung  meines  hiebei  iiber- 
schickien  vnd  auf  Euer  Hochgeboren  Gnaden  schriftlichcn,  auch  durch  Hemi 
Bocmio  aiikiindcten  miindiichen  Befehl  ausgefertigten  Dlscurs  uragangen,  aucb 
darin  Ihrer  l-iiratl  DurchL  Erzherzogen  Leopoldo  mit  Yielcm  Meldung  ^e- 
thanf  kommt  mir  anheute,  gleich  bei  Ausfertigimg  des  PaketJf  vom  boch* 
ermeldten  rurBtl  DurchL  Mathematico,  D,  J.  Remo,  Med.  D,  zu  Rufac^, 
hiemit  eingescJilossenes  Prognosticam  ciim  Inscrlptione  ad  IIJ*  Cels,  Vestrans^ 
wcJches  mir  durch  Strasiburg,  Ntimberg,  Leipzig,  Goriitz  2uberordert  worden. 
Ea  werden  xwar  ^  Exemplaria  angemeldet,  oiir  iat  aber  nur  disa  worden,  ao 
fOr  E,  fiiritl.  On.  gehiJrig*  Vnd  meldct  der  Autor  Remus  Quietanus  (tcutscb 
Ruederaut!)  als  E.  F.  Gn.  kurzverwichencr  Zeit  in  seinem  Vaterland  Thilrm- 
grn  iu  der  Stadt  Salt£ung  geWQfen  «...  aeqoQuttir  verba  Rtmi  ip«iiiimi  f^mi*- 
lif  llUi,   quac  Yotum  Hmi  i$  mte^Uue  WtUanstc&ll  «thlbtai  .  .  ,  *|  wekheB   E.   F. 
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60.  ich  niehfc  unangemfeldet  laaien  eollen.  Weil  aber  ich  venniithe,  £.  F. 
6n.  werden  mein  jodicinm  begehren  tiber  seine  Enigmata ,  erlcl&re  ich  mich 
vorany  dasa  ich  ihn  nit  allerdingB  penetrirte  in  Anstellung  seiner  Comoedie 
vnd  Aiutheilang  der  Persotmen.  £r  sagt  wohl  von  7  Itriegenden  Eonigen:  die 
moehten  aeyn  Spanien  vnd  Franlnreich,  Oestreich  vnd  DannemarlE,  Schweden 
vnd  Polen  vnd  der  alebente  Engelland.  Es  will  auch  schier  sein  Saturnus 
sich  anf  Diinnemark,  Luna  auf  Schweden,  Jupiter  auf  den  Kaiser  ziehen, 
Mars  auf  Frankreich,  Sol  aufSpanien.  Aber  doch  iautet  es  hin  vnd  wieder, 
ob  es  nicht  lanter  Konige  w&ren,  sondem  Sol  vielleicht  ecdesia  Romana, 
Venns  die  Confessfo  Augustana  (wiewohl  der  Antor  zu  Rom  in  der  Inquisi- 
tion  katbolisch  worden  vnd  noch  ist,  E.  F.  Gn.  seinem  Vaterlande  zum 
Herm  wlhischet),  Mercurius  dieStaaten  oder  Venedig  oder  Engelland.  Meh- 
reres  darf  ich  nicht  unterwinden,  den  er  selbst  lebt  vnd  suoram  verborum 
interpret  est  — 

Sicut  Crfigerus,  Remns  et  alll,  in  rebns  astronomicls  bene  versati,  Jndii^lum  Kepler! 
sibi  expetlemnt  de  astronomia  Copemicana,  eic  alU  quoqUe  minomm  gentium  Kepleruia 
adienint,  eadem  ab  fpso  petentes,  neqne  Keplem8,.nt  erat  liberalis  et.pa^atns  ad  docendos. 
institnendosque  artig  cnpi^os  snmmos  et  inflmos ;  doctos  et  indoetos ,  ddbmodo  Tideret 
Teram  et  sincemm  ^tudiom  remm  causas  cognoscendi,  respbnsionem  recnsaVit.  Unnm  pro 
reliquis  didnius  Petmm  Hofmannnm  (v.  s.  p.  Id)  MaCh.  et  Medicinao  stndiosum  Pragensem, 
qoi  a  Keplero  per  literas  (1615)  petiit,  utT^hypotheses  planetamm  ex  invento'  Tychonis  in 
schemate  delineatas  et  slmul/  qnomodo  et  ubi  a  Copemici  discrepent,  sibi  monstraretc  Keple- 
ms  in  responsione  sua  aperte  dicit,  se  peue  oblitum  esse  nomiuis  Hofmanni,  nihilo  minds 
his  ad  IDins  qnaestionem  respoodit:  Petis  a  me  aliqua,  quae  bypothcses  attinent 
Tychonicas.  Ego  vero  sequor  Copernicnm  in  geueralibus ,  cujus  hypotheses 
ad  Tychonieas  accommodantnr  facillime.  Mihi  planeta  quilibet  habct  unnra' 
solam  circulnm,  a  centro  corporis  Soiaris  eccentricum,  inclinatum  ad  eclipti- 
cam  inclinatione  constanti  super  sectionis  linea,  quae  per  centram  Solis  tran- 
sit  Hie.eircalus  in  longitudinibus  mediis  est  paulo  compressior.  imitans  figu- 
ram  ellipticam,  sic  nt  cujnsqne  planetae  eccentricitas  eccentrici  HP  (efr.  tehema 
N.  7Q,  Vol.  in.  p.  81)  sit  medio  loco  proportionalis  inter  diametrum  circuli  pla- 
netarii  80  et  latitudinem  lunulae  MO,  ab  hac  elliptica  figura  itineris  resectae 
in  qnolibet  semicircnlo.  In  hoc  circulo  seu  ellipsi  planeta  Incedit  vere  inae- 
qnaliter:  diutius  enim  versatur  in  aliqua  parte  circa  K,  qtiam  in  aeqnaii 
circa  I.  Proportio  tempomm  est  eadem,  quae  lincarnm  HK,  HI.  Tu  si  vis, 
transpone  ista  in  formam  Tychonicam  sic,  ut  manQat  H  Sol  communis  clavus 
omnium  5  orbinm  raoveatnrque  motu  fere  tali,  qnem  dat  -  Ci  Tyehb,  nisi  quod 
dimidiam  saltem  Tychonicae  obtinet  eccentricitatein  ec(;entrici  sicque  motns 
deferat  secum  centra  (vel  quasi)  quinque  orbium,  ct  maneat  KI  linea  in  hac 
circnmlatlone  sibi  ipsi  parallela  maneantque  motus  planetarnm  ab  I  circa  So- 
lem  H,  quales  secundum  Copernicum  produntur.  Habes  deliueationem  utrius-^ 
qoe  aatronomiae,  etqnam'  tu  vis  et  qnaemihi  Gopemicano  videtur  verissima. 
Addam  et  numeros,  nt  dm  liberalis  omnino,  nulium  enim  pencultim  est,  ut 
me  quis  praeveniat 
\)  ecceatridtas  5700  Aphelia  26^  /  IncIinatiO  2^  82'  Limes  boreus  21^  ^ 
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V»]e  et  baec  boni  consnle.    Lincii  26.  Apr.  16-15. 

H.  Toae  amicof 

i  J.  Kepler, 
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Florianns  Crusius,  qnem  iQpra  Baepins  diximus  et  loquentem  introdoxiiniiB,  md- 
tentiaiv  snam  de  bypothesi  CopernicaDa  theosopham  agens  (postea  nunciat  Keplero,  aFratrM 
Rosei  me  appellare  soleut  Ursum  de  Valpibus")  his  Keplero  proponit:  Cum  video,  te  in 
edenda  Epitome  toa  laborare,  non  iDcommodo  te,  antequam  ea  integra  prodeaf,  moueri  posse 
existimo.  Certum  est,  sententiam  Copemicanam  de  loco  et  motu  Terrae  ita  a  te  esse  defen- 
sam ,  ut  illi ,  qui  stupido  sensuum  judicio  et  Aristotelici  cerebri  Af poi^  innixi  acatisfiiiiis 
tuia  contempiationibus  obloqai  ausi  faeriut,  plane  responsione  amplius  iudigui  babeantur. 
Yeritatem  tamen  hujns  rei  altioribus  innixo  principiis  ulterius  indagari  et  persequi  per  te 
(qoi  liberrime  in  omnibus  philosopharis  et  omnes  libere  philosophantes  amas)  vel  maxlme 
licebit.  Ut  vero  tu  hoc  in  negotio  animosius  agis.  antiqui  praesertim  Aristarchi  Samii  satel- 
litio  stipatos,  Ita  lubentius  ego  longe  antiquissimi  Zoroastris  Chaldaei  et  illius  ter  maximi 
Hermetis  Aegyptii  diyinissimis  et  subtilissimis  principiis  innixus  inciplam  quodammodo 
Aristarcho  tuo  obloqui.  Solenne  est  omnibus  philusophis,  sed  paucis  admodum  intellectum, 
hominem  nuncapare  ftin^omocfiov  (quod  nec  tu,  Vir  Clarissime,  negas,  et  causam  scis,  cor 
negare  non  debeas);  si  vero  ftingonoafiOQ  est,  totius  universitatis  scopus  erit,  in  quem  solnm 
omnes  potestates  coUineantes  convenient  in  ipso  tanqnam  centro:  unde  et  centrum  occapa* 
bit  et  extra  centrum  hominem  esse  aratia  naturae  rerum  maxime  repuguans  prohibebit. 
Semina  enim  et  quintae  quasi  essentiae  totius  plenitudinis  undiqne  pari  virtute  in  hominem 
tenduut  et  Jaciuntur,  onmes  iu  homine  scientiae  habitant  Dein  ex  sacris  et  ipsa  natnra 
constat,  hominem  totius  visibilis  creaturae  dominum  esse  et  in  medium  paradisi  coUocatnm; 
paradisus  autem  is  non  certus  erat  liortus,  sed  tota  visibilis  universitas,  unde  in  hujus  me- 
dtum  a  Scriptura  collocatus  dicitur,  et  is  locus  debetur  mortali  Deo,  cui  omnia  servire  tenen- 
tur,  non  alius.  Praeterea  omnium  entium  centrum  et  origo  et  scopus  est  Deus,  qni  solni 
In  toto  entium  ambitu  ubique  idem  unus  et  mvltus  viget;  ita  visibilis  mundus,  arcbetjpi 
sui  invlsibilis  imago,  et  in  eo  Deus  visibilis,  homo,  inter  se  invicem  disppsiti  snnt,  et 
quemadmodum  Deus  centrum  universae  plenitudinis,  ita  homo  centrum  visibilium,  et  per 
consequens  in  centro.  Tum  ex  ceotro  extenditur  circumferentia,  nou  vero  ex  circumferentia 
centrum  constituitur.  Jam,  ut  exhistoria  creationis  constat,  ex  terra  et  inter  inferloret 
atque  superiores  aquas  extensi  sunt  coeli  ita,  ut  terram  uudique  coelum  comprebenderit,  In 
qoo  coelo  dein  stellae  et  luminaria  magna  coUocata  sunt  et  orta,  Pulcherrime  cum  Moeo 
Hermes  consentit;  is  enim  ita  in  Poemandro:  »ex  humidae  naturae  visceribos  sincems  ac 
letis  Ignis  protinus  evolans  alta  petiit,  aer  qnoque  levis  spirltus  parens  mediam  regionem 
inter  ignem  et  aquam  sortiebator,  terra  vero  et  aqua  sic  Invicem  commixta  Jacebant,  nt 
terrae  facies  aquis  obrota  nuspiam  pateret  Haec  duo  dein  commota  sunt  a  spirituall  verbo, 
qood  eis  snperferebaturc  etc.  Totam  etiam  visibilis  creaturae  machinam  quatuor  corporun 
receptacula  continere,  antiqoum  est,  terram  scilicet,  aquam,  aerem  et  ignem.  De  igne,  qood 
is  supremam  mundi  occupaverit  et  extimam  sedem.  nemo  dubitabit,  qui  modo  antiquissimam 
vocem  aetheris,  coelo  attribotam,  aequa  lauce  et  animo  excitatiore  perpenderit  et  cum  omnem 
ignem  ad  snpema  tendere  omnemque  desuper  venire  animadverterit,  imo  ignis  ipsins  raris- 
simam  et  maxime  expansam  corporis  ronsistentiam  intellexerit.  Locum  vero  maximnm  et 
ampiissimum  ignis  consecutus  est,  ut  inflnitis  corporibus,  hominis  causa  ibidem  coUocaudia, 
locum  praebere  possit. 

Quodsi  vero  urges  Terrae  exilitatem  et  Solis  magnitudinem :  com  orane  centram  exile 
w»e  debeat  et  tamen  ejus  vis  per  omnem  circumferentiam  sparsa  sit,  ut  et  in  hoc  negotio; 
qno  enim  mens  hominis,  tam  angusti  animantis,  domini  tamen  totius  universi,  non  per- 
tingit?  Imo  si  ex  magnitudine  centram  esset  Judicandum,  non  Sol,  sed  Sirius,  qoi  mi^or 
est  Sole,  centmm  erit,  et  si  Sirius  extra  ceutrum  est,  quo  Jore  Sol  illud  occupabit?  £t 
vis  motrix  iila  in  Sole  adhuc  admodum  iocertis  et  fragUibus  nititur  fundamentis.  Scriptnra 
S.  tou  est  mearam  partium  etc. 

Postremo  recurro  ad  aoctoritates  antiquissimoram,  quos  ex  revelatione  divina  sna  pri- 
maria  dogmata  habuisse  testes  sunt  historiae,  testes  ipsa  sacratissima  et  plane  humaoam 
ratiooem  transscendentia  scripta :  major  ergo  horum  mihi  auctoritas  merito  esse  dobet,  quam 
reliquorum  speciosa  nec  sat  flrma  ratione  aut  experieutia  conflrmata  flgmenta.  Concludam 
ergo  cum  divino  Zoroastre,  totum  mundum  ex  i^ne  et  aqua  et  terra  et  omnia  lento  aere 
coDstare  etc 

Sed  ne  justo  molestior  sim.  desino  et  reliqua  quae  dici  possunt  plurima  in  aliud  tem- 
pns  reser\-abo.  Tu  interim.  Vir  Clarissime,  vale  et  meae  inflrmitati  ignosce.  Salvere  Jabo 
D.  Gringalletum.  Hizlerum,  Rau«cbardnm  etc.     Dabam  Argentinae  31.  Jau.  v.  st.  1617. 

Kepleri  re>poosio  desideratur.  Crusius  interim  Argentorato  abiit  secedens  in  arcem 
Rastenbergnm.  „quae  ^ita  est  inter  Zvetlam  et  Crembsium,  ad  generosum  D.  Mich.  Zellerom, 
Rudolphi  quondam  Imperatoris  camerarinm*'.  Isthinc  per  literas  (d.  13.  Jan.  1619)  petit 
a  Keplero,  ut  Astronomiae  tam  primae  quam  secundae  partis  {si  Jam  impressa  sit)  exem* 
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plariA  dao  sibi  mittat,  „uniiiD  quidem  in  menm  usnm  (primam  partem,  quam  dono  t  t«  ac- 
eepenm,  D.  D.  Klopflngeius,  medicos  familiaris  quondam  tnus  Lincii,  magnis  precfbus  a  me 
extorsit),  alterum  pro  D.  Pbandlero  nobili,  qui  dimidio  miliiari  a  nobis  in  Loscbberg  arce 
babitat,  et  simnl  pretium  indices,  quod  prima  occasione  tibi  raittetur."  Paulo  post  (23. 
Febr.)  scribit  Crusins  Ki»plero  respondens:  Existimaveram,  socundam  partem  Astronomiae 
Tuae  proximis  nnndinis  vemalibus  exituram  in  lucfm,  sed  misora  adbuc  propter  ignayiam 
parentum  et  tutorum  suornm  in  gurgnstio  t^pographi  delitescere  cogitnr.  0  injnstos  geni- 
tores,  quoTum  supina  negligentia  liberorum  claritas  et  fortuna  tam  turpiter  perditur  t.  Eoquid 
^ypographus  agit?  Nonne  pudet  hominem,  spatio  7  niensinm  50  tantum  paginas  posse  im- 
primere  ?  An  ita  in  re  uxoria  occupatns  est,  ut  cibi  etiam  obliTiscatur?  In  Harmonicis  tuis  aut 
Tera  ant  fklsa  docebis;  si  vera:  sagacissimus  roihi  natur%e  Hermes  eris;  sin  falsa:  pulcherrima 
tamen  speculatione  hominum  ingeniosissimos  animos  saepe  delectabis.  At  quam  veflem,  ut 
veristima  sint  omnia,  quae  scripturus  es,  praesertim  ea  demoustratio ,  quae  ad  obtinendiim 
dispositionem  illam  vere  harmonicam  in  motibus  corporum  coelestium,  eccentricitates  plane- 
taram  illae  ipsae,  quas  quilibet  pro  se  habet  et  non  aliae  constitui  debuerint  £t  videor 
mibi  jam  veritatem  certam  et  flrmam  harmonicae  tuae  dispositionis  in  motibus  istis  coelestl- 
bu8  Tidere,  si  modo  palroarla  tna  hypothesis  de  loco  Soiis  in  centro  universi  irrefutabiliter 
demonstrata  esset.  £t  crede  rolhi,  quantiim  in  demonstntione  dictae  tuae  hypotheseos  labora- 
veris,  tantnm  splendoris  et  auctoritatis  et  fldei  et  veritaiis  ad  Harmonicam  tuam  accedet, 
nee  opot  erit,  ut  lectorem  tuum  per  400  annos  exspectes,  sed  vivus  etiam,  quod  nnlli  ab 
hominum  memoria  contiglt,  inter  sidera  refereris;  ipse  Orion  et  monstrorum  domitor  Her- 
cules  tibi  cedent,  nec  principem  inter  astra  locum  et  Inmen  invidebunt. 

Exemplaria  primae  partis  Astronomiae  tuae  ego  et  D.  Phandlerus  accepimns.  In  eo 
exemplari,  quod  mihi  cessit,  deflcit  circa  tnem  pagina  literae  V  et  pagina  iiterae  M  exce- 
dit,  qnam  remitto  et  D.  Megissemm  nomiue  meo  offlciosissime  salutatum  ora,  qoaeso,  nt 
recepta  pagina  M  deflcientem  ptg.  V  tibi,  ut  hoc  nuncio  eam  mittas,  tradere  nou  gravetur. 

Proxima  Grasii  epistola  tota  est  de  Harmonia  et  in  praefatione  ad  hoc  opus  legitur. 
Qnaa  hanc  seqnebatur,  data  est  Genevae  ^/,5.  Maji  1621.  Crasins  narrat,  se  In  Oalliam 
profecturam  Linclnm  venisse  ibique  comperisse,  Keplerum  in  Wtirtembergiam  profectnm 
esM,  >vel  in  Anglia  peregrinari.c  Geiievae  moratos  est  Crusius  apud  Gringalletum,  inde 
Parisios  contessnras,  ubi  aliquamdin  consistere  in  proposito  babuit  „Kd  manus  meas,  refert, 
hic  Campanellae  liber  de  sensu  reram  pervenit,  in  quo,  quia  auctor  iste  multa  subtiliter 
de  anima  omnium  rerum  et  sentiente  et  intelligente  disputat,  et  in  eo,  quod  tu  animam 
Terrae  sentientem  ac  suo  modo  intelligentem  etiam  in  Harmonicis  tuis  demonstras,  tecnm 
convenire  videtur,  eo  libentius  scriptum  illud  perlegam.c 

Ultima  earum  quao  snpersunt  Crasii.  epistolaram  data  est  Argentorati  (15.  Nov.  1621). 
Tnmnltus  Oallici  Crasium  impulemnt,  nt  prius  quam  ipsi  propositum  fnerat  in  Germaniam 
rediret.  Rcfert,  in  itinere  Geneva  Parisios  facto  observasse  se  deliquiom  Solis,  redit  ad  Prog- 
nosticnm  Kepleri  in  annos  1618  et  1619  (cfr.  vol.  I.  p.  479  ss.),  turbas  iu  rebus  politicis 
et  ad  fldem  pertinentibus  aegre  fert  et  his  flnem  facit:  «Unde  ego  cuperem,  ut  tu  Harmo- 
nicam  tuam  Evangelicam  ederes,  aut  si  fleri  posset,  ut  exemplar  descriptum  habere  possem, 
libenter  tibi  pretio  pro  eo  solveretur,  et  certe  aequum  fuisset,  to  simul  aut  etiam  prius  hujus 
Harmoniae  edendae  curam  habuisde,  quam  alterins  istius,  quae  mundl  hujus  harmonlam  ex- 
plicet.  Promissum  exemplar  quarti  libri  Astronomiae  Deo  dante  ipse  a  te  repetam  eo  for- 
san  tempore,  quo  minime  credis^  satins  enim  eet,  jam  sedibns  incertis  oberrare,  quam  loco 
afflxum  certam  perniciem  pati  et  quidem  sine  necessitate.  Exemplar  Harmonicorum  tuoram 
Parisiis  mihi  acquisivi.c   — 

Qnae  supra  (p.  32  s.)  exhibuimus  de  lite  inter  Nagelinm  et  Crilgeram,  de  iisdem  agit 
Pbilippus  Mullerns  Lipsieusis  (rfr.  vol.  H.  p.  481  et  Y.  p.  66  ss.)  in  literis  ad  Keple- 
ram  datis,  quibus  etiam  de  Epitome  Kepleri  et  Harmonia  disserit.  Refert,  Seussium  ipsi 
commnnicasse  Kepleri  judicium  de  »pagellis  snis  Antinagelianis,c  bonoriflcnm.  .  Pergit: 
Hojns  tam  jostae  causae  patrocininm  non  suscepissem,  si  fuisset  absque  P.  Criigero,  per- 
eradito  amico  meo.  £i  me  hoc  modo  purgatum  oportuit  de  suspicioue  improvisa,  si  non 
apertae  collusionis  cnm  Nagelio,  proditae  tamen  astrouomiae  et  caesoram  propriorum  vine- 
toram.  Snspicio  baec  illi  orta  est,  quod  hic  apnd  nos  imprimi  passus  sim  cbartas  qnasdam 
latratrices  in  astronomiam  et  Crflgemm ,  quales  illius  Nagelii,  hominis  vere  clavati  et  caeci, 
esse  aolent.  Popugit  id  Criigerom,  ne  differret  responsionem  in  annum  proxlmum,  .sed  anti- 
ciparet  epistola  quadaoii  tjpis  exscripta,  in  qua  commissae  improdentiae  paene  reus  agor, 
immerito  sane.  — 

De  Epitome  Kepleri  haec  Mulleras  dubius  affert:  pag.  484  infers:  si  ponatnr  eadem 
ratio  snperildei  Saturai  ad  snperflciem  Terrae,  qnae  est  intervalloram ,  decnpla  nimiram, 
tnm  rationem  eorporaro  ad  eam  fore  trigecuplam,  b.  e.  setqnialteraip ,  nt  ais,   diametroram 
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M(«B  triplm,  id  «st  •o4em  te  iattfpntt  diBiidUm  decnpUc.  Hic  egQ  jmc  iUatioDfln  aeM- 
qaot,  Mc  qaonodo  ntio  tri|:«capU  xocte  dicetor  eceqaieltera,  eot  tripU  dicetsr  diwidlft 
rmtioaU  decapUe  interveUonim.  An  noo  enim  trifccapU  ett  tripU  rmtionU  decaplee,  bod, 
Qt  kic  Ufo,  leeqaieltfie  tnntoBi?  ct  tripU  eet  sa^tripU  dccapUe.  non  dioeidia?  Ani  fM 
taadein  peoto  iMee  cepete  debeo?  An  Ubor  circm  sensom  elicajos  Trrbali,  nn  epbelmn  tjpe 
Creplucam  <abeet«  qoonim  beec  cditio  femx  esC':*  Aat  qaid  rei  tADdcm?  Hecrere  me  eoBtU^ 
ubi  becxeem  oon  scntio. 

lu  qneeetio  focnade  ipef.  648)  mibi  qaidem  eit  obscnra  veJde  et  qaodemmodo  ooa- 
tradictorie.  Qao,  iaqaU,  eJtias  inTcbitur  plaacU,  boc  imbcciUias  ei  lentiae  promoTeta^ 
qoo  Uaiia»  fertai,  boc  diatiae  moretar;  quo  more  Uofior,  boc  in  pUncto  ecneoe  ecrior  Yif- 
tatU  pa»Tebcntis»  qao  bic  m^ior,  co  et  impaUas  m^ior  et  concitmtior  coxsas.  SabsanM  jam 
^^  a  piimU  ad  aliima:  ergo  quo  taidior  moCas,  boc  idem  vdocior.  Hacc  nonne  se  pexi- 
maat  UTkem:  aliqaid  ceUriter  BMtum  din  icncire  Tires  et  contra?  Xam  si  din  scntit,  dli 
cupeccat;  si  boc^  aoQ  ceUritcr  ibit  cCc 

Laaaria  qaoqae  tae  cam  T;cboaicis  acUetenos  conciUare  possam  aut  circalvram  Tlden 
eeqaipoUaotfim;  pneeevtim  Utifor  cixcA  pe^.  796.  Scd  dc  bU  aUo  £artasse  icmport,  Daa 
ec  te  TaUate. 

(>aea  ed  qaec!iSioa«  MalUri  de  ftcIU  noT»  ct  HarmonU  KepUms  ropondit,  Ufoatar 
^^  V.  p.  €S ;  qaae  bac  peraaeat»  baec  saat : 

De  proportktkibot  aM|iiai  poftnlaf,  vt  tibi  mathennticas  cf o  eimitatior 
tmDinoo  eipiimiL  To  ricisBiiiir  obi  eos  mem  opera  didjccmy  mecnm  in  con- 
tempUtioBeji  inctimbes  metaphrsicamy  cni  geometrica  ista  CuDiilatm'.  Nodaa 
sobrtits  oit  HjnoBicce  libro  V.  in  margine  folii  ilS  ItoI  t.  p.  J03).  Sam 
iMer  qatcimqae  daas  quntitaiteo  est  proportio,  sire  sensiles  Tel  qnmi,  siTO 
mcntales:  dico  rd  qoasL  m  dnas  rmcas,  dius  soperficics.  dvo  coipora,  doot 
ctiam  pnmticii,  quia  in  qoaniiim  ii  comparantnr  mvicem,  anitatcs  ponontK 
kabcfe  intcr  se  aeqaalcs.  at  lineas.  Hic  igisnr,  cun  dico  propoitioncm  d»- 
plam.  triplam.  sesqaiplam.  rox  proportio  Imbct  seasam  ibfnhiiimi  et  fit  jam 
ciiam  ipsa  qnantitas  aliqaa  in  i^itmn  diridiu;  sed  bacc  qaantitas  est  soia 
coisprcbcmibiiv.  wqnim  wnsnv  ne  in  materia  qnidnL  Ooi  igitar 
baec  abiolnta  proportio  sii  afiqaa  qnaariras.  accipicm  ma^  et  mJBBi, 
£:  ni  ctiam  daae  caics  proportiones  imer  w  poosint  cocnpariri  Hine  exisA 
prc^fccrlo»  prv>por^CBam  ct  de  liac  loqnor  e^  loco  allcfatc.  [Omnes  binae 
qnnciuic»  c;»iem  inscr  se  ^eacris  inaeqnales  contiiicnt  aliqaam  inter  se 
prvfcccMcm :  ai  oamei  biaae  pn^portiones  simpiices  dimiBizics  sen  inaeqBaloi 
5aBC  btaac  qwtiiaies  cjnidm  iaier  se  fcncrv:  crzo  nrmtf  biaae  proportio- 
3e»  5£ai(^>fcs  &Bsmi3cs  fea  isacqaales  cwtiacst  aZiqnam  ietcr  «e  proportio- 
7<«iL  ntdapueatui  a  me  dksam.  qaii  cs:  prcf>xt>?  propcciioci 
.10M.V  pe^rpofftio  simf4f\  ia  xBBdo  reqnisit  dBOs  Kimia«o 
yycUBim  prcMts*»  sm  rednpHcasa  prvforti^  bittas  4 
^  >l  Ttcam  «fc  m  m»  cxffipfis:  ceee: 


F^.Hfcciai  «eB^fcs  3  =  t  •  f»»:'^  »«t«  f»  =  .V    pr^^ra:  cirKTm^  1 

<iiCBi  1  *l  »  - .  fic  inaerrAlkm  3  2^  aa  miKrvafiBm  r  ti 
^iK  «9C  prto^irdo.  «•.WBTii  ma^^r  5«rc:  1  ad  ?*>.  sec  i<f%>iBs  A  ad 
SAtan  "  :  SBOiftufx  b««  «s:  prr^fe.-co.*'  nmcp&i.  5dctc  «t  :i  si  3 .  sic  cat 
arjfuco/  umnfia  u^r  ai  ^rfcc^:cbflii  s^I^-^^fta»  K«^faf  ocasa  Wc  oA 
^rifircw  sawmikcra. 

IVifKirw   smifin   arMcrar  dtTi!6.^mr  cfmmi  maj^wv  y«r  aLa<ctm  vd 
viJ^oiScacicaiif   scmins   pec    Mi»7<nL3Jc«cciit .   m  ciauiDfcBiirs  ma~«rc 
Us  si    aKamim   xzimic  «;  T    «c   3r:c<rc»i-   lyfBnp»'  1 :    ^  .  I    =    5^: 


De  Epittiiie  ABMmoidiae.  74^ 

iiliiieeiBplicis  totiai  ponere  et  in  se  mnltiplicaie,  qaot  Bant  in  ^nominatore 
fedopiicatae  onilalei.  Esto  eimplex  inter  2  et  8,  qaaeritnr  bojoa  tripla:  ergo 
liia  2  iti  se  maltiplico,  fiant  8,  bic.  tria  8  in  se  docta  faeiunt  27;  eigo 
qoae  ister  8  et  27  est  tripla  illiuB,  qoae  inter  2  et' 8.  Hoc  modo .  potest 
eooatitai  et  Beflqnialtera  proportio  proportionis,  ri  priui  minorem  termiBum, 
id  eat  propoHaonem  Bimplicem  tHsecem,  •  quia  minor  terminus  sesquialterae  est 
2,  qaaesitii  radieibns  qaadratiB  ejuB  terminorura,  ..deinde  lUi  radicibui  temii 
ia  86  motuo  oRiltiplicatii,  quia  major  terminui  Besqnlalterae  est  8  et  qoia, 
qood  est  CotkiB  sesqaialterum ,  id  semiBsis  eat  triplook  Haec  est  doctrina. 
Ptolemaei' de  proportionnm  eompositioae  et  div^isfone;'  inveaies  eam  procol 
doliio  in  daBsicir  aoctoribos  et  in  Ola^io,  estque  aiiqua  ^us  -parB  in  regula 
qninqaa  et  in  fractionnm  moltipHoatione  et  diyiiione;  sed  negotiiim  non  est 
plane  idem  et  cayendmn  a  confuiione.  Detur  proportio  simplex  inter  4  et  2, 
qoaeritor  alia.Bimplex,  quae  cum  ista  •constitnat  redaplieatBm,  quae  denomi- 
Detor  BeBqiiialtera:  qoaero  radicqs  de  4  et  9,  qoaeeont  2  et  8;  et  jam 
2  .  2  .  2  =  8,  8«  8.  3  =  27,  est  igitor  altera  iDmpIex  qaaesita  inter  8 
et  87,  Qoodii  proportio  proportionis  datae  debeat  eBse  ^/,2^ »  quaetendae 
eBieDt  radiees  terminomm  centesimi  ocdinis  •  et  tonc  singoliLrom  radicom  208 
in  ee  eeseot  moltiplioaodae ,  qaen^  laborem  ot  .somam  PeiiB  avertat;  boIh 
levant/aotem  emn  logaritbmi  Meperi  facile  in.radiboBniimeriB.  Diiigenter 
igitor  est  attendendum,  quando  qoantitBB  aliqua  simplex  yel  sensilis  dicator 
BlterioB  BimplioiB  qoantitatis  sesquialtera ,  et  quando  proportio  proportionis 
dioator  esBe  sesqaiahera.  Et  liaec  couBideratio  omnino  looom  neceBsaryim 
babet  in  mondo  propter  ipsam  conditionem  eaosarum  moventium.  Koa  potest 
eoim  Blfflpliciter  quaeri,  quae  sit  proportio  periodioi  temporis  ad  amplitodinem 
orbiB^  eesent  enim  Ista  diversorum  generom,  ibl  tempas,  hic  lioea  Beo;dia- 
BMter;  nee  per  omnes  pianetas  potest  esse  eadem,  qoia  non  idem  vigor  vir- 
totlB  moventis  apnd  omnes.  Cum  qnaero,  qoae  Bit  proportio  periodi  ad  oiv* 
bem,  inepta  est  quaestio,  qu.ia  periodns  est  tempas,  orbis  est  linea  (hoc  loco) 
leo  iter.  Cnm  vero  qnaero,  quae  sit  proportio  periodorom  ad  orbes,  hio 
mbintelKgendom  est  aliqoid,  scilioet  in  hunc  modum:  quae  sit  proportio  re- 
dnplicata  proportionis  simplicis  periodornm  ad  proportionem  simplicem  orbium. 
Nam  baee  fortitodo  seu  remisiio  potiui  itaotricii  eauiae  proportionatur  ipsii 
diitantiii  planetamm  mobilhim  a  Sole,  fonte  inotui,  legibui  non  archetypicii, 
non  ooniiBo  qoaesitis,  sed  necessitate  geometrica,  qnam  ego  ad  nqateriae 
neeeBsitaten  referre  soleo,  ut  sit  etiam  ioa  geometriae  materia  (tn  bie  et  alibi 
me  poteris  egregie  jnvare  suppeditando  voeabola  idonea,  ex  quibus  phiio» 
sophiae  OBitatae  ■  periti  mentem  meam  capere  poBBint).  Qoodsi  essel  pondos 
idem  circumyebendum  in  omnibus  orbibus,  non  dobiam  est,  qmo  proportio 
periodicorom  fatora  fuerit  dopla  ad  proportionem  intervallorum,  lege  rnrsum 
geemetriea  et  necessitate  materiali ,  qoia  teimpu^  periodicum  componitnr  ex 
otraqoe  re:  1)  ex  dicta  remiasione  vigoris  moventis,  ut  quisqoe  planeta  ex- 
tarlor,  2)  ex  prolixitate  circoli;  qoarom  doarum  rerum  utraqoe  (qoia  inter- 
valhim  est  orbis  semidiameter)  proportionatur  intervallis  in  proportione  iimpla; 
Jnnctae  igitnr  in  proportione  dupla.  Haec  igitor  proportio  periodoram  ad 
orbes  esteadem  per  omnes  bigas  planetaram  titconqne  eoaptatorum,  estque 
nott  aeqaaHtatis  proportio,  ut  concinnum  visum  est  Aristoteli.  Sed  nec  est 
dopla  propoirtio,  ut  videri  alicui  possit,  nOn  omnia  ejus.  principia  expendenti, 
sed  est  proportio  Besquialtera  per  omnes  bigas  planetaram.  Utram  vero  pon* 
doi  idem  In  onmlboB  planetiB  esse  debeat,  aii  diversa,  et  io  qoa  prqwrtioae 
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ad  orbea,  hoc  jam  relinqaitur  archetjrpicis  legibua  et  consilio  confonnandm». 
Ktii  hoc  adhucdam  est  compositum  ex  causis  dissimilibua  daabue:  1)  am^ 
todlne  globorom,  de  qua  fol.  484,  et  2)  densitate  niateriae,  de  qua  foi.  48€. 
Kt  jam  ciara  futora  puto,  quae  lunt  fol.  484.  ex  iis,  quae  de  proporiioM 
•Implicl  deque  reduplicata  dixi.  Sed  age,  simue  prolixi,  ut  perspicaiutia  finem 
eonseqoamur.  In  excmplo  Satumi  tres  casua  sunt  ob  oculoa  positi.  Primnt 
habet  hoc,  proportlonem  intenrallorum  a  Sole  (quae  sunt  aemidiametri  orbiom) 
acoommodatam  eaae  etlam  semidlametrls  seu  diametris  gioborom.  Hie  priat 
.nunt  proportionea  aimplleea  Intervalli  0  $  ad  diametrum  5  corporla  et  inter» 
valli  0  ^  ad  diametrum  t)  corpori».  •  Inter  has  duas  simpiices  proportioiiet 
ponlt  iste  casua  proportlonem  reduplicatam  eam,  quae  est  aeqnalitatia;  q«ae 
eum  ait  notlsslma  et  uaitatlaalma  in  omnl  regula  proportionum,  tameo  pro 
proportione  aliqua  non  agnoacitur,  eo  ipeo  quia,  cum  aequalitate  eonateii 
nihil  habet  in  se  dlaalmllltudinla,  rce  opus  est,  nt  eara  nnmeria  expliceiiMM. 
Kt  tamcn  hoc  poMomoa:  nam  esto  interTallom  ^  0  3469.  semidiameler  5  It 
•sto  etiam  InterTaUom  tS  0  S1965  c.  et  aemid.  corporis  t)  ^^/s-  ^^^  ^^^ 
termln)  doarom  proportlonom,  st  nomeros  simplices  spectes,  sont  inaeqoalit- 
siml  (qoantom  enhn  dlstat  1  a  3469?),  tamen  dicere  nihilominos  poasam  io  d«- 
meris,  qood  proportlo  1  ad  3469  sit  ad  prop.  9^5  «d  31965,  ot  1  ad  ]| 
qnl  nomeri  sont  penitos  aeqnales.  Sed  ad  explicationem  hojos  caeoa  rerer- 
tamor:  qoia  enlm  tenemos  In  lioc  casu  prop.  simplicem  diametromm  in  glo- 
bls,  qood  slt  eadem,  qoae  diametrorom  in  orbibos,  qoam  luds  eansa  expreai 
nomeris  rotundls  et  Integris  1  et  10  (yere  enim  deberet  esse  1  ad  sy^  c), 
seqountnr  nune  neeeesitale  georoetrica  etiam  soperficienun,  etiam  corporMi 
proportionea  simplicca.  Docemnr  enim  in  geometria,  qood  proportio  (simplex) 
soperficienim  sh  proportionis  (simplicis)  diametrorum  dnpla  (fenso  redaplicaloX 
et  quod  propovtio  (simplex)  corporvm  sit  proportionis  (simplicis)  diametiuinm 
tripla  (sensu  Iterom  rednpllcato).  Jam  sopra  rero  docoi,  doplicari  proporlio- 
nem«  si  tefutni  bini«  triplicari.  si  termini  tenii  in  se  mnitiplicentur.  Dnc 
i|titur  1  In  1  .  10  in  10,  orietnr  simplex  proportio  soperficterom  1  ad  100; 
doc  1  ia  1  et  1.  sic  10  in  10  el  10.  orietnr  simplex  prop.  corpQlenfiarwi 
1  ad  1000.     Atqne  hit  esl  primos  cas«s. 

:r<cnBidas  easos  habet  hoc.  proportionem  intenrallonnB  /1  ad  10)  esec 
actiMamodalam  snpcfficiebas  frlobonBLm  ^  el  ^.  Docemor  Tero  in  geoaielria, 
q«od  pvoponio  vMiplex'  soperfietcnim  stl  proportioaTd'  (simplias]  diamelronni 
dnpla  vMM  redoplieaioV  Qoare.  oi  kabeamr  hic  proportio  simptex  diwt 
troram.  oportei  bcmare  prof.  sampUceni  1  ad  lOi  At  sopra  docai,  eeeafi 
pioporttOMB  ia  aeqoalia  doo«  si  pro  lenaiBis  propoitioais  constitBaMar  eonm 
raiikto  qoa^hatae.  Ksi  Tero  radix  qoadraia  de  1  iridem  1.  ec  de  10  ra£z 
qBaArmia  4  ^.  Uaoc  ifricor  ia  seciiado  caa«  fiei  pvopoftio  isiaiptex)  dist 
iforam  im  |:W6bL  Ki  jam.  qoia  (ofpoffm  proportio  e»i  diaf.nifam  pfofofw 
tUMUtt  ufMB  saBp2Wt  tripla  vSMsa  itdBplicalo^ .  qaxre  d«<tis  ia  se  hiae  1, 
U  1«  iB4e  T«fo  $  ^  .  3  ^ .  3  -r- .  ofieBCar  MmiBi  pfopoftieBss  (limplicii) 
oHp  iioiBfc  st.   1  ec  iT  -- .  ki  esc  c.  30.     ij  hoc  ia  secoBdo  csm. 

TettBBa  igpiBr  cbsbs.    yai»  nnwtibBf   afJwiip^cis   pnitem 
Ikdbeo.    dwtc  Wt:    prtfpmtiofOi   iBSerraflorBm  1  ai  10 
tuaai   ipsi»  cotpBifBttfes  tW^ofoas.   ai«   mcbc   se  habot  scmidiametBr  orhis  ^ 
ad  fiBMifiBMMB  orbss  K.  sic  «t  kibtac  ipmB  cofpB»  5 , 
«i  ifBBBi  eefpBo  ^.     Ht<  p«wico.   ^BMftwiBm  est. 
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metromin.  Doeet  yero  geometria,  proportionem  (simplicem)  corporam  esee 
proportionis  (simplicis)  dtametrorom  in  iis  eorporibua  triplam  (scnen  redupli- 
cato).  In  tria  igitur  aequalia  dispescenda  est  proportio  1  ad  10.  At  aupra 
dixi,  tanc  in  3  aequalia  div^idi  proportionem  crlroplicem,  ai  pro  ejus  terminia 
ponantur  eorum  radices  cubicae  seu  secundi  ordinis.  Est  autem  de  1  radix 
cubica  1,  et  de  10  radix  cubica  cst  3  —  tcI  2  -f :  sequitur  igilur,  propor- 
tionem  diametrornm  eimplicem  esse  1  ad  3  —  yel  1  ad  2  + ,  tcI  ti  ^i&'- 
metmm  veram  esse  paulo  longiorem  dupla  diametro  Telluris ;  unde  jam  astro- 
Bomos  computat,  illam  apparere  quantitate  '/2'  c. 

lu  quaestione  pag.  648  cum  tu  tuis  utaris  verbis,  ad  senfium  tuum  egregie 
accommodatia ,  qui  fieri  possit,  ut  non  inteliigas  rem  ipsam?  'Omnino  puto, 
te  airoulare,  vel  (nisi  quod  video,  te  nonnihil  a  meo  sensu  abcrrare)  ludere. 
Tu  de  proportione  planetae  circa  Solem  loqueris,  ego  vero,  ibi  quidem  loci, 
de  adveetione  planetae  ad  Solem  vel  repulsione.  Sed  hoc  nihil  obstat,  quo 
minus  vel  ex  tui  ipsius  verbis  intelligas,  compensationem  ficri:  ut  quanto 
imbecillius  plancta  attrahitur,  tanto  diutius  (pcr  alium  effectum,  de  quo  fol. 
665)  in  illa  imbecilla  virtute  maneat.  Est  magna  rei  perplexiti^,  fal^or  dico- 
qne  eonsplationis  causa,  me  ipsum  immensum  laborem  bausisse  textumque 
minimuro  decies  mutasse,  donec  exprimerem  id,  quod  in  causa  versabatur. 
Nam  ibi  loci  fol.  648  anticipandum  est,  quod  fol.  665  dicitur,  cum  tamen 
alterum  ab  altero  pendeat.  Summa  comprehensionis  perfectae  in  eo  consistit,' 
ut  intelligas,  principium  non  peti.  Nam  de  contradictione  res  est  facilis. 
Sed  video,  exscribenda  mihi  esse  tua  verba  meisque  parallclis  adjuvanda. 
Ponam  autem,  te  sunmiarium  fecisse  utriusque  locorum  a  me  jam  allegato- 
mm;  nisi  hoc  ponam,  plura  essent  in  tuo  textu  corrigenda. 

Q%to  (UH^a  invehitur  pkineia^  hoc  imhedaius  et  lentius  promavetur, 
Quo  altins  invehitor  planeta,  hoc  imbeoilliori  virtute  vehitur  et  trahitur 
rel  pellitur;   hoc   igitur  minor  et  lentior  est  quovis  momento  operatio  tam 
provectionis  quam  librationis  a  Sole  et  ad  Solem,  ex  parte  quidem  Solis. 
Quo  lentiue  fertur,  hoc  diutiua  morahtr, 

Quo  lentius  incitatur  utroque  motu  in  punctis  seu  momentis  singulis, 
hoc  dintius  moratur  in  certae  quantitatis  arcu,  in  quo  insunt  illa  puncta. 
Quo  mora  longior,  hoc  in  planeta  sensua  acrior  virtutis  promoventia.*) 
Quo  mora  in  certo  arcu  longior  quam  in  alio  arcu  acqu^Iis  longitudinis, 
hoc  major  quantitas  virium  Solis  imbecillium,  per  longius  tempus  dispersa- 
mm,  quam  si  eadem  fortitudine  vires  per  brevius  tempus  (quo  is  alium  ar- 
com  percnrrit)  impendisset* 

Quo  hic  maior,  eo  et  impulaus  major  et  coneitatior  cursus, 
Quo  major  quantitas  imbecillium  Solis  virium,  hoc  major  effectus  (pro- 
motionis  quidem  circa  Solem  simpliciter,  librationis  vero  non  simpliciter,  sed 
tantum  ex  parte  Solis),  quam  si  harum  imbecillium  virium  minor  quantitas 
effusa  easet^  admensa  niroirum  tempori  breviori,  quod  planeta  in  alto  arcu 
consumit. 

Ergo  quo  tardior  motue,  hoc  idem  velocior. 


*)  Haec  vox  acrior  hic  plane  est  aliena  et  contrarla  vero.  Sensus  acrior  dicitur  vel 
ex  parte  sensilis  vel  ez  parte  sensorii.  Jam  sensile  hic  vel  quaal  Bensile,  virtus  sc.  prove- 
liens,  non  est  Jam  acrior,  sed  segnior,  ftensorium  vero  suas  habet  proprias  leges  ex 
rectiori  v0l  obliquiorl  objeetu  diametri  magneticae,   quae  propriom  Mt  lioc  loco  sensorium. 
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Ergo  qao  mliior  et  lentior  eit  quovis  momento  operatio,  hoc  maionert 
eJQB  «ffectat  in  toto  tempore,  qaod  planet»  illo  arca  consomit,  in  qno  tom» 
pore  ineft  momentam  illad, 

Baec  nonn€  se  periwmni  im^kem,  aUquid  cderiter  motwm  din  ienltim  vku  ll 
cofiira?    Nam  si  diu  sentit,  Hu  exs^ectat;  si  hoc,  non  celeriter  ibit 

EUiec  86  mutuo  non  perimunt:  aliquid  dijatamas  sentire  vires  imbeciUes 
iisque  diutomitate  promoveri  longum,  et  tamen  momentanea  celeritatls  specie 
lentios  agitari  in  momenta  illius  diuturnitatis  singula. 

In  aequipollentia  Lunarium  inTestiganda  per  schemata  et  circulos  non 
eit  coniultum  neque  tibi  neque  aili  cuiquam  praeter  me,  ut  multum  fatigerii; 
lufficit  calculos  consulcre.  Interim  faciet  ad  g:ehuinam  coeleitiom  motfonam 
naturam,  tit  intelligas,  quo  pacto  ex  physicis  principiis  emergat  ellfpeii  In- 
aequalis  per  partes  motus.  Et  pag.  796  puto  obscuritatis  hanc  Ipsam  em 
causam,  quod  usus  sum  terminis  usitatae  astronomiae  hojus  comparatlonii 
causa,  suffecisset,  ea  quae  diii  libro  IV.  ad  numeros  applicare. 


Hif,  qnse  egit  Koplms  per  Ut«ras  rum  amfcis,  tddenda  Font  quaedam  Kapleri  stadls 
e  Mm.  PnlkoTleiifibas  detnmta.  Quae  sDpra  (p.  68)  paucis  rei pondit  Remo,  de  anoi^lonf  UudlM 
et  edlpticae  oUiqnUate  ditpntantij  accuratius  inquisiTerat  anno  1616  (adscripiit  Keplarai: 
Martio  1616),  id  forte  spectans,  quod  1.  c.  dicit,  haec  peculiari  se  probare  Hbello.  loicripfit 
hanc  disquif itionem : 

De  (emporis  aequalioDe  plenaria  et  motu  octavae  spbaerae. 

Annos  metimur  decursn  dierum  aequalium,  id  est  revolotionnm  Terrae 
circa  axem,  ad  eandem  fixam  revertente  meridiano  certi  alkujus  loci,  con- 
tinuato  quidem  illius  plano  nsque  ad  fixas.  Ita  fit,  nt  ad  partes  eolipticae 
aequales  rcmtatur  inaequalibus  temporibus  multoque  magis  ad  Soiem,  cum 
etiam  is  inaequali  motu  partcs  eclipticae  aequales  perreptet. 

Quodsi  hae  duae  causae  essent  solae,  principium  aeqnationis  temporis 
universale  statuendum  csset  in  illo  temporis  momento,  quando  apogaeom  Solis 
in  O^  Q  incidit.  £x  meis'  tabulis  motus  0  progreditur  apogaeum  Q  ^" 
annis  17  U  sub  ecliptica  per  29^  59^  15^^  et  fuit  anno  1586  completo  ia 
6"  29'  15''  Q. 

28.  30  dant  29*  59'  15",  quid  5*>  29'  15"?  Responsio:  anni  snnt  3467,  P*nlo 
minus;  1586  —  346  =  1240,  anno  1240  currentc  in  ipso  soktitio  aestlvo  po- 
nenda  eat  radix  aequationis  temppris,  quoad  has  quidcm  causas. 

Ciim  ergo  ex  illo  tempore  revertitur  O^  Q  in  mcridianum,  apogaeom 
0  jam  discessit  et  fiunt  anni  tropici  breves,  quia  arcus  a  0®  Q  in  apo- 
gaeum  aequaliter  decurrens  habet  0  diutius  in  se  morantem,  h.  e.  quia  circa 
0®  O  prosthaphaeresis  0  est  adjectiva,  quae  maturat  Solis  ingressum  in 
Q.  Et  cum  apogaeum  0  est  in  6^  Q,  ut  hodie,  acquatio  0  est  13'  ad*- 
Jectiva,  quod  facit  fere  qoadrantem  nnius  diei. 

28.  30  dant  29«  59'  15",  qiiid  6.  0"?  Kesp.  6"  18'  48*  i47V,»T  =  2-2727Vi,  anni, 
quibuB  reTcrtitur  apogaeam  in  S  niotn  acquali. 
Quadrans    5682 

Addus  tropicus  brcvissimus    1240  Christi  (acstas  longisRima  in  scptentrionc). 
n  n         mediocris        4442  ante  Chr.  (aestas  ct  bicms  aequales). 

lungissimus   10124  ante  Cbr.  (acstas  brevissima). 
M         mediocris        6922  post  Chr. 
.,  .        lungissimiis   12604  post  Chr.  (aefrtas  brevissima  in  sept). 
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/  Etgo  ab  anno  a.  Cb.  4449  oeque  ad  i^niini  p.  Ch.  6932  decnrmnt 
tn^ici  11364,  qui  eunt  per  4  diee  et  aliqnot  boras  breviorei  totidem  tro- 
pide  mediie,  et  per  8  diee  et  qnadrantem  ant  trientem  breyiores  reliquis  totidem 
tropicis  longis.  DilTerentia  enim  eet  tanta,  quanta  inter  aestatem  et  hiemem 
anno  Ch.  1240.  Aeqoatio  maxima  2.  3.  44;  178<>-  lO^  28'  hiema,  186^ 
19>>-  21'  aeetaa  anno  1240. 

Qnemadmodum  Igitnr  eadem  eet  ratio  differentiae  annorom  totias  periodi, 
quae  aestatii  et  hiemis  in  uno  anno,  mc  etiam  eadem  est  aequationis  ratio 
propter  tot  annos,  quae  propter  dies  a)nni.  Cum  enim  dies  naturaiis  sit  redi- 
tns  meridianl  loci  ad  Solem,  posito  igitur  Initio,  cum  anno  1240  Sol  In 
0*  Q  fuit,  hoc  tempore,  quando  Sol  in  O^  Q  habet  prosthaphaeresin  adjeo- 
tiTam,  aequatio  temporis  annalis  est^  quicquid  de  aequatore  transit  meridia- 
num  cum  aequationis  Solis  arcu,  et  tempus  apparens  posterius  est  aequaii, 
quia  partes  sodiaci  ulteriores  posterius  in  meridlanum  yeniunt,  Sol  vero  est 
altra  locum  medinm;  et  hic  modnlus  aequationis  radicalis  in  principio  anni 
raiet  per  totum  annnm,  si  modo  epoctiae  sunt  accommodatae  ad  a.  Ch.  1240. 
Et  haec  aeqnatio  temporis  hodie  addenda  est  tempori  apparenti,  nt  fiat 
lequale.  Nisi  enim  hoc  iiat,  assumimus  qnidem  tempns  nominetenns,  ac  si 
jam  posteriores  partes  starent  in  meridiano,  computamus  vero,  ac  ei  priores 
adbuc. 

Anno  1600.  eompl.  est  apogaeamQin  5<*  43'  23"  £B;  aeqoatio  competens  apparenli 

iKcni  sen  anfolo 5.  43.  23 

/  In     4.  54.  41  eat  aeqaatio  10. 42 

48.42 
In      5.  53.  37  est  aeqaatio  12.  50 

58.56  dat  2.  8  quid  48.  42? 

Aeqnatio  est  12'  35".    Bespondet  aatem  (f  ^  asc.  recta  10'  —  10'  55" 

2.-   2.11 
35''-    0  39 
Arcas  aeqaatoris  .  .  .  13.  45 
Hic  arciis  redactas  in  tempas  non  dat  T,  posset  autem  aliqaando  dare  S^ 

Tempore  Hipparchi,  quando  Solis  apogaeum  ftiit  24®  30'  ante  O^  Q, 
aequatio  in  O^  Q  fuit  0.  52  subt.  j  cui  respondet  arcus  aequatoris  56'  44'', 
qnae  sunt  fere  4'  subtrahenda  a  tempore  apparenti,  ut  fiat  aequale.  Tycho 
Brahe  ponit  radicem  in  0®  Y  loco  0  vero,  qoando  ejns  prosthaphaeresis 
est  adjectira  2^,  quod  non  est  aptum  ad  comparationem  plnrium  seculorum. 
Oportet  igitnr,  epochas  motuum  Lunae  positas  esse  super  radicem  additionis. 
Qnando  nempe  Sol  in*  aequinoctio  tenet  meridiem,  jam  2°  secundum  aequa- 
lem  niotum  debebant  transilsse,  ut  ita  h.  12.  l^/^'  aequall  sit  h.  12  appa- 
rens.  Id  si  factnm  est,  bene,  sin  omissom,  non  igitur  mimm,  aquam  ipsis 
haesisse.  Factum  esse  non  credo,  nam  si  censuernnt  negligendam  hanc  par- 
tem  aequationis  per  annum,  ubi  magis  varia  est  eju&  ratio  propter  dissimili- 
tndinem  dierum  anni:  cur  non  mnlto  magis  in  radice,  quando  constans  et 
pe^tua  est  7'//  hoc  quidem  seculo?    Ratio  sane  ntrinque  est  eadem. 

Regiomontanl  modus  valde  est  aptus  ad  unum  seculum,  sic  ut  prius 
eomputetur  ex  aequationibns  seculomm  et  radicibus  anni  1240,  ubl  hodie 
sit  aequatio  snbtractionis  maxima;  quae  quanta  est,  tantus  motus  subtrahitnr 
radicibus,  ut  ita  tempus  apparens  pro  aequali  sumentes  diminutiori,  diminu- 
tiorem  etiam  habeamus  motum;  tunc  postea  totidem  minuta  aequationis  per 
tetum  annnm  observantur.  Nam  omnes  aliae  subtractoriae  snbtrahentnr  ab 
bac  subtractoria  maxima,  additoriae  addentur,  ut  fiat  utrinque  additorin. 
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Haec  aequationis  ratio  qaatuor  insaper  modis  variari  posset  1.  8i  SdUs 
apogacum  progrederetur  inaequaliter,  ut  apud  Copernicum ;  sed  hac  cauaa  iMf 
liberat  bypothesis  nostra,  quae  Solis  apogaei  progressum  praeatat  aequalefli. 
2.  Si  praecessio  aequinoctiorum  fuerit  inacqualis  alia  Insuper  inaeqoalitate^ 
quam  quae  ex  aequali  progressu  apogaei  provenjat.  Nam  quod  in  punetis 
cardinalibus  successu  seculorum  aliae  atque  aliae  inveniuntur  aequationes,  de 
ea  temporis  aequatione  jam  est  dictnm,  quae  cum  sit  tardissima,  non  potest 
ei  adscribi  pbaenomenon  hoc,  qnod  Ptolemaei  tcmpore  sesquidic  seriua  josto 
evcnerunt  aequinoctia,  et  annus  tropicus  inde  ab  Hipparcbo  lougus  fuit,  inde 
ad  Albategnium  iterum  brevis.*)  Cum  autem  hoc  fuerit  accidens  motas  So- 
lis,  qui  sub  sideribus  nihilo  tardior  ante  Ptolemaeum  fuit,  nihilo  velodor 
post  eum,  parva  admodum  hinc  nascitur  mutatio  aequationum  eaque  particu- 
laris  tantum  in  diebus  anni  et  variatione  ascensionum  rectarum;  cum  enim 
usitata  via  superius  explicata  computerous  Solem  in  cardinalibus,  ubi  aeqoa- 
tio  nuUa  ex  asc.  rectis,  observata  Ptolemaei  statuunt  distantiam  dierum  1'/^ 
et  cum  IV3  transeunt  'Yi,  minus  aut  plus  in  aequatore.  Hinc  igitur  Pto- ' 
lemaicae  aequationcs  variabuntur  dimidio  minuto,  non  in  seculo,  sed  in  dteboa 
anni.  3.  Si  eccentricitas  Solis  alia  fuisset  olim  quam  est  hodie,  tunc  aeqna- 
tioncs  Solis,  majores  olim,  parcrent  etiam  temporis  aequationes  majores  in 
diebus  anni  c.  2%  si  maxima  ecccntricitas  esset  2.  30,  quae  hodie  est  2.  8. 
At  cum  observata  veterum  nos  non  cogant  extremum  hoc  amplecti  (dixerunt 
nempe,  quanta  omniummaxima  eccentricitas  prodeat  ex  suis  observatis,  qaae 
non  subtiliores  fuerunt  quadrantibus  dierum),  tutissinie  et  consuhissime  faci- 
mus  statuendo  perpetuam  eccentricitatcm  hodiernam^  quantam  et  Albategnius 
invenit.  4.  Si  alia  obliquitas  eclipticae  hodie  quam  olim,  hacc  cansa  roina- 
tissimum  aliquid  mutat  alteram  partem  aequationis,  quae  cst  ab  ascensionl- 
bus  rcctis,  ut  videre  est  in  Tabulis  primi  mobilis  Reinholdi.  Variatur  haec 
causa  penes  nos,  variata  spccie  motus.  Nam  prioribus  axis  Telluris  vel 
mundi  mutavit  inclinationem  ad  polum  eclipticae,  fixum  sub  fixis,  itaque  in- 
volvit  hacc  consideratio  fixas,  sic  ut  nonnihil  pcrturbcntur  leges  culminatio- 
num  cum  partibus  aequatoris,  quolibet  seculo  cx  lege  stata  convcnientibus. 
At  nobis  axis  Telluris  inclinationem  ad  coecum  ct  fixum  viae  rcgiae  polnm 
retinet  constantem  eoque  nomine  nihil  mutatur  in  culminationibus  stcliaram; 
contra  vero  ecliptica  sedes  mutat  Solisque  culminationcs  turbat  eo  modO| 
quo  apud  priores  fixarum  culminationes  turbantur,  et  una  mutat  progressum 
cardinalium  punctorum  acquabilcm;  scd  nota,  quod  aequabilis  illc  progressus 
sit  incognitus,  quia  nos  apparentem  pro  aequabiii  scquimur.  Quodsi  inter 
Hipparchum  et  Ptolemaeum  seculisque  antiquioribus  in  300  annis  dies  anno 
Juliano  perlit,  inter  Ptolemaeum  vcro  et  nos  in  l^^Y^  annis  dics  perit,  in 
1450  igitur  annis  debebant  periisse  dics  5;  pcricrc  11;  sex  ergo  supra  roo- 
dulum  periere.  Per  hos  autem  6  gradbs  crevit  latitudo  borcalium  fixarum 
borea  in  borealibus  signis  per  20^  Cumquc  limes  cclipticae  boreus  sit  in  Y 
in  Comment  Martis,  polus  eclipticae  erit  in  ^  parvi  circelli,  dcscendetqae 
versus  1ip  illius  parvi  circclli,  non  tamen  praecise  in  ^,  poterit  enim  etiam 
in  Hl  vel   /.     Quo  vero  tempore  fuit  constantior  anni  tropici  prolixitas,  non 


*j  Potest  hujus  rei  cau!>a  statui  etiam  physica,  sic  ut  cardiualiA  quidem  aequalitar 
fucrint  {iro/trrK^a^  ipsnm  vero  primum  mobile,  i.  e.  rot«tio  Tellnris  rirca  axcm  retnrdafi 
ptM  Ptoleuiarnm.  accelerata  aiite  illum.  8ed  tnnc  Lnnae  molus.  nt  qni  a  volntfone  Tellnrlf 
inritatnr,  ralcularetnr  recte  ex  tempore  invariabiii.  planetamm  non  item;  nam  aequatio  «fMC 
adhibenda  iVi  dierum. 
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taatuiu  polus  descendit,  eed  aut  in  ^,  /  fuit  nihil  descendenfl,  aut  in  Tl],,  / 
panim  desoendens.  £t  nota,  quod  omniito  debet  esse  celerior  in  proportione 
8ui  drcelli  motus  poli  eclipticae  circa  polum  Solis,  quam  poli  Terrae  circa 
illuniy  alias  nulla  fieret  appropinquatio  poloruru.  Cum  autem  polus  Terrae 
sat  celeriter  mo?eatur  sub  fiiis,  poli  orbitarum  tardissime,  nou  videtur  con- 
sultum  aut  naturae  consentaneum,  incitare  polum  eclipticae  sub  fixis  celerius, 
quam  ipsum  polum  Terrae.  Potest  igitur  aliter  fieri,  ut  polo  Terrae  fugiente 
a  polo  eolipticae  in  pQ:;  (tunc  augetur  deciinatio)  in  antecedentia  et  limite 
boreo  in  y  consUtutOi  fiat  transpositio  celerior  intersectionis  eclipticae  et 
aeqoatoris,  quiesceute  intersectione  eclipticae  et  regii  circuli,  aut  aequaliter 
incedente.  Sed  tnnc  ex  mutatione  latitudinis  fixarum  20'  nihil  colligi  potest^ 
qnod  iaciat  ad  mensuram  circuitus  poli  eclipticae,  nisi  quod  motus  peractus 
omnino  major  est  20  minutis. 

Comprebendantur  ista  certioribus  axiomatibus:  1)  mutata  latitudo  fixa- 
mm  arguit  polnm  edipticae  omnino  sedes  mutasse;  2)  mutata  obliquitas 
edipticae  potest  indidem  salvari  et  debet,  quia  quantitas  eadem  20  minuto- 
rum;  3)  non  est  igitur  mutata  latitudo  fixarum  ex  appropinquatione  poli 
Terrae  ad  polum  edipticae,  aut  certe  eficctus  per  mutationem  poli  eclipticae 
est  duplo  major;  4)  nam  si  cresccre  debet  lat  bor.  in  £[>  ^unc  aut  limes 
borens  eclipticae  est  in  Y,  pohis  edipticae  in  ;£!^,  et  retrocedit  nodus^  aut 
limes  in  ^ ,  polus  in  Y ,  et  nodus  progreditur ;  5)  posito  enim  nodo  in 
Q ,  quorsumcunque  vergit  limes  boreus ,  in  illam  partem  debet  fieri  motus 
poli  edipticae,  ut  ediptica  descendat  in  anstrum,  et  vidsshn,  ut  polus  edip- 
ticae  approplnquet  fixis  iu  n>  G>  ^cbet  ex  ^  retrocedere,  ex  Y  progredi 
versus  Q,  Ita  onmino  convincimur,  statuendum  esse  motum  poli  edipticae 
concitatiorem  in  antecedentia ,  quam  est  motus  poli  Terrae. 

Posito  autem,   quod   BAC,   BIC  sit   inter  nos   et  Hipparchum   24^,   et 
OAI  30^,   et  quilibet  gradus  causetur  diem  (potest  autem  et  major  esse)  et 
BI  23»  517/,  CO  23»  ^lV^',  CI  vero  lon- 
gior    quam  23<*  SlV^S   ideoque  01  longior  ^* 

quam  20^:  quodsi  01  esset  20,  dimidium  10, 
et  dimidium  OAI  Ib^  et  AOI  75^,  secans 
386370,  fiet  OA  38'  38'',  major.  Sit  autem 
tempore  Hipparchi  AI  in  0^,Q  et  versus  illas 
fixas,  quae  fuerunt  in  0»  Q ,  tempore  nostro 
OA  in  24»  £[>  brevis  quidem  hinc  nascitur 
annns,  sed  tamen  non  adeo  inaequalis.  Nam 
etiam  ab  Hipparcho  ad  Ptolemaeum  esset 
tam  brevis  et  relinqueretur  quidem  media 
tropici  longitudo  tanta,  ut  in  300  dies  defi- 
ceret,  sed  illa  non  contingeret  multis  millibus 
annorum  (1714 .  60  =  I028i0),  vix  igitur  post 
25  millia  annorum  cessaret  decrescere  obli- 
quitaa  edipticae,  inde  post  alia  25000  rursum  cresceret. 

Quin  imo  falsum  est,  aequinoctia  propter  appropinquationem  polorum  vel 
promoveri  vel  morari.  Nam  promoventur  vel  morantur  saltem  propter  circu- 
iarem  drcuitionem  poli  ediptici,  siquidem  IB,  OC  semper  sunt  coluri,  et  hi 
parum  admodum  differunt  ab  AB^  AC.  Est  igitur  snmma  retardatio  vel  ac- 
celeratio  ABI  angulus,  quia,  quo  angulo  se  secant  coluri,  medius  AB  et  veru^ 
IB|  eodem  angulo  aese  secant  et  coluri  aequinoctiornm. 

Xepleri  Oper*  VI.  6 
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CoiD  ergo  Dihil  oiiifet  aeqoiDoctui  oiii  aofolQs  TBA,  eonridcrm  jni 
ellflm  boc,  qaod  eelipticDe  obliqoitatis  motatio  possit  coDtingere  etiDm  qiiiet- 
eeote  polo  ejos  io  T;  sed  tooe  oibil  motator  latitodo  fizmnim,  qoippe  qaies- 
eeote  polo  T.  Sio  aotem  polos  T  retrocedst  tardissime,  motns  poli  Terrae 
BC  debet  esse  Tcloeior.  Sit  BAC  tcI  BTC  S4*,  ST  sit  io  msgDO  cireolo 
20',  BT  24*  11»//,  CT  23^  31%',  CA,  AB  aeqoales,  AT  io  Y,  qoia  oiiia 
motatae  sont  latitodioes  io  Y,  motatae  vero  id  Q,  /5'  Qoaeriior,  qoaiita 
sft  TAS  et  TA?  Slt  SB,  TB  io  0»  Q  Hipparcbico,  TC  io  0*  n  Hippar- 
cbieo,  AS  iD  O^  T  Hipparcbico,  patet,  circellom  brcTiorem  seo  aogostiorem 
esse  DOD  posse,  qoam  si  B,  S,  T  statoaotor  io  ona  recta.  At  si  statooDtof 
fn  ona  reeta,  progressos  seo  deerementnm  obliqoitatis  edipticae  fiet  aeqoalyfle, 
qood  tamen  in  1714  annis  per  15'/^^  Id  700  alfis  per  ^V^  tcI  5'/,  deereTft 
Sin  aotem  id  statoamos  sic  inaeqoabile,  circellos  oppido  panros  fiet, 
ejos  oppfdo  celer,  et  motatio  latitodinis  fixarom  cadet  longe  ante  Q. 

Sit  aotem  fo  praeseos  B8T  ona  recta,  igftor  fn  A  CTB  baberi 
omnia,  Tonc  ex  ipsios  BT  poncto  certo  S  recta  SA  perpendieolaris  ipsl 
edocitor  (tanc  ASB  dod  potcft  tffe  rectos,  ffquidem  S  in  cireDmfemitia  circDli  TS), 
fn  ct^os  aliqoo  poncto  A  constitoi  potest  isoceles  CAB,  seo  in  ejos  pooetom 
A  eadat  isocefis  perpeDdicoIarfs  RA.  Com  igitor  detor  BR,  dbnfdfa  ipsios 
BC,  et  sft  R  rectos,  fnTentos  Tcro  sft  etfam  RBQ,  dabitor  igftor  etiam  BQ, 
qoare  et  QS,  SA  et  TA  et  S\T. 

CT  28.31.  SO- 23. 31.80  CB    :    CTB   =    CT    :     CBT 

BT  24  11.30       66.  48. 30  26262 :  40674  =r  39918  :> 62284  _  imaa\ 

47  48  89  20.      —  99993.20  26262  ""  ^  ' 

CoiDpl.42.  17 67279,73  CBT  =  89®67' 14" 

32713,6  60.    2.46. 

16366,76 

12840 
Slo.eoDipl.KBQ:tf.BR=f{o.totof:^.BQ;fg.BQ=:— -^  =  16762,  ts.  9*   80'  a^^BQ^Sd^SrO 

«6646 

28.  51.  80  BS 

14.  20.  54  QS 

Repete:  CTB  :=:  24 

Compl.  66  —  91354,  Uftb 99998 

8Iq  verffii    -     «645744    r .  16356,75)  1414 

98679  —  80.19.48 

9.40.12fiC 

4. 50.    6  BR  Tff .  8459 :  25896  =  32666 

162234 

---   -      =6588(6439)74".  59' 29'  32666  =  tff.  18.    6. 24  BQ. 

^^**'*  15.     0.31.  23.51.30  BS. 


5.44.    6.QS. 


Sio.  BK  8429 

=  27145  =  SIn.  15«»45' 


Sio.  QB  31052  j^  28203  (X  1005)  =  2835,  Uogit  SA  1"  37'  25" 

lo  A  T8A  datur  T8  0®  20',  SA  1»37'  25".  TriaDgtilum  nihll  dlffert  a  rectaoguio  :  \^37'  26"  =  97»/,', 
(97»/.^»  =  9615  (9512);  20«  =  400 

9615  -f  400  =  10015  =i=  100' 
AT  eft  1»  40',  lequitio  0  eit  2»  3',  AT  100,  TS  dimidfa  10.  AngDhif    6.    44.    20. 

11.  28.    40  8AT 
Erffo  CTA  eftobtufuf  102»  31'  20"                       _24 

12.  81.    20 
£t  cum  ftit  BS  23»  51'  30".  et  SA   1»  37'  25",  ergo  BA  23.  64.  54 

«ec,   109348  Sec.  100040  1.  40 

^^  Mioima  22.  14.  64 


109392  Ifaxima  26.  84.  64 
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Cum  aotem  ab  Hipparcbo  ad  Albategnium  sint  anui  1000,  ab  Albategnio 
ad  nos  700,   minuta   ista   20  distributa  proportionaliter   dant  Ptolemaeo  23® 
48  V2',  Albategnio  23^  39 '/^. 
Indi  ante  Cliriatum.  Obliq.  eclipt.  24**  (Ita  Albategnius  et  Thebith  affirmant  et 

Rabbi  Abraham  Chaia  et  Macellama.) 
Eratosthenes  —  240      ....    23.  51.  20 

Hipparchus  —  150 23.  51.  20 

Ptolemaeus  p.  Ch.  130      ...    23.  50  (23.  52.  30) 

Afanamon,  rex  Arabs  830  ...    23.  35         (Auctor  geographiae  graeCae.    Hunc  se- 

quitur  Rob.  Hues.') 
Albategni  Muhamedes  880     .    .    23.  35         (Cbristmannus  eis  tribuit  hanc  ftetatem. . 
Alfraganut  Aramensis  950     .    .    23.  35  Allegut  Almamonem  et  qui  ipsum  se- 

cuti  8unt,  qui  faciant  23.  35.) 
Anachel  Hispanns  1070    ...    23.  34 

Tbebithius  1100    .    .    .    23.  35  (dimidia  et  semisexta) 

Almeon  Almansoris  1140    .    .    .    23.  33.  30. 
Joanncs  Hispalensis  1 142  (Vertit  Alfragauum) 

Macellama  1222 

Anctor  Anglicanus  1364  (Aetas  magistri  Joannis  Londinensis.) 

Prophatin8Judaeusl300    ...    23.  32.  0     (Editio  ejus  libelli  de  quadraute  adscri- 

bitur  anno  1290,  translatio  ex  hebraeo 

anno  1291.) 
Abrahamus  Chaia    1315  (Deseriptum  geographiae  Abulfedae.) 

Purbachiu8etRegiomontann8l460  23.  28.  30.  (Abr.  Zacutb,  Judaens,  hujus  discipdlus  . 

Augustinus  Ricius.) 
AverroesVecenset  destructas  columnas  Herculis  anno  1136,  quas  ipse  antea  viderat. 
Theoria  planetarum  communis,  cui  est  a^junctus  Thebith  de  motu  octa?ae  sphae- 
rae,  habet  stellas  fixas  adscriptas  anno  1246. 

Macellama  vixit  ante  annnm  Christi  1264^  quia  ejus  opusculo  dc  astirolabio  acljuncta 
est  tabula  fixamm  eadem  ciun  illa  Magistri  Jo.  Londinensis.  Et  anctor  Glosse  (puto 
Jo.  Lond.)  scripsit  anno  1240.  Apogaenm  Solis  ponit  Macellama  in  14^2^  Tl,  glossator 
in  27*  n-  Ponit  ingressum  0  in  V  14.  Mart.  appellatione  mensis  Romana.  Glos- 
aaior  paulo  ante  et  meminit  motus  octayae  sphaerae  aucti.  Vixit  ergo  tempore  Al- 
meonis.  Imo  meminit  ejus  sic:  ,jn  diebus  Almeonis'*.    Yixit  anno  1220. 

Thebitius  motum  confinxit  accessus  et  recessus  fixarnmf  propter  inaequa- 
lem  progressum  fixarum,  et  declinatlonem  aliam  hodie,  quam  olim.  Arzaquel 
motum  centri  eccentrici  0  in  epicyclo,  propter  mutatam  eccentricitatem.  Co- 
peruicns  ntrique  rei  animum  intendit,  sed  non  una  hypothesi.  Nam  ejus 
corolla  intorta  composita  est  ex  duobus  motibus,  uno  pro  iatitudine,  altero 
pro  longitudinis  yariatione  dnplo  celeriore.  Circellus  praeterea  in  theoria 
Solis  variat  eccentricitatem  et  motum  augis.  At  cum  mutetur  latitudo  fixa- 
rum,  facile  e8t  nobis,  deserta  longitudinis  variatione,  cpicyclum  in  latum  sub 
circulo  latitudinis  per  augem  Solis  traducto  ordinare;  fuit  nempe  et  est  aux 
Solis  ibi,  ubi  latitudo  fixarum  Tariatur.  Sed  hoc  non  erit  physlcum.  £x- 
pendamus  tamen  leges.  Quando  eccentricitas  est  maxima  vel  minima^  celer- 
rimus  est  motus  mutationis  latitudinum,  ideoque  latitudo  mediocris  compctit 
ipsis  artieolis;  quando  vicissim  latitudo  fixarum  est  maxima  vel  minima  et 
consistens,  celerrima  eat  variatio  eccentricitatis.  At  hodie  consistit  tam  eccen- 
tricitas  parra  quam  latitudo  seu  obliquitas  eclipticae,  quia  ab  Almamone*  ad 
nos  per  annos  800  non  ultra  3 '/2  decrevit,  ab  eodem  ad  nos  aequatio  Solis 
non  ultra  4  8cr.  crevit.  Et  certe  observationes  non  sunt  idoneae,  nt  de 
tantillo  testentur;  de  mutatione  eccentricitatis  plane  non,  de  obliquitatis  mu- 
tatione  naajore  eoocedamufl  aliquid. 
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£t  car  negligimas  traditionem  Indomm  aptid  Arabas,  qoi  statumit,  per- 
Venire  obliqaitatem  ad  24^?  Ab  Hipparcho  igitar  in  Ptolemaeom  in  decre-* 
mento  fait.  Detur  Hipparcho  obliquitas  23^  53^  nobia  23^  30'  (nam  pa- 
rallaxis  Solis  est  dobia  et  ipsi  non  adhibuenint  parallaxin  et  in  alt  5^  6'  pa- 
rallaxis  ex  modnlo  3'  est  1^41^');  annis  igitur  1714  competunt  23',  quid  annla 
280?  Resp.  4';  qnid  annis  1030?  resp.  14'.  Ptolemaeo  igitur  Teniont  49, 
Albategnio  39,  et  manet  speculatio  mea,  priua  dcmonstratione  et  calculo  ex«- 
pedita.  Quid  quod  non  est  sine  varietate  assertio  de  23^  35';  sic  acribit 
Macellama  circa  a.  1264,  et  secundum  Albategni  23^  36';  sed  in  dieboa 
Almeon  invenerunt  observatorea  23^  33'.  (Paulo  post  accipiea  28®  61' 
secundum  Ptolemaeum.)  £t  sicut  habcmus  ab  Indis,  pervenit  liaec  declimtio 
ad  24^ 

Alfraganus  hac  de  re  yarie.  In  meo  excmplari  perantiqao  sie  lego: 
„et  est  secundum  quod  invenit  Ptolemaeus  23^  51',  cum  fuerit  circulua  860^. 
Probationc  autem  certissima,  quam  probavit  Almeon,  qoi  interpretatur  secania 
vel  pacificus  seu  fidelis;  et  conveniunt  in  ea  plures  saplentes,  quod  est  88* 
33'';^  et  sic  excusum  est  Noribergae  anno  1537.  cum  nomine  Almeon.  At 
vero  ex  interpretatione  Jacobi  Hebraei  apud  Christmannum  sic:  ^Sed  juxta 
Almamonem  et  alios,  qui  eum  secuti  sunt,  sapientes,  continet  23®  35'/  qalo- 
qoe  expresso  vocabulo;  qaantom  etiam  habet  Albategnius  impressus. 

Thebit  meua  sic:  „declinatio  quoque  circuli  dedivis  a  circolo  aeqoiDO^ 
tiali  est  fere  23®  83'  et  infra.  Erit  ergo  illa  longitodo  declinationia  mijor 
declinatione  sphaerae  declivis,  quae  est  immobilis,  pervenitque  jam  hujoa 
declinationis  longitudo  ad  24®,  secundnm  quod  ab  Indis  traditnm  fuit  Pto- 
lemaeus  quoque  similiter  Invenit  eam  23^  51';  alii  autem  inspectorea  post 
Ptolemaeum  in  tempore  Maimonis  eam  23®  33'  invenerunt.^ 

Correxit,  ut  vides,  Thebitiua  vocabulum  Maimon,  sed  retinet  33 ,  Albft- 
tegnius  35,  Macellama  36  Albategnio  tribuit. 

Robertus   Huea   in   sua  Geographia  nodum   secat:    Albategnius,   inqalt, 

85  invenit,  quanta  ante  eum  Almamonis  Regis  Arabnm.  Post  Araachelea 
Almeonis  filit  Albumasaris  fuit  33y.2.  Ergo  Thebit  perperam  Maimonls  pfo 
Almeonis,  aut  certe  83  pro  35. 

Kt  secundam  atqaalem  motum  sic  etset: 


Hoc  certissimum  axioma  teneatur;  si 
diversitas  motus  tam  cito  sentitur,  brevis 
est  periodus  et  limes  eclipticae  boreus 
est  in  Arictc,  motu  existente  retrogrado. 
At  contra,  si  motus  directus  conceditur, 
potest  limcs  essc  in  pf^.  Quodsi  tenen- 
dus  est  Ptolemaens,  Hipparchus,  Era- 
tosthenes,  omnUio  tunc  in  jugo  fuit  maxima  ]000  — 
declinatio. 


1600  —    ,     30 
Seqoitar   Igitur  alia  speculatio.     Foerit  polus  edipticae  tempore  Hlp» 
parchi  io  P  (Fig.  8),  liegiomontani  tn  N;  nam  Bimheua  volt,  jam  iteram 


300  — 

23. 

55 

200  - 

54 

Eratosth.  517, 

100  — 

53 

0  — 

51 

100  — 

50 

Ptol.  51  V„  50,  5«V, 

200  — 

49 

800  - 

47 

400  — 

46 

500  — 

45 

600  — 

43 

700  — 

42 

800  — 

41 

900  - 

39 

Albat.  36  Tel  35 

1000  — 

38 

Arzacbel  34 

1100  - 

37 

Almeoo  SSVs 

1200  — 

35 

1300  — 

34 

Prophatiui  32 

1400  — 

33 

lf»00  — 

31 
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eere  obliqaitttem.  TeiBi^QB:  1610  anni.  Obliqaitaa  Hipparchi  fuerit  ^2^ 
RegiomoDtani  30^  supra  23^,  summa  82;  tanta  est  PN.  Sapponitur  Heiiipe 
BAP  recto,  CNA  itidem. 

Sit  BAC  220  30',  ergo  NTP  157»  40',  dimidiam  78o  60',  sinus  98107; 

81  hoc  dit  22,  quid  100000?  Resp.  22'  25V.>".     CirceUus  AT  11'  13" 

67800000    _  ,-7.,.  _  „.  ...      *        ergo  CA  23°  AV  13" 

-a^ ~  1675     —  27    55  ^^^    ^q^^^ 

Hinc  igitur  sequeretur,  ab  Hipparcho  ^d  Ptolcmaeum  usque  paulo  ante 
tempora  Albategnii  breves  fuisse  annos,  quia  IR  magis  vergit  in  antecedentia 
qnam  AR,  quantitate  quidem  diei  dimidiae  fcre ,  quantus  potest  esse  angulus 
IRA,  8C.  27'  55'^  Ex  eo  Tcro  ad  nos  usque  rursum  csse  auctiorem  annum, 
et  tam  Regiomontano  quam  Hipparcho  summam  annorum  verorum  cum  summa 
mediorum  coincidere,  sed  annum  Hipparcho  esse  brevem,  Regiomontano  Ion«- 
gum,  quia  illi  retrocedit  pmictnm  Arietis  mobile,  huic  progreditur,  et  motum 
poli  esse  in  antecedentia  circelli.  Quodsi  Hipparcho  detur  longue  annus  et 
roagna  obliqaitas,  Regiomontano  parva  utraque,  fiet  motus  poli  directus  et 
paulo  tardior,  annorum  summa  usque  ad  Albategnium  semidie  auctior,  inde 
usqae  ad  nos  scmidie  contractior.  Albategnio  etiam  stellae  in  Y  et  ^ 
mutaesent  suas  latitudineS;  nobis  iterum  coinciderent  in  Y  et  ^  cum 
veteribus. 

Est  autem  in  omni  hnjusmodi  h^rpothesi  notandum,  quod  cursu  in  par- 
tes  easdem  longius  est  tcmpus,  quam  propter  obviationem. 

Retento  igitnr  progrcssu  aequabili  obliquitatis  eclipticae  et  limite  boreo 
in  ^,  cum  prodeat  BA  23^  54'  54'':  vide,  quid  sequatur,  si  statuas  BA 
24®  17'  42",  propter  causam  metaphysicam  ?  Sit  BA,  AC  20^  17'  42". 
CtrceDus  AT  quantitate  non  sit  datos.  Sopponatur  autem  BAC  22^  20',  nec 
n.  poterit  esse  multo  minor  ipse  BTC.  Et  quia  abbreviatio  obliquitatis  eclip- 
ticae  ponitar  fieri  per  snperatlonem  BC  supra  ST^  perinde 
hoc  est,  ac  si  BC  puncto  existente  T  iret  in  S.  Nam  in- 
vestigato  hoc  arcu,  postea  subtrahitnr  ille  a  BC ;  residuum 
argoit,  quantnm  retrocesserit  S  in  T. 

Fiatalind  schema,  in  quo  ?a  24<*  17'  42",  fia  23<> 
52',  fft  23.  31.  In  trianguUs  fira,  fiaa  dantur  bina  utrin- 
qne  latera,  tertia  latera  sunt  aequalia,  sed  incognita,  sc 
aa,  «r.  Patet  statim  initio,  quod  anguli  aa^,  tafi  sint 
acati,  idque  tanto  magis,  quanto  brevior  fiet  aa,  cct,  At- 
qui  non  debet  esse  valde  brevis  ar,  aa,  ne  nimis  magnus 
iiat  angulus  raa ,  neque  nempe  ultra  unum  signum  esse 
potest;  item  ne  nimis  acuti  fiant  aafi,  rafi,  nam  oportet 
(Tafi  esee  proxime  rectum.  Est  antem  differentia  inter  j3a, 
(ia  25'  42",  inter  /5t,  fia  46'  42".  Datur  igitur  ai  25' 
42",  i(p  21'.  Non  est  ergo  «r  altra  0®  y,  quia  ax  est 
in  0®  Y*  Qnodsi  sinus  gradnum  pauciorum  quam  80, 
h.  e.  sinus  brevior  quam  50000,  valet  46'  42'^  sinns 
ergo  totus  sea  ax  Talcbit  plus  quam  1®  33'  24".  Et 
81  46'  42"  valet  minus  quam  50000,  quid  valet  25'  42"? 
Resp.  27516,  valet  sc.  mhias  quam  27516,  ergo  x^  ^^^ 
mtnor  •qnam  15®  58'.  Cam  ig^tur  Lona  nobis  exemplo 
probablK  possit  esse,  qaae  tantam  habet  latitudinem,  qaan- 
tan  aeqai^ioneiii  babet  maxiiiiam  in  o^,  sit  etiam  In  theo- 
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rlA  Holli  eonslmlUi  aequalltas  et  ponator  aa^  at  9®  3'  44''.    TriaigoU  ergo 
datli  laterlbni  qoaoruntur  angnlL 

0{l  =  2.r  52'     6fi"    8'  ^  =  24«  17'  42" 

nr«  -^    'i.^  3. 44  2.    3.  44  65.  42. 18  -  91144 

iS.  I3S.44  68.  11.  44  —  92846  ?2846. 

64.    4.16 : 89934  1702  (:  1456)=  116900 

-2912'  /toa  =99*44' 

dimid.    1456 
/te  :  fioci  =  fic  :  fiaa 
rin.  /tao  =  J04d  X  98561_  ^  ^  ^  ^^,  ^j,,  3.. 

4114o 
fia  :  /9oa  =  ca  :  cfia 

dn.  o^  =  3600X98561   ^  gg^A;  <^te  =  4«  56'  51" 
4114o 

Vf  =.i  21V*  vU'    66®  29' 

frt  --    2.  '3.44.—   2.    3.  44.  (ia  ut  supra^  sin.  fia  =  41143 

:>:>.  34.  44  -  68.  32.  44  -  93071  ^,^       r?i?;^^?  ^  «^^* 

t;4.  25.  16 90199      •       ^  X  22840,1  =  ^44 

~oti7T*  ain.  /»r  =  39901,6 

dimid.    5i36        3^^^'^  X  2^-^*^'^  =  ^^^^^'^ 
1^071  :  41143  a  22840,1:  91144 
930T1 

1927  :  1436  =  134192,  ^  =  109«  59'  49' 

70.    0.  11. 
f,^  :     V'  4:V    0*-  /*«  =    65»  42*  30" 

«,<*n  ■  .^  4,  66.  51.  ^  =    75.  45.  35. 

a(h  :=.-  0.  13.  51  pro  aequatione  tenporis  secolari    mct  ss    10.    3.    5 

Pro  niotu  nodoruiD. 

81  ergo  f-{  quievisaet,  at  Tergeret  in  24^  17'  30"  Y  Hipparchaei ,  sed 
«)uia  rotroi^it  f^  per  22*30',  ergo  «t  vergit  in  1*55'  10"  T  Hippardiael, 
quare  iu  24*  17'  30"  T  Regiomontani,  22«  20^  —  10*  3'  =  12*  17',  retro- 
(VMua  luuK^m  edipticae  tnb  fixls.  Si  12*  17'  dat  1614,  quid  360?  Resp. 
anui»  4TvH0.H  fub  fiiis.  Et  5i  10*3'  dat  1614,  qnid  360?  Resp.  57815  ad 
polo*  Terrae. 

lii  aiuii^  5TSK>  fit  una  periodu5  obliquiutis  edipticae,  estqne  mailnia 
obliquiu*  26*  21*  26 '.  media  24*  17'  42",  rainima  22*  13'  58". 

V^uodai  appropinquatio  10.  3.  valet  1614,  qnid  24*  17'  30",  ex  c|ao 
ttiedia  tuit?    36   dat  57S1.    12  dat  1927,  24  dat  3854;  pannn  abcst,  qM 

48 
3902 
m   vvudiia   miuKii  fuerit  wdia   poie»iqiw   obtineri   pcr  minimim  mnutioiim 
uv^  intirr  <rt  Hippartlintt. 

Vide«    q«Mto  $i(  kwgWc  .^^.  qnando  |t:S  rectitk     >i:  «cana  109716,  f« 

10:*I16 

66 
9«vdt»  V>.W>.  .^^  24*  23'   to.     Inter  RtpparckuB   igitQr  et  Kegio- 


10:*TS> 
tMM^Hii^mu    wttsHrtfiwwMC    M<q«wo<ciA    ahra    M«&o«fcm 

r,»cri  :^tiacni  JKim.ifia  ai  «\4if(^vaaik  qftiM>  dkxic  L^tfv  «c 
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Qoia  igitar  ab  omDi  memoria  totius  geoeris  humani  per  hanc  hypothesiD 
manet  aequabilis  annus  tropicus  respectu  medii  motus  Solis,  struamus  aequa- 
tionem  temporis  nobis  utilem,  omissis  causis  incertis.  Nam  1)  apog.  Q  pro- 
greditur  nobis  aequaliter.  2}  Praecessio  aequinoctioruro  in  nostra  bypothesi 
ab  Hipparcho  ad  nos  mansit  aequalis.  3)  Eccentricitas  Solis  nobis  manet 
emdem.  4}  Parva  est  in  effectu  obliquitas  alia  eclipticae,  satisque  disputatum 
his  8  faciebus  de  illa  causa* 

Constructio  aequationis  dierum  ad  a.  completum  1620.  Supra  elicuimus 
a.  1600.13'  45'^  aequatoris  i.  e.  l^  fere  addendum  per  totum  annum  respectu 
anni  1240. 

Addo  1690.  27.  JudU  h.  3.  61'  ippareoti  Uaeonae  0  in  B»  4'  23''  S;  A.R.  96**  32'  25'' 
12'  60"  5.53.  37.  4.  21 

Pro  18-      I»  JLL_^  10.  46  (X2'8")    2L 

2.     8.  13.  13.  96.   87.  11. 

Jun.  17.   -   6.     4.  28  S  96.  87.  11. 

67.     8  1.     2.     3.  0®  S  10  dat.  10.  65 

18.         7.     1.  26  97.  89.  14  Sed  haec  aequatio  valet  3.  16. 

l      19.         7!  58*  29   -   98.  41.   16      in  6  S  seu  d.  17.  Jun.  h.  3.  51',  14. 

„      20.         8.  56.  32  —  99.  43.  17.  «PP-  Huennae.  ^4    26. 

Debet  aequatio  componi  ex  partibus.  Prius  igitur  extrahatur  illa,  quae 
ex  ascensionibus.  Habet  vero  illam  Brahcus  et  incipit  in  O^  Q^  ubi  est  0, 
et  deinceps  ineipit  adjectiva.  Post  6^  4^  23'',  quando  liaec  prior  est  2'  lO^I^' 
vel  2*  W*  temporis,  incipit  altera  pars  subtractoria ,  quae  potest  investigari 
et  per  diflf.  dinmorum  Q  veroriim  et  mediorum,  vel  pcr  aequationes  ad  totos 
gradus  oppositas.  Tunc  magis  proprie  quadrabit  ad  annum  1616,  quando 
app.  0  in  6.  0.  11  £},  neglectis  11^^;  et  secularis  est  14^  Ib",  Haec  pars. 
investigatur  simpliciter  ac  si  Q  non  incederet  oblique.  Ut  in  8^  50^  26'^ 
est  19^  14^^  ergo  in  9.  0.  est  19^  31"  subt.  aequatoris  partium.  Hoc  sc. 
in  15^  G)^><^  ^^  P0^^^<>  ^"^"8  partis  2.  11  |  2'  10''.  Deinceps  in  28^  30' 
15"  est  59.  48,  ergo  in  29*^,  h.  e.  in  S^  Q  est  1®  0'  42".  Et  erat  prius  in 
9^  19'  37"  —  diff.  41'  5",  quae  debetnr  partibus  20;  est  igitur  partis  unius 
poxtio  2'  3"  I  2'  2".  Sic  in  39«  20'  32"  est  1»  19'  15",  ergo  in  39<>  est 
1<>  18'  46",  i.  e.  in  15»  i;^;  est  igitur  partis  unius  portio  1'  48"  |  1'  47"  ct 
sic  consequentcr.  Exstruuntur  n.  ex  differentiis  aequatiouum.  (Sequitur  ubula 
aequationum  temporis.) 

In  eodem  Mss.  volumine,  quo  praeroisea  deprehendimus ,  ocrurrit  fragmentum  aliu« 
Kepleri  inquisitiouis  de  aequinoctlorum  praecessione ,  quam,  ut  gratudi  se  ostenderet  Impe- 
ratori  pro  solnto  (aut  solveDdo)  salario  et  ut  rationem  redderet  studiorum  suorum  seque  illi 
eommendaret,  UUaa  nomine  illustravit.  Quo  tempore  conscripserit  huoc  libeUum,  non  con- 
stat;  conscriptOB  certe  est  post  editam  Epitomen,  forte  anno  1622.  Rem  vero  Keplerus  noB 
ad  calcem .  perduxif se  videtur  (nisl  ponamus ,  eum  rem  de  novo  inceptam  neque  reservato 
exemplo  Imporatori  tradidisse),  cum  signatis  accurate  singulis  foliis  manu  Kepleri  (a  95  in  99), 
subito  abrupta  oratione  folio  99  nova  inscriptione  pergat:  ^Argumenta  contra  mutationem 
obliqoitatis**,  qoae  osqoe  in  foltom  107  continuo  sermone  conneetit.  Utramque  scriptioneB 
hic  eubjangimai. 

I 

CoDtra  iDaequalem  praecessioDeiD  aequiDOcliorum. 

JmperaUm  Caes,  Ferdinando  11,   VieUm. 

Quemadmodum  lux  haec  diei,  tempestates  anni  multaque  alia  communia 
suBt  babulcis  cum  Regibus:  sic  Tibi  orbis  Monarchae  me,  somnium  homullii 
eaecae  fortunae  caecus  mehercule  casus,  ridicula  praetentatione  manuum,  per 
bnJQs  anni  decursum  perlepide  copnlavit.     Dum  Tu  Germaniae,   Ego  Astro- 
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nomiiie  morbis  inretenitis  inedicu  appllcamos  mairas,  dmn  Tn  decnB  Imperil, 
di^iUtem  ipse  sdentiae  per  sectiones  et  ostiones  expedimns:  fit  ntrinqve 
nudi  contnmacia  non  opinata,  nt  tempns  nobis  elabatnr.  Tibi  qnantom  ex 
Fictoria  gloriae,  tantnm  accessit  et  doloris  ex  dolore  pnblico  popnlonmi^  et 
qni  Tolentes  tibi  parent  et  qni  sabigontnr,  qnomm  illos  diiigiSf  ntrosqoe  sal- 
Tos  et  incolnmes  Telles:  nt  ne  gratnlari  qnidem  Victori  dolenti  poasimy  Disl 
cam  doloris.  cujns  ad  me  qooque  sensns  per^enit,  officiosa  significatioDe.  Nee 
minos  et  mihi  qnantnm  snccessit  in  emenda  Tcritate  detergendbqne  vetosta- 
ram  obserrationnm  erroribns,  tantmn  inTidiae  jam  nnnc  oriri  prospicio;  dom 
astronomi,  dejectnm  a  me  Ptolemaenm  possessione  Tetustissima  existimationis 
praecipoae,  occnpatas  et  tantum  non  diratas  obserTationnm  priscarmn  sedea, 
qoibns  constans  certitndo  motuum  coelestiom  innititnr,  deniqoe  labefactatam 
demonstrationnra  raathematicaram  fidera.  qnarnm  snbstractionibus  elati  in  coe- 
lom  enitebamnr,  et  mossabunt  clam  secum  et  expostnlabunt 

Ceteram  To  actionnm  Toaram  rationes  cui  reddas,  soperiorem  inter  ho- 
mines  non  habe« :  mihi  hoc  oneris  incombit,  ot  proTinciae  hojos  astronomicae, 
quae  mihi  ab  antecessoribos  tois,  Rodolpho  et  Matthia  tradiu,  a  Te  non  iU 
dudum  prorogaU  fmt,  per  honc  annom  administraUe  rationes  serenlssimls 
Tnis  ocnlls  exponam. 

Igitnr  hiems  mihi  tradncU  formando  nnroeroram  exercitn:  legio  iDa  &co- 
tica,  Chilias  Logarithmica  ^cta,  snppleta,  legibos  et  institntis  forraaU  triginU 
theorematnm  geometricoram  condnnatione,  qnae  spero  aetatem  ferre  posse.  Hnlc 
aliam  adjonxi  leglonem  de  noTO  conscriptorom,  coi  nomen  e  re  fed,  HepU- 
cosias  Logarithmorom  Logistica.  Jam  cnm  deait  operi  Tabnlarnra  Rodolphi 
capot  praecipoomy  epocfaae  temporom  antiqaonmi,  fadle  qnidem  negotlom 
fnerit.  fidem  Ptolemad  seqol  et  constltotas  epodias  ab  illo  transsamere,  Ti- 
detnrqne  omnis  calcoli  astronomici  cnrator  in  illas  qnasi  leges  sacramento 
adactns  esse:  at  mihi  rdigio  fuit,  snspidones,  qnas  idonds  de  caosis  con- 
ceperam.  dissimolare:  placiu  Ptolemaei  infida  totios  stracturae  damno  inter 
fondamenta  recipere  Tidi,  neqne  regi  molem  hanc  calcnli  astronomid,  neqne 
redip  in  certnm  ordinem  motos  coelestes  posse,  nisi  liberute  somta  inqoirendl 
in  [^olemaei  fondamenu;  ausns  tandem  sum,  eripere  Ptolemaeo  nnam  diem, 
quam  ab  illo  perperam  insertam  in  aequinoctioram  annoutione  jam  a  rooho 
teropore  non  obscoris  conjectoris  condoseraro.  Annus  est,  ex  quo  priroom 
conjectoram  meam  de  occasione.  quae  Ptolemaeum  in  honc  errorem  Indoxerit, 
poblico  libello  Epitomes  .\tronomiae  Coperaicanae  proposoi:  ratiocioabar  scl- 
licet.  deceptom  fdisse  Ptolemaeom,  Aegrpti  Incolam,  Calendario  Romaoo 
licentiaqne  pontificnro  et  Tiolentia  prae«idam  A^ypti,  qooram  iUi  intercalabant 
Romae  non  ot  coeloro  requirebat,  sed  prout  superstitione  aliqua  gentili  hoc 
illoc  inTitabantnr,  isti  Tcro  roensiura  Aegjptiacorum  aeqoalissimos  decursoa 
penitiis  abrogaTcrant  Romanoe  fastos  in  osuro  forensero  introduxerant.  Ilaqm 
Calendaria  annalia  non  coropnUbantur  domi,  sed  submittebantnr  Roma,  ser- 
Titntis  documento  non  postremo.  Conjecturae  non  inepue  solum  testimonium 
defuit  historicnm.  qno  confiraiaretnr,  anno  post  Christom  139.  tcI  priori  exem- 
tom  fuisse  nnnm  diem  extra  ordinem.  Ecee  Tcro  rem  ipsam,  nisi  me  omnis 
sana  ftigit  r&tio:  anno  enim  post  Christnm  I3S.  Antonino  Pio  II.  Brattio  Prae- 
scnte  CoDsoIibos.  Censorinos*  teropormn  snppnUtor  diligentissimns  et  drcirakspec- 
tiaimQS,  primom  Thoth  mensis  .Xegrptiad  adscribit  ad  XII.  Cal.  Aagosti 
wm  31.  Jolii,    qol  ordine  senrato,    qoem   alibi  Censoffinos  tenet.   debolt  ad 
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XIII.  Cal.  seu  20.  Julii  adscribi,  nisi  dies  exemta  extra  ordinem  diesque 
anni  Romani  anticipati  essent. 

Quis  dubitet  quin  Ptolemaeus,  cum  non  attenderet  id,  quod  Ceneorinus 
attendit,  exemtionem  esse  factam  extra  ordinem,  censuerit  cum  XII.  Cal. 
Augasti,  qui  dies  tunc  Romae  agebatur,  adliuc  coliaerere  ut  antea  dicm  2. 
Thoth,  qui  tamen  erat  demum  1.  Thoth  debebatque  ex  analogia  annoruro 
perpetua  nuncupari  XIIL  Cal.  seu  20.  Jnlii.  Hac  vero  ratione  'superflua 
dies  sese  insinnavit  in  ejua  calculum,  inter  Hipparchum  et  suam  aetatemi 
proditnsque  annns  longior  justo  et  Solis  motus  tardus. 

Ptoiemaeus,  ut  testantur  ejus  observationes ,  supervixit  usque  ad  annum 
Christi  140.  Dubiuro  igitur,  num  sit  Ptolemaeus  ille,  de  quo  Tacitus  ista: 
^MultoB  Poppaea  mathematicos  habuerat,  e  quibus  Ptolemaeus,  Othoni  in 
Hispania  comes,  eidem  sub  Gftlba  sceleris  instinctor,  dum  novos  motos  et 
clarum  .Othoni  annum  observatione  siderum  affirmat.^  Annus  is  erat  Christi 
69.  Itaque  si  hac  astrologiae  scicntia  tricesimum  saltem  annum  aetatis  egit, 
opQftet  centenario  major  scripserit  suam  Megalen  Syntaxin,  siquidem  idem 
ille  fuit,  qui  sub  Othone. 

Confirmamur  tamen  etiam  ejus  niore  perpetuo  y  numerandi  per  annos 
Imperatorum  Romanorum,  quod  procul  dubio  etiam  Romannm  Calendarium 
observaverit,  sive  Romae  aliquando  fuerit  sive  non.  Et  ut  omnis  dubitatio 
tollatur,  periisse  hoc  anno  Ftolemaeo  unam  diem  e  numero,  obscrva  quod 
exindenuliam  amplins  Lunao  commemoret  observationcm.  Quas  vero  exinde 
refert  observationes  Veneris  et  Mercurii,  eae  ad  dies  anni  Aegyptii  sequentds 
propius  qnadrare  deprehendnntur;  nt  videre  erit  in  exegesi  observationum 
antiquarum,  per  qnas  horum  duorum  planetarnm  epochas  antiquas  vel  con- 
stitui  vel  examinavi. 

Qnod  80]  tempore  Ptolemaei  non  solns  iter  suum  sit  moratns,  nt  ante 
150  annos  abhinc  retro  fecit  Satumus,  eic  ut  constituto  jam  zodiaci  prin- 
dpio  80I  tardius,  ceteri  legitimis  incessibus  ad  illnd  venerint,  sed  quod  duo- 
rom  altemm  necesse  sit  accidisse,  nt  aut  planetae  omnes  una  cum  Sole  sint 
itinera  sua  morati,  idque  non  proportionali  modulo  suis  periodis,  sed  plane 
eodem,  aut  Soiis  quidem  et  planetarnm  motus  manscrint  regnlares,  in  sec- 
tione  vero  aequatoris  cnm  ecliptica  acciderit  aliquid  extra  ordinem,  seu  vere 
sen  ex  opinione  saltem  Ptolemaei,  ob  quod  nnmeratio  graduum  et  signoram 
zodiaci  coepta  fuerit  a  puncto  posteriore:  hoc,  inqnara,  demonstratur  eviden* 
tissimo  docnmento  motnnm  Martis  acronychi.  Nam  si  in  motibus  mediis 
statnatur  diversitas  unius  gradus  inter  Solem  et  Martem^  ea  diversitas  ad 
dnos  et  tres  gradus  motus  Martis  apparentis  in  opposito  Solis  potest  excres- 
cere.  Tantum  vero  Ptolemaeus  '  observando  non  erravit.  Et  quadraut  ea, 
quae  ipse  de  sitibus  Martis  acronychis  prodidit,  ad  regulam;  nnde  appHret 
necessitas  positi  diiemmatis.  Jam  vero  primum  ejns  membram  est  absurdum 
et  inopinabile;  manet  igitur,  ant  Ptolemaeum  errasse  in  die  anni  Romani 
(dilnitnr  enim  suspicio  erroris  in  observanda  Solis  utraquc  altitudino  meri- 
diana,  tam  veroali,  quam  autumnali),  aut  hanc  anni  tardationem  esse  ex 
tardata  praocessione  sen  obviatione  puncti  aeqninoctialis;  quasi  per  saltus  id 
repedaverit.  Compara,  quae  de  Sosigene  Plinins  deqne  meta  in  circo  sub 
Domitiano  non  ita  multis  ante  Ptolemaeum  annis (nil  seqnitnr.) 
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ArgiimeDta  coDlra  mutalionem  obliquitatis. 

Primum  subruuntur  fuDdamenta,  quibus  creditur  firmissime  inaedificata 
0886  major  olim  obliquitas.  Auctoritas  Ptolemaei  nulla  est:  transaumsit  enim, 
ut  fatetur,  obliquitatem  Hipparchicam ;  etsi  vero  simulat,  se  quoqoe  obser- 
va88e,  8i  tamen  illam  Eratosthenis  pro  cynosura  habuit,  facile  se  ipsum  de* 
cipere  potuit  consectando  extremitates  umbrae  aestivae  et  hibernae,  non  media 
puncta;  scilicet  ut  more  geomctrarum  mechanicorum  quantitatem  investiget, 
qua  non  est  major  obliquitas  certo.  Adde  quod  fidem  decoxit  in  aliii  ob- 
servationibus,  quoties  inventis  veterum  vei  suis  favere  deprehenditnr. 

Auctoritas  Hipparchi  nulla  e8t;  uti  enim  se  ait  obliquitate  Eratosthenis, 
oi  diligentis  et  ceterorum  fide  dignissimi.  Auctoritas  Eratosthenis  dubia  eat: 
modus  enim  nuncupandi  quantitatem  obliquitatis  11  de  83  per  se  lubricuB 
eat  et  mechanicus  propter  punctorum  83  pbysicorum  latitudinem  et  propter 
rotunditatemi  quae  videtur  esse  non  ex  re,  sed  ex  taedio  concisionum  mino- 
tiorum  (vide  snpra  p.  55).  Deinde  vero  non  absimile  est,  factum  esse  crebritate 
repetitionum  ejosdem  circuli,  ut  post  83  intervalla  tropicis  aequalia,  quae 
invenit  mechanicus  in  11  circulis,  oblitus  fuerit  primi  circuli,  quod  sc  erat 
ipsum  tropicorum  intervallum,  si  sc.  ultimum  et  83°***°'  vidit  terminari  in 
principium  ejus,  cum  primum  a  fine  ejus  extendere  coepisset,  sic  enim  11  de 
84  dant  obliquitatem  23®  34^  Auctoritas  Indorum  nnlla  est,  nominant  enim 
crassa  Minerva  24^,  propter  rotunditatem  partis  circuli  tricesimae.  Aoctoritaa 
Albategnii  se  non  extendit  ad  subtilissima ;  prodit  enim  23®  35^  quod  parom 
abest  a  23.  Sl^/^.  Auctoritas  ceterorum  omnium  nulla  est,  omnes  enim  ver- 
santur  inter  23.  28  et  23.  34. 

Argumentum  etiam  a  diversis  hodie  qoam  olim  fixarom  latitudinibos 
principium  petit  et  nullum  est  Latitudines  enim  fixarum  eliciuntur  cx  ob- 
servntione  altitudinis  meridianae  ct  ex  comparatione  ejus  altitudinis  eclipticae 
punctorum,  quam  illa  debcnt  habere,  si  vera  supposita  sit  obliquitas.  Verbi 
causa,  stellis  in  cauda  ^  Ptolemaeus  adscribit  latitudinem  2®  austr.,  Tycho 
eam  obscrvavit  2®  16^  austr.  In  altitudinibus  igitur  meridianis  haruni  stelia- 
rum  Tychoni  cum  Ptolemaeo  convenit,  habita  ratione  diversitatis  locorum. 
Minus  tamen  Ptolemaeus  numerat,  quia  existimavit  (non  quia  observavit, 
quod  est  impossibile) ,  loca  fixarum  ecliptica  et  sic  eclipticam  ibi  loci  per 
Y^  unius  gradus  deflexisse  longius  ab  acquatore  aque  polo  boreo  et  a  vertice 
sui  loci.  Tycho  plus  numerat,  quia  terminum,  unde  numerat,  altiorem  aequa- 
torique  et  vertici  sno  viciniorem  et  sic  obliquitatcm  eclipticae  minorem  sta- 
tuit,  praeviis  accuratis  Solis  per  eclipticam  euntis  observationibus. 

Ex  theoria  vero  Martis  aflfcrtur  hoc  argumentum  in  contrariura.  Non 
est  verisimile,  orbem,  in  quo  Mars  incedit,  alligatum  esse  ad  orbem  Telluris, 
cojoa  luxatione  haec  variatio  obliquitatis  eclipticae  pcragi  deberet  Si  hoc, 
ergo  orbis  Martis  per  hanc  quidem  Teiluris  orbitae  luxaiioncm  non  emotos 
eat  situ  suo,  sed  retinuit  eundem  sub  fixis.  Cnm  igitur  ad  majorem  olim 
obliquitatem  sequatur,  fixas  in  t}  et  ^)  olim  minores  habuisse  latitudtnes, 
orbis  vero  Martis  ctiam  in  Q  et  «/  sit  inclinatus  in  septentrioncs ,  faiaset 
igitur  ejus  inclinatio  olim  minor:  quare  et  latitudo  olim  minor  fuisset  At 
proditur  cjus  maxima  iatitudo  scptentrionalis  in  locis,  quibus  tunc  maxima 
fieri  potuit,  4°  20',  in  ipsissimo  igitur  limitc  major,  cum  liodie  in  ipsissimis 
\tibo8  non  possit  fieri  major  quam  4®  32'.     Australis    vero   latitodo  pro* 
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ditar  7^,  etiam  raajor  quam  hodle  fieri  potest.  Nam  fol.  313.  Mnrtialiom 
(IIL  p.  431)   non  major  esse  potest,  quam  6^  52^  20''. 

Huic  argumento  accedit  robur  incredibile  e^  cditione  nupcra  libelli  Ptole* 
maici  de  hTpothesibas.  (Gfr.  Tol.iv.  p.  66i.)  In  eo  ponitur  inclinatio  1^50^  cum 
ego  hodie  inveniam  1.  dOV^*  Scripsit  libellum  Ptolemacus  post  MfyaXtjv £vrja^it 
et  fatetar,  se  ex  posterioribus  observationibus  aliqua  corrigcrc,  adeoque  videri 
poseit,  in  opere  magno  unum  V  seu  50<  excidisse.  Nara  per  inclin.  l^  0', 
quasta  est  in  Opere  Magno,  nequit  fleri  4^  20%  quantum  Ptolemaeas  prodit 
ex  observationc.  Forte  Ptolemaeus  ipse  oscitavit,  arripiens  l^  0'  pro  l^  50', 
aut  indalsit  metbodo  computandi  non  ^anae  fortasse.     Examinetur  illa. 

Objiciat  mihi  aliquis  •ex  fol.  754  et  929.  EpitOmcs,  argumentum  boc  a 
me  ipfio  esse  eversom.  Nam  ibi  nixus  sum  latitudine  maxima  Ptolemaica 
4"  20'  et  excessu  hodiemae,  ac.  12',  quasi  hic  sit  ex  recessn  eclipticae  a 
limite  Martis.  Respondeo,  me  indulsisse  tunc  probabilitati  dogmatis  de  mu- 
tata  obliqaitate  proptereaqoe  hoc  attulisse  documentum  ejus  rei,  non  quod 
sufficeret,  sed  quod  eminus  alludere  videretur,  cum  clariora  documenta  non 
soppetercnt.  8i  vero  accaratius  cxaminetur,  multis  rationibus  convelii  potest. 
1)  Instrumenta  Ptoleroaei  possunt  pcccare  quinta  parte  gradus;  cst  igitur  in« 
certus  hic  in  maxima  septentrionali  latitudine  defcctus.  2)  6i  veiissima  esset 
in  septentrione  qoantitas,  in  austro  deberct  similiter  apparere  defectus  aliquis. 
Atqui  e  contrario  excedit  Ptolemaica  hodiemam.  Quo  igitur  jurc  cx  septcn- 
trionali  colligi  posset  diminutid  obliquitatis  pristinae,  eodem  jure  ex  australi 
Ptolemaica  deberet  coUigi  ejusdem  augmentatio,  quorum  tamen  utmmque  ficri 
aimul  non  potcst.  3)  Circumstantiae  oppositionum*  Solis  et  Martis  tempore 
observationum  Ptolemaicarum  arguunt,  Ptolemaeum  non  vidisse  Martem  in 
ipsisaimo  limite  boreo,  sed  in  inclinatione  eccentrici  minore,  ut  probatur  fol.  51. 
adTersariorum  MartiaJiom  recentiorum.'^}  Ergo  in  ipsissimo  limite  potuit  lati- 
todo  fieri  major  quam  ea,  quam  fundamenti  loco  posuit  Ptolemaeos.  Itaque 
etsi  accoratissime  obaervasset  .4.  20,  potuit  ea  tamen  in  ipso  limite  esse 
4.  32,  quanta  hodie.  4)  Detur  vero,  in  ipso  limite  spectatam  esse  4^  20' 
et  sic  12'  minorem  quam  hodie:  haec  12'  non  essent  a  sola  mutatione  ob- 
Hquitatis  ecliplicae,  sed  a  parallaxi  orbis,  id  quod  in  eccentrico  est  4',  hoc 
eccentrici  Martis  loco  apparet  csse  12'.  Ita  parum  admodum  probaretur 
motata  obliqoitas,  nec  ultra  23^  35'  fuisse.  Vicissim,  si  totis  20'  essct 
mutata,  deberet  olim  apparentia  latitudinis  maximac  Martis  fuisse  c.  l^  minor, 
et  aic  c  3.  30,  quantam  latitudinem  Ptolemaeus  utique  non  esset  mensu^ 
4»  20'. 

Alteram  argumentum  ex  theoi^i^  Martis.  Ptolemaeus  reponit  limitem. 
boreom  Martis  in  ultimas  partes  £},  h.  e.  (per  additionem  nostram  1"  3')  in 
principia  ^,  idque  c.  a.  133.  Christi,  quando  facta  fuit  cT'  0  d  in  26"  Q  c. 
Hodie  vero  limes  est  in  16®  45'  ^:  annis  ergo  1467  motus  est  per  16®  45'. 
Jam  affert  Ptolemaeos  observationem  babitam  a  Dionysio  anno  a.  Chr.  272. 
d.  25.  AUxypoq^  sive,  quod  ex  ipsius  interpretatione  sequitur,  18.  Januarii 
(ego  15.  Jan.  scribo;.  parum  enim  intercst  ad  latitudinis  rationes,  de  quibus 
boc  loco  agimus)  ,  ergo  vis^is  est  cf  naQarB^eiKetat ,  apposuisse ,  to)  fioQHfo 
^utoimio  tov  anoQmov  (Almag.  X.  9.).  Si  verba  accipimus,  uti  sonant,  rectissime 
concladimos,  Martem  huic  stellae  adeo  propinquum  esse  factum,  ut  videretur 
illi  adhaerere  (>incQmbere«  Tertit  Georgias  Trapezuutias).  Ncc  ullum  CSt  in  Stelld 
dabium,  repudiandae  sunt  omnes  suspiciones  et  eflfugia  a  me  adhibita  in  fine 
Comment.  Martis,  (Ui.'44i.)    Creberrimam  est  in  Ptolemaco,  gtellas  singolares 
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denominare  a  membris  simulacrorum  eorumve  partibns.  Nominatim  vero  haee 
ipsa  stelia  saepius  hoc  ipso  nomine  et  casu  apud  Ptolemaeum  ejnsqoe  aac- 
tores  recurrit  Haec  igitur  stella,  cum  hodie  sit  in  27^  36^  Tli  inventa,  sc. 
a.  1600,  motns  vero  fixarum  in  annis  1872  coliigatur  26®  SlV^S  Mt  igitor 
stella  tempore  observationis  in  l®  5'  11]  .  Colligatur  locns  cf  ad  dictmn 
tempus  invenieturque  is  in  eccentrico  obtinere  quam  proi^ime  28®  tip.  Ab 
anno  vero  133.  Christi  ad  tempns  observationis  hujus  snnt  anni  405  retro, 
qnibus  de  motn  iimitis  borci  Martis  aequabili  obveniunt  4®  37%  qoare  limes 
erat  in  25®  23'  Q  et  nodus  descendens  in  25®  23'  ^;^:  praecedebat  ergo 
locus  (S  eccentricus  Xj  arcu  32®  23',  qua  in  remotione  a  nodo  inclinatQr 
hodie  orbita  d  ab  ecliptica  0®  59'  12".  Quare  hoc  Martis  habito  ad  Solem 
latitndo  ejus  conficitur  1®  7',  quantam  ctiam  computavi  in  fine  Commenta- 
riorum  Martis.  Jam  vero  stella  haec  hodie  latitudinem  obtinet  1®  5',  quae 
si  etiam  tunc  fuit,  sequetur  cx  calcuio  nostro,  Martem  stellae  quasi  conti- 
gnum  esse  factum,  nec  plus  quam  2'  septentrionaliorem  praeteriisse.  Atqne 
hoc  volunt  verba  observatoris.  At  si  ecliptica  olim  circa  Vll  declinavit  in 
aostrum  plus  qnam  hodie,  circa  1T|)  in  boream  plus:  locus  igitur  eccentricm 
Martis  minns  in  septentrionem  abfuisset  eoque  et  latitudo  Martis  minor,  quam 
hodie  computo,  fixa  vicissim  plus  in  septentrionem  destitisset  et  proxime  tan- 
tam,  quantnm  prodit  Ptolemaeus,  sc.  1®  20'  bor.  Sic  itaque  cf  sob  hac 
fixa  notabili  intervallo  australior  transiisset,  quod  verbis  observatoris  peoitas 
repngnat. 

Objiciat  aliquis,  locum  limitis  Ptolemaicum,  qui  adhibetur  in  hae  ratio- 
cinatione,  ex  composito  fuisse  accommodatum  ad  observationem ,  et  sic  idem 
sibi  ipsi  testimonium  praebere  non  posse.  Miniroe  vcro  gentium.  Nam  Pto- 
lemaeos  fixae  latitudinem  ponit  1®  20',  Martis  latitudinem  mnlto  compotat 
roinorem  et  vix  0®  50'.  Praeterea  conditiones  situs  siderum  Solis  et  Martii 
ad  tempora  Ptolemaei  sic  sunt  comparatae,  ut  facile  appareat,  Ptolemaeara 
ex  propriis  observationibus  exstruxisse,  ut  qnantitatcs  latitudinom,  sic  etiam 
epochas  motuum,  limitum  et  nodorum. 

Argumenta   ex  Iheoria  Lunae  conlra  mutalionem  obliquilatis 

eclipticae. 

Verisimile  est,  orbem  Lunae  esse  alligatum  ad  eclipticam  temporariam, 
quam  describit  Terra ,  ut  motrix  Lunae ,  rootu  suo  annuo  y  quippe  cum  totns 
orbis  Lunae  cum  Terra  vchatur  perzodiacum ;  eoque  et  hoc  est  verisimilc, 
latitudinum  Lunae  rationes  ad  eclipticam  temporariam  relatas  omnibus  secuiii 
esse  easdem,  quae  sunt  hodie.  Hoc  snpposito  videamus  testimonia  Lunae  de 
latitudinibns  fixarum  ad  tempora  antiqua. 

Desinente  anno  a.  Ch.  295,  incipiente  hora  10.  noctii,  quae  praecedebat 
21.  Dec.  vaUe  accurate  apparuit  Luna  eomprehendiste  horeali  $uo  fnor- 
^ne  barealem  Hellam  frontis  11|^.  (Almag.  vil.  3,  ubi  etiam  <)epireh«ndes  ^*,  quae 
eiut  Keplenis  io  %qq^  Atqui  computo  h.  10.  aequinoctiali  completa  AlexandriaCf 
et  sic  ci(>«5  la  aQjipvdfii,  non  vero  ^Qit^  i  aQx^vat;^  (quae  oraissio  alterins  a 
ex  duobns  deinceps  se  insequentibns  nihil  aut  parum  «ttinet  latitndinem)  cen- 
trnm  ^  O^  42'  H],,  limbi  bor.  lat.  visam  l^  9'  bor.,  cum  esset  stella  in 
0®  46'  llj^,   babeatque   hodie   lat.  bor.  1.  5.     Luna  igitur  margine  suo   bo- 

laram  in  ortmn  flezo  comprebendit  id  panctnm  latitudiniSi   qnod  alelhi 
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oecupat  hodie.     Gompara  cum  altero  arg^umento   ez   theoria  Martis,    ubi  de 
eadem  fixa  agebatur. 

Amio  Bequente,  qui  erat  294.  a.  Ch.,  d.  9.  Mart.  h.  3.  noctis  incipiente, 
Luna  Qiedia  ana  apside,  quae  est  ad  ortum  aequinootialem  Vtersa;  tetigit  Spi* 
cam ;  transiit  autem  Spica ,  auferens  trientem  diametri  Lunae  versus  boream 
accurate.  Atqui  computo  h.  2.  aequin.  completa  limbum  orientalem  Lunae 
in  21®  28'  Itp,  centrum  ^  1.  54.  austr.  lat.  et  sic  punctum  diametri,  quod 
trientem  abscindit,  in  l^  59',  cnm  esset  stelia  in  21®  26'  Hp,  lat.  hodiema 
1®  59'«  Aut  si  de  primo  iagressn  Q)  verba  sunt  exquisite  observanda, 
Spieae  iilo  tempore  latitudo  tribuetur  l^  54'  austr. 

Anno  a.  Ch.  283.  29.  Jan.  Alexandriae  h.  3.  noctis  desinente  pars 
Lanae  austr.  dimidia  ingressa  est  in  posteriorem  vei  semissem  vel  trientem 
Pleiadom  accurate.  Non  est  quidem  haec  obseryatio  extra  omnem  dubitatio* 
nie  aleam  posita,  quod  faciie  apparet  cxpendenti  singnla  verba.  Probabili8<^ 
simus  tamen  punctus  intcr  stellas  Pleiadis  fuit  in  27®  55'  Yy  cum  lat.  bor. 
3®  56',  et  compnto  ego  hora  non  3.  sed  1.  completa  post  Solis  occasum 
centrum  Lunae  yisibiliter  in  27®  59%  T»  ^&t.  limbi  non  australis,  sed  bo> 
realis  3^  54'  bor.  De  sphalmate  9orio:  pro  poQetog  nibil  est  cur  dubitem. 
Nam  nonagesimo  gradu  ralde  alto  existente,  parvum  est  a  parallaxi  adjumen- 
tum  augendae  latitudini  visibili  intra  2  horas  vel  minus,  quas  ego  anticipo. 
Nequaquam  igitur  intra  tempus  tam  breve  fiert  poterit^  ut  limbus  australis 
per  30'  amplius  in  boream  attollatur,  ut  sc  appareat  ibi,  ubi  ad  momentum 
asaignatum  inventus  est  limbus  boreus. 

Eodem  anno  283.  a.  Cb.,  noctis  quae  sequitur  9.  Nov.  hora  10.  ex 
dimidio  transmissa,  cum  Q)  ex  horizonte  emersisset,  apparuit  Spica  tangere 
borealem  ejus  partem  accurate.  Atqui  computo  ego  horis  9.  30'  post  Q  occasum 
Alexandriae  centrum  Q)  in  21®  41^2^  lip,  cum  esset  Spica  in  21®  36'  Hp, 
latitudinem  visam  limbi  bor.  1®  53'//  austr.,  cum  Spica  hodie  lat.  obtineat 
1®  59'  austr.  Itaque  tecta  fuisset  fixa  a  Luna  coepissetque  emergere  a  parte 
Lunae  inter  boream  et  occidentalem.  Aut  si  verba  observatorls  de  ipsissimo 
poncto  boreali  maxime  essent  iDtelligenda,  tunc  haec  observatio  testaretur, 
Spicae  .latitudinem  olim  fuiss^  minorem  quam  hodie,  cuhi  tamen  Braheus,  qui 
obliquitatis  mutationem  recipit,  ex  suis  ratiociniis  cogatur  Spicae  latitudinem 
relinqaere  invariabilem.  Compara  ergo  hanc  observationem  cum  secunda 
anni  294. 

Anno  Cb.  92.  29.  Nov.  h.  noctis  3.  indpiente  Lunae  cornu  australe 
occultavit  sequentem  australem  partem  Pieiadis.  Atqui  computo  horis  2 
aequinoctiaiibus  post  occasum  Q  in  Bithynia  completis  centrum  Q)  ad 
viflum  in  2®  51'  ^  ,  cum  lat.  limbi  austr.  4®  4'  bor.,  cum  iocus  inter  fixas 
quoad  longitudlnem  qnidem  ambigatur  inter  2.41  ^-' ^t  8.2  ^  et  3.37  ^,  sed 
latitudinem  hodie  habeat  4.  2  vei  4.  2  7,  bor. 

Anno  Ch.  98.  10.  Jan.  seq.  noctis  h.  11.  impleta  refert  Menelaus, 
Romae  observasse  Spicam  a  Luna  occultatam ,  non  enim  visam  esse  Spicam, 
at  li.  11.  desinente  spectatam  esse  praecedentem  centrum  Lunae  minus  dia- 
metro  ipsius,  aequalitel-  distantem  a  comibus.  Atqui  computd  post  occasum 
Solis  horis  aequhi.  11 V2  limbum  occ.  Lunae  in  26®  56'  Tip,  lat.  centri  1.  53 
aiistr.,  eum  esset  stella  in  26^  58 '/3'  Hp,  lat.  hodie  1.  59'  anstr.,  quasi  et 
hic  hojus  stellae  latitudo,  ut  supra  bis,  fuerit  1.  53.  austr.,  siquidem  vere 
et  exacte  aeqoaiiter  a  comibus  Spica  abftierit. 

Eodem  anno  Jao.  13.  post  triduum  (sc.  prioris),  desinente  h,  11.  noctis 
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cornu  Luuae  «ustrale  apparuit  in  linca  rccta,  quao  ^  australi  frontia  per 
mediam  frontis  ducitur.  Ccntrum  vero  Q)  relinquebatur  ab  liac  recta  ad 
ortum;  et  taiitum  distabat  a  mcdia,  quantum  media  ab  australi,  ceDsebattir 
autem  terisse  borealcm  frontis,  illa  enim  nuspiam  comparuiL  Stellae  qaidem, 
quae  tecta  esse  dicitur^  locus  fuit  6^  13 y^'  H]^,  lat.  liodie  l^  5'  bor.  At 
puncti,  quod  in  linea  per  3.  et  2.  frontis  eodcm  intervallo  a  2.  remoretQr 
in  boream,  locns  erat  in  6^  15V^  11]^  eum  lat.  1.  34  bor.  Jam  centmm  Q^ 
dicitur  ab  hac  linea  fuisse  orientalior,  non  plus  tamen,  quam  ut  ejua  comn 
austr.  adhuc  in  hac  ipsa  linea  esset:  fuit  igitur  centrum  in  5®  20  V^'  Tli» 
nec  vcrc  texit  Luna  borealem  frontis,  sed  obscuravit  debile  lumen  ejna  splen- 
dore  8U0.  Atqui  computo  horis  ab  occasu  10.  40'  aequin.  et  sic  b..ll. 
aequin.  desinente  centrum  Lunae  visibilitcr  in  5.  ^oy.^  ITt  cum  lat  1.  27 
bor.,  quod  satis  propinque  accedit  ad  1°  34',  crassa  aestimatione  aeqomlitatb 
intervalli  nixam  latitudinem.  At  si  eclipticae  obliquitas  fuisset  olioi  nugor, 
mi^or  ctiam  fuisset  borealium  stellarum  frontis  ]\l  latitudo.  Toleraaset  tamen 
etiam  prinia  harum  observationum  latitudinem  borealis  frontis  olim  4'  majo* 
rem,  et  hoc  sic  satia  acquuliter  in  Spica  australem  minorem  et  boreali  fron- 
tis.  Suppeditat  vero  et  Ptolemaeus  nobis  argumentum  hujus  rei  ex  snli 
observationibus.  Anno  enim  (deest)  Christi  Ptolemaeus  observavit  Lonam  col- 
minantem  in  O  >"  1I>  O  occidente  in  >{.  Comparata  vero  altitadine 
Lanae  observata  cum  supposita  altitudine  eclipticae  puucti,  inventa  videbatur 
lat  sept.  Lunae  in  limite  boreo  versantis  5^  nihil  ultcrius.  Atqui  hodie 
Luna  in  limite  boreo  simul  et  in  austrino  versans  Jatitudinem  in  utromqoe 
latus  liabet  5®  18'.  Si  ergo  concedimus,  manere  inclinationem  orbis  Lonae 
ad  orbem  Solis  constantem  et  fuisse  recte  obserratam  latitodinem  Lona^ 
oportet  eclipticam  in  Q  fuisse  tunc  18'  humiliorem,  et  sic  minorem  ejoa 
declinationem  ab  aequatore.     Vide  Ep.  Astr.  Cop.  f.  930  ex  tomo  L  Prog.  L  27. 

Argumeiitum  e\  theoria  Jovis. 

Nodus  Ij.  a  Ptolemaeo  ponitur  in  l^  {},  hodie  est  in  SVi^  O'  ^"^ 
ergo  progrediator  motu  lentissimo,  fuit  i^itur  et  400  ante  Ptolemaeum  sob 
Dionysio  io  priucipio  £}  ^^  ^^  annis  ante  Ptolenueum  aut  in  principio  £« 
ant  iu  6ne  LI*  Jupiter  igitur  motu  eccentrico  sub  Diouysio  versans  in  7*  4' 
£^  erit  proxime  eclipticam.  scilicet,  posito  nodo  propter  sequcntem  obeerva- 
tionem  et  propter  alias  causas  in  3 '  ^^  «3 ,  erit  4  non  ultra  4 '  ^'  septen- 
triooalior  ea.  At  scribitur,  com  in  T^  4'  £)  versaretur  circiter,  texisse  stal» 
lam  iu  Cancro,  cui  nomen  est  Asello.  \.Umaf.  XL  3.^  Is  vero  hodie  habet  lat. 
aostr.  0.  4'  ab  ecliptica  et  sic  fuit  io  propinquitate  4  S'  /,  qood  est  do- 
drans  de  diametro  Lonae:  at  secuodum  obliquitatem  Ptoleoiaicam  haboi^aet 
lat.  25'  austr.  et  sic  distitisset  29*  ^'  a  stella  Jovis.  ferc  quadroplo  plos 
qoam  iIm:  itaque  oeqtiaquam  sic  eam  otMcurasset,  ut  texisse  viJeretur.  Eodem 
modo  sub  Aristotele  posito  nodo  in  3',  ^^  A  ot  prius  et  propter  iilam  ob- 
servationem.  4  >°  lo'  «^  U  versans  moto  eccentrico  erit  c.  25'  in  aostrnm 
inclinatas  ab  ecUpuca.  At  ibi  versans  non  loufe  potuit  abesse  a  stelU  ia 
Tcotre  Q.  Scribitor  enim  ab  Aristotele,  bis  texisse  qoandam  stellam  in  U, 
acc  poie^t  aiia  essc  stellaf  qaam  haec  ipsa.  Sed  illa  stelia  habet  bodie  lat. 
14'  aaMT..  olJBi  kabnisset  Ut.  36'  austr.  Verius  ;iutem  est  illod,  qoam  hoc. 
Et  aota.  qood  4  easdem  adhuc  bodie  habet  laiitodines  nummas,  qoas  prodidit 
sc^c.o0I*«tcSO^*  cnsso  modo,   com  eliam  hodie 
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nltra  l^  42'  nulla  ejas  latitudo  excnrrat.  De  minutis  vero  18,  cum  Ptole- 
maeua  rotunditati  numerorum  ut  hic  indulget,  nihil  est  dicendum.  Nam  quar- 
tas  partea  graduum  etiam  ipse,  cum  maxime  subtilis  est,  proptcr  instrumen- 
torom  mditatem  in  dubio  ponit. 

Huic  quidem  argumento  potest  aliquid  opponi.  Nam  etsi  limitia  in  Libra 
inclinatio  manet  constans,  nodo  Jovis  iu  Cancro  versante,  datur  tamen  locus 
mutationi  eclipticae  in  Can- 
cro ,  manente  in  Cancro 
Jovis  itinere  apud  easdem 
fixas.  Sit  AE  aequator, 
CEI  ecliptica  hodiema,  LRI 
ecliptica  vetus,  CRO  orbita 
Jovis  eccentrica,  01  ejus 
inclinatio  ouixima  hodie, 
quae  in  I  ideo  constans  est, 
quia  ibi  concurrunt  ambae 
eclipticae ;  C  sit  nodus  ho- 
dlemus  in  Q.  Igitur  po- 
sita  sectione  eclipticarum  in  I,  et  LC  variatione  obliquitatis  maximae  CA  vel 
LA:  patet,  si  nodus  olim  tempore  Dionysii  debuit  csse  in  C,  ut  ego  in  hoc 
argumento  supposui  ex  hodieraa  obliquitate,  fuit  vero  ecliptica  tunc  non  CI, 
sed  LI,  patet,  inquaro,  pro  nodo  C  respiciendum  esse  ad  nodum  R,  longe 
magis  in  consequentia  signorum  versus  01,  Libram,  promotum;  et  sic  haec 
mutatio  obliquitatis  eclipticae  nihil  attinebit  distantiam  planetae  in  C  a  fixa  qua- 
canque.  Nam  sicut  major  oUm  fuit  latitudo  stellarum  inter  C,A,  sic  etiam 
major  fuit  promotio  punctoram  orbitae  Jovis  australium,  v.  c.  B,  a  nodo  illius 
temporis  R,  quam  a  nodo  nostri  temporis  C,  eoque  et  major  latitudo  B  ab  LRI, 
quam  a  CEI,  sicut  etiam  fixarum  inter  C,A  latitudo  fuit  major.  Adeoque 
haec  ipsa  causa  videri  possit,  cur  nodus  in  Tj.  sit  tam  tardus  vel  etiam  retro- 
gradus,  et  olim  sub  Dionysio  et  Aristotele  promotior,  quod  volunt  istae  con- 
junctiones  cum  duabus  fixis,  si  pro  partilibus  seu  potius  pro  minutalibus  ac- 
cipiantur.  Vere  enim  futurum  est,  si  ecliptica  LRI  super  I  fixo  movetur  deor- 
sum,  ut  veniat  in  CEI,  futuram  inquam  est,  ut  manente  BCRO  nodus  R 
repedet  in  C.  Cum  igitur  argumentum  nitatur  aequabili  progressione  nodi^ 
detar  vero  contra  hoc  exceptio,  videtur  dissolvi  ejus  vis.  Respondeo:  veram 
qaidem  esse  objectionem,  concessa  tali  turbatione  nodi  ob  causaro  extraneam 
seu  ob  cursum  aliarum  et  aliarum  eclipticae  luxatilis  partium.  Pertinet  igitur 
ad  firmandum  ar^umentiim,  ut  haec  positio  tollatur  et  destruatur.  Nam  si 
baec  causa  esset  tarditatis  adeoque  et  repedationis  nodi,  oporteret  ejus  eficc- 
tam  etiam  in  f)  sentiri,  ut  cujus  nodus  ascendens  etiam  in  Q  est,  non  ultra 
16*^  distans  a  nodo  %.  Cum  vero  in  f)  non  deprehendatur ,  non  est  igitur 
tarditas  ista  ne  in  1[  quidem  ad  hunc  modum  adventitia,  sed  insita.  Ac 
proinde  firmamento  instantiae  subrato,  corruit  haec  turris  nec  nocet  nostris  mu- 
nitionibus.  Sed  reserventur  ista  in  theoriam  f) »  ^^^  ^^'^^  ^^  duobus  planetis 
anom  argomentum. 

Tentet  tamen  quispiam  etiam  aliter  convellere  instantiam.  Nam  nodo 
iic  promoto  ex  C  in  R,  necesse  est  limitem  ex  0  promoveri  ejusdemque  de- 
dinationem  ab  eclipticae  veteri  fieri  majorem^  quam  est  ab  hodierna  in  I, 
q«ia  in  I  eclipticae  se  secant  et  vetas  ultra  I  fit  australior.  Sit  LIG  variatio 
ediptlcae  oUlqiiitaila  (fi  2V  et  I   sectio  Id  b%^  ^,  sit  OCI  l^  197.'  et 
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C  in  h^l^  Q.  Cum  igitor  LRC  et  ORI  flint  xaxa  HOQvqtrit  et  aeqnales,  fadk 
inqolritur  altcruter  ex  suo  complemento  CRI,  ubi  CI  quadrans  et  angoli  C» 
I  dati.  Antilog.  C  est  26.300,  I  =  01.87,  suuima  28.17,  antilog.  quae- 
Biti  8ub  l^  22'  33''.  £x  hoc  calculo  apparet,  non  augeri  sensibiliter  indi- 
nationem  maximam.     Itaque  per  banc  responfiionem  instantia  manet  incoDCuasa. 

Argumeota  ex  Ibeoria  Mercurii. 

Anno  23.  Dionysiano  Aquarionis  die  29.  ^  distare  Tisus  est  a  clariori 
caudae  Z  versus  arctum  tres  Lunas  ^Aimag.  IX.  7.)  Nodis  vero  $  per  alias 
observationes  bene  constitutis^  colligitur  ad  d.  12.  Febr.  anni  2G2  a.  Ch. 
$  in  22®  36'  ^  ,  lat.  0.  40'  merid. ,  cum  fixae  illae  hodie  babeant  lat 
2®  26'  m.,  igitur  colligitur  ^  distantia  ab  illis  in  boream  1®  46',  quod  est 
paulo  plus  quam  trcs  Lunae.  At  Ptolcmaei  traditio  de  obliquitate  eclipticae 
olim  niajore  et  harum  fixarum  latitudine  2°  0',  tribns  Lunis  (i.  c.  1®  SBQ  ab 
iis  in  borcam  extcnsis,  obvenirct  Mcrcurio  latitudo  O^  22^  et  minor  etiam,  sl 
3  Lunae  plus  faciunt  in  observatoris  oculis  humidis.  Calculus  igitur  Rodol- 
phinus  tertio  ante  Cb.  seculo  in  hoc  exemplo  stabilit  obliquitatem  eclipticae 
fixarumquc  latitudinem  hodiemam.  Nam  si  ccliptica  esset  mutata,  stante  loco 
Buo  sub  fixis  orbita  $,  omnium  locorum  inclinationes  essent  mutatae.  Mu- 
tari  autcm  simul  utramque  orbitam  non  est  credibile  in  planetis,  at  bene 
in  Luna. 

Anno  28.  secundum  Dionysium  Geminionis  7.  visus  cst  $  in  linea  capi- 
tnm  Q  non  plane  duplo  distans  ab  inferiori  ejus,  quod  illa  a  superiorii  de- 
erat  n.  tricns  Lunae,  i.  e.  11'.  Distant  vero  capita  in  latum  3*^  24',  hojos 
duplum  6®  48'.  Ergo  latitudinum  inferioris  £1  ^^  $  difierentia  fuit  6®  37'; 
at  hodie  infcrior  habet  latitudinem  6®  38'  b.,  fuisset  igitur  $  secundom 
hodicrnam  eclipticam  uno  solo  scrupulo  in  austro,  at  secundum  obliquitatem 
maximam  latitudo  fuisset  O^  25'  australis^  Et  computatur  quidem  27'  au8tr.| 
quod  vidctur  stabilire  obliquitatem  veteris  eclipticae ;  at  plura  sunt  consideranda. 
Seposita  enim  jam  eclipticae  obliquitatc,  perpende,  quod  sit  observatus  ad 
caput  O  et  quod  ego  distantiam  ojus  a  capite  hoc  computem  26'  majoreoif 
quam  cst  observata.  Nec  in  latitudine  solum  est  dissensus,  sed  etiam  in 
longitudine.  Nam  si  verba  sequaris  observationis,  examinata  ad  loca  fixarum 
Tychonica;  reponunt  $  ante  27^  28'  Q,  ct  secundum  loca  et  principia  Pto- 
lemaica  ante  28®  20'  Q.  Ego  vero  computo  0*^27'  Q,  itaque  multo  pro- 
piuB  ad  hanc  observationem  venio,  si  biduo  vel  triduo  matorius  computem.  Hoc 
autem  faciens,  ctiam  latitudinem  a  fixa  observationi  conformera  efficio,  itaqoe 
proxime  eclipticam  hodiernam  stat  $  in  calculo;  et  sic  dissolvitur  instantia, 
quin  imo  calcolus,  hodicrnae  inclinationi  orbium  innixus,  valet  etiam  aetate 
Dionysii,  est  igitur  eadem  inclinatio  utrobique. 

Vidvtur  tamcn  rursus  ut  in  Joviali  argumento  nihil  attinere  eclipticam 
distantia  latitudinaria  planetae  a  fixis,  nisi  ut  in  d  parallaxis  orbis  acces- 
serit    (Nihll  sfquitur.) 

EAndem  inquiftitiunem  Keplfrus  iteram  itenimque  a^gressus,  conspectum  Blbi  fecit  eorum, 
quae  ad  rem  pertlnebaut,  buuc: 

De  anni  qtiantitate,  theoria  sphaerae  Vlll.  molu  flxaruro. 

1.  Fixae  promoventor.  2.  Aequinoctia  repedant.  3.  Nodi  repedant 
4.  Flxae  et  planeUe  motant  latHodlnes.     5.  Variator  oUiqoitat  ecliptieae. 
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6.  Decraecit  seaiiGirciiliis  aettiyiii.  7.  Eccentricitas  SolU  minnitiir.  8.  Annua 
qaantitas  deerescit.  9*  Inaequalis  est  aeqninoctioram  praeceseio.  10.  Pro- 
motio  apogaei  Solie.     11.  £a  inaequalis. 

Primnm  et  lecnndnm  cohaerere  certum  est;  tertiuniy  quartnm  et  qnintum 
eoliaerent  suntqne  diyersnm  ab  iUisi  nam  inter  Ptolemaeum  et  AlbatBgninm 
anDus  fuit  minimus,  ai  non  obliqnitas  minima;  sextum  et  septimnm  snnt  in 
dabio  et  oohaerent  quidem,  sed  si  vera^  tuiic  octayum  quoque  adliaeret. 

Sepedant  aeqninoctia  cnm  nodis  bac  legCi  ut  quia  nodi  per  eclipticam 
mediam  incednnti  veisus  axis  Tenae  sit  in  circollo  arctico  spiris  implexus, 
in  qnibns  per  20^'  aeqninoctia  distant.  Sic  l,  2,  3|  4  cohaerenti  at  non  5| 
qiMWl  optabamus.  Sed  ratio  condnna  praecessionis  aequinoctiorum  binc  ha- 
belor.  Si  ponamns  Xo^oMHf  mazimam  continue  augerii  jam  et  5.  adjunzimus. 
Alias  nulla  macbinatione  fieri  potesti  nt  mutetur  Xo^foatgf  si  nodi  et  versus 
azia  Terrae  non  ab  inTicem  quomodocunqne  separentur.  Ergo  si  5—8  sic 
cooBecteremns  (9.  ezpnncto)|  ut  spiras  revolutionum  Solis  oon  eidem  circulo 
magno  snbordinaremns ,  verisimile  quid  admitteretur. 

Sed  constituamus  aziomata.  I.  Cum  annns  inter  Ptolemaenm  et  Alba- 
tqpiinm  mfaMr  fuerit  qnam  ante  vel  poati  at  obliquitas  eclipticae  non  siC| 
eerto  ergo  ez  diversis  principiis  flnunt  baec  duo: 


Obliqnilu  miAor,  Tarista  latitudo  stol- 
lamm,  nodorum  repedatio. 


Vaiiabilis  annus,  iaaeqnslis  praeces* 
sio  aeqninoctioram.  (Haec  cohserere  satis 

C%at  Bhaetictts  ex  ore  GopemicL)  Fizae 
qoaliter  promoventor. 


II.  Si  est  aequabilis  astricusi  eccentricitas  non  variabitur  nec  semicircu- 
lnsi  qued  qnidem  et  obeervationibus  tribuere  possumus.  Quodsi  talem  eccen- 
tricitatis  variationem  confingere  possimaSi  quae  simul  et  inaequalem  praeces* 
riooem  aeqnmoctiorum  causeturi  qnod  impossibile  videtnri  fierine  potest,  ut 
eecentrioUas  in  ediptica  varietur,  sub  6xui  non  varietur? 

Argumenta  contra  variationem  eccentricitatis:  1)  KeAractio:  sola  tantom 
poteat  2)  Pars  3600.  circuli|  quam  Ptolemaeus  quasi  valde  subtilem  allegat. 
8)  Ptolemaeus  Hipparcho  errorem  quadrantis  diei  relinquit  in  ipsis  etiam 
aeqitinoctiis.  4)  Copemicus  323  invcnit  pro  360;  diff.  37.  Uoc  illi  accidit 
propter  alias  cansas.  Adde^  snnt  397,  alia  17  faeinnt  414.  Quare  si  Pto- 
^Wiitift—  tantum  erravit,  qnantnm  Copernicns,  non  mutatur  ecoentricitas.  5)  In- 
ter  i^leniMom  et  ooe  ftre  inventa  tanta,  quanta  hodie. 

CoBtra  inaeqnalem  progresaum  apogaei.  1)  Snperiora-  omnia.  2)  Im- 
prflniB  solatiti  obeerratio  difificiUima.  8)  Consideratio  apogaci  ArjBakeliSi  qni 
403  •!«.  cardinalinm  pnnetornsi  jaetat ,  et  Tychonis. 

In  17.  60  II   a.   1076 
i6.  80  II  —  15S7 


17.  4«  :  511  =s  2'  4". 

Ptolemaemi:   15S7  ^  110  =s  1447  (•  9'  4")  prodit  49^  SO'.     Sobt.  a.  96<»  30',  restat 
45*  40*,  IB  15»  40'  V. 

III.  Axipma.  Apogaeum  Solis  progreditur,  aequinootia  retrocedunt 
NoD  ennt  trgo  haee  ab  eadem  cansa. 

Cum  esset  annus  minimus,  fixae  fuere  vclocissimae.  Ergo  omnlno 
liaec  causa  inaequalis  praecessionis. 

Ad  vitandam  confnsionem  nota:  I)  certnm  est,  poltim  vernm  eclipticae 
moveri,  sed  dnbinmy  an  in  circulo  circa  polum  medium  et  an  in  praecedcntia 
an  seqpentia.    2)  Certum  est|   polum  aequatoris  moveri  in  antecedentia  fere 
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clrca  polam  yeniiii,  non  tamen  omnino,  qaia  mvtatar  deelinatio  edlptieM;  el 
inaequallter  ex  obserratione  Ptolemaei.  Sed  dablami  an  circa  oHom  poiietni 
fixum  In  fixls. 

Si  hypotheaia  eeset  yera,  futorom  esset,  ot  eclipticae  obliqoltat  yariare- 
tor  etiam  oltra  varlationem  latitodinls  stellarom,  qoantam  hodie  deprehendlaMt. 
Alia  medltatlo.  Annos  tropicus  iongos  efficitor,  eom  fogit  ipMHi 
Solem  terminus  seo  aeqoinoctlum,  brevls,  com  obviam  ei  proeedft  Aeqol- 
noctlom  igltor  tempore  Ptolemaei  iverit  In  seqoentla.  Aiio  initio,  ri  latitn- 
^nie  fixarom  variatio  est  a  progreBso  nodorom,  illic  igitor  eont  nodi,  oM 
decrevit  latltodo,  ibi  llmltes,  obi  nihil  decrevlt.  Sed  aeqolooctiallaBi  atdla- 
rom  non  eet  variata  latitodo,  variata  est  eolstitlalhim.  Igltor  nodi  aoat  drci 
solstltla.  Si  nodl  drca  solstitia,  ergo  coincidlt  vera  et  media  ibi  ediptiea; 
ergo  poli  blni  ecliptlcarom  llneam  extendont  verBOS  aeqoinoctia. 

Ex  hls  omnibos  onlformls  exlatlt  motatio  anni  a  Ptolemaeo  ad  mi  eaqne 
omntoo  insensibflifl.  Hlnc  axloma  TV:  motatlo  oUlqoltatlB  ediptleae  et 
todinls  stellarom,  per  promotionem  nodorom  lostitota,  nihil  motat  in  ae 
noctlis,  qoare  nec  in  iongitodine  anni.  Aliter  ergo,  non  per  ratioqjem  retro- 
ceflsionls  nodorom,  sed  per  circellom  trepidatlonis.  Sit  polos  in  O^  Q 
circelli,  drpomeat  polus  verus  in  parte  remotiore  in  conaequentla,  ot, 
maxima  obliqoitas,  maxime  promoveatur  aequinocUum.  Ita  In  una  revolatione 
aequinoctia  quater  coincldent  media  cum  veris;  eed  perexigoa  fiet  matatio. 
Ergo  non  Bulficlt  haec  hypotheBls  quantitatl  variatlonls  aequinoctionim ;  aei 
neque  proportlonalis  est,  nam  annuB  Btatim  poBt  Ptolemaeum  fult  brevlBalmai, 
jam  eet  medluB.  Sed  neqoe  ratio  phjBlca  Buffidt,  nam  ab  Albategalo  ad 
noB  conBtauB  eat  eccentricitaB.  An  miracuIoBO  centrum  eceentrlei  tempoff 
Ptolemaei  fuit  aitum,  pauio  poBt  humile? 

Aliter:   Deprebenditur  InaequalitaB  non  tantnm  in  longitodlne  anai  tre- 
pici,  Bed  etiam  in  progroBBO  fixarom:   ergo  terminoB  anni  vere  in  eanaa  eat 
.     A  morle  Alexandri  M.  Timocliari       30.  Spica  21®  53'  "f  RegaluB 

Hlpparcho     196      „      23.  53    .         »        29«  50'  S 

Ptolemaeo     463      n      26.  38    » 

Albategnio  1202      „        8.     3  £1:       «  14.    5   Si 

Tychoni  1909  ^  18.  3  £^  •  ZL  b  Sl 
Sed  nota,  qolbuB  medllB  loca  fixarum  inqulrantor.  Primum  ait  poll  ei 
utroque  solBtltio,  hinc  aequlnoctium;  hinc  motua  Soiia,  hine  per  ei^piitam 
motum  Solia,  intermedlante  Sole  et  Lona,  locuB  Btellae  in  longum  et 
Quodei  erratum  in  obBervatione  aequinoctii,  totuB  lodiacoB  a  fixla  falao 
tor  et  tranflponltur :  ergo  neccBBario  iBta  coliaerent  Nota  ergo  axioHia  Y: 
Fixarum  promotio  et  aequinoctiorum  praeceBsio  est  res  una,  nec  del>emaB 
argumentari  ab  utriuBque  concureu  pro  confirmanda  aliqua  oplnlone. 

Haec  sequebaotiir  alU  eonatas,  diversis  temporibus  conscripti,  ut  anni  qaantitai,  pro- 
freuio  aoquinoctionun,  eccentricitas  Solis  aliaque,  quae  cum  bit  eonjoneta  sunt,  elicenotar; 
multuB  est  Keplerus  in  colligeodis  ▼eterum  testimoniis,  qoare  libros  seriptoram  bUtorianni 
non  minus,  qoam  astronomorum  matbematicorumque  studiose  perscrutabatur  et  ea,  qoae  fM 
dtprebendlt,  caleolis  probare  stadebat.  Inter  baeo  notamoa  longam  ioqaitMoacm  obMTfa* 
tionnm  Waltberi  et  Regiomontani,  quam  alii  loco  restrfamiif,  reliqoat  veco  djjqniiittenee  IB 
Mqnentlbai  proposaimus. 

De  anni  quantitate  methodus  alia. 

TimodiareB  obaenraTlt  conjunctionem  Lunae    eum   BtelllB  Scorpil 
800  a.  ClLf  Tycbo  annlB .  1 600  p.  Ch.  obBervavit  eandem  a  fixls.    Pom 
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eognitam  ratioDem  iiiAeqatUtatis ;  nam  ^  in  2^  n|,  falt,  Q  In  26^  /.  Vel 
inme  cT  3  cam  Splca,  ^)  ^^  ^^^  ^»  O  i<^  ^^^  Xi  ^c  ergo  Q)  fuit  in 
%  © :  pone  ergo  eat  cognitam  inaequalitatem  eimplicem  vel  etiam  octantnnh 
Pone  aecnndo  eertam  oiMervatlonem  Timocharis  iioris  2  post  occaaum  Q. 
PoM  tertlo  bene  exploratam  rationem  parallaxium.  Hic  In  solo  secundo  dif- 
fieultas  eet 

Jam  inqoire  remotionem  Q^  eimplicem  a  stellb,  reductione  facta  ad  or- 
bitaai  ^;  idem  fac  in  observatioDlbua  Tychonie,  et  dlvlde  revolutionee  Q)  In 
diea  habebiaqDe  motum  Qf  aimplicem  ab  allqua  fixarum  bis  temporibue  cer- 
^iiimam;  qui  si  tempore  Timocbaris  ob  defectum  observationis  nonnlhi]  de- 
tkii,  ejos  ^efectoa  quinta  pars  accedet  iili  temporlbus  Nabonassarl.  Collige 
jaai  motna  Q)  medloe  ad  allquam  eclipein  Nabonaaaari  et  constitue  verum  Q 
molam  a  fixii:  dabitur  verua  0  motus  a  fixls.  Hodle  vero  Itidem  habe- 
mua  verum  motnm  Q  a  fixis:  ergo  datur  annisiderei  quantitas;  ita  ut  annia 
2300  aidereis  plae  deeue  non  poselt,  quam  quantum  Luna  intra  1  horani 
eonfieiC;  largiemor  enim  obaervatia  Tlmocharis  et  Nabonassarl  banc  latitudl- 
nem.  Conficit  aotem  Luna  una  hora  Vt^)  Q"^  ^^  dlmidl^  dlee  in  mota 
Solia;   ai  annia  2300  dimidlus   dlcB  deeet,   ergo  anno  unl   deerit  non  plua 

Veeee  P'^  ^^^ 

Exinde  eadem  methodo  potes  explorare  per  eclipeee  interjectae,  ut  et 
por  eoDJanctlonea  Lunae  cum  fixts  interjectae,  an  vel  motue  eimplex  Lunae 
a  fixia,  vel  siderei  anni  qoantitae  sit  inaequalls  in  sese.  81  autem  aeqnales 
daprehendantari  expeditissima  methodo  ad  anni  troplci  veram  et  medlam  quan- 
titatom  aocedemus. 

Hiqas  methodi  fandamentum  physicum  hoc  est|  quod  puto^  et  Lunae  et 
Terrae  restitotionemi  Iroprimls  Terrae,  nlhll  variari  variatis  centrorum  motns 
a  Sole  dlstantiis;  contra  quam  ex  Tychonis  aequatlonum  neglectu  sequitur. 
Etal  sane  et  Lunae  eccentrlcitas  ut  Terrae  augeri,  quare  et  periodica  resti- 
tatlo  sob  fixis  crescere  potest  Sed  id  incertum  est  et  faclle  probabltur. 
Ptlas  tamen  constitaenda  est  exactissima  aequationum  tabula. 

Cnm  autem  V^soo  ^^^^  ft^eitLt  IS^'  ^V"^  sclendnm,  quod  Tycho  non 
tantnm  dlfierat  a  Copemico  et  Thebitlo,  sed  tantum  13'^  \if'\  Itaque  hic 
modas  ailiil  aliud,  quam  probabit  Tychonicum  sidereum. 

Coneiderandum  autem,  atra  methodus  slt  certior.  Annl  siderel  dimensio 
ioatltaitur  accepta  dedinatione  Spicae,  ex  qua  mediante  latitudine  ejus  scitur 
ijlaa  remotio  a  puncto  Arietis.  Per  bjrpotbesin  vero  et  observationem  Solis 
seHvr  etiam  Solis  a  ponctls  Y  remotio,  quare  et  a  fixis.  Hoc  sl  duobus 
temporibns  fiat^  confectum  est  negotium.  Nam  inaequalitas  Solls  utrinque 
sablrahltur. 

Sed  Tycho  allter.  Per  ^  obscrvaverat  Ptolemaeus  remotionem  Q  a 
Corde  ^,  idem  Tycho  praestitit  per  9f  ^^^  utraque  sit  dlei  noctlsque  par- 
tieeps.  Hic  ergo  modus  certior  vldetur,  qnia  Q^  tantum  semel  adhibetur. 
Potest  tamen  primus  usurpari  pro  comprobatlone  aequalls  slderei  anni  et 
mensis.  (Nota  tamen,  quod  Ptolemaeus  per  armillas  fuerit  operatus:  forte 
nonnihil  errare  armlllae  potuere.)  Tycho  etlam  longiores  ambages  habet, 
forte  qaia  Ptolemaei  observatio  allud  non  patitur.  Processus  hlc:  1)  obser- 
vata  fuit  a  Ptolemaeo  distantla  3  ^  O)  ^)  P^^^  occasum  Q  distantia  Q> 
a  corde  i^,  3)  hinc  per  correctionem  ob  motum  ^  horarium  ad  observa- 
tnm  temporis  intervallum  habetur  distantia  Q  ^  ^^^^^  ^'  ^°^®  fortasse  in 
Ptoleaneo  non  exprimitar.    Ergo  4)  per  bypothesln  quaeritnr  iocns  Q  ab 
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MqoinocUOi  5)  hinc  bajas  loci  Q  a  corde  9  et  sic  iprioe  «eqviiioetil  le- 
motio  a  corde  ii.  6)  £x  abaco  Hipparchi  dletantia  1*  Y  a  cOrde  9y 
7)  binc  distantia  l^  Y  ab  aequlnoctio.  8)  ObservaTlt  Ptolemaeoe  Solem  in 
aequinoctio  autumiiali;  9)  hinc  yerue  Q  ^  l^  T,  addlto  «loto  llxaram  ad 
6  annoe.  10)  Ex  hypothesi  qaaeritur  ad  boc  tempos  Bimplex  Solie,  11)  liiBC 
simplex  Q  a  l^  T- 

Haoc  11  poncta  repetantur  ad  tempora  Tyobonle  sicqoe  ilont  29,  ergo 
vicesimo  tertio  dispertiantor  grados  in  dies,  babebitorqoe  diomoe  a  flxis  ete. 

Hoo  idem  negotium  commodius  sic  abeolvi  pofiae  poto.  Ptolenaeos 
lib.  VIL  2:  „cum  esset  Sol  in  occasu,  capta  fult  per  astrolablnm  (Tycho 
armillas  dicit)  ejus  a  Q)  disUntia  ^2^  T  80";  post  roediam  horam  (eeee 
poritatem  aiiris  Alexandrioi)  Sole  occaso  cum  esset  in  M.  C.  4®  Q  et  Lana 
(inquit  Ptolemaeus)  apparenter  in  eodem  situ,  visa  fult  ejos  In  lediaeo  dl- 
stantia  a  corde  H  57^  10'.^  Addit  15'  borariom  Q)  et  5'  propter  moU- 
tionem  parallaxeos.  Adde  omnia:  summa  149^  37'  30"  distantla  eordis  a 
Sole.  Jam  ego  statim  compararem  distantiam  Solls  a  eorde  ex  oboervatloae 
per  9  f^oU.  Observavit  ergo  Ptolemaeus  dist  ©  et  ^  In  ipsissimo  occasa, 
alias  post  7,  ^^"  potuisset  videre  Cor.  Ergo  snsplcio  magna  refraetionvB 
est.  Nam  baec  si  fuit  30',  promovit  Q  nimis  in  consequentia,  major  itaqoe 
dist.  Q)  9L  Q.  Quamvis  Ptolemaeus  dicat,  se  plure^  Ules  babuisse  obser- 
vationes,  si  unam  allegaret  Sole  oriente,  jam  vice  versa  correetlo  institoi 
posset.  Et  fult  aSr  defaecatus,  quia  post  V?  horam  vidit  eor  ^.  Delnde 
distantia  exced^ns  quadrantem  noa  omnimodam  certitudinem  admittit  Tertlo 
circa  diauictros  Q  ei  Q)  errare  dioptris  suis  potuit.  Quarto  Instraraeotilm 
parvom  Ibit,  nam  notat  '/g^  et  Vg^-  Qolnto  paraliaxi  osos  est  qoadratararom. 
Luna  enim  in  qoadraturis  erat;  non  igitor  tanU  fuit  parallaxis.  Sexto  pa» 
rallaxin  Solis  neglexit 

Fuit  aiitem  }),  cum  0  obsenraretur,  circa  noDagcsimum.  Inde  cum  ad  meri- 
dianum  Tenisset,  parallaxis  adimit  ejus  motui  ab  occasu  in  ortum;  sint  B',  ergo  visi* 
bilis  motus  12'.  Parallaxin  vero  0  3'  a  refractione  tollamus,  restant  c.  30;  ejns  po- 
tior  pars  in  longnm  abit:  sint  23'.  Adde  23'  refr.  long.  0,  12'  visib.  D,  92»  7'// 
dist  })  a  0,  r)7<>  10',  dist.  J  a  Corde  Leonis,  aequatio  0  2.  23,  snmma  152<»  15V/. 
Tcmpus:  2.  Antoniui  \K  Pharmuthi  h.  U.  p.  m.  Incidit  anteeedens  24.  Pkamenotk 
iu  8.  Febr.;  addo  15,  habes  23.  Fcbr.  anni  communis  et  quarti  post  bissextom  annl 
8C.  139. 

Tyrho  vero  fol.  ISl  ».  Prog.  obserwit  a.  1688  26.  8«pt.  clrca  11««  48'  a.  m.  0  la 
9<»  1S73  n\,  diff.  «80.  ioter  0  ot  $,  tum  inter  $  et  corLeonU:  A.R.  cordis  Looiiis  t4a. 
:)8.  :»5i  adde  oor.  par.  et  refr.  6'  15':  A.R.  correcU  146.  35.  10.  Reepondet  locofl  24?  6' 
40"  Lfonl*,  0  9.  13.  20  n\ :  dist.  0  a  corde  75.  6.  40,  Ptolemaeus  149.  52.  30, 
224.  r.9.  10.  Sed  a  23.  Feb.  139  ail  23.  Feb.  1587  sunt  1448  integri. 
Anno  1687.  23.  Feb.  h.     6. 

1588.  25.  Oct,    h.  23.  48^ 

1.  246  17.  48. 

deme  1.  6 


245  11.  48. 

Diff.  Merid.  l.  35 


13.  23.  Auoi  Jul.  joftti  1449.  d.  245.  h.  13.  23  .  Sed  periodi 
Aianim  1449.  294.  59'  10".  In  Ptolemaica  0  fuit  in  3^  3'  X«  aequaUo  igitur  nuxiiBa 
et  a^ecloris.  quae  jam  est  subtrshenda  2.  23  et  addenda  distantiae  a  }).  In  TVebo- 
nica  0  in  ^.  13Vs  n\.  aequatio  1.  42*  ^  9ubt..  jam  addatiir.  ergo  0  medio  motu  ia 
10*  'j6'  n\  (-  24*  t>'  40)  =  7r>.  49*  t'  V^  cor  I^nia.  Fiat  rednctio  ad  ideai  priBci* 
lOaBi  certitadiaia  caaUL    in  Ptolemaeo  anpcramat  0  cor  Leoaia  laotu  BMdio  per  212* 
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30V:'>  iaTyehoneper  76^  497«'  sapenant  ad  PtolemaieAm  elongatioaem  a  cordeLeonis. 
lUspondttt  deSolis  fimplici  diM     118.  16 Vs 

135.  41 
Ita  fluot  inte^ae  couversiones  1450     17.  247« 

16.  457, 


89'  —  h.  15.  52'. 
Qaaotitas  annl  «iderei  prodlt  865  d.  6',  et  hae  partfcolae  horae  13'  2". 

Haec  «lio  tempore  repetenda,  nam  non  consentlant  et.  nimium  recedunt 
a  vQlgarlter  inetituta  dimensione. 

-     Consideratio  anliquarum  Solis  observalionum. 

Primum,  obliquitatem  eclipticac  olim  fuissc  majorem.  Refert  enim  Pto- 
iemacus,  Eratosthenem ,  cujus  magna  in  bis  rebus  diligentia  fuit,  prodidisse 
proportionem  ejue  duplicatae  ad  totum  circulum,  quae  est  11  ad  S3  (vide  supra 
p.  55.).  Cujus  divislonis  occasio  nobis  vice  argumenti  est.  .  Accepta  enim 
circino  inlercapcdinc  tropicorum,  cxploraTit,  quoties  ea  contineretur  in  toto 
circulo.  Si  fuiaset  45^,  contenta  fuissct  octies.  Jam  octavum  spatium  Irans- 
ivit  primum  punctum,  idque  oontimie,  doncc  undecies  peragrarctur  circglus  et 
octogeeimam  quartnm  punctum  cum  primo  coiucideret  At  nisi  migor.  decli- 
natio  fuisset,  qnam  est  hodie,  puncta  citius  coincidis^ent.  Pone  namqne  lio- 
diernam  declinationem  6i  accumula  eam  aliquousque: 


1.              2. 

3  •  .  .  . 

•  .     7  ■ 

I.      8. 

16.     24, 

9 15 

47.     3.     94.     6 

,      141.  9   .  . 

.  .  329.    .21. 

63.  27  ...  .  345.  45 ; 

II.  16           17  ...  . 

.  .     22 

23. 
III.       2w  9 

24 

49.  12,  .  .  . 

30                IV    31 

32.  48,  79.   51    . 

.  .  315.  6, 

331.  30,               18.  33 

.  ...    88.           V. 
847.  54, 

39            40. 
34.  67,    82, 

...    45 

.  .  .  317.  15, 

VI.  46  ...  . 

4.  18,    . 

.  .     63            VII , 

.  .  383.39, 

XI.    84 
352.  12. 

Pnlia:  11.  360  = 

3960  (  :  84) 

="i- 

At  ErathoBtenia 

11.    960           -^    69 
83          =''-83- 

Forte  igitur  Eratosthenes  distantiam  tropicorum  ad  drcalum  dixit  esae 
ut  11  ad  84?  £x  his  manifestum  est,  majorem  fuisse  distantiam  tropicorum 
qaam  47"  3'.  Nam  si  liaec  fuisset,  potuisset  Eratosthenes  quiescere  in  ae- 
canda    pervagationa    circuli;    nam    proportio   est   proxime    quae   3    ad   33, 

— ^ —  =  47  xninuf  — ,  nam  hujus   arcus  dimidium   est  23*  30'  rainus  -j^ 

gradas,  sive  V  20^'^  se.  28"  28'  40''  c.     Ant  potius.  prodidisset  proportio- 

nem    8   ad  61.     ^^^r=i7^,  ( :  2)  =  23°  36'  22".     Certum    itaque    est, 

61  61 

Eratosthenem  non  nnmerorum  necessitatc,  sed  voluntate  snpra  23^  36'  22" 
evectom.     Denique   si  huno    ipsum  nnmerum    11   arripiamas,    potuisset  ei 

84  adjungerc:  ut  ^^^'^^  =  47—  =  47®  8',  23"  34'.     Atque  hoc  unum   argu- 

raentum  est,  cni  hoc  alteram  accedit,  qnod  Ptolemaeus  diversa  observationis 
via  invenit  medium  inter  47"  40'  et  47"  45'.  Adde,  quod  differentia,  quae 
iotercadit  inter  dedinaiiones  utriosque  aevi,  de  partibus  3600  circuli  3  occnpat 
eoqae  oropliai. 

Videt  *n  mm  meui  liiit  a  septaotrionali  0  aestivi  ora  in  australem  Q 
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hiberni?  Confirmat  mutationein  ecliptlcae  ant  falaltatem  decHnatioiila  antkiiiae, 
ntrum  velis:  1)  alia  h^^latitndo  stellamm  fixarnm.  2)  Latltndo  ^  in  Q 
septentrionalis  in  £},  jRRb  29^  major.  3)  Latitudo  d  septentrlonaUf  ma- 
xima,  hodie  per  14'  major,  quam  Ptolemaens  prodidlt  Est  antem  Is  limes 
inter  fixas  O  et  ^,  ergo  recte  eet,  qnod  non  est  diff.  19^  Adde,  qiiod 
diligenter  observarunt  solstitia,  ut  Hipparchus  affirmet,  ae  nltra  '/4  dlel  non 
aberrasse.  Qul  potuieset  igitur  fieri,  ut  non  animadTertiaBent  vitium  dedlna- 
tionis?  Si  nmbras  mensl  sunt  aestivaa  et  hibemafi  tnnc  aane  nanai  aimt 
summae  Solis  orae  altitudines^  ita  aequator  evaait  justo  migor,  tempns  hlber- 
num  justo  longiue,  contra  quam  optamus.  Sed  non  cadit  in  Ptolemaeum 
haec  suspicio. 

Consideratio  aequiaoctiorum  Hipparcbi. 

Primum  nota,  quod  Hlpparchi  observationes  sint  armiUarea,  qtiare  ob- 
noxlae  refractionibus,  qnod  confirmat  et  hoc,  quod  pleraque  ejua  aequlnoctla 
mane  vel  vesperl  fuisse  prodantur.  Suspicio  magna  est,  armillas  repraesentatse 
Solem  altlorem.  In  periodo  Calippi  anno  32.  Hlpparchus  alt  fulase  aequl- 
noctlum  3.  Intercalarlnm  dle  In  media  nocte.  Rursnm  32.  anno  Calippl  ver- 
nale  aequlnoctlum  ait  Hipparchns  ^exactitslme  observatum  27.  Hechlr  in 
mane.*  (Almag.  III.  3.),  quod  Arabs  Interpretatur  in  prlnciplo  dlel  et  h.  5, 
unde  Ptolemaeus  coUigit,  5  horaram  dlacrlmen  esse  hnjus  observatlonia;  et 
Arabs  sic  loquitur,  quasi  per  5  horas  observatio  durasset,  aut  quasl  Intra  tan- 
tum  spatium  disceml  nequisset,  esssetne  aequlnoctlnm  necne.  Yide  ergo,  an 
non  Hipparchus  totum  id,  quod  est  Inter  ortum  et  merldiem,  appeUet  mane? 

Adde  superiorlbus  tertiO;  quod  Hipparchus  plerumque  tantum  quartaa  dlei 
notat;  quarto,  quod  suas  et  Aristarchi  observatlones  circa  quartam  dlel  In- 
certas  facit  In  solstitio;  quinto,  quod  Ptolemaeus  etlam  aequinoctiis  tantam 
deviationem  imputat  propter  eum  errorem,  qul  in  instrumenti  situ  vel  dlvU 
sione  V9600  ^^®  potuerit  Sexto,  armiUas  arguit,  quod  bls  eodem  die  fuerlnt 
llluminatae.  Suspicatus  sum,  refractionem  In  causa  esse;  sed  PtoleoMienB 
addit  „maxime  roajores  et  vetustiores^  (Almag.  in.  2.),  vere  igitur  instrumen- 
tum  in  ea.  Septlmo^  Ptolemaeus  observationibus  difBdlt,  etlam  cum  sunt 
dUlgentlsslmae.  (Lib.  iii.  9.  8.  8.)  Octavo,  ibidem  se  potlus  excusat,  quod  anni 
quantltatem  certam  non  prodat,  quam  ut  eam  certam  esse  contendat  Et 
nota  nono,  exactam  annl  quantitatem  aliis  relinquit  quaerendam,  de  prodita 
a  se  cessuras  libenter.  Decimo.  De  Metonis  Euctemonlsqne  solstitiis  Ipse  el 
Hlpparchus  dubltant,  non  exquisita  esse:  In  unlversum  dlfficllia  captu  alt 
Nota  ergo,  quid  tribuendnm  slt  superstractae  ab  Ipsis  theorlae  Solls. 

Cum  Hipparchus  in  autumnalibus  aequinoctiis  adeo  variet,  estne  credl- 
bne,  nihil  plane  invenisse  Ptolemaeum,  quod  ab  Hipparchicis  numerls  dif- 
ferret?  An  Hipparchns  fortuna  duce  coecus  scopum  attigit?  An  magia  cre* 
damusy  Ptolemaeum  fidis  observationibus  Hipparcho  blanditura?  SdHeel 
aUquld  Pythagoricae  philosophiae  latet  in  mysticis  iUlt  numeris  94®  30', 
92®  30^    178®   15^     (Ad  «iindem  denameratorem   relatae  hae  quantfUtas   prodant  378, 

370  tt  718.)    Adde,  quod  neque  tam  praeclse  annus  linne  horaram 
implet. 

Haec  qnldem  contra  eceentrldtatem  Solls  did  possunt  Cum 
fractlo  plus  justo  attollat  sidera,  apparent  Ula  citltts  ad  medimn 
aicendere.    lu  hlemi  mloiiltiir,  qiod  poelea  peenllaTfaM  fai  tpali  Pfnliiaei  el 
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Hippardii  obeerratioDibiui  eonsiderabitiir.  At  iata  omnia  non  valent,  ut  anni 
quaiititatem  non  ▼eram  eo  tempore  deprehenaam  dicamvs,  Nam  da,  nt  ob« 
senrariBt  Solem  in  meridie  et  altitudo  instrumenti  non  responderit  mundo : 
eerte  nihil.yariabitor  aatumnalia  aequinoctii  ab  autumnali  distantia,  utrinque 
enim  aeqnaliter  tardios  Sol  eo  veniet.  Solum  Temalis  ab  autumnali  alia  fit 
distantia.     Annus  igitur  aiius  ab  autumno,  alius  a  yere. 

At  forsitan  instrumentum  ab  ortu  altius,  ab  occasu  bumilius  fuit?  Ya- 
leret  qnidem  haec  snspicio,  si  autumnalia  aequinoctia  tantnm  in  occasu,  ver- 
nalia  in  ortu  fuissent  obserrata.  At  utraque  utrinque  et  in  meridie  nec  semel 
observata  sunt. 

A  solstitio  in  autnmnnm           92.  30'  Aestas  ex  observatis  Ptolemaei  187. 

A  Tere  in  solstitinm                  94.  30  „        «          «           Tychonis  186.  18.  30. 

HieigexobserTatisPtoIemai  178.  15  Differentia     h.     5.30. 

365.  15.  Bespondet  motns  diomas  14'  circtter;  dim.  7', 
ctgas  arcns  dedinatio  2'  48". 

Si  ergo  concedi  potest,  declinationes  Solis  observatas  a  Ptolemaeo  tan- 
tnlo  arcu  vitiosas  (ut  sl  armillae  propenderint  in  meridiem^  ita  ut  Sol  citius 
ad  illas  Tenerit,  quam  ad  aequatorem),  credi  potest,  eandem  fuisse  tunc  lon- 
gltndinan  aestatis  et  hlemis.  Aut  si  altitodo  aequatoris  fuit  assnmta  eaque 
▼itioea,  ut  si  major  jnsto  altitudo  poli,  minorem  justo  fecit  altitudinem  aequatoris. 

82.  61.  20 
Ak«  Mq.  69.  20 


iW.  61  Vs                             82.  61. 

40 

7 

83 

16 

36.    &  40 

82.  6IV3  Pvall.  21''       86.  11. 

86.    8Vs  PmlL  2.  27;    47.  40. 

Terior  dedin.  23.  60. 

2.  27 
36.  11.     7 
23.  60.  16 

69.     1.  23. 

Hoc  pacto  qoidem  alt  poli  per  1^^  evadit  mmor  et  aequatoris  m^jori 
ita  tardius  ab  infra  veniret  ad  verum  Sol,  quam  ad  putativum.     Bene. 

His  ita  positis,  cum  alterum  Ptolemaei  aequinoctium  sit  observatum 
mane,  fit  sane  declinatio  tum,  cum  videbatur  nulla,  migor  et  septentrionalis 
ob  parallaxin;  at  refiractio  rem  multo  evidentius  ducit  in  contrarium.  Nam 
olMervatio  est  post  Solis  ortum,  itaque  locus  altior  justo;  jam  tum  igitur  Sol 
erat  in  septentrione.  Aequinoctium  verum  praecessit  horis  aliquot  Altera 
observatio  post  meridiem  facta  minus  habet  erroris.  Putetur  eniip  Sol  p.  m. 
habnisse  akitudinem  59®  et  babuerit  re  vera  V  3C  majorem,  propter  tantam 
hujus  altitudinis  parallaxin:  dico,  incidisse  in  vernm  aequatorem  proxime, 
quia  is  itidem  per  1.  23.  altior  est  opinione  Piolemaei.  Gnm  ergo  autum- 
nalis  observatio  sit  prior,  harum  horarum  antioipatio  accedit  summae,,ita 
hiems  fit  longior,  aestas  igitur  brevior.  Hac  evidentissima  demonstratione 
evindtur,  etiamsi  armillae  fuerint  exquisitissime  locatae  et  aptae  ad  solstitia- 
lem  poli  ahitndinem,  necessarium  nlhilominus  acddisse  errorem  aHqnot  ho- 
rarum.  Mutatur  nihilominus  hiemis  quantitas  propter  apogaei  progressum 
debetque  minor  esse  hodie  (eccentridtate  manente),  qnia  apogaeum  solstitio 
proxime  est;  at  quando  in  aeqiUnoctio  fuit,  aequabit  hiems  aestati.  Hinc 
data  eccentricitate  et  longitudine  hiemis,  fadle  reperitur  apogaeum.  Data  nempe 
eccentridtate,  datur  tabula  aequationnm.  Nota,  quod  circa  illa  tempora  sem- 
per  ntmmque  aequinoctium  aut  infra  Terram,  aut  post  ortum  et  meridiem. 
Nam  annis  6  per  unam  horam  discedit,  annis  11  per  2  horas,  annis  17  de- 
mum  per  3  horas,  ita  ut  vemale  h,  8.  p.  m.,  autumnale  h.  3  ante  (secun- 
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dam  Ptolemaeam)  Tere  in  ipto  ortu^  obi  nihilomfBae  propter  refrMlic 
traQsilsse  yidebitar.  Irao  ponamoe  aeqolnoetiam  b.  4.  p.  m.  Tere.  Orto 
priore  Q  per  36'  abftiit  ab  Y,  ded.  11'  merid.  Eo  ortu  propter  reAraetio- 
nem  dctlinatlo  tantandem  potnlt  immlnol  et  ele  maae  et  p.  m.  eodem  dia 
bis  aeqoinoetiom  apparere,  qood  testator  Ptolemaeos  idqoe  triboil  Tido 
inBtrumentoram. 

Sit  ecfentridtas  8600,  apogMiim  fn  5*  30'  II,  IsQpanent  ad  acqninodian  8«  14*  80', 
prottb.  !•  W  30";  ad  «Iterom  9«  14«  80';  protth.  1«  61'  45",  etraqno  3.  44.  Ift.    B»- 
spoBdwt  dlet  8.  ^  19.  4',  dimidias  Mumt  4.  181  h.  14.  64'; 
1784  19b  50'  DebiU.  182.  14.  54 

178.     6  Ptol.  178.    6 

18.   50.  4.    8.  64 

Dimid.    3.    4.  27,  tanU  ost  apud  Ptoi.  in  ao.  01. 

Utere  PtolenMicia  aequlDoctils  iis^  qoae  in  meridie  Bont  obsenrata,  naai 
efTugiont  refractionem ,  parallaziB  se  motoo  toliit.  Restat  vitium  instromentii 
quod  magnom  esse  non  potuit,  alias  plurlmom  yariasset  ingreeaoa. 

Obserfationes  aeqainoctiorum  et  solstitiorom. 

Ex  aotiqoa  traditioiie  tempore  Hipparchi  et  Eodoxi,  qood  soMtia  ot 
aeqoinoetia  conficieiiantiir  in  octaria  partiboa  signomm,  sospicio  est  do  Hoiw 
cule,  Olympiadum  Inatltutore,  qood  aequinoctiom  olMeryarit  ct  de  qoadrante 
8ci?erit.  Nam  eo  tempore,  annis  1160  a.  Ch.,  primuB  Thot  halMit  lolstitiDm, 
81  Pratenicas  conaolaB.  Id  ergo  initiom  annoram  aeqoabiHom  AegyptiaconuB. 
Meton  et  Euctemon  prodldere  solatitia,  a  qollios  ad  Hipparchom  et  Ptole- 
maeum  qnadranti  defnit  Vsm  ^^^^«  Ardiimedes  sobtltia  obeervaTit,  coUigitor 
eju8  obseryatio  ex  Hipparcfao  per  145  annos  retro  compntando.  Hipparchaa 
primuB  eat,  qul  diligenter  aequinoctia  et  sobtitia  notaret  Ceterom  ea  non 
conyeniont  inyfcem,  nlai  5.  30.  annom  statoas,  qood  e8t  Impossibile.  Pto- 
lemaeos  cardinea  onmes  diligenter  obseryayit  aimo  p.  Ch.  140.  Annna  5.  55. 
Albategnins  ^  \^,  Elinphi  ^'„1,  Anakd  Vtai*  Alphonsfaii  V',^,  sa^pectae  obaerrationea  ; 
Petros  de  Afiaco  [jwcmxX,  Regiomontanns,  Walthems,  CopemicnB.  Tjfcho  Brahe  Vi». 

Certe  per  hos  600  annos  propemodnm  aequabiliter  fuit  anniu  c  */i^* 
\n  igitor  haec  periodus  eet  mnito  tardior,  nt  c  6000  annoram  ?  Ut  Caeaari 
longissimof,  anno  Ch.  1300  mediocria,  ergo  et  ante  Hercnlem  mediocria? 
Mlnlme.    Nam  obi  maneret  Albategnios? 

Xota.  Petnit  de  Ahaco  noUt  a.  1290.  13.  Mait.  h.  a  30^  p.  m.  aequinoctiimi; 
Pma  a.  i0r9.  14.  Bfart.  h.  2.  9'  p.  m.,  rel  ui  Ahaci  horisonte  h.  c.  0.  30*.  (aano 
I07S.>  Eraat  anni  Jol.  312,  aeqniaoctiiim  hora  c.  7.  a.  m.  His  ergo  212  aimis  hoiae 
taatiim  l^  interciderant,  et  aaiiis  2S3.  c  dies.  Itenim  tardissimos  anaiis.  Ergo  a 
Christo  ad  a.  1200  coafecta  iateirrm  periodos  aanoram  1200. 

CdBfirmat.  qood  c  lOMi  Elraphi  et  Amkel  iaTemerant  dafectmm  V,„,  Persaa 
eodem  tesnpore  *  «m  tere.    Hodie  Tero  iteram  <  i^  a  I>choae  et  RegiooMataao.    Ilcm 
siatim  post  Ptolcmaeiim  foit  aBnos  brerissnnos.    Item  ab  anno  a.  Ch.  1200  ad  400 
a.  Ch..  sc  ad  Eadoxom,  per  annos  ^OO  c  7  dies  interdderant. 
a«qainortiiim  NoriK  14^.  10.  Mart.  h.  15.  40' 
1»8.  tt,  Mart.  h.  IS.  40 

•00.  "1.      i      h.  Sl.         05    5^  =  1  :  —  14  ftrt.) 
Ergo  ni  107  aiais  dies  imas:  haec  nonnihfl  discrepant    Pone  Pe 
lOTC  13.  Mait.  k.     7.  p.  m. 
1488.  10.      ,      .    ly  40* 
411.    1.  1».  80.    Cbcimr  anis  leO  dm. 
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Sosigonee  teo  J.  Gtesar  aflcoramodaTit  haec  pnneta  hii  dielniB!  Tomale  24.  25. 
Mart.,  solstitinm  24—26.  Jun.,  autnmnale  24—26.  Sepk,  tnimam  24.  Bec  8ex  primi 
meDses  anni  communes  habent  d.  181,  bitsexti  182;  rosidui  sex  —  184.  8ed  a 
24.  Decw  in  24  Jun.  snnt  182  et  183,  ad  25.  Jun.  183,  184,  in  26.  sunt  184,  185. 
Jnn.  in  Kov.  ^menses  semicirculi  descendentM)  habent  d.  183,  reliqui  182  et  183.  llacc 
fortasse  causa  est  anni  sic  dispodti.  Martius  in  Majum  habent  92,  Jiin.  —  Aug.  92, 
Sept.  —  NoY.  91,  Dec  —  Febr.  90  et  91.  Hacc  omnia  conspirant  cum  acquinoctiis. 
A.  24.  Dcc.  in  24.  Mart.  bfss.  vel  25.  commnnis  sunt  91.  At  si  hoc  aliquid  valeret, 
oporteret  intcr  Sept  el  Dec  esse  locns  bissexti,  qnia  24.  Dec.  certns  est,  h.  e.  nnicns. 
Plinius  et  Colamella  aiont,  solstitla  confici  in  octavis  partibos  signorum, 
Hfpparehnm  vero  emendare  veteres  et  affirmare,  quod  conficiantnr  !n  primls 
partibos  eignormn;  ee  vero  seqoi  Eodoxum  et  veterefl,  nam  agricolas  assne- 
tos  T6lu8tae  rationi.  Alibi  Columella  sic:  16.  Cal.  Jan.  Q  \n  ^  transitum 
facit,  bmmale  eolBtitium,  ut  Hfpparcho  placet  Paulo  post:  9.  Cal.  Jsd. 
bmmale  solstltinm,  sicnt  Chaldaei  observarunt. 

Haec  ego  conciliaiiB  hune  sensum  accipio.  Graecls  et  Italls,  qoahta- 
conqae  fastorom  anomalla  sint  osi,  existimo  uotam  fuisse  anni  periodomi 
qood  ec.  annf  4  habeant  dles  1461,  fortasee  ex  vctustlssima  Chaldaeomm 
obaerTatione  amii  cynicl.  Puto  enim,  non  potulsse  instltai  Tostieas  opcras, 
nisl  agrieolae  aliom  qoam  vcterem  Romanom  annum  habuerlnt.  Confirmat 
me,  qood  apud  Dlog.  LaSrt  de  vita  philos.  invenio  sbhtitiorum  obscrvatio- 
nem  autiquissiroam,  modulum  anni  d.  365,  antiquissimum  etiam  iiitcr  Graecos. 
Habnerint  agrlcolae  Eudoxi  faetos,  qoi  assignaverlt,  quo  dle  In  certa  aliqua 
amii  forma  ad  moltoa  anoos  foturos  confiolatur  perlodus.  Deduxerit  Eudoxus 
hane  rationem  non  a  sois  observatls,' sed  a  Tetastisslmis  Chaldaeis  aut  ab 
Inltlo  Olympladiim;  qood  quidem  a  Chaldaels  Iphitos  aot  Meton  aot  alioa 
aliqittia  acceptom  In  Graeelam  tradoierlt.  Porro  clarolt  Eudoxus  01.  100, 
aiinia  400  post  initlum  Nabonasaarl,  qood  hondum  sufficlt  nostro  negotio.  Ergo 
500  annii  antea,  a.  Ch.  1260,  a.  mondi  3708  Buntingos  notat  Bolstltlam 
inddere  In  1.  Thoth,  ex  oriente  Canicola.  Esto  ergo  haec  Eadoxi  vetostls- 
sima  traditio,  cqJos  procal  dubio  et  Albategnins  memlnlt,  de  vetustisklmts 
Chaldaols  loquemi.  Flomere  tunc  regna  Graeciae  Sicyoniorom,  Argivorum, 
Mycenarom,  Atheniensiom  et  Troianorum,  quomm  historiae  ad  posteriores 
Graeeos  et  Eudoximi  derivaiae  sunt;  cnniqoe  pax  CFset,  ut  ante  bcllnm  Troia- 
nnm,  credi  poteat,  eommercia  vigoisse  inter  Graecos  et  Phoenices,  Caldaica- 
rom  ratlonom  peritos,  Ipsa  navigandi  necessitate.  Regnavit  etiam  eo  tempore 
Arg Is  Hercules,  primos  Olympiadom  instltotor.  Demus  ergo  Herculi  cognitnm 
diem  Bolstitii,  si  mlnos  de  aeqaihoctils  coneedlmns.  Omnino  sub  excidium 
Trolae,  quod  80  annls  secutom  est,  aat  nota  fbere  solstltia,  aat  splendide 
fabolantur  auetores,  dlem  mensis  Grtecl  nominanter  et  solstitia  determinantes. 
Ab  eo  tempore  ad  Eudoxnm  mihuerentar  anni  Julianl  pleiil  seo  Olympiades 
et  concipiatur  dies,  quo  die  semper  sit  solstitium.  Dies  ille  hoc  nomen  ha- 
beat,  qoia  eo  die  antiqiiitus  oelebratom  fuerit  solstitium.  Non  sit  autein 
veram  solstitium ,  scd  hoc  praecesserit  per  dies  7.  Tempus  est  annoruin 
c  900.  Ergo  scripserit  Eudoxns  solstitium^  aequinoctium ,  die  antiquo,  ad- 
diderii  Tero,  Solem  eo  die,  qui  denominator  solstitium,  jam  csse  in  octava 
parte  slgni.  Hipparchi  Tcro  sit  haec  emendatio,  quod  cupierit  tollere  catachre- 
sin  nominls  solstitium  docueritque  loqai  correcte,  solstitium  Tcrum  non  in 
octaTa  signi  parte  conficl,  sed  ante  dies  8,  in  prima  parte  signi.  Non  po- 
tneront  Toro  capere  Hipparchum  agricolae ,   quia  iMueTOrant  antiqaae  tradi- 
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tioni,  ut  bodie  festis  immobilibns  antlqai  Calendarii.  Hia  sio  poekif ,  omnia 
verba  Golamellae  et  Pllnil  eonaentiunt 

Relnholdas  imaginatar  nescio  qald  de  fixis  stellis,  qaod  non  aeqne  Chrae» 
ds  conrenit  ac  Aegyptiis.  Graed  non  ex  antiqaissima  traditlone  doeti  faerc^ 
ut  Cbaldaei,  sed  ingenii  solertia  et  sols  observatlonlbus.  At  solatitia  li 
sensns  incarrunt  Sole  ascendente,  mlnime  Tcro  sic  exortus  stellarum. 

Jam  qoia  primas  Jalianos  bissextas  fait,  sit  aeqalnoctlam  a  Sesigene 
statatom  in  24.  Martii,  aliis  annis  in  25.  Martil.  Fult  a.  45.  a.  Ch.,  Hip- 
parchos  vero  a.  146.  a.  Ch.  observavit  idem  24.  Martll  matutino  tempore; 
fnit  commanis.  A  24.  Mart  annl  146.  ad  24.  Mart  145.  sunt  dies  $66; 
postea  100  Juliani  annl,  itaque  101.  Jal.  et  dles.  Hipparduis  In  mane  ob* 
serravit,  Sosigenes,  cum  contulerit  in  24.  25.  Martii,  citius  id  non  potoit, 
quam  etiam  In  mane,  nt  prlmo  post  bissextum  esset  in  meridiOi  altero  in 
occasu,  tertlo  in  medla  nocte  post  24.  et  quarto  iterum  in  mane  diei  24, 
Imo  boc  pacto  consequeretur  dlem  24;  statuerit  ergo  in  meridie.  At  sie 
habebit  ab  aequlnoctio  ad  aequlnoctlum  integros  Jullanos  101,  diem  1  et 
quadrantem,  abundamus  dle  integro.  Aequlnoctiura  Hipparchi  falt  die  27. 
Mechir;  adde  annos  101,  h.  e.  dles  intercalares  25 V4,  emnt  22^4  residni, 
qui  eomputantur  pro  die  22.  Phamenoth  In  meridie,  quia  Hlpparchi  fait  maiiai 
Is  sane  tangit  23.  Martil.  (Secandam  Buntingi  de  prhno  Juliano  somnia  etlasi 
in  22.) 

Ita  si  dicamus,  annum  ab  Hlpparcho  ad  Sosigenem  6  horas 
etiam  implesse,  tamen  non  ultra  meridiem  23.  Martii  pertingimas. 
nt  credamus,  Sosigenem  observasse  aequinoctlnm  Ulo  die,  sequitur  ergo, 
abHipparcho  ad  Sosigenem  Iblsse  36574  et  '/loet  qoae  quantitas  ipsom  eliam 
sidereum  excedit  (Notat  Umen  quidam  Almi^^  Braheani  (lie)  soboliailH, 
Censorinum  referre  novilnnlum  in  1.  Jan.  Julianum,  quod  per  caleulam  le* 
periatur  In  2.  Jan.,  si  retro  eogitemas  Julianos  a  nobis.  Fnlsset  ergo  is  cx 
mente  Julil  simplex  annus,  qui  nobis  ratione  ordinls  eomputatnr  duplex. 
Itaque  Soslgenes  vldetar  peccasse,  aut  annus  confusus  contra  ipsins  menlen. 
Nam  si,  quem  putamus  2.  Jan.,  Is  fulsset  Julii  primus,  certe  quem  potaaMis 

24.  Martli,  Is  fulsset  J.  Caesari  23.  et  qui  Caesari  24,  calcull  nostri  ra^ 
tlone  esset  25.    At  cum  aequlnoctium  in  24.  tolerare  non  possimas,  qai  la 

25.  feremus,  si,  quem  Censorinus  24.  diceret,  Is  hac  ratione  25.  esset?).  Nam 
Is  7|g0  addit.  An  ergo  Sosigenes  tam  imperitus  fuit?  an  potius  tanta  Mt 
inaequalitas  anni?  Ptolemaeus  observavlt  vemale  a.  140.  p.  Ch.  (NaboMS> 
sari  887)  22.  Mart.  bissextilis  In  meridie.  Fuerit  jam  aequinoctium  SosigeBls 
etiam  bissextllls  Martil  d.  24.  In  meridie  a.  45  a.  Ch.  Summa  184  anol 
dles  2.  Hlc  ergo  demerAur  de  quadrante  Yb?  ^^^^  ^^  ^Vs^i  ^orae,  vel  ^V^s 
vel  Vto  ^^^^i  '^^  ^^8^0  qoentitas  h.  5.  45^    Vide  an  omnla  Ista  conciliari  possinlt 

Aimi  qoMitlUs  »1  autiqaiuimls  obM. :  Ab  Hercolc   ad  HippftTchnm    diet     7. 

Ab  Hipparcho  ad  Ptolcoiaeam    ,        1. 
A  PtoUmaoo  ad  nos  .      It. 

Anoi  p.  Cb.  1000  tor 

anU  Cb.     _12«0_ 

2800  :  20  =  143;  tot  annis  diot  onat.  lo  Gregoriaoo  1337,  anois  0??2lJ\ 
diM  ooos.    Annos  otko  GrogoriaooB  est  366*^/400  (5.  49.  12).  ^    ^OO    / 

CbaldaM       ItSl  a.  Ch. 
Hlpparchot    140 

Aoni  1115  dant  8S400  tacooda  horaa,  qoid  7?  R.  0.  S;  annot  a  Chnldaeii  ad  Bip- 
parehvm  5.  50.  57,  a  Ptol.  ad  AlbatefiUam  S«5.  5.  4SVf 
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ConcUhim  NioeBom  a.  836.  statQlt  aeqQiaoetiom  21.  Martii.  Non  puto, 
tam  imperitof  foiiae  obeerraDdi,  quin  id  ex  Alexandrino  epiecopo  didieerint. 
Eifo  a  Soaigene  per  amioa  fere  400  diea  3  intercidernnt. 

Keplms  eitatU  tntiqiils  soriptortbQS  (Btda,  qui  prodat  raam  aeqniDootlaram  ignorftn- 
tlam,  Analolieo,  Protorio),  tic  porgit: 

ConTenio  •tfttm  «nol.  1601.    9.  Not.  20.    4.  27    V\ 
1602.  30.  Jan.  20.  43.    8  ar 

0.  40. 


38.  41 
37.  55 

1. 

46 
d.  88.  b.    8.  42  qnadrans  minimns 

l\:         ?;Sln^e<J«ocres 

S70.        23.  it6 
365.          5.  49 

94.  6.     3  loufissimus. 

Quoconqae  ergo  transit  apogaeum,  ibi  longissimus  est  quadrans.  Ergo 
anomaiia  aequinoctiorum  et  solstitiorum  potest  esse  annia  10000  quatridui. 
Si  initio  muodi  fuit  aeqoinoctiom  23.  Apr.,  debuit  aeqnali  motu  bodie  esse 
12.  Martii,  sed  acceaait  integra  Solis  aequatio,  eat  ergo  10.  MartiL  Et  si 
tnae  aeqoinoetiom  22.  Oct,  quando  nulla  aequatio,  debuit  bodie  eaae  10.  Sept; 
aed  quia  acceaait  integra  0  aequatio  aubtraotoria,  ergo  eat  i2.  Sept.,  itaque 
qaatridoo  ab  ioTicem  diacesserunt.  Oiiferentia  quadrantum  longisaimorum  eat 
iotegrae  fere  diei.  Nam  Temalia  initio  Olympiadum  vel  ante  fuit  d.  94.  h.  6. 
At  e.  Ch.  annom  1200  aeqoabatur  aeativo  eratque  dierum  93.  h.  9%.  Hodie 
mnam  faicipit  creecere  loogisaimus,  sed  jam  tenet  aeatatem.  Quadrantis  lon- 
giiaimi  a  breviasimo  dlstantia  eat  d.  6. 

Beatat  igitor,  ot  yel  Ptolemaeoa  fraodem  commiserit  confictis  observa- 
tionibos,  aot  meticulositate  seu  superstitione  quadam  antiquitatis  illos  conr 
ilmare  maloerit,  qoam  refellere,  qoorom  neotrum  est  Terisimile  in  Ptolemaeo 
pUloaopho,  candoris^  Teritatis  asaertore,  qood  moltia  gnomis  testatur,  prae- 
aertim  com  nollam  inde  toI  otilltatem  tcI  gloriam  sperare  potoerit,  at  mi^o- 
rem  ex   correctia  antiqois.     At  qqod  nec  obse-  ng.  ii. 

qokMoa  antiqoitati  fuerlt,  moltia  modis  testatum 
reiiqoit,  Hipparchom  refutans,  obi  opoa  foit 
Ergo  Tere  annoa  foit  longior. 

Poaito,  qood  et  aeatas  foerit  longior,  et 
migor  obliqoitaa,  et  annos  tropicos  longior  quam 
hodie:  et  omnia  haec  c  Christi  tempora  in  auo 
atatu^  hodie  iterum,  ante  100  sc  annos  in  auo* 
atato;  nam  hoc  teatantur  300  annorum  prozimo- 
rom  obaerTationea. 

Sit  A  centrom  mundi,  AD  aequator,  jam 
immobflis,  quamTis  non  sit.  AF  Ptolemaica  eclip- 
tica,  AEhodierna;  G  centrum  Solis  Ptolemaicum, 
B  hodiemom.  AC  4160,  AB  3600,  BAC  19': 
qoaeritnr  BC,  nam  ex  hoc  faciemos  diametrum 
circelli,  qui  variet  aequfnoctia.  Ponamus  autem 
initio,  SoUs  apogaeum  me  ntrobique  hi  O^  £}.  In 
CAH  dantor  AC,  angulua  H  et  HAC. 

Compoto    HBC   =:=   2"^   21'  10'',   BC  56. 
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Media  inter  AB  et  AC  est  3880,  si  liaec  sit  lOOOOO^  qnid  33?  R.  5928; 
3^  23'  32'^  Tttriatio  aeqoinoctioram,  sed  baec  potins  eat  rariatid  apogaei  0 
in  anois  1500.  Kt  quae  causa  eseet  bujns  inclinationia  circelli,  nial  atatoa* 
mu8  aequalem  Q  restitutionem  ad  apogaeum  inaoquale.  Ergo  differeotia  esaet 
d.  37^  in  annis  1500;  anni  fiereiit  c.  3000.  Sint  3200:  annis  igilor  800 
cxcreBcerent  d.  ^Y^i  &nni  800  ab  Albategnio  ad  nos  essent  breviorea  37.2  diebus 
quam  800  raedii,  et  anni  800  a  Cbr.  ad  Aibategnium  essent  tanto  longiorcs. 
Ergo  anni  1600  a  Cb.  ad  nos  divisi  per  buuc  numerum  darent  quantitatem 
anni  mediam  respectu  barum  causarum.  (Proportio  anni  longisaimi  ad  brevis- 
simum  288003»/.^  :  2879967/,  288003 7,  :  3657^  =  ^  :  Ys^b  diei;  576  :  24 
=  5  :  ^%^e  horae,  676  :  60  =  120  :  12^  At  Ptolemaeo  annus  fuit  56, 
nobis  49,  diff.  7.  Ergo  dimcnsio  etiamnum  est  nimia;  fit  minor,  asaumta 
Ptolemaica  eccentricitatc  minore.  Sed  vidcndae  etiam*  observationes  Albatcgnii 
et  Ptolemaei.) 

Alia  Hypothesis. 

Concessa  TariaHone  eccentricitatis ,  anni  quantitas  necessario  aagetur. 
Nam  sire  a  singulis  eccentrici  gradibns  radios  ad  Q  demittaa,  summa  360 
honim  radiorum  longior  erit,  sive  per  singulos  gradus  anoroaliae  coaequatae 
ducas  radios,  suroma  quidcm  radiorum  exiguo  brevior  erit,  sed  arcua  eccen- 
trici,  respondentes  anomaliae  coaeqnatae  gradui,  fiunt  majores.  Hoc  Itaqoa 
verissimum  est,  saltem  dimensio  est  aliquanto  difficilior.  Assumendua  avtm 
est  100000  distantiae  utrinque  ejusdem  raloris.  Gumque  per  3600  anomalla 
simplcx  c  4'  ant  5'  minor  jnsto  facta  iberit,  quid  560  efficil?  Resp.  '*^/^  ser., 
non  integrum  scrupulum.  Sane  Sol  12'  horae  conficit  80^'  non  plus.  Nota 
tamen,  quod  ipse  etiam  annus  sidercus  tanto  fere  spatio  decrescat  per  hanc 
bypotbesin. 

Jam  modo  vidcndnm,  quomodo  eccentricitas  cum  obliqoitate  rationabiliter 
connectatur.  Si  usurpemus  hypothcsin  superiorem  dicamusque,  Solem  tab 
fixis  restitui  nullo  habito  respectu  apogaei,  circellus  ille  vel  pars  erit  planl 
cclipticac  et  sic  nulla  erit  variatio  obliquitatis ,  vcl  rcctus  ad  planum  eclip- 
ticae,  sic  ut  diamelcr  Fcctionum  vel  Solem  spcctet,  et  sic  nulla  erit  variatio 
motus  apogaei,  vel  sit  ad  venicntem  e  SoJc  in  se  modiam  perpendicularis, 
tunc  nulia  crit  variatio  ccccntricitatis.  Itaqne  sit  niodus  secundus.  Et  quam- 
vis  variatio  cccentricitatis  accommodanda  sit  ad  quantitatem  anni,  ut  ccrtio- 
rcm,  vidc  tamen,  quomodo  variatio  obliquitatis  cum  ea  concordet;  ubi  statlm 
initio  apparet,  non  forc  niaximam  variationem  obliquitatis,  nisi  in  annia  inter- 
mcdiis.     Ilorum  itaquc  modonim  nullus  est. 

Nota  de  auctoribus.  Azophi  mfminit  Carolus  V.  in  privilegio  Apiano  con- 
i'f88o,  quod  est  impressura  ad  Horoscopiiim.  Dicit,  quod  Apiunus  edere  polliceatar 
librum  Azophi,  astrologi  votustissimi.  (Macstlinns  ex  mss.  Apiani  probat,  exemplar 
i)li  poriissc  incnndio:  Iiahot  paucas  ex  eo  tixanim  imagines.) 

Arzahol  cst,  rcfcrento  Judaco  Polono,  pjlsarquel.  Hunc  vidctur  Alpetragius  ap« 
pellaro  Avoasbae  Alzarcala.  Coiididit  tabulas  Toletanas.  Kxstat  apud  Ilofmaanua. 
Rabbi  Lcvi  srripsit  dc  modo  observandi  diligcnter;  vide  an  ct  alia.  Mcminit  Comman- 
dinuH.  Thcon,  mathcmaticus  bub  Thcndosio,  introducitur  ab  Alpctragio,  admirans»  jaa 
Huo  acvo  non  corrcspouderc  fixas  oalculo  rtolomaei,  quarc  acccssum  ct  rcec^i^um  per 
8"  confinxit  et  insupcr  conformcm  proprcssum  aunis  100  uno  gradu.  Ftiam  Pruclos 
l>iodochus  in  cditiouc  Hasilicnsi  G.  Vallae  interprctis  mcminit  hujus  motus  idemque 
et  animadvertit  aequinoctii  antidpationem.    Adde  et  Rabbinum  Abr.  (^Ja,  qui  ait, 


De  Anni  Quantitat^  et  Aeqviaoctioxum  Praecessione.  109 

hiuic  opinionem  a  Ftolemaeo  Tisam,  neqae  tamen  tactam.  Tribiait  eam  liedia  et  Baby* 
loniis.  J.  Scaliger  meminit  Roberti  Linconensis,  de  aeqtuinoctio  scribentis;  item  Jo- 
hannis  de  Saxonia.  Calocalonymos  testator,  Alpetragium  vixisse  post  Averroem* 
Matth.  Gaarimbertus  Parmensis  obliquitatem  eclipticae  numerat  23®  33'  30'.  Vixit 
po8t  Halialben,  Albumasarcm,  Alcabitium,  Messallah,  Jo.  Hispalensem,  Haly,  Ptole- 
maei  interpretem,  quos  legit  et  allegat. 

Exscheda,  quam  Sehickardus  yertit  exAvenesra  (an  Aven  Jsak  Israel?),  qa!  dicit, 
se  minas  nflle  annis  post  Ptolemaeam  yixisse,  obliquitas  est  23^  30'  et  semisexta, 
i.  e.  5'.    Vixit  ergo  ante  1140  Cbristi. 

P.  Apianas  in  introductione  Geographiae  a.  33.  edita,  fol.  G.  3.  focie  b.  et  C.  4. 
f.  a,  prinuim  sospectas  facit  latitudines  fixarum,  diccns  «sequentes  adhac  Tcstigia  Pto- 
lemaei*',  deinde  constanter  affirmat,  die  aequinoctii  Alfbnsini  adhuc  arcuatam  esse 
lineam. 

Weraerus  a.  1514  decl.  polaris  85°  50',  dist.  4"  10'.    0. 

1648  Lovanii     3.     8. 

1673  Aaguitae  3.     0.    15. 

1580  Huennae  2.   64.    60. 

Hic  Wemems  exorbitat,  vix  enim  3*^  30'  potuit  esse  distantia.  Ac  ne  Peurbachios 
qaidem  tantam  invenire  potuit.  Stoefllcrns  et  Pighius  scripsere  de  Calendarii  Ro- 
manl  correctione.  P.  Middelburgiensis  in  Paulinis  (?)  ejusdem  argumenti.  Clavius 
f.  30.  putat,  uniyersales  tabulas  non  posse  strui.  Campanus  scripsit  de  Computo,  Cla- 
vins  ait,  \eteres  probabili  co^jectura  dnctos  annum  hiaequalem  suspicari  coepisse,  quod 
Sol  fnaequaliter  inccdat. 

Nota  ea,  quae  Proclus  Diadochus  Lycius  quaestione  8.  de  pnnctis  tropids  habet 
et  per  apogaenm  Solis  exensat  et  meminit  motns  (motns,  inquam,  non  nomfnis),  The- 
bidani)  qaem  Alpetragius  Theoni  tribait.  Quaeritur  aetas  Procli.  Thebitii  enarratio 
motnam  plauetariorum  et  VIU.  .sphaerae  exstat  in  nno  quodlibeto.  Ghirlandi  tabulae  in 
libro  BacchanalL  Qnidam  docet  struere  Arzahelis  tabulas,  ibidem  habet  quasdam  ob* 
servationes.  Scaliger  fol  200.  haec  ex  Ignatii  Patriarchae  Antiocheni  literis:  r^Muste* 
raka  erant  in  fine  Aban  mensis,  cum  is  Jezdegird  accessit  ad  imperium,  ut  scripsit  mihi 
Ignatius,  Patriarcha  Antiochenus,  vir  linguae  Persicae  peritissimus.  Ipse  transtnlit 
ipsa  in  23.  Martii,  ut  Adar  incideret  in  18.  Martii,  in  quo  die  conficiebatur  illo  tempore 
aeqninoctii  sidns,  et  hinc  inciperet  magna  periodus  Neuraz  Jezdegirdici.*  Jezdegird 
caesns  anno  2.  imperii,  anno  Ch.  632.  Haec  ideo  facta  translatio  hoc  potissimum  tem- 
pore,  qnia  tnnc  (1.  Thot)  Nabonassari  1380  incidit  in  18.  Martii.  Ergo  nota:  nec  a 
caede  nec  a  principio  Jesdegird,  sed  quia  sub  Jexdegird  coeptnm  consiliam  resti* 
toendae  epochae. 


Finem  laeientes  praefationi  nostrae  iis,  qnas  in  praemissia  coUegimas 
aeqnaliom  de  Kepleri  opere  et  stadiis  astronomicis  iententiM,  iobjaBgimai 
judiciam  poaterioris,  qui  brevi  post  Kepieri  obitnm  illustranda  defendendaque 
suiceperat  iUiqs  inveuta.  Jeremiam  didmns  Horrocciam,  qoem  alio 
loco  (Tol.  III.  p.  fria  H.)  laudavimos.  In  Horroccii  libro^  qoem  edidit  poitho- 
mom  Joannei  WaUiiios,  inscriptum:  ^Astronomia  Kepleriana  defensa  etpro- 
mota^  inter  aUa  memoratn  digna  baec  deprehondimoi. 

Copeniicoi  ipecolatiooi  suae  non  perfectom  andiqne  nitorem  conciiiavit, 
dam  centrum  orbinm  mobiUum  statoit  non  in  ipso  SoJis  corpore^  eed  in  puncto 
qoodam  piope  Solem.  Particulam  hanc  hypotbesium  Copemici  feliciter  cor* 
rigeiui  Keplenii,  iplendori  suo  restitoit  astronomiam,  centmm  orbiom  mobiUom 
in  ipeom  Solis  corpos  transfereus.  Ipeom  hoc  pluribus  rationibus  firmat  tom 
in  Cmnmentariis  de  moto  Martiii  tum  etiam  in  Epitoma  ABtronomiae  Coper- 
niconae.     Bationcfl  Kepleri  hae   annt:  foni  motoi  (quem  iUc  eentro  et  SoU 
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eompetere  prolMU)  ineple  aesignBri  in  poncto  aliqao  matlieimitico,  prozioM 
corpiis  nobiHesimnm,  sed  potius  in  ipio  corpore  nobiliseimo,  quod  yii  motrix 
non  potest  retidere  in  pnncto  mathematico  (quod  re  Tcra  nihU  est),  sed  re- 
qnirit  corpus,  nimirnm  cor  mundi,  SoleuL  Deinde  consentaneum  natnra* 
yidetur,  cujuBque  planetae  motum  per  se  simplicem  esBe  nec  ab  alteiiiiB  mola 
quovia  roodo  peodere.  Jam  vero,  si  motus  reliquorum  planetamm  noo  Md 
ipsum  Solem,  sed  ad  centrum  orbis  Teliuris  assignaverimns,  ut  iadt  Copw-^ 
nicus ,  pendebunt  eorum,  motus  a  motu  Terrae.  Motatio  apogael  Solis  (aot 
potias  aphelii  Terrae)  ot  et  mutatio  eccentricitatis  ejus  (si  modo  ea  nlla  csset) 
motaret  ceutram  reliquorum  planetarum.  Quid  illis  cum  Terra?  Nonne  Imc 
est  motus  eorum  ad  Terrae  motus  coeco  consensn  alligare,  ut  vetus  aslro- 
nomia  pari  errore  facit  ad  Solem?  Ego  certe  aeque  absurdum  Judico.  Tertiiim 
argumentum  Kepleri  hoc  est:  si  corpusSolis  non  statuatur  centrum  commmie 
orbium  mobilium,  sed  centrum  orbis  Terrae,  fiet  ut  communem  illum  plane- 
tarum  nodum  sola  Teilus  pro  norma  sui  motos  exacte  observet ,  reliqui  hinc 
illinc  ab  eo  fient  eceentrici.  At  quae  hujus  diversitatis  causa?  Absordom 
videtori  ut  Telluris  eccentricitas  ad  Solem  referatur,  omnes  reliqui  ad  aliiini 
commanem  nodom  respiciant  Longe  melius  Keplerus,  qui  omnium  ecoenlrl- 
citates  ab  uno  puncto,  Solis  corpore,  deduiit.  Quae  hypotbesis  eo  praeslaa- 
tior  est,  quod  parallaxes  orbis  dupliciter  inaequales  reddit:  nimirum  ex  diversa 
distaotia  a  Soie  tum  planetae  tnm  Terrae. 

In  disputatione  YI.  „De  nlkotu  siderum^  haec  affert  Horroecius:  Magnl 
apud  astronomos  fere  onmes  est  vuigare  iliud  axioma,  motus  coeiesles  mm 
drculares  vel  ez  ploribos  circolaribos  compositos,  et  ob  id  perpetooe  el 
aeqoales.  Sopra  banc  philosophiam,  ezcepto  onico  Keplero,  progressos  ost 
nemo.  Verior  Kepleri  sententia  est,  qnae  docet,  tales  circulos  in  coelo  noe 
re  vera  esse,  neque  eoram  confictione  opos  esse  omiiino.  Causa  motoom 
steUamm  vera  est  physica:  Sol  oempe  cooversiooe  soi  corporis  reliqoos  pla- 
netas  legibos  magneticis  secnm  rapit  in  gyrum,  non  aliter  quam  Terra  Lo- 
nam,  nubes  et  reliqua  in  altum  projecta  magnetica  hac  virtute  secum  circom- 
vehit,  ut  doctissime  probat  Keplerus.  Causam  autem  eccentricitatis  male  (ol 
mihi  vktetor)  tradit  Illam  ego  fibris  oiagoeticis,  quas  ille  io  corporibos  pla* 
netarum  fingit,    tribuendam  non   censeo,   sed  inertiae  eorum  corporali,    qmm 

locum  suum  tueri  conantur  adversus  fortiorem  Solis  virtutem Motus 

stelUrum  verus  non  solum  nobis  inaequalis  apparet,  sed  et  ita  re  vera  est 
In  eo  difierimus,  quaenam  Iiujus  inaequalitatis  sit  cansa.  Nos  Kepleriani, 
ezemplis  aliis  mnitis  confirmati,  naturae  ipsi  opus  hoc  delegamus  et  Solls 
vfatutem  magneticam,  tam  moltis  ezperimentis  comprobaiam,  inaequalitati  hoic 
praesidem  coostitoimos :  illi  (Copemicani)  in  fictis  et  commentitiis  dreolorom 
ambaglbos  caosam  frostra  qaa«entes  inotiii  molestia  sese  torqoent,  nec  mi- 
qoam  sese  eztrieare  vaient,  eonfnso  circulomm  labyrintho  penitus  oppressi. 

Haec  sont  ea,  ledor  candide,  qoae  mihi  eraot  adversos  circolorom  per- 
fectionem  disserenda,  qoae  si  diiigeoter  attenderis,  minhne  dubito,  qoin  jam 
mecom  videas,  qoantis  in  tenebris  ii  versantur,  qui  neglecta  natoraii  caosa- 
rom  disqulsitione  nihil  supra  has  nugas  stodent  Admonendi  igitur  snnt  sto- 
diosi,  qoi  veritatem,  non  antiqoitatem,  qoaeront,  ot  a  vanissimis  hisce  cireo- 
kNrnm  specolationibiis  animos  suos  revocarent  et  ad  philosophiam  nuigls 
Baloralem  assoescerent  Legant  eradltissimum  nostram  Gilbertom  io  Phy* 
siologia  soa  da  magoete,  legaot  Kepleri  Astronomiam  Physicam  hi  Conunen* 
tarils  de  moto  Martio  et  Epllooieo  ejos  Astrooomiaa  Copernieanae,   el  ooa 
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dabito  quin  exinde  jncnndiBsimom  Bolidae  philosophiae  thesaurnni  captatnri 
sinty  non  illnm  quidem  yanis  subtilitatibus  et  ut  ita  dicam  literatia  deliriia 
refertnm,  ut  apnd  yulgareB  philosophos,  sed  diyinissima  yerae  sapientiae  ya- 
rletate  florentem,  nectar  et  ambroeiam  suayissime  spirantem.  DiaccB  exinde 
admirabilem  motuum  magneticorum  naturam  et  quomodo  ii  in  motibus  Bide- 
rum  ^^ertiBsime  sentiantur.  DiBCes  exinde,  quibus  legibus  Sol,  ille  astrorum 
pater,  planetaB  tuiquam  'carisBimoB  iiberos  in  sinu  sno  circnmgestiat  DisceB 
Creatorb  tni  inexhauBtam  Bapientiam  doctioribns  labriB  degUBtare  et  eorum 
nngaB  despicere  et  miBereri,  qui  in  circulis  et  lineis  conseneBCunt. 

DlBput.  YII.  ,in  qua  respondetur  Martini  Hortensii  cayillis  contra  Tycho- 
nem,i  (in  praefatione  ad  Comment.  Lansbergii)  sic  praefatur  Horroccius :  Fe- 
liciuB  eBset  astronomia,  si  tantum  eBsent,  qui  eam  negligerent,  nec  ipBOs  interim 
haberet,  qnod  ab  eam  colentibus  pateretur.  iSed  ea  semper  fnit  bonarum 
artinm  miteria,  nt  non  solnm  rudioris  ignorantiae  pedibuB  proculcatae  jaceant, 
sed  et  ab  illotis  imperitorum  manibns  profanatae  miserrime  nugantibuB  diye- 
xentur.  Tantnm  immortalitati  qualicunque  inhiant  Herostrati;  ut  eam  yel 
templi  Ephesini  ineendio  mereri  yelint. 

Dln  (iiit,  quod  sideralis  scientia^  ruinosis  yeterum  astronomorum  columnis 
dadnm  yacillantibns,  Atlantem  aiiquem  desiderayit,  ccgus  fortiores  humeri  jam 
mole  sna  comientem  snstlnerent.  Fayit  tandem  illius  yotis  Dens  O.M.  tan- 
demqne  peperit  Urania  Tychonem,  yimm,  cujus  diligentissimae  obseryationes 
et  diyina  plane  inyenta  longe  plus  astronomiae  contulerunt,  qnam  yel  yidit 
prior  lietas  ant  sperabit  fntura.  IUe  enim  non  solum  stellarum  fixamm  loca 
fere  omnia  labore  penitus  Herculeo  exactissime  restitnit,  quo  sine  fundamento 
frnstra  instabili  yetemm  arena  deluderemur,  sed  et  in  Sole  et  Luna  reliquis- 
qne  planetis  tam  continuis  obseryationibus,  qnam  indefesso  stndio  quam  pln- 
rlma  natnrae  mysteria  in  lucem  primns  protraxit 

Snecessit  hnic  diyinissimum  Kepleri  ingenium,  yiri  ad  abdita  naturae 
enodeanda  nati,  qni  exTychonis  obseryatlonibus  astronomiam  noyam  condere 
aggressns  est  eamqne,  praedaris  plnribusque  aliis  scriptis  prius  praeclusara, 
feliciter  tandem  absolyit  editis  Tabnlis  Rudolphinis,  quibns  nunquam  pares  Sol 
adhnc  yidit  £t  qnidem  in  omnibns  adeo  erudite  astronomica  tractayit,  ut  sem- 
per  mihi  persnasum  fuerit,  eum  omnia  habere,  qui  habet  Keplerum. 
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bsUata  forma  quaesHonum  et  responnonum  conscriptaf    inque  V77  libros 
digesia,  quorum  tres  hi  priores  surt  de 

Doctrina  Sphaerica. 

Habes,  amice  lector,  hac  prima  parte,  praeter  physicam  accuratam  explicationem  motns 

Terrae  diami  ortasqae  ex  eo  circaiorum  Sphaerae ,  totam  doctrinam  Sphaericam  nova 

et  concinniori  methodo,    auctiorem   additit  exemplis   omnis   generis   computationum 

Astronomicarum  et  Geograpbicarum ,  quae  integrarum  praeceptionum  vim  snnt 

complexa. 

A  U  C  T  0  R  E 
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Imp.  Caes.  Mattbiae  Ordioumque  IIl'""  Arcbiducatus  Austriae 
supra  Ooasum  Matbemalico. 

Omw  Prii>'Uegio  Caesareo  ad  Annos  XV. 


LENTIIS  AD  DANUBIUM, 

excudebat  Johannes  Plancus. 

Anno  MDCXVIII. 


lUplcri  Opera  VI. 


Adfflodum  Revereodis,  Illustribus  Geiierosis,  Nobilissimis  Streouis, 

Nobilibus  Prudentibus  etc.    Dominis,  Arcbiducatus  Austriae  supra 

Onasum  Ordinibus  etc.    Dominis  meis  Gratiosissimis. 

Qaod  jamdudum  post  editamea  de  moiibusstellae  Martis  commentaria, 
suadeDtibuB  amicia  astroaomiae  peritis,  factitare  coepi,  ut  novam  illam  astro- 
nomiae  sub  Rudolpho  Gaeaare  restauratae  formam  compendio  complecterer 
&  minoribus  qnasi  aabselliia  accommodarem,  ut,  quia  non  felicius  discitur  baec 
scientia,  quam  si|  qui  fructumejas  adulti  percipere  cupiunt,  in  ea  seniientem 
pneri  faciant,  simid  illi  et  facilitate  comprehensionis  et  pretii  diminutione 
copiaqne  josta  exemplarium  juyarentur ,  id  tunc  Tel  maxime  perficiendum  mihi 
censui,  postquam  concessione  S^  G^  M^"  et  liberalitate  yestra,  Proceres, 
lincinm  translatus,  fores  mihi  patefactum  iri  speravi,  Nobilissimam  vestram 
juventotem  oretenus  in  liac  scientia  instituendi.  Quanquam  ne  hoc  quidem 
transita  meo  morae  studiorum  meorum  pnblicandorum  omnes  fuere  snblatae. 
Cum  enim  laboriosae  non  minus  quam  sumtuosae  sint  edttlones  hujusoemodi, 
ex  una  parte  solitndo,  ex  altera  tenois  res  mea  difficillima  mihi  fecerunt 
principia ;  pepigiqne  necessitate  compulsus  cum  bibliopola  Augustano,  ut  exem* 
plnm  Epitomes  hnjus  ederet  suis  snmtibus,  quod  et  se  faeturum  recepit  et 
£pitomen  hanc  nundinarum  Francofurtensium  catalogo  ante  duos  amplios 
annos  insemit.  Gommodnm  antem  supervenit  nobis  typographus,  quo  prae- 
sente  mihi  correctione  typi  et  multiplici  relectione  speravi  me  perfectlora  et 
emendatiora  omnia  exhibitunim.  Atqui  contra  bibliopola  meus  gravarl,  quod 
Lincii  sumtus  eesent  faciendi  et  majores  et  importuno  loco,  neque  tamen  milii 
r^ittere  pactionem,  neque  juri  sno  de  libello  excudendo  renunciare,  factum- 
que  cunctationibus  variis,  ut  haec  solius  doctrmae  sphaericae  editio  nec  in- 
ciperetur  ante  sesquiannum  a  pactione  nostra  et  incepta  ultra  annum  alterum 
traheretur,  adeoque  nisi  partem  samtaom  ipse  suppeditassem  operasque  quam 
potai  commodissimas  (etsi  meliores  optavi)  conduxissem,  imperfecta  etiamnum 
exstaret  editio. 

Non  debet  autem  inutilis  vel  otiosa  videri  repetltio  ista  doctrinae  sphae- 
ricae,  quasi  post  veterom  Euclidis,  Arati,  Cleomedis,  Gemini,  Prodi,  Theonis 
conceptiones,  aut  post  recentiorum,  Sabrobosci  nimirum  et  infinitorum  ejus 
commentatorom  interque  eos  doctissimi  et  coptosissimi  Christophori  Clavii, 
Hartmanni  etiam  et  Virduugi,  Wurstisii  et  Peuceri,  SclureclLenfuxii  et  Piccol- 
hominei,  Brucaei,  Winshemii,  Maestlini  et  novissimi  omnium  Metii  repetitiones, 
post  Peurbachil,  Reinholdi  et  Simi  Theoricas,  causa  nulla  restet^  cur  haec 
doctrina  compendiaria  denuo  tradatur.     Nam  primo,  etsi  niliil  nccessisset  novl 
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ad  dootrinaui  votiTura.  tamen  illam  ipsam  expedit  a  variis  auctoribu»  tradi, 
cum  sint  ingenia  discentium  varia.  nec  eidtm  omnes  magistro  apti  discipuli, 
neo  idom  omnibu<  discentibus  siilus.  nec  eadem  methodus  commoda,  nec  ullu» 
«oriptor  aJoo  deviat  a  conimiini  more.  (|ui  uon  inveniat  suum  lectorero,  ii?- 
dero  secum  rebus.  eodero  stilo  ^audc-niein.  Qui^  eso  consilio  non  tantum  iritas 
ii  nooessarlas  detinitiv>nos.  sed  etiani  speiruiatiunes  quasdam  aliioreji.  ut  metho- 
diis  suadebat,  oommisoui.  uiruinque  vero  geiui«  forma  qoaestionum  et  reppnii- 
<iouuro  exhibui.  ut  neque  inoipientibus  deesse;.  quud  captns  ilioruni  fert,  utque 
.idulii  et  roauiri  judicio  taodium  trit..rum  et  vulgarium  detiiiitionuni  nulla  re- 
oreatione  tomporaro  posseiit .  et  ut  spet-ulatioiiuni  diiticUitas  inierlocutionuQi 
i  pportunitate  di^vutiretur.  Peinde  hc»o  etiam  judicaturus  pnto  artitices,  me- 
ihodum.  quan  sum  secutus.  pas«iiD  factam  esM  comnodiorem :  qoin  etiam 
omls,<ji  uoiiuuHa  parir^.i  unnus  necessaria  Tioissimque  addita,  qiiae  ceteri  uon- 
dum  tradiderant.  praeoep^i  eiiam  caloulationum  asironvmiiarum  t-x  novi:f«imis 
T>chv>ni«  Rrahe.  Wiiichii.  Birgii  et  Piiisci  abbreviationibus.  per  eiempla  sin- 
•:u'a  sio  proposui.  ut  ad  praxin  pene  nihi!  aliud  desit.  quam  circumspecta  et 
fida  irairaiio  lypi.  mutatis  nnn.eri<. 

Sed  p'urc$  et  nrsontioros  mibi  c.iun?  refingendae  doctrinae  sphaerieae 
<upp«s1icavi-  philosophiae  genus.  quod  sector :  qnod  unico  Terrae  motu  dinmo 
lemr.rato.  plurimos  alios  nwtus.  gennini»  et  proprii^  planetamm  aMMibm  ia 
eodem  «uhjccto  contrarios  eosqne  ineff.^biiis  ei  insanae  celeritatft  e  mnndo 
iMlit.  ui:iv\^  emsiei^n  Torrae  motu  aimao  oiunes  veteram  epieyelop.  coeca 
ratiorf  :%d  S>*i9  moium  alligatos.  omnes  praeieroa  illoran  eecentros  ecceotro- 
rutn.  omi-ies  incliraiionum.  deviationum  reflexioniuiqne  circolM  dejieit .  nt  in 
doctr'r.i  theorica  dic^m  amplius.  Indeqne  adeo  evenit.  ut  qoanto  abfurdiw 
prtma  Irontc  q.iauioqne  creditn  difficitiiL^  existit  boe  de  TetTae  moio  axioma, 
?ar.!o  fn-,  tior  v.-mprfhersu  tractatuqne  fiat  nniversa  astrAnomia.  priaKim  atifac 
qnY«  Ttrrae  xnoium  aiimi^erit. 

Ts-  :ae  .^it^T  prae$:.ntia:'  hvpothesis  digna  oms^ipA  esi  aMronoroon» 
t^mrir.m  hociitmorotu  pnejnJicio.  e,uae  eipercolatnr  et  oiMiibos  sn';5  memhrb 
rv&:  f^^rof^tn  facilior  H&l>eai  iilam  qnisqoe  cuo  vui:  loe>^.  ego  certe  hoc 
.\h  fC^'^:  }  mt  ieboro  ir.iehigo.  ut  quam  inius  \i\  aniBK<  pro  vera  comprAbavi 
;n;nsc!!e  }'u}rhrin:d:?^n-.  ir:ut  ■«  inc.i^edilv/.i  voiu?iair  perfrvr:.  eandem  etiam 
Kva«  &ii  iec:.^rY!S  onv.Mbcs  M.i^frM  %:ribn«  dectr.^jau  i  nm  anteni  »int .  qui 
!T>e::.Ar:.  re  d^rr  :  a  5pha<?.oa  p<T  snpp***  ii^rrtn  m^^inf  Terrae  diorni  vel 
tric.  r«^  ^*os»il.  \fl  •■■■.'nrir»o  c-'^n>np"..at«r.  e."»  «y.-.i-d  v:zi  ^pKaeram.  »ed  Terram 
r-.-icri  Jk.<i5eramm  cr>**ua?  ^ritnr  i:r4S  «se  .«pbaera  *.  i  Quem  ejaf  iiram? 
:oi:>cnf  fRoHA  ;>rjieTfnr«  *  ^'mn  :K>sf  ?»i  ii*  ^wiiiai.  oiTorcx  Boa  exsiant  pasoin 
tM".' r^^i-.ae  *o-n:  .i^e*  illa  i-ni  i..  ha^-^  KjMiome  i:r.  i  a^^iehac  facTom  Cfl  nao- 
eotar     r\pei!tt  dj»re  %d  me  r:n::.re  cen«ui 

Si  ^OH  h:c;  me  n^*varSonis  ccr  au::i  jLrner:-  v.Vjent.  ia  eqoidem  in 
', «h .  .>  ;  h  *  .  -. i\iii\  s .  A :  vJ.  v. r,:  i  ss f  .  : .•  Li  c .:  rr-f  : ■:  ...->.  pr. .a  r o rat io  e»t  in 
^finicj.  in!oran:.a.  So!um  «.i  .vitn^i ,  s:).r\^  ar  ver.utss  Kjdio  qnid  inno- 
^^  \:ca:  si  i:?onam  onnerrTMnv  x'-rtM»i  nv^.noT  def£<r: -.ceiivm.  commi- 
ri«.(nwf  i^nipiUrf  i^ninpukm  xnm  'i:  1=.  ;  ^h'..'s>;T^-jb:  rfr^^e  T'.erK{oe .  qnac 
fco^f-  « r.:  alK-rrn  .  Pi^n  «rt/.  ;f-  CM?»Jrr..  .?c>;t.ska  .  *ea  K-Jkio  coocmnata 
f\  d«c*Y)«.  Gt  qaisi^ne  writair.T  ;:  ^rtr  ir:-!  i .««s  c^  Kxin.  vero  raihi 
cunp  mohi^  «ennrf  r^hiiH^  <«;.  ^c;:ie>  r.-vn  rrri:  n>c':n»^f.  t^.xoe  ii  opcram 
•i.-  n:  k  .» ••■*.  'O  re  «>e>T  i^^ujbivp.iJVimif  ■.•^■^rfc.^fi.  .  t,*C!.f  Tj.:.f»of  eum  mana 
mokao^iiie   «entMW  >o<-tin«iit*ic    prn.-iur  oMCiUk      lT):«'riD   ^ond  «Niiei 
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princepSi  ante  omnia  pacem  optare,  sin  aotem  ea  potiri  iiequU,  victorJam, 
idem  et  me  recreat  inter  molestias  a  dissentiente  vulgo  profcctas,  i(aod  plc- 
rumque  post  diuturna  vulgarium  opinionum  nubila  tandem  sudum  veritatis 
jubar  enititur,  meaqoe,  quoties  a  vcritatis  partibus  pugno,  tandem  est  vic- 
toria,  quae  victoria  non  esset,  si  non  pugnatum  esset  diu  admodum  cum 
magno  sudore  et  periculo.  Permovit  eadem  veritas  vicitque  antesignanum 
illum  astronomiae  pristinae  professorem,  quem  e  media  nostra  Germania  mu- 
tuata  est  Roma,  Christophorum  Clavium,  ot  jam  morti  vicinus,  cum  astra, 
quae  Galilaeus  detexit,  errantia  circa  Jovem,  cum'  Venercm  in  cornua  tabes- 
centem  aliaqoe  nova  omiieret,  juberet  jain  tandem  vidire  astronomoSt  qtw 
paelo  contHtuendi  sint  orbes  coelestes^  ut  haec  phaenomena  salvari  possintf 
actam  innuens  de  veteribas  hypothesibus. 

Denique  cum  S*«  C*»  W^  Vestraqoe  Proceres  liberalitate  constitutum 
me  velati  sacerdotem  Dei  Condltoris  ex  parte  Hbri  naturae  intelligam,  liunc 
igitor  hymnum  sacrum  Deo  Conditori  (quo  titulo  et  GalenuiB  suos  de  usu 
partium  libros  condecoravit)  novo  carminis  genere,  sed  ad  vetustissimam  et 
velati  primaevam  Samiae  philosophiae  lyram  attemperato  pepig i ,  eumque 
yriB  j^di-  et  nihaB  (jbas  optimis  ratiootbns  inscriptum  et  additione  Ubellarum 
nonnnllarnm  primi  motos,  huic  provinciae  peoultariter  aceommodatom ,  inter 
homines  vulgo:  quippe  hoe  postolavit  liberalitas  Yestra  et  mea  gratitudo; 
buc  invitarunt  me  crebra  per  hanc  provinciam  devota  Deo  collegia  et  prae- 
cUriasimae  indolis  juventus  vestra,  qaam  opto  totam  admiratione  divinorum 
operom  implere  et  amore  Dei  auctoris  inflammare  posse;  huc  vocarunt  et 
exempla  aoctorum  libroniroqoe,  dum  joeonda  cogitatione  pensHo^  Peurbachium 
Theoricarum  scriptorem  hojos  provinciae  civem  foisse;  Witishemium,  sphaeri- 
carom  quaestionum  auciorem,  llbellom  suom  Illustribos  L.  Baronlbus  de  Pol- 
heim  et  Wartemberga  dedicasse;  GG.  0D.  Hofaefelderos  fratres,  Peurbachii 
oppidi  hodie  Dominos,  Tublngae  sob  Sfaestlino  Praeceptore  sphaericam  prae- 
cipue  doctrinam  publicis  exercitiis  excoluisse,  me  aoditore  et,  ut  verum  di- 
cam,  occulto  aemulatore. /^  Et  quid  moltis?  vel  bujus  ipsius  libelli  partes 
non  contemnendae  ad  aoctores  soos  e  vestra,  Proceres,  corona  viros  praeci- 
pooiy  ob  suppeditata  salubria  consilia,  per  hanc  dedicationem  jurc  merito  re- 
mittontur.  Aoeifite  igituri  R***  III*"  et  G^  Proceres,  munusculum  hoc,  qnale 
a  me  proficisci  consentaneum  est,  quanta  ficri  potuit  cura  elaboratum,  serenis 
frontibus  et  rae  meaqoe  stodia  secundum  S.  Caes.  Maj.,  quod  facitis  dudum, 
porro  qooque  protegite  et  defendite.  Lincii  Id.  Augusti  Anno  Occidentalium 
Cbristianorum  MDCXYII. 

R  et  ni.  DD.  VV. 

Devotus  Mathematicns 

Joannes  Kepl^rus, 


Compariitio  Ptolemaei  et  Kepleri. 

Qaod,  Ptolemaee,  moves  coeiam  flagrantiaqne  astn, 

Jadice  me  magni  nil,  Ptolemaee,  heis. 
Res  levis  est  coelam,  lena  astra,  leYissimos  ignis 

Et  qaicqaid  simili  mobilitate  Tiget. 
Keplerides  merito  te  multo  m%jor  habetnr, 

Tellaris  graye  qoi  pondas  inersqae  moret 
Et  Bolo  boc  motn  plns  praestat  et  efRcxt  nnns. 

Qnam  cnm  millenis  tn,  Ptolemaee,  cjclis. 
A  poeris  plnmae,  nipnlae  bnJIaeqne  rotantnr, 

At  maria  et  montea  qni  rotat,  iUe  fir  est 

A  1  i  u  d: 

Kepterides  Tenam  TolTit,  Ptolemaens  Olympnm, 

Rem  rotat  iate  lerem,  rem  rotat  ille  graTem. 
Dic  nter  illomm  m^ore  est  dignns  hoBore, 

Germanntne  graris,  Graeenlna  anne  leris? 
In  dnbio  lis  est.    Tamen  nnica  regnla  Jnris 

Kepleriden  ponit  nobiliore  loco. 
Regnla  qnae?  Nnmqnam  fieri  per  plnria  debent, 

Constitni  possnnt  qnae  breriore  mann. 


iSajrinipiiM  Virpmatuu. 


EPITOMES 

Astronomiae  CopernicaDae 
UBCR  PRIMUS. 

De  principiis  astronomiae  in  genere  doctrinaeqne  sphaerieae  in  specie. 


Quid  est  Astwwmia^  Est  scientia,  causas  tradens  eorom,  quae  nobis 
111  Terra  versautibus  de  coelo  et  stellis  apparent  lemporumque  vicissitudines 
pariunt:  quibus  perceptis,  coeli  faciem,  hoc  est  apparentias  coelestes  in  futu- 
rum  praedicere,  praeteritarumque  certa  tempora  assignare  possimus. 

Vnde  dicta  est  Astronomia?  Ab  astrorum^  id  est  motuum,  quibua  astra 
moventur,  lege  seu  regimine,  ut  Oeconomia  a  regenda  re  domestica,  Paedo- 
nomns  a  regendis  pueris. 

Qitae  est  eognaUo  huju$  identiae  cum  ceteris?  1)  Est  pars  physices,  quia 
inquirit  causas  rerum  et  eventuum  naturalium  et  quia  inter  ejus  subjecta  sunt 
motus  corporum  coelestium,  et  quia  unus  finis  ejus  est,  conformationem  aedi-* 
ficii  mundani  partiumque  ejus  iudagare. 

2)  Geographiae  et  bydrograpbiae  seu  rei  nauticae  anima  est  astronomia. 
Qoae  enim  diversis  terrarum  oceanique  locis  et  plagis  diversa  coelitus  eve~ 
uiunt,  ex  sola  astronomia  dijudicantur.  * 

3)  Subordinatam  babet  chronologiam,  quia  motus  coelestes  disponunt 
tempora  annosque  politicos  et  signant  bistorias. 

4)  Subordinatam  habet  meteorologiam.  Astra  enim  moVent  et  incitant 
iiaturam  sublunarem  et  homines  ipsos  quodammodo. 

5)  Complectitur  magnam  partem  optices,  quia  commune  cum  ipsa  sub- 
jectnm  habet,  lucem  corporum  coelestiom,  et  quia  multas  visus  deceptiones 
circa  mundi  motuumque  formas  detegit. 

6)  Subest  tamen  generi  mathematicarum  disciplinarum,  et  geometria  atque 
arithmetica  pro  duabus  alis  utitur,  quantitates .  et  figuras  considerans  corporum 
motuumque  mundanorum,  et  tempora  dinumerans,  perque  haec  demonstrationes 
suas  expediens  et  totam  speculationem  ad  usum  seu  praxin  ^sducens. 

Qtwtuplex  est  igiiur  astronomi  cura  munuique?  Paries  muneris  astro- 
nomici  potissimum  quinque  sunt:  historica  de  observatiouibus^  optica  de  hypo- 
thesibus,  physica  de  causis  bypothesiom,  arithmetica  de  tabulis  et  calculo, 
mechanica  de  instrumentis. 

Quomodo  inter  $e  differunt?  Etsi  nulla  earum  potest  carere  demonstra- 
tionibus  geometricis,  quae  ad  theoriam  faciunt,  numerisque,   qui  *d  praxin, 
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cuin  flint  quidam  quasi  sermo  geometrarum,  tres  tamen  priores  magis  ad  theo- 
riam  pertinent,  dnae  ultimae  magis  ad  praxin. 

De  Observationibus. 

Deserihe  mihi  primam  earum  histaricam,  Historica  conscribit  initio, 
qualis  nobis  appareat  mundi  facies,  quidque  in  ea  dietim  mutetur,  quid  an- 
uuatim  aut  per  longiores  temporum  circumactus,  quae  diTersis  terrae  ma- 
risque  locis  appareant  diversa,  quae  eadem.  Et  rariores  quidem  seu  nota- 
biliores  eventus,  ut  sunt  edipaes  Solis  et  LoDae  conjunctionesque  insignes, 
depromit  ex  monumentis  historicis,  subtiliores  vero  stellarum  singularum  obscr- 
vationes  ex  libris  artificum  fide  dignorum,  ex  Hipparcho,  Ptolemaeo^  Alba- 
tegnio,  Arzachele  et  aliiSy  quos  hi  allogaDt,  depromtas  in  unum  colligit,  ad- 
dens  etiam  illa,  quae  praesens  aetas  observavit,  quo  in  munere  prae  omnibus 
aliis  incredibili  diligcntia  versatas  est  Tycbo  Brahe,  rclictis  38  annorum  pro- 
priis  observationibus  copiosissimis,  pene  continuis,  fide  dignissimis. 

ObsarvatlooeB  igitur  biyusmodi  debeut  artifidose  inter  se  oomparari, 
inque  certas  classes,  per  certos  temporum  circumactns  disponi,  ut  similes  simi- 
libus  coaptentur,  eo  fere  modo,  quo  Aristoteles,  naturam  cxplicaturus  anima- 
lium,  primo  condidit  historiam  animalium  artificiosissimam,  sununatim  recensens 
de  omnibuB  speciebus,  sub  eodem  genere  constitutis,  quae  illis  erant  communia. 

De  Hypothesibus. 

De$eribe  etiam  $eeundam  partem  astranomiei  muneris.  Secnnda  pars 
optiea,  consideratis  his  observationam  varietatibus,  et  diversarum  convenientla 
in  quibusdam,  ad  causas  penetrare  nititur,  quibus  efficiatur,  ut  ocalis  homimrai 
species  longe  diversissimae  a  vero  oboriantnr,  quas  species  astronomi  appel- 
lant  apparentias,  Graece  qrairoueta.  Ubi  ut  qnisque  pollet  ingenio.  ita 
plurimas  apparentiarum  diversitates  salvat  et  efficit  per  unam  aliquam  siblqae 
perpetuo  sirailem  motuum  formam  aut  figuram  corporum ,  demonstrationis  soae 
methodum  omnem  accommodans  legibus  et  theorematibos  i^ua  geometricis  qua 
opticis,  quae  geometriae  subordinata  cst,  fitqne  ut  ad  ipsam  rerum  naturam, 
excogitandis  hujusmodi  formis  motuum,  alius  alio  propius  perveniat.  Itaqoe 
cum  in  hac  dificili  ct  caeca  causarum  captatione  contingat  natnrae  consuitis, 
aberrare  a  vero  in  nonnullis  opinionnm  suamm  membris,  nec  eo  minus  tamen 
per  illas  salvent  apparentias  coelestes,  usns  obtinuit,  ut  opinionem  cajusque 
ex  celebrioribus  artificibus,  qaa  cansas  explicat  apparentiamm  coelestlmn, 
hjpotheses  appellemus,  quia  dicere  solet  astronomns,  hoc  vel  illo  posito 
vel  supposito  (^vTtoTtfhrro^)  j  quod  ipse  de  mundo  afnrroat,  sequi  necessitate 
demonstrationum  geometricarum ,  ut  appamerint  illa  tam  multa,  quae  insunt 
in  eonsignatione  historica  praedicta,  quodque  suo  tempore. 

Ita  hodie  tres  fernntnr  hypothesium  forroae,  Ptoleroaei,  Copemici  et  Ty- 
chonis  Brahei. 

Pertinet  aatem  commaniter  ad  has  duas  priores  partes  etiam  coiitem- 
platlo  naturae  et  proprietatum  lucls,  seu  praxis  doctrinae  de  refractionibus. 

De  causis  hypothesium. 

Quaemun  eU  iertia  pan  aeironomiei  tnunerii?  Tertia  pan  physica 
vulgo  nn  canietur  neoesaaria  aftronomo,  ciuu  tamen   vel  maxiaie  pcirtlnmt 
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ad  fiueiu  hiyas  partis  philosophiae ,  uec  uisi  ab  astronomo  possit  absolvi. 
Non  enim  mera  debet  esse  licentia  astronomis,  fingeudi  qaidlibet  sine  ratione, 
qnin  oportet  ut  etiam  caueas  reddere  possis  probabiles  hypothesium  tuarnm, 
quaa  pro  veris  appareutiarum  oausiB  venditas,  et  sic  astronomiae  tuae  principia 
prius  in  altiori  scientia,  puta  physica  vel  metaphysica,  stabilias,  non  intor- 
clusuB  tamen  nec  ab  iis  argumentia  geometricis,  physicis  vel  metapliysicis, 
qaae  tibi  suppeditantur  ab  ipsa  diexodo  disciplinae  propriae  super  rebns,  ad 
aitiores  illas  disciplinas  pertinentibus ,  dummodo  nullam  prlncipii  petitiouem 
admisceas.  Hoc  enim  pacto  fit,  ut  astronomus  (compos  factus  hactenus  pro- 
positi  sui ,  ut  causas  motuum  excogitaverit  rationi  consentaneas  et  aptas  ad 
efiicieuda  omuia,  quae  habet  observationum  historia)  jam  in  unum  aspectum 
adducat,  quae  particolatim  antea  statuerat,  et  dissimulato  fine  hactenns  pro- 
posito  (qui  erat  demonstratio  phaenomenon  et  inde  redundans  in  vitam  com- 
munem  utiiitas)  aitiorem  ipse  finem  summa  cum  gratulatione  philosophantium 
afi^cctet,  ad  illum  finem  omnia  sua  placita,  rursum  qua  geometricis,  qua  phy- 
sicis  argumentis  referat,  sciiicet  ut  genuinam  formam  et  dispositionem  seu 
exomationem  totius  mundi  ponat  ob  oculos.  Adeoque  hic  est  ipsissimos  liber 
Daturae,  in  quo  Deos  conditor  suam  essentiam  suamque  voluntatem  erga  ho- 
minem  ex  parte,  et  dkoy(o  quodam  scriptionis  genere  propalavit  atque  depinxit 

De  tabulis. 

Quid  quario  loco  agiiat  astronomiu?  Quarta  et  quinta  partes  ad  infe- 
riorem  illum  finem  referuntur,  nempe  ad  utilitatem  in  vita  communi.  Quarta 
enim,  qoam  arithmeticam  appellavi,  causas  motuum  inventas  numeris  applicat. 
docens  methodom,  qua  ad  quodlibet  ^tempus  seu  praeteritum  sen  futnrum  ap- 
parens  coeli  facies  ct  configuratio  siderum  computetur.  Hinc  nascuntur  Ta- 
bolae  Astronomicae ,  quibOs  methodus  jam  dicta  facilior  et  brevior  efiicitnr; 
qaare  Graeci  eas  appellant  Kopofaq  n^jox^iyovsj  cujusmodl  sunt  Tabulae  Pto- 
lemaei,  quas  emendarunt  ante  400  annos  Tabulae  Alphonsi,  et  ante  80  tabnlae 
Copemici,  qoas  Reinholdus  exactiores  copiosioresqne  factas  appellavit  Prn- 
teoicas*  Onmibus  vero  antecessorum  tabulis,  cum  erroneae  sint,  colophonem 
imponere  pollicentur  Tabulae  Rudolphinae,  sic  indigetatae  a  Tychone 
Braheo  affectaeque,  quae  nunc  lucem  exspectant.  * 

Haec  igitur  pars  suppeditat  chronologis,  astrologis,  meteoroscopis,  medicis, 
nautis,  agrieoiis,  principia  ad  artem  cuique  suam  necessaria. 

De  iDstrumentis,  sphaera  materiali  et  theoriis. 

Enarra  etiam  quintam  muneris  astronomiei  partem.  Quinta  pars 
mechanica  idem  fere  praestat  instrumentis,  quod  quarta  numeris,  estque 
multiplex.  Nam  primo  famulatur  parti  historicae,  quia  ut  observationes,  qnae 
sunt  astronomiae  fundamenta',  sint  exquisitae  subtilitatisque  sufFlcientis ,  oculi 
sunt  instromentis  adjuvaodi,  quibus  et  certius  collineent,  et  sine  halluci- 
natione  minutinsque  numerent;  in  hoc  itaque  genere  exstat  liber  Tychonis 
Brahei,  Astronomiae  restauratae  Medianica  dictus,  magnam  copiam  exhibens 
exquisitissimorum  instrumentorum ,  quorum  apparatus  fidem  summam  conciliat 
observationibus  per  illa  habitis  et  a  Braheo  conscriptis. 

Jam  yero  quod  attinet  partes  subseqoentes,  aut  exempla  facienda  snnt  ex 
nuUeria  lignea,  metallica,  chartacea  et  similibosy  qoiboa  hypotheses   astrono- 
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mim  expriniainas  et  ob  ocuios  ponamus,  ad  docendos  imperitos  et  tirones, 
aut  ad  soblevandum  computationis  laborem,  quo  in  censu  sunt  spliaera  ma- 
terialis  et  theoriae:  aut  oblectamenta  paramus  pro  magnatibos  aut  lo- 
cupletibus,  quorsnm  conducnnt  automata  coelestia,  coelum  ipsum  quadamtenus 
imitantia  motu  artificioso  sibi  indito,  quibus  interdum  praeter  nndam  deleeu- 
tionem  sua  etiam  constat  utilitas,  coelo  praesertim  nubilo;  ant  rurBum  obsar- 
vatoria  condimus  instrumcnta,  primo  dictis  cognata,  sed  nsus  eommnnis  et 
popularis  causa.  Hinc  infinita  varietas  instmmentorum  est  orta,  certantibus 
mechanicis  manuum  sollertia  cum  geometrarum  demonstrationibns  ingeniosis- 
simis.  Pruecipua  tamen  in  lioc  conveniunt,  quod  cum  motus  et  apparentiae 
coelestes  siut  sphaericae^  curvilineae,  nobis  vero  tcrrarum  incolis  substrata  sit 
facies  horizontis  plana,  parietesque  sint  ad  ejus  perpendiculum  erectl,  oorpora 
denique,  quae  manibus  tractamus,  aut  planitiebus  terminenlur  merls,  aut  mixtis 
saltem  ex  recto  et  curvo,  instmmenta  igitur  nobis  illa  tractatu  fadliora  sant, 
in  quibus  curvum  in  rectum  est  immutatum,  cujusmodi  snnt  e  primariis  regnlae 
circull  divisionibus  exsculptae,  quadrata  geometrica  dlctae,  astrola- 
bia,  et  propter  aedifidorum  planos  parietes,  sciaterlca,  instrumentum  UBom 
obtinens  latissime  terra  marique  patentcm,  quo  vix  carere  amplius  bamana 
vita  potest 

Haec  utilitas  praecipue  famulatur  geograpbiac  ct  rei  nanticae,  quia 
chartae  gcograpbicac  habent  circuios  coelestes  in  planura  projectos. 

Ad  quam  pariem  potimmum  refertur  libeUus  iste?  Nulla  est  haram 
quinque  partium,  quam  non  deltbet  ista  Kpitome.  Nam  summaria  ratioue 
percurrit  varietatcm  apparentiarum  coelestium,  et  ut  eamm  causae  reddi  poa- 
sint,  explicat  hjpotheses,  potissimum  Copemlci,  sed  et  Tychonis  Hrabei ,  per 
figuras  et  instrumenta  idonea,  sphaeram  et  theorias;  disputatlones  physieas  et 
metaphysicas  de  earum  veritate  interserit,  mundi  universi  ideam  Interiorem  ob 
oculos  ponit,  teraiinos  artis,  circulos,  arcus,  lineas,  augulos,  quibus  utendom 
est  in  astronomia,  describit  definitque ;  doctrinam  de  eclipsibus  Solis  et  Lunae 
deque  configurationibus  planetarura  inter  se  et  cum  Inminaribus  (in  quibos 
elTicacia  consistit  planetaram  in  haec  inferiora)  proponit;  formam  docet  cal- 
culi,  quo  cum  tabulae  Kudolphinae.  tum  ipsl  planetarnm  situs  sinc  tabulis, 
leges  denique  constraendorum  instranicntorura  computatae  sunt  aut  compatari 
possunt." 

Quia  igitur  initium  faciendwn  est  ab  apparentiii^  explica  quaiii  videatur 
es»e  munduf,  Mundus  vulgo  pntatnr,  oculis  praeeuntibus,  esse  aedifidaro 
ingens,  duabus  potissirais  constans  partibus,  Coclo  et  Terra. 

De  Terrae  figura  quid  sentiunt  hominesy  Videtur  Te  rra  latissima  planitie 
circulariter  excurrere  in  oranes  plaga^*  circa  spectatorem,  undc  Homero  tvyv 
nttifro^  yttM  dicitur.  £t  ab  hac  planitie  in  circulum  laxissimum  exporrecta  de- 
fluxit  appellatio  Orbis  Terrarum,  usnrpata  tam  In  Sacris  literis  quani 
apud  nationes  cetcras. 

Quodnam  putant  esse  orbis  2Wrae  medituUium  ?  Quaelibet  natio,  si  noo 
fuerit  imbuta  orbis  notltia,  natnrae  vi^uitque  instinctu  putat,  suam  patriam 
esse  in  centro  seu  medio  hujus  plaiii  circuli.  Credunt  id  adhuc  hodie  toI- 
gus  Judaeorum.  .lerosolymas,  gentis  suae  prininam  patriara^  sitam  easo  in 
medio  mundi. 

De  aquis  vero  quui  videtur  hominibus?  Quia  hominibus  qnam  postonl 
loiigissime  Terra  progredieotibu?  tandem  occurrit  oceanus,  ideo  qoidam  potant, 
Temni  iostar  disd  iooalare  aqois»  aquas  vero  eootineri  parte  intekm  coaU 
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cea  vase,  ande  poetae  oeeanam  faciant  patrem  rerum.  Alii  contra  extra 
oceanam  terria  circamfasam  aliam  concipiont  terrae  limbam^  qui  contineat 
oceanom  ne  efilaat,  iidemque  et  eubstemuDt  ei  terram  eadem  de  causa,  di- 
centes,  aquas  sustineri  a  terrie  Praeter  hos  sunt  et  tertii,  qaibus  cum  ooeanus 
videatur  altior  esse  terris,  si  quis  inspiciat  illum  ex  litoribus,  ideo  illis  existi- 
matur  terra  quasi  demissa  inter  aquas  fundari  et  custodiri  a  Dei  omnipotentia 
9upemataraliter,  ne  imminentes  ex  alto  aqaae  revertantur  operire  eam^ '') 

Quid  vero  pukmt  vulgo  iubstemi  utrique  rei,  Terrae  sc  et  Aquiil  Cogi- 
tanti6a8  hominibas  de  fundamento,  cui  tanta  terrarum  moles  innitatur,  adeo 
ut  tot  jam  seculis  finna  et  immobilis  stet  nec  deorsum  labascat,  multa  ofiuu- 
ditnr  caligo,  fuitque  et  inter  priscos  philosophos  Heraclitns,  et  inter  ecclesia- 
stioos  Bcriptorea  Lactantius,  qui  dicerent,  illam  infinitis  radicibus  deorsum 
extendL 

Qidd  tandem  de  aUera  mundi  parte,  bc.  de  coelo  ejusque  maffnitudine? 
Coelnm  existimant  homines  non  mnlto  majus  esse  terrarum  orbe,  quippe  cir- 
culo  extremo  terris  et  oceano  connexum,>ita  ut  terminet  terras,  progredienti- 
bnaqoe  eo  usque,  si  fieri  posset,  esse  occursura  extrema  coeli,  impedientia 
progressum  ulteriorem.  Ad  quam  hominum  imaginationem  se  accommodat 
etiam  scriptura:  Si  fueritU  dispersi  usque  ad  extrema^  coeli,  inde  vos  reeol^ 
liffom,  Ab  extremitaie  egressio  ejus,  et  oecursus  ejus  usque  ad  extremitatem 
ejus.    (Ps.  19.) 

Itaque  podtae  Atlantem  montem^  in  extremo  Africae  litore  altissimuni, 
dixenmt  hameris  portare  eoelum,  et  Homerus  Aetliiopas  collocat  ad  extremi- 
tates  ortua  et  occasus,  existimans,  Solem  ob  hanc  coeli  et  Terrae  contigui- 
tatem  adeo  propinquum  ipsis  fieri,   ut  eorum  cutem  adurat. 

Qucm  puiant  esse  coelo  figuram^i  Oculi  adscribunt  coelo  figuram  tentorii, 
soper  nostra  capita  snperque  Solem,  Lunam  et  stellas  expansi,  sen  potius  figu- 
ram  fomicis,  terrenae  planitiei  innitentiB,  arca  leniter  ardao:  sic  ut  pars 
coeli  sapra  verticem  sit  multo  propior  spectatori,  quam  partes  montibus 
contigoae. 

Quid  super  moiu  concipiunt  homines?  Coelum  moyeatume  an  quiescat, 
visn  non  discemitnr,  quippe  ejns  substantiae  tenuitas  efiugit  ocnlos,  nisi  quod, 
qnae  nallam  oculis  varietatem  objiciunt,  quiescere  videntnr.  Solis,  Lunae  stel- 
lararoque  alii  atqne  alii  situs  ad  extremitates  Terraram  aspectabiles  incurrunt 
in  ocqIos.  Etenim  .videtnr  Sol  nisu  quodam  inter  coelum  et  montes  ocea- 
nomve  immobiles  emergere  et  quasi  e  thalamo  exire,  eodemque  raodo  coeii 
fomicem  emensus  in  opposita  plaga  sese  rursum  condere,  sic  etiam  Luna,  pla- 
netae  totosqae  reliquus  stellarum  exercitus,  quasi  procederent  instracta  et  • 
bene  custodita  acie,  prior  haec,  illa  posterior  discedens,  quaelibet  suo  ordino. 

Itaqne  cum  post  ultimas  terras  occurrat  oceanus,  vulgus  hominum  putat, 
Solem  in  oceannm  immergi  cxstinguiqne  et  quotidie  in  opposita  parte  ex 
oeeano  exire  novnm.  Hoc  igitar  iroitantnr  poetae  suis  fictionibus.  Quin  et 
philosophi  qoidam  prodiderunt,  in  ultimie  Lusitaniae  litoribus  exaudiri  stri- 
dorem  oceani,  flammas  Solis  exstinguentif*,  ut  Strabo  commemorat. 

De  magnitudine  astrorum  quid  statuit  vulgus?  Non  eadem  semper  pu- 
tatar  esse  eoram  magnitndo.  Sol  enim,  cum  oritnr  ant  cum  occidit,  ingens 
apfMret,  itaqae  in  egressione  et  principio  cursus  comparatur  Giganti  (Ps.  19). 
Sic  Lona^  cum  pleno  vultu  oritur,  magni  vasis  orbem  seu  fnnduro  aequare 
▼idetor.  Ptqiios  yerticem  abi  fderint  Sol  et  Lnna,  hnmani  fere  vultas  lati- 
tadinem  praa  ae  ferant,  inter  ae  aeqoalea  et  disci  plani  circiilaris  figara.    Sic 
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et  consteUatioimm  seu  aaterismorum  amplitudo  immanis  Yidetur  joxta  moiitea, 
adeo  ut  vix  agDOscantur,  postquam  in  aJtum  cmerseriuty  prae  conlemtibili 
aiiguslia. 

De  Orione  Virgilius     ....     qiiam  magnus  Of*ton, 
Cum  pede$  incedit  medii  per  mcucima  Nerei 
Stagna  viam  scindetiSy  humero  supereminei  undae. 

Stellarum  vero  singularum  corpnacula  punctorum  instar  habentur.  Diffe* 
runt  tamen  claritate  et  amplitudiiie  diffusi  luminis  inter  se  et  in  mutaUonibus 
aurac  a  se  ipsis  singulae;  quacdain  et  celerrime  trajicere  inque  terraai  cadere 
videntur. 

^t  vero  diligenUus  quam  vulgus  hominum  ista  observant,  quid  prae^ 
terea  oculis  deprehendunt  in  sideribus  notabiley  Primum  facile  eet  diacemere 
iiiter  stellas  adulterinas  et  veras.  IUae  enim  sunt  niomentaneae  nec  vldentur 
illo  in  loco  unde  rnunt,  antcquam  incipiant  trajicere,  nee  postquam  Uigectio 
desiit,  illo  loco  videntur  amplius,  ad  queui  pervencrunt,  cum  e  contra  verae 
stellae  sint  perennes.  Est  etiam  motus  iUe  trajectionis  celerrimus  eoque  dia- 
simUis  motuum  ceterorum,  qui  nou  ita  in  oculos  incurrunL  £x  qua  moUis 
celeritate  rectc  coUigimus,  Ulas  non  inter  veras  stelias  in  aethere,  aed  in  in- 
tima  mundi  regione  incendi  exstinguique ;  itaque  nomen  ilHs  damuii  atellae 
trajicientes  aut  stellae  cudentes,  exolusaaque  sb astronomia,  ut  qoae 
legcm  motus  nuUam  habent,  ad  physicam  transmittimus. 

Demde  inter  illas  etiara,  qnae  ad  sensum  durabiles  Bunt,  deprehensum  est 
hoc  discrimen,  quod  earum  potissima  pars  cundcm  perpetuo  ordinem  inter  ee 
mutno  tuentur  eoque  sic  servato  oriuntur  et  occidunt  quotidie  iiedem  in  iocit 
intra  unius  seculi  spatium,  paucae  vero  aliac,  hoe  est  quinque  et  sextu  Luna 
ipseque  Soi  septimus,  etsi  et  ipsae  enm  prioribus  quotidie  oriuntur  el  occi- 
dunt,  comparatione  tamen  plurium  dierum  deprehenduntur  noii  tucri  sitnm 
eundcm  ncque  inter  se,  neque  ad  priores  illas,  nec  iisdem  semper  in  locis 
horizontis  oriuntur  et  occidunt.  Itaque  illac  fixae  dicuntur,  hae  erraticae 
sivc  planetac. 

In  utroque  genere  sc  rursum  adiuiscent  adulterinac  nonnullae,  iuter  pla- 
netas  stellae  crinitac,  vulgo  cometae,  inter  Hxas  steUae  adeo  simUcs  ceteris, 
ut  vix  a  peritissimis  astronomis  internoscantur.  Discemuntur  tumen  eo,  quod 
tandein  et  ipsae  disparent  ct,  nc  videantur  condi  reverUque  ut  ccterae,  nnilani 
habcnt  apparitionis  suac  regulain,  nullutn  ordinem,  et  rarisslme  pobt  moltorum 
aiinorum  adeoque  seculorum  intervalla  conspiciuntur.  Hae  quia  regularitalem 
aliquam  niotus  prae  se  ferunt  et  regionibus  non  distinguuntur  a  veris  stellia, 
et  tamen  intereunt  oriunturque,  ut  trajectiones,  aequo  jure  ad  physicam  et  ad 
astronomiam  pertincnt. 

Tertio  ad  hoc  discrimen  stcllarum  in  motu  consequitur  etiam  discrimen 
in  luminis  claritate.  Sol  cnim  diem,  Luna  noctcni  lumine  suo  temperant  um- 
brasque  causantur.  Ceteri  errantes  ctinin  clarum  ct  fulgidum  et  plenum  habent 
lumen  ut  plnrimuin,  et  cvidens,  quodquc  ctiam  in  clara  aurora  apparet,  fixie 
tunc  latentibus.  (.oinetac  vcro  sua  barba,  crine  seu  cauda,  fixae  novae  noo* 
noUae  inter  initia  luminis  insolenti  claritate  a  pcrennibus  intemoscuntur. 

Quarto  et  magnitudine  superant  planetae  fixas  plerumqne. 

Quinto  nec  ita  scintillant  planetae  ut  tixac,  sed  vel  piane  nihU,  vel  parun^ 
vel  alio  et  differenti  modo,  qui  facile  discemi  possit. 

Sexto  nec  custodiunt  planetae  eandem  semper  vitibilem  magnitudinem  nt 
fixae.    Solis  qoidem  et  Lunae  diametri  deprehenduntor  per  sobtilia  ioatrumentn 
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augescere  et  mhioi:  Lana  Vennsqiie  etiam  valtom  motant,  oeteri  qoinque  in 
Solis  Ofiposito  ampliaBimom  circumfiindnnt  Inmen  et  maximi  apparent,  aliis 
temporibus  minores. 

VeHm  eiariu»  expUee»  discrimen  hoc  matus  flxarum  a  motu  plane- 
tarum,  %it  id  ineurrit  in  oeulo».  Cum  fixa  qnaelibet  intra  nnins  bominls 
aetatem  qootidie  eodem  traeto  Terrae  faciem  traneeat,  pJanetae  contra  inter- 
dom  homili  et  breTi  arcn  trafiseunt,  mox  prolixo  et  verticl  propinquo,  puncta 
ortoom  et  ocoasnum  notabiliter  permntantes. 

Haee  TklMitodo  primum  in  Sole  est  valde  conspicua,  qnem  Venns  et 
Mercurius  perpetuo  comitantnr.  Nam  Sol  aestate  vultnm  ad  meridiem  verteo- 
tibus  a  sinistris  et  a  tergo  oritur,  pervadit  altissime  et  e  sublimi  terras  fertt 
aeetamqoe  excitat  et  diem  producit,  ad  dextras  vero  rorsom  post  tergom  con- 
ditor;  bieme  omnia  sont  contraria,  et  potest  immota  facie  tam  ortus  qnam 
oceaaoB  ejus  conspici.  Hanc  vicissitudinem  Luna  patitur  menstmo  spatio, 
Mars  bieonio,  Jnpiter  duodecim  annis,  Satumus  triginta. 

Quot  9unt  igiiur  genera  motuum  a»tronomo  eon»ideranda?  Duo.  Pri« 
mus  et  secundi. 

Quid  appeUant  motum  primum?  Motum  qootidianum;  Graece  tvx^fJieQoff 
qui  nobis  facit  sidera  fixa,  planetas,  Lunam  et  Solem,  adeoque  et  si  quld 
alind  in  coelo  est,  oriri  ab  una  plaga  horizontis  et  in  opposita  occidere:  qui 
motus  nobis  in  hac  parte  mnndi,  vultum  ad  orientem  convertentibus ,  est  ab 
ortn  ad  dextras.  Per  hunc  motum  solitarium,  si  non  intercurrat  motus  secundus, 
stella  quaelibet  diebus  singulis  uno  et  eodem  borizontis  puncto "  oriri  et  ad 
eandem  semper  altitudinem  supra  planitiem  borizontis  aspectabilem  eniti  potest^ 
rursumque  uno  et  eodem  puncto  horizontis  decumbit. 

Quo»  appeUant  motu»  »ecundosl  Motus  illos  singulorum  planetarum  pro- 
prios  et  tardiores,  qui  efficiunt,  ut  planetae  non  singulis  diebus  ab  eodem 
borizontis  puncto  oriantur  et  occidant  nt  fixae,  nec  semper,  ad  medium  coeli 
pervenientes,  eandem  assequantur  altitudinem,  nec  sitnm  eundem  vel  inter  se 
vel  ad  fixas  retineant. 

Atque  hi  motus  nobis  in  hac  mundi  parte,  vultum  ad  occidentem  verten- 
tibus,  fiunt  ab  occasu  versus  sinistras.  Fiunt,  inquam,  etsi  non  ita  sint  obvii 
oculis  ut  primus,  qui  solus  se  insinuat  experientfSe  hominum  mdi  et  contem- 
plationem  secundomm  turbat,  abripiens  secunda  mobilia  secum.  Intelliguntur 
autem  secimdi  sic  fieri,  si  mente  abstrahas  primum  et  plurium  dierum  obser- 
vationes  vespertinas  inter  se  compares. 

Quot  sunt  ergo  partes  astronomiae?  Duae.  Doctrina  sphaerica  ct  doc- 
trina  theorica. 

VnSe  denominantur?  Sphaerica  dicitur  ab  iustrumento,  sphaera  scilicet  ar- 
miUari,  quo  utitur  ad  explicandum  motum  prlmum.  Theorica  vero  a  theoriis : 
sic  dicuntur  instrnmenta  plana,  quibus  utimur  ad  explicandos  motus  secundos. 

Quot  Ubri»  tota  Epitome  eonstat?  Septem.  Tribus  de  doctrina  sphaerica; 
tribus  aliis  de  doctrina  theorica,  et  uno  de  utraque  conjunctim,  seu  de  motu 
octavae  sphacrae. 

Reeenee  argumenta  librorum  de  doctrina  ephaerica,  Primus  hic  post 
generalia  hactenus  explicata  deinceps  habet  principia,  quibus  doctrina  sphaerica 
a  Copemico  fuit  tradita,  eorumque  comprobationes  et  contrariornm  argumen- 
toram  dissolntiones.  Secundus  explicat  originem  causasque  et  divisiones  cu*- 
cniornm  partinmque  aliarum  sphaerae,  quo  instrumento  doctrina  sphaerica  do- 
ceri  debet     Tertius  ipsHm  doctrinam  sphaericam  per  partes  tradit. 
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Dic  arg%mnenia  $equenMum  ad  ihearkam  doebrinam  perimenltkm.  Doe- 
trinAe  theoricae  ad  methodam  doctrinae  sphaericae  sunt  itidem  tres  Ubri  faeli; 
qnartns,  quintos  et  sextus. 

Qnartna  enim  habet  principia,  qnibua  Copemicos  doctrinam  theoricam 
tradidit,  totinB  mnndi  dispositionem  et  partes  intemas  partinmque  motas  recen* 
sena  et  comprobans  objectionesque  dilnens.  Qnintus  originem  caosasqne  dr- 
culomm  eccentricorum  in  theoriis  proponit,  quod  liis  fignris  opns  habeamns 
ad  expediendam  doctrinam  theoricam,  ubi  veri  planetamm  motos  forma  |;eDe» 
raliter  explicatur.  Sextns  ipsam  doctrinam  theoricam  de  motibiis  plaoetamm 
apparentibus  primum  singulomm  seorsim,  deinde  et  inter  se  comparaloromy 
expedit. 

Quae  euni  partes  ht^fus  libri  primi  reeidui,  de  prineipiie  doeUinae 
^^haerieae?  Quiuqne.  Prima  est  de  figura  et  magnitudine  terrae  et  ooeani 
deqne  ratiooe  ejus  dimetiendi.  Secunda  de  fixamm  extima  spliaera  ejosqae 
et  stellarani  fi^uris.  Tertia  de  natnra  et  altitudine  aeris,  terris  et  oceano  dr- 
comfnsi,  et  aurae  per  totum  aetherem  diffiisae,  deqne  ntrinsqoe  differentia. 
Quarta  de  loco  Telluris  in  inieriore  complexu  sphaerae  fixamm.  Qointa  de 
din^y  torbinatione  seu  conTolntione  globi  Tellnris,  aeqnabiii  drca  axem  im- 
mobilem. 
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PABS  PRIMA. 

D£  FIGDRA  TERRAE  EJUSaUE  MAGMTUDINE  ET  DIMETIENDl 

RATIONE. 


Quomodo  vero  ordo  coeli  nosci  et  rationes  ejua  in  Terra  pandi  possunt? 
Si  prias  vera  figura  Tellaris  adeoque  totius  mundi  investigetur. 

An  igitur  Terru  non  eH  plana,  aut  infinita  radice  deorsum  extensa, 
ui  vulgo  videtur?  Imo  corpus  ex  terris  et  aquis  junctim  constans  undique 
a  coelo  abruptum  inque  se  ipsum  conversum  est,  denique  rotundum  undique, 
forma  pilae,  globi,  seu  sphaerae  regularis;  quod  tam  ex  partibus  singulis, 
qaam  ex  ipsius  totius  constitutione  probari  potest. 

Proba  de  partibus  superficiei  aqueae,  quod  gihbam  figuram  prae  se 
ferant.  De  partibus  aqueae  superficiei,  hoc  est  de  maribus,  quod  curven- 
tur  in  arcum,  docemur  experimentis  nauticis.  Cum  enim  in  alto  pelago  ver- 
santibus  nihil  appareat,  nisi  coelum  et  undae,  circulo  perfecte  plano  circum- 
fusae,  continentium  vero  et  insularum  non  admodum  remotarum  montana 
etiam  altissima  lateant,  quasi  demersa  sub  undas  complanatas:  fit  ut  pro- 
gressis  navigando  montes  illi  ex  undis  emergere  subitoque  sese  attollere 
videantur  in  evidentem  altitudhiem. 

Sit  mons  D,  locus  primus  A,  ejus  visus  Fig.  i2. 

seu  horizon  BG,  linea  recta  tangens  undas 
in  A.  Haec  linea,  continuata  versns  C, 
transit  snpra  D,  sic  pt  D  ex  A  videri  non 
possit.  Fiat  jam  progressio  ex  A  in  E,  ut 
loci  E  yisns  seu  horizon  sit  ED  recta,  tan- 
gens  aquas  in  E,  quae  continuata  incidit  in 
montem  D,  sic  ut  quicquid  hujus  eminet 
supra  FD,  id  omne  videri  possit  ex  E. 

At  si  superficies  aquae   vere  esset  in  meram  extensa  planitiem,   nuUus 
mons  super  illam  sese  attollens  visum  in  ea  constitutum  penitus  lateret,  nisl 
inmienso  intervallo  recedentibus  figura  montis  ipsa  cum  magnitudine  paalatim 
evanesceret;  vicissim  accedentibus  neqnaquam  subito   et  post  breve  interval^ 
lam    apparerent   montes,   antea  non  visi;    sed  opus  eBset   ad  boc   immenala 
itineribus. 
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Vt  si  superiicics  aqnae  esset  extensa  per  liDeam  rectam  DF  in  immentum  ta- 
perque  eam  emineret  mons  D,  quia  eadem  linca  DF  csset  etiam  linea  visna,  sempcr 
in  montem  D  incidens,  sive  in  £  cssct  oculus  sivc  in  F  si\o  in  quocunque  alio  hiyus 
lineae  puncto  remotissimo. 

Deinde  naves  aut  montes  primum  videntur  ab  apice  mali,  quando  ab 
ejus  pcdc  videri  nondum  possunt,  etiani  cum  nullis  omnino  fluctibus  aspe- 
rantur  undae,  solo  tumoris  eorum  objectu. 

Proba  de  tota  aquea  supeificie,  De  tota  cxpcrientia  hodierna  idem 
docuit,  esse  nimirum  consummatum,  id  est  undiquc  in  se  convcrsum  globam. 
Ferdinandus  Magellanus  cx  Hispania  solvens  vcrsus  occasura  navigavit,  in- 
ventoquc  frcto  pcnctravit  ex  Atlantico  oeeano  in  Eoum  adquc  Moluccas  ap- 
pulit ;  unde  solvena  una  navis  continuo  ct  directo  (nequaquam  vero  coaverso) 
cnrsu,  semper  vcrsus  occasum,  per  occanum  Indicum  et  Atlanticum,  velot  ex 
orientc  reversa  cst  domum,  unde  cxierat. 

Apparct  ergo^  supcrficicm  aquac  ct  torrac  in  sc  ipsam  redirc  circulo 
circumductam,  neque  coelo  connatam  adhacrcre. 

De  aqua  quidem  ista,  sed  an  et  in  continentes  eadem  Hquuntyry 
Cum  oceanus  sit  terris  intcrfusus  ab  orieute  in  occidcntem  rursusque  in  orien* 
tem,  ejusque  duo  inguntia  aequora  duobu:)  frctis  confluant,  altcro  nobis  ad 
occidcntcm,  quod  fictuni  Magcllanicum  nppcllatur,  altcro  ad  orientem,  inter 
novam  Guineam  et  Molucctis:  Tcrra  igitur  dividitur  nb  occauo  in  partem 
iteptentrionalcm  cognitam,  ct  australem  ignotam^  quam  similiter  Magetlanicam 
dicimus. 

KursUm  oceanus  terram  scptcntrionalem  post  Tartariam  interfluit,  divl- 
dcns  cam  in  duas  contincntcs,  antiquam  et  novam,  quam  Americaro  dicimus; 
oceanus  igitur  tres  Tcrrae  continentcs,  vcluti  trcs  ingcntcs  insulas  clrcumflnlt 

Tertio  contincntcs  istae  ctdi  sunt  amplissimac,  tnmcn  oceanus  ae  iis  per 
partcs  insinuat,  ut  quasi  in  pcninsulas  dividantur,  vix  angustissimia  isthmli 
Lobaercntcs.  Hoc  modo  Amcrica  in  partcm  australem  ct  scptentrionalem 
(quurum  illa  Pcruana  dicta  cst,  haoc  nova  Hispania)  quasi  dircmta  est;  anti- 
quitus  vcro  nota  contincns  in  Kuropam,  x\fricam  ct  Asiam,  maribus  Hedl- 
tcrranco,  Jonio,  ponto  Euxino  et  Uubro,  quac  sunt  quasi  sinus  unius  et 
cjusdem  occani.  Krgo  nuspiam  Trrrarum  valdc  procul  absunt  unius  et  con- 
tinui  oceani  sinus. 

Hisce  sic  habcntibus  porpende,  maria,  qua  intcr  sc  proxime  col^unt,  istb- 
mis  intcrcedcntibus,  cxpcricntia  tcstc  candem  obtincrc  propemodum  altitudi- 
nom  ct  sic  onmia  litora  circumcirca.  Dcindc  pcrpende,  origines  fluminum, 
quuc  in  hacc  niaria  sc  exoncrant,  plcrumquc  in  ahissimis  esse  intimarum 
iimtinontium  montibus.  IMerumquc  ctiam  plurium  fluviorum,  in  divcrsissimas 
plagas  dcflucntium,  fontcs  intor  fc  proximi  sunt,  modico  montis  jugo  inter- 
('(Hlcnte.  Itaquo  nulla  Torrac  pars  nuilto  cst  altior  summis  fluminum  fontibHS. 
Si  ergo  fontcs  non  muUo  sunt  altiores  litoribus,  vertices  quoque  ODiODtiua 
nltissimorum  non  nmlto  suporabunt  candem  litorum  ipsiusque  adeo  maris  amll- 
(|ue  circumfnsi  altitudincm. 

{}uomoiio  prohas^  fonies  fluminum  nofi  mc  multo  altiore$  litoribu» 
maris?  Primum  notant  hydrngogi«  non  sine  pericnlo  navigari  fluvium,  cajus 
libramcntum  in  ducentis  pnssibus  uno  passu  deprimatur.  Jam  vero  ploraqoe 
maxima  totius  orbis  flumina  navigabilia  sunt :  nullum  igitur  eorum  est,  qiiod 
per  ducenta  milliaria  sui  cursius  uno  milliari  subsidat.  Deinde  perpendator, 
flu\ios    totius    orbis    maximus   ct  qui  plurimuin  Torraiutn    oiuctiuntur,    potlorl 
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pftrte  itagaiure  loitisfliiiiosqae  incedere,  et  fere  tantom  protradi  a  sob- 
.eoDte  aqoamin  agmine;  sic  GangeB,  sic  Nilas  per  totam  Aegyptnm,  sic  Da- 
BobiQB  per  Ungariam  et  Tliraciam  fere  totam  fisque  in  pontam  Eaxinum. 
Litomm  vero,  intra  quae  stagnant  flumina,  uniformis  nec  devexa  est  altitudo. 
Qaod  sicubi  pemiei  lapsu  provolvontur ,  id  non  longius  durat,  quam  quoad 
ingasta  et  aspera  rupibusque  utrinque  stipata  loca  fuerint  egressi. 

Hinc  eonsequitur,  haud  facile  reperiri  fluvium,  cujus  fontes  uno  milliari 
OermaDico  eleventur  super  maris  superficiem,  etsi  ille  tractum  vel  milie  mil- 
liariam  emetiatur. 

DemonHrattm  e$t,  ntperfieiem  aquae  gibbam  esse,  nec  superficiem  Ter^ 
roriim  miulio  eUiam  affectare  figuram^  quam  aquas;  quamodo  vero  proba- 
tUTy  figuram  hanc  omnino  rotundam  esse,  cum  gibbae  figurae  multae  sint: 
ovalU,  eylindrica,  torosa,  strumosa  et  simUes?  Conceditur  sane  de  superficio 
Terrae,  quod  non  sit  perfectissime  rotunda,  sed  extuberet  in  montes  passim; 
de  aquis  vero  oceani ,  cum  tranquillae  sunt ,  probatur  omnimoda  rotunditas, 
aigumentis  tam  a  natura,  quam  a  sensu  deductis. 

Dic  argumentum  a  natura.  Videmus  corpori  terrae  et  aquac  inesse 
vim  corpoream,  uniendi  sibi  corpora  quaecunque  attrahendique^  quam  vim 
Tulgo  gravitatem  dicont.  Cum  ergo  totus  hic  globus  Telluris  undique  cir- 
cnmflaatur  aqois,  materia  fluida  seque  ipsam  ad  latera  non  terminante,  nee 
sit  improbabiie,  Terram  etiam  interius  tubis  ingentibus  esse  commeabilem 
ondiqae,  adeoqoe  Terra  forte  sit  instar  ollae  pertusae,  constans  coi^tinentibus 
cen  testis,  intos  aqoa  refertis:  profecto  partes  omnes  aquae  circumcirca  ne-' 
qaibont  aJiam  totius  constituere  figuram,  quam  rotundam,  quia  vis  uniendi 
in  aquis,  non  impedita  neque  a  se  neque  a  terra,  figuram  efficit  maxime 
ViiiD,  CQJasmodi  rotonda  est,  nihil  habens  extra  se,  unde  fit,  ut  nulla  aqua- 
nuD  enaJnentia  sapra  rotunditatem ,  nuilus  oceani  fluctus  dio  soi^ensas  per- 
maneat  io  cumulo:  difflDnditur  enim  ad  omnimodam  aequabilitatem  constitaen- 
dam  cedantqoe  ad  latus  ondae  defloentiqoe  locum  dant,  expalsae  qaippe  a 
■UQpri  pondere  defluentium. 

Num  non  eadem  eUasm  de  natura  Terrae  dici  possent?  Eqaidem  Terra, 
eom  primom  fait  a  Deo  creata,  aut  et  ipsa  fluida  quaedam  et  mollis  massa 
ftUt  posteriosque  indorait,  et  tonc  eadem  vera  sont  etiam  de  terra,  qoae  de 
aqnis  sont  dieta;  aut  creata  cst  in  sua  soliditate  et  duritie  primaeva,  et  tunc 
ne  sic  qoidem  Yerisimile  est,  aliam  ilii  figuram  inditam,  quam  acceptura  fuit 
a  ae  ipaa,  si  moUis  initio  foisset.  Nam  etsi  dura  est,  corpus  tamen  sive  ma* 
leria  est  nt  aqna,  et  hamore  macerata  aut  igne  liquata  fluida  per  partes 
«Oei  potest,  nt  aqua.  Par  igitur  est,  ut  etiam  fluidae  materiae  propriam 
aeeeperit  figocam,  hoc  est  rotundam. 

Cur  ergo  Terra  non  perfecte  rotunda  est  ut  oceanus?  Sapientissimus 
eondltor  inter  nataram  materiae  interque  usum  animantium,  cujus  causa  etiam 
4pn  TenajSota  foit,  figuram  ojus  consultissima  proportione  distribuit,  ut 
montee  nonniliil  quidem  elevarentur,  perpetuis  aquis  fundendis,  deprimerentur- 
qoe  valles  recipiendis,  ad  sensum  vero,  quando  tota  spiiaera  eum  suis  emi- 
oeDttle  simnl  in  oonspectum  venit,  nihil  per/ectac  rotunditati  decedere  videretur. 

Die  argumentum  a  sensu,  pro  perfecta  rotundUaie  oeeani.     Quando 
risn  sen  capite  ad  superficiem   undaram  admoto  signum  aliquod   conspicitur 
I,  prlninm  e  miurt  velnt  emergens,   ut  vexillum  navis  alterius  aut  giia 

I,  nUennque  id  accidat  in  tota  oceani  superfioie,.jam  statim  scitur,  tan- 
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qvam  ex  regob  aniTenali  per  omnia  loca  Biaris  Ttlente,  proportlo  dMontfM 
rei  conspeeUe  ad  ejos  altitadinem. 

Verbi  eaoM  in  mari  tiinqnillo  yignum 
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El  Tidatim,  si  risns  hanc  obtineat   ahitadinem,   Yidere  poCerit 
natau  in  soperficie  marit,  tantae  distantiae,  si  modo  id  etiam  ratb   tmBA 
magnnm. 

Qnodai  tam  nostrae  naTis  Bpecnlator.  qoam  signnm  in  naTi  adi 
iisdcm  altitndinibos  faerint  elevati,  pata  aterqae  panibns  15,  Tideri  potaril 
ret  a  dnplo  interrallo,  sc.  a  20  Iialicis  sen  5  Gennanicis  milliaribna.  Et  li 
mona  aliauas  insnlae  snrrexerit  in  altara  nongentesima  parte  semidlainclil 
Terrae:  qnocanqoe  ia  oceano  fderit,  spectari  inciplel  a  qnadragesimo  milllari 
Germanieo  ex  maris  soperficie,  ab  octogesimo  ex  alio  monte  ejosdem  altitnABiB. 

Haec  igHor  sensn  deprehensa  per  omnem  maris  ambitnm  aeqnalitas  oeeaal 
rotnndilaiem  omnfanodam  non  Talde  impeifecte  argnit 

Quae  habet  a  seiiftf  argumenia  pro  rdunditaU  Terrae  toihuque  aim 
giobi  ex  ierri$  ei  aqua  cm$ianii$?  Primnm  si  pooat  astronomos,  Te 
esse  rotnndaniy  nec  dlTcrsis,  pro  diTersitate  montinm  et  conTallinm.  sed  ea 
nbiqoe  diametro  Terrae  ntator  in  compatationibns  geometrlcis:  exire  solet  iU 
operalio  in  tales  sommas,  qnae  snnt  consentaneae  experieniiae  utronomleae, 
boc  est,  seqnnntar  phaenomena  coelesiia.  Non  seqnerentnr  antnU  sl  boe  Hb 
qnidem  faeerct,  Terra  Tcro  diTcrsas  et  ad  sensnm  dlirerentes  haberet  din- 
metrot,  hoc  est  si  rotnnda  non  esset. 

Debide  qnoties  progredimor  sen  terra  sen  oiari.  aeqoalibas  spatUs  ItlBe 
rarils,   recta   ad   septeslriooes ,   tolies  aeqoalia   in  astronomia 
incrcmeata  tcI  deaemepta  aimndinnm  Solis  et  stellamm   in  meridie; 
ili  ■■»!  SQb  nno  ei  eodem  parallelo  ^de  qnibns  libro  III.^  prorehionir 
libns  inlcrTallis  ilinerarns  In  oitnm  tcI  occasom,  todes  nnmeramns  sfqnalltm 
plnrcs  Tcl  paactoffcs   horas  et  minnu   in  principiis   tcI  Jiuibns  edipalHn  hth 
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aariiun.  Al  nisi  Tena  rotonda  esfet,  aequalia  iata  proportio  locuni  non  ba- 
beret.  Terra  ergo  rotunda  est  tam  in  septentrionem  et  meridiemi  quam  in 
ortnm  et  occaaum. 

Denique  patet  ad  oculum  citra  longam  ratiocinationem,  terminos  umbrae 
terreatria  in  corpore  Lunae  deficientia,  tam  qui  aunt  ad  eeptentrionea,  quam 
qni  ad  auatrum,  tam  ad  orientem,  qnam  ad  occidentem,  esse  arcus  periecti 
circuli.  GorpuB  autem,  cujua  in  rotundo  Sole  positi  umbra  circulo  circum- 
acribitor,  drculare  sit  necesBe  est  illo  tractu,  unde  descendit  umbra,  ut  docet 
optica.  Cum  igitur  succcssu  temporie  moltiBque  Lunaribus  eclipsibus  contin- 
gentibus  omnes  corporis  Terrae  limites  tales  projiciant  ombras,  undiquaque 
igltur  Terra  rotunda  est  ad  sensum. 

Quid  H  Terra  kigenies  aliqucu  habeai  eminenfia»,  qua$j  lieet  umbra 
et  at^vnomia  non  faeile  detegat,  ipte  tamen  smttM,  «i  Terram  totam  uno 
iniuiiu  liceret  hMftrare^  faeUe  detecturus  fuerit?  Negat  hoc  tam  natura  aquae, 
quam  experientia.  Nam  primo,  si  corpus  Terrae  notabiles  haberet  angulos 
seu  eminentias  per  totam  cotporis  lon^tudinem  vel  latitudinem  ductas,  ocea- 
nus  non  drcumfunderetbr  circuli  forma^  sed  interruptus  nudas  destitueret  illas 
eminentias,  et  sic  nou  oceanus  continuus  terras,  sed  terra  continua  dngeret 
maria;  non  potuisset  igitur  Tenae  globus  ab  ortn  in  bcoasum  aut  vicissim 
eircunmavigari,  quod  factum  legimus  hoc  seculo  non  semel. 

Deinde  si  quis  conscendat  altissimos  montes  omnium  continentium  exque 
iis  drcomqiidat,  adeoque  et  instrumento  metiatur  omne  libramentum  hori- 
aontis  terreni  circumdrca:  siquidem  mons  talis  omnium  yidnomm  altissimus, 
deprebendet  observator  ex  eo  depressionem  quidem  aliquam  totius  horizontis 
infra  libramentum  aquae  seu  basin  perpehdiculi ,  tanto  nugorem  quavis  parte 
finitoris,  qnanto  remotiores  ibi  spectati  fuerint  montes  ceteri,  nuspiam  vero 
depresdonem  animadvertet  majorem  duobus  gradibus;  tanta  enim  est,  cum 
prospectns  est  in  mare  ex  altitudine  dimidii  milliaris  magni,  quod  paudssimis 
locia  et  nescio  an  ullibi,  nisi  forte  in  Ghilensi  regione,  totius  Pemanae  occi- 
dentalisslma,  contingere  potest.  Uontana  enim  tantae  altitudinis  plemmque 
soDt  reeondita  in  continentes  medias,  unde  in  litora  et  oceanum  prospectus 
non  eat 

Patet  igitur,  drculos  extremos  terrae  aspectaliilis,  ubique  locorum  ex  editis 
montibns  visui  circumjectos,  i^parere  quam  proxime  planos. 

At  si  Terra  haberet  alicubi  notabiles  eminentias,  easque  non  unius  tan- 
tnm  aot  alterios  montis,  sed  totius  vicinae  continentis,  oporteret  ex  edito 
Jugo  illiuB  eminentiae  horizontem  aliqua  sui  parte  notabiliter  dehiscere  seu 
subsldere.  Denique  ubicunque  locorum  instituatur  dimensio  globi  Terrae  sine 
ope  coeli,  de  qua  mox,  dummodo  distantia  binorum  locorum  ad  opus  requi- 
sitmim  in  eadem  semper  dimensione  sit  nota,  semper  prodit  eadem  proxime 
semldiametros  globi  Telluris;  quod  est  argumeoto,  nullam  Telluris  partem 
prae  rdiquis  insigni  aliqua  quantitate  in  altum  erigi. 

Semper  tu  hoe  ueurpasj  aquas  esee  profundiores  litoribus,  at  vulgo 
videniur  attwree  iie,  Non  sunt  altiores,  sed  fallitur  hic  aestimatio  sensitiva, 
ut  docent  optid.  At  si  stans  in  litore  metiaris  instrumento  libramentum 
QDdamm,  etiam  quas  onmium  extremas  visus  assequitur,  nequaquam  in  ils 
devationenii  sed  semper  exiguam  aliquam  declivitatem  deprehendes,  apparebit- 
qiie  non  inuninere  terris  undas,  sed  infra  illas  subsidere. 

Expliea  cau$a$  hujus  erroris  in  <ie9timando.  Visus  partes  maris  ex- 
tremas  Inspicit  oculis  elevatioribus,  qnam  vicinas;  quodsi  partes  illae  extreniae 
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in  hia  altloribaB  radiifl  yifliTifl  fierent  yieinlores,  redderentor  omnino  et  aMo- 
res.  At  putamas  illaa  ew  yidnas,  pntamnn  igitur  csse  et  attiorea  paitlKBi 
vicinis.  Vicinaa  autem  putamuB,  quia  obliquo  illas  inspicittos,  eoqoe  ierle« 
materiac  inteijectae  tam  lonfpini,  ex  qua  sola  extremorum  diataotia  colllgi 
debet,  non  recte  comprebendimos,  existimantes,  nos  angulis  radionim  allioffai 
tiHitnndem  de  superficie  aquae  comprehenderc,  quantum  comprebondimos  aeqoa- 
iibns  an^iis  radiorom  humiliorum. 

A  specnlator  la  Iftorp. 
^*  BE  aqaae  superficieB  phat. 

AB,  AG,  AD,  AE  radii  ai 
A  ocalnm,  BC,  CD,  DE 
superfides  iateroeptae  ia- 
aeqnalissimae.  Pataas  igi- 
tur  speculator,  CD  ei  DE 
rsse  aequales  ipsi  BC  propinquac,  propterea  quod  anguli  ad  oculum  sunt  aeqoalci, 
putat  se  in  eovlem  r.idio  AD  pro  D  videre  F,  in  eodem  radi(»  AE  pro  E  ridereG,  ot 
BC,  CF\  FG  fiant  aequalos:  quo  pacto  superficics  BCDE  plana  videtur  snrsnm  cn^ 
vari  et  esse  BCFO. 

yegOMiit  Terrae  eminentias  etse  $en9u  n<^ahile8,  si  cum  Mo  Terrae 
tjlobo  comparentur:  tnfmm  coneetsistij  pteraque  loca  mediierranea  umbQkm 
tiftcre,  iHmidii  mitiiarit  Germanici  attiiudine  tuper  oceani  tuperftdem  er- 
atantet.  An  vero  haec  non  ett  tatit  notabUit  altitudo?  Unom  vel  dlmldinm 
milliare  ad  800  vel  900  non  habct  proportionem  sensibilem.  Tanta  Tero 
reperitor  globl  Tellnris  semidlametros. 

Quofnodo  inve$tigari  poteti  quantitat  hujut  temidiametri?    Com  Tsna 

sit  rotonda,  oportct  nt  perpendicula  variis  in  locis  appeasa  Inter  ae  aimoaati 

tnrres  ad  perpendiculum  erectae  verticihns  ab  se  invicem  abnnant,  id  eit  at 

snperins    distent    longius.     Qood    cum   ita   sit,    facile   est   doobos    ez 

tibos,    quorom  ex   altcro   alter   conspicnus  sit,   perpendicola   ad 

llneam  visivam  examinarc,   undc  innotescit  angolos,    qnem   faciont  binae  M- 

norom  perpendiculonira  liucae.   continnatae  pcr  imaginationem  usqne  In  ccn- 

trom  Terrae.     Cum  igitur  di$tantia  binomm  illonim  locorom  sit  para  ambltns 

rif  f4.  totius  globi.  sicut  angulus  ad  cenirum  est   pars  qoa- 

]i  ^^        tuor  rectorom,   facilc  ex  nota  longltndine  partls   Hilos 

^.  1    '  —  ~--~lL        invcstigatur    loogitndo  totius  arabitos   io  eadem  neo- 

sura:    rcl   ex   nota  distantla  binorom  locoromy 

qoam  cx  basi    triangoli.   et  ex   cognitis   angalla, 

geometrtca    praecepta    compotator    longltudo    dno 

cnirum    seu     lineamm    a    perpendicolis    ad 

*  Terrae    cv^^ontium ,    qoae    est    quantitas    semldlaneiri 

Terrae 

Doct  me  }trocft*mm  es€mpi<:».  Dbie&t  duo  loca  B,  C 
mdliaribus  '•  iTcnaanicis  C' inxiixubas.  B  qoc&,  C  arz.  la- 
\cnins  >!t  Auiem  aQguln>  ad  B  in  monte  99^  -iS',  altcr  In 
arvv  r  nQ*»  \>  .  Kri;  igitcr  &c^3!u«  BAC  .**•  19 .  cnm  riBl 
ia  qnstn.r  rivtis  Angulis  Jf(>*  seu  eiicqu  ;?1cV0.  Qoodsl 
pjLTS  axr>itn>  Trm^  int<»r  aocten  rt  arcen.  qnae  eiC  If*, 

x-alft    ailiiAm   5   n*:':s    \<\.   ercv^   tc^iitt?    .M*'hiYnf    Jir^«"    TsleVBnt   aiilKaria 

r»odi  >ti>*. 
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Yel  omltiplica  8iii««i  angpli  AfiC 
in  mensuram  notam  ipsias  6C 

Factum 
divide  per  sinum  anguti  BAC 

(juotiens  904  cuin  37313  partlcnlis  de  nno  di^^iso  in  S5268 
fsi  longitudo  Uneae  AC,  opposftae  angnlo  ABC.  Ergo  semidta- 
meter  Terrae  a  centro  usque  ad  arcem  eesot  904  taliam  minf&- 
riwn  Ciermaaiconun. 

ParSier  multiplica  sinum  anguli  ACB 
in  candem  mensuram  notam  BC 
Pactum 
divide  per  sinum  anguli  BAC 

Qaotieus  904  cnm  37673  particnlis  uuius  cst  iougitudo 
lineae  AB,  oppositac  angulo  BCA,  estque  semidiameter  Terrac, 
ab  eJQs  centro  naqae  in  verticem  montis.  Et  tie  mons  iste  «ttol- 
leretar  300  partknlis  anias  altius  quam  arx,  qoae  est  ahitado  pe- 
dum  130  geometricorum  in  perpeadiculo. 

E9tne  alia  tia  mHimdae  semidiametri  Terrae?  Nulfa  parabilior  est 
ista,  qnani  iHinc  tradidi,  ut  in  qua  nihll  assttmltur,  quod  non  semper  et  ubf« 
qtie  fllt  t)bvliiin.  Proxime  tamen  aecedit  ad  illam  methodus  Clavii,  qnae  ipsa 
ctlam  i^emltia  eat;  mm  ejus  fortna  6lc  habet. 

Sit  in  iitore  maris  promontorium,,  altitudfnis  super  marili  superfidem  cog-» 
uitae ,  in  cajne  vertice  etet  mensor,  dirigMs  latiis  unum  quadrantis  iu  extre- 
naa  imdas,  qna  eoelo  videntiir  coDtigaae,  notetque,  qnautom  angnlttm  faclant 
perpendiculum  et  linea  visiva  in  extremas  undas  porrecta.  Qno  pacto  for- 
matnr  CrtaBgvtem,  recto  augalo  apud  extremas  undas,  cuJua  eathetus  est  linea 
vfaWa,  baaia,  linea  a  centro  Terrae  lu  extremae  undai,  hjrpotcnoaa  vero  Ihiea 
m  centro  Terrae  In  vertleem  promontorli  hique  visum.  Com  ergo  In  canofie 
ihmm  apposita  slt  ad  unumqiiemqae  quadrantls  angulum  propottlo  hypo- 
tenusae  eeu  secantis  ad  basin  seu  radium,  cxecMUiqoe  illius  0fipar  hunp,  cui 
respondet  a1tit«ido  «tatlonls  euper  soperficlem  marls :  faclle  eet,  data  hao  alti* 
tndine  In  mfniaiibue  OerroanidB,  radli  quoqna  sen  semfdlametrl  numemm 
mMlarlQm  conefftuefe. 

Da  exemplum.  8it  altitndo  promontorii  CO  milliare  Itali- 
cnm,  sen  qnadrans  Gennanid,  sitqne  G  extfemitas  maiis  ex  alti- 
tudine  C  visl,  et  intentns  «it  angnlus  GCO  88*»  37'.  Cnm  ergo  CGA 
bit  rectns,  qnippe  CG  tangit  superficiem  globi  GO  in  G,  GA  vero 
dodtor  ex  eontactn  G  >a  ceBtrom  A,  erit  itaqae  GAC  i^  23'. 
Hujus  vero  angnli  bn>oiemi8a  seu  secans  AC  est  100029.  Si  erfo 
ejEceaaufi  CO  «op<'x  radium  OA  vel  GA,  qui  excessus  est  39,  valet 
uiuun  %iiadr«item  milliarisGermanid:  tota  GA  vel  OA  valebit  862 
milliaria. 

Erplica  eiiam  aUeram  Clavianae  dim^fmonis  fortnam. 
Hacc  forroa  non  opus  habet  .ascensu  in  montcm,  sed  re- 
quirit  pro  co  cognitionem  tam  altitudiiiis  iuontis  CO,  quam 
distantiae  navis  G  a  monte  C.  Mam  bujua  GC  quadratum 
diviaum  per  OC  prodit  totam  diametrum  globi  aquei  per 
OC  auctam. 

Ut  si  GC  elt  21  milliaria  et  CO  quadfane  uaius.  (juadra- 
tam  de  21  est  441,  quod  divisum  ia  CO,  qui^^raateia  wu»  mil- 
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liaris,  facit  qaotientem  1764;  ergo  diameter  tota  globi  aquei  esset  1763  milliam  cm 
dodrante. 

Qua  vero  methodo  (utronomi  soUnt  uH  ad  metiendum  Terrtie  globumf 
Astronomi  coelum  adhibent,  hoc  cst  altltodinem  poli  in  dnobus  locls  tH&m 
meridiano  snbjectis,  et  per  eam  prius  metiontur  Terrae  ambitum,  ex  ambHa 
deinde  eliciunt  et  diametrum  ejns.  Sed  requiritur  priua  cognitlo  doctrliiM 
sphaericae,  quae  in^sequentibus  demum  tradetur. 

Ostende  tamen  rem  exemplo.    Pragae  est  altitndo  poli    50^    f 
Lindi  sub  eodem  meridiano    48u  Iti 
Differentia    1.    50i 
Jam  Lincio  Pragam    communiter    nnmerantur   milliaria  26.    Si   ergo  1*  W 
valct  milliaria  26,  totus  ambitus,  graduum  360,  valebit  milliaria  5105.    Sed  ambltM 
est  ad  diametrum  ut  22  ad  7.    Si  ergo  ambitns  22  valet  milliaria  5105,  diamet«r  7 
valebit  milliaria  1615  et  semidiameter  milliaria  807.  *) 

Quanta  igitur  censeiur  hodie  $emidiametro$  Terrae?  Communiter  hodle 
15  miUiaria  Oermanica  mediocria  numerantur  in  gradus  singulosy  ut  Ita  w^ 
niant  toti  circumferentiae  5400,  semidiametro  860  fere. 

Computamus  autem  in  nnum  miUiare  Oermanicum  Italica  4  eeu  4  millla 
paasnum  geometricomm ,  quomm  quilibet  habeat  pedes  5,  pea  4  palmoi. 
Stadia  vero  in  milliari  Italico  insunt  8,  in  Oermanico  32,  quodlibet  135  paa- 
suum.  Ita  unu8  gradus  occupat  aecundum  hodiemos  stadia  480  et  tota  dr- 
cumferentia  stadia  172800. 

Quid  de  hoc  veteres' prodiderunt?'  Veterea  inter  initia  naacentls  aatro- 
nomiae  minus  accuratl  fuere.  Nam  Eratosthenea,  qui  vlxit  ante  Cbriatnmi 
stadia  250000  prodit. 

I^us  ratiocinatio  talis.  In  Syene  Sol  in  aestivo  solstitlo  hora  merldlana 
illuminat  fundos  puteorum,  fit  igitur  praecise  ibi  verticalis.  At  Alezandriat 
tum  absistit  a  vertice  una  quinquagesima  parte  circuli,  hoc  est  7^  13^  At 
intervallnro  itinerarium  inter  locum  utrumque  censetur  5000  stadiis,  que 
sumt^^quinquagies  efficiunt  250000. 

Posidonius  circa  Christi  tompora  demsit  partem  vicesimam  quintam,  ut 
sint  stadia  240000.  Ejus  ratio  fere  similis  est  priori.  Canopus  stella  la 
iiisula  Kbodo  ejus  aetate  stringebat  horizontcm  nec  altius  emergebat.  Ale- 
\andriae  vero  ad  quartam  unius  signi  partem  se  attollebat,  id  est  7^  30^, 
quae  est  pars  48.  totius  clrcumferentlae.  At  intervallum  itinerarium,  sas 
spatium  maris  inter  locnm  utramque  censetur  5000  stadiis,  quae  sumta  4V* 
cfficiunt  240000. 

Ptolemaeus  vero,  qul  vixit  post  Christum,  ad  nos  propius  accedit;  tri- 
buit  enim  uni  gradui  stadia  500,  quae  sumta  360<**  efficiunt  180000. 

Alphragano  auctore  tempore  Almeonis  Arabes  coliatis  sententiis  statnt- 
lunt  uni  gradui  circuli  maximi  in  Terra  competere  palmos  1860000,  quojum 
6  faciunt  cubitum.  Eoram  autem  4  censentur  a  nobis  pro  pede,  30  pro 
paHu  geometrico;  ita  venient  68  millia  passuum  in  gradus  singulos,  hoc  est 
milliaria  Oermanica  17,  stadia  544,   ut  sit  totuf  ambitus  stadioram  195840. 

Albategnius  seu  Mahometes  Aracensis  gradnm  dimidium  aestimat  diorao 
ilinere  hominis  expediti,  seu  milliaribus  Arabicis  sui  seculi  42. 

Cur  hie  inseritur  dimenno  Terrae^  re$  geographiea,  eum  inastronomia 
veriemur?  Etsi  geographiae  est,  metiri  Terrarum  ambitum,  distantias  loco- 
ram,  arcam  convexam  snperficiei  Terrenae,  et  ipsam  globi  totins  corpulentlaBi 
non  potest  tamen  astronomia  carere  hac  cognitione. 
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Nam  1.  pro  nnmero  graduum  longitudiiiis  et  latitudinis  Tcrrae  variantur  pliae- 
nomena  coelestia  in  diversis  Terrarum  locis.  Ex  distantia  vero  itineraria 
uumcrns  graduum  longitndinis  et  latitudinis  colligi  potest,  si  cognitam  habea- 
inus  in  ea  meusura  totam  Terreni  circuli  maximi  circumfcrentiam. 

2.  Cum  Terra  nostrum  sit  doniicilium,  utimur  scmidiametro  Terrac  pro 
decempoda  ad  dimetienda  corpora  coelcstia  coruiuque  distantiam  a  Terra. 
Mensuram  igitur  nostram  par  est  nobis  esse  cognitami  id  est  expensam  ad 
magnitudinem  staturao,  orgyae,  cubiti,  pcdis,  spitliamae,  palmi,  pollicis,  digiti 
in  corpusculis  nostris. 

3.  Hoc  ipso  vero  loco  inseri  hanc  metiendi  rationem  postulavit  ipsa  do- 
monstrationis  mekhodus,  quia  per  eam  examinata  et  comprobata  fuit  perfecta 
Tcrrae  rotunditas. 


PRINCIPIORUM  DOCTRINAE  SPHAERICAE 

PARS  SECUNDA. 

IIE  FIGURA  GOELl. 


Quid  igitur  de  meli  fi*}ura  ttnendum'?  Com  roateriam  aurae  acthercitc 
Hequeamus  oculis  notarei  nihll  iiapedit*  quin  interim  credatutiSf  ilUm  fmtam 
per  omnem  mondi  amplitudiiiem^  flphaeram  cciam  elementarem  undiqtie  cir- 
cumire.  Stellaruin  vero  agmeu  iiudiquaquc  TeJlurem  circumstare  et  aic  qua«i 
qneiidam  curvum  efficere  fornicera,  integrae  gpbaerieac  figurae,  ex  eo  patet, 
quod  cum  Terra  rotunda  sit,  quorsumcuiique  perveniant  homines ,  steUns  in 
eum  modum  aupra  sua  captta  eernunt,  ut  nos.  Adeoque  et  uno  loco  Ycr- 
aantibus  paucorum  dierum  spatio  totus  Btellarum  cxercitus  conspicuus  efBd- 
tur»  ut  ft  quibus  incepcramus ,  iis  illae^  quas  ukimo  yidemus,  cohaerere  ei 
snccedere  videantur.  Siderum  tgitur  ordo  in  se  redlt,  circulo  eirca  Teitmin 
circumductus. 

Ceni€9  igitur  sietlarum   cmiira    in  eadem    iuperficie  tphaerica    di^pim»? 

Uoc  quidem  iueertum  cst     Cum  enim    aliae  parvae  sint,    aliae  ma^aeT 

non  est  abBimile  vero,  parvas  ideo  vtderi,  quia  procul  in  altum  aetberein  rc- 

cesserunt,  magnas  ideo,  quia  uobis  propiores.     Neque  tamcn  absurdum ,  duai 

fixas  iuaequali  apparenti  magnitudinc  aequali  a  nobis  intcrvallo  abesse. 

1 1^   1,  At  de  planetis  cerlum 

est,  illos  non  esse  cum 
fixis  in  eadem  superdelr 
spbaericA ,  sed  lnrerioni 
esse  fiiis;  tcgnnt  enlm 
interdum  itlas,  tiec  vlcis- 
^im  tilias  a  Bxis  tegynlnr. 
^i  de  fij'i$  ctriim  nihU  j 
romtat^  tidetur  iUa  rtgm  i 
tnfiiiita  tue;  nec  Boi  kk^] 
notiirr  uH%id  erii,  qu€ 
una  ej-  fi^iM^  nohu  \ 
ri  clnrior  viia^  qmm  pr^ 
pior  ijuam  fiJtm;  iUqm 
ita  eirca  quamUhei  ftxmm 
poterit  €9S£  taik  mtmdm, 
quaiii  circa  noi  tfi;  vii 
ipiod  cod^m  redii^  ini^ 
■II  inn%*menibil€^  locm  in  iUa 
mundm  h%c  no$i^  cum  Sole  mo  erU  unui^  mM^\ 
irm  ptQs  iingularei,  ul  ifi  mhjecia  figuta  Htera  M*  i 


Li^ber  Pnmuf.    Pan  SftcttQda. 


137 


Ita  qaidem  Bnniiis  et  reteruni  aHqui.  At  non  geqtritiffj  si  centni  fixa- 
nim  tioD  sant  m  eadem  luperficle  sphaertca,  propteren  regionenv,  per  quam 
sunt  dkpersae  fixae,   esise  uudiquaque  aibi  similem. 

Habet  emm  illa  omuhTa  vnetium  anquen)  smDm  caTumqae  ingensi  a  fixa- 
nmi  agmiue^  coiifertlm  cirtumfuso,  eeu  a  muro  vel  fornice  quodam  coucfuffum 
ct  clrc«m0crtplumi  et  m  hiijus  cavi  ingentls  coraplesu  Tellua  noBtra  cum  Solc 
ei    steliis   mobitibus  c<mi- 
pretieosa  eet.    Vtde  subjee- 
um  figiTrjiiB, 

Quod  hahm  h%tju$  r€i 
iirpummtum  ?  Si  regio 
Itiarum  imdiqeie  similiter 
esiH  contha  fttellis^  etiam 
in  7ieinN  nostfi  mundi 
mobiliB,  5ie  ut  situs  mundi 
i^ulisque  nostri  nuikm  hn- 
be  ret  pe  cu  I  iarem  circ  n  m  - 
tienptionem  prae  Bittt  6xac 
:iHct]jusj  lune  apparer  ent  no- 
bh  pAuea^  alEquae  fixite  in- 
gprifeSi  nee  oJira  duode- 
rim  (quoc  ang^ulos  habet 
t  ros  aedron)  poesent  esse 
amnes  ejusdem  a  nobis  di- 
eitantiae  et  mafnlttidinis ; 
Huecedcntes  hi&  haud  multo 
ftlures  habereni  Jam  distantlam  duplicatam  proicimarumr  allae  supertores  Iripli- 
catafn  et  sic  consequenter  semper  multipliciorcm*  ^) 

Ac  cuni  omnium  maximae  tam  appareant  parvaef  ut  viii  instrtiintntis 
possint  notari  aut  mensurari:  qtiae  Igitur  duplo  aut  triplo  etc,  distai^nt  toiH- 
^ii»,  doplo  et  tHplo  apparerent  minores,  positis  aequalibuB  ipflis  vefia  magnl- 
tiidinibtiSf  citoqno  veniretur  ad  eae ,  quae  petiftua  f^erent  InsenBibileg  t  ita 
imtteissimae  vidcrenttir  stellaei  eaeque  in  maxima  diflferentia. 

At  vero  eontrarinm  apparet.  Videmus  entm  fixas  magnitudinis  ejusdem 
appareniis  valde  coufertaa  invicemj  adeo  ut  astronomi  Graeci  ex  inaigt^foribus 
iramercnt  mille,  Uebrael  tmdecim  millia;  nee  ita  mafna  est  diflerentia  inter 
apparentes  fixarum  magnltudLne&.  Tot  igitur  numero  iteilas  aequali  viau 
oportet  non  valde  inaequalibus  Intervallis  a  nobis  fibesBe. 

Qnare  cum  uobis  fixarum  facies  appareat  undlqiie  propemodum  eademf 
pod  magnitudinem  et  multiiudlnam  stellarum  attinet ,  undique  igittir  prope^ 
modum  aequalibus  intervnliis  supra  nos  crit  aublata.  J'>£t  i^itur  m^eni  cavnin 
iu  medio  rejs:ionia  lixarum  concameratioque  tixarum  eviden»  eircum  et  fios  ia 
cjus  complexu. 

\n  balteo  Orionis  stmt  tre$  magnae  stellite,  quae  ab  invicem  distant  intervalto  83'; 
pone  seraidJAmetroni  uiiius  apparere  umiH  miniiti  tantuin.  npparerct  ergn  visiii  m  al- 
ttr*  eonftitnto  83',  boc  est  IreB  fere  Soles  latsi ,  octies  in  stiperficte  major  ipso  So!e, 
Nott  «st  ipfitnr  tfilis  prospectus  bx  una  quiilibet  Hxa  in  ceteras,  qualis  ex  nostro  hoc 
mMde  in  &IU3  ^stf  iougiusque  absumu&  a  tiKitt  siuguH&,  qiiam  tixae  vicinae  a  se  ipais* 

Our  hki  uferig  kosa^dri  figura?  Quih  qnantum  in  ea  abest  anguJut»  ab 
anpilOT  tantuiti  flut  nou  multo  minut  absunt  angnli  omnes  a  ceotro;  apta  e«t 
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itaqQc  figora  ad  hanc  dispersiouem  fizarum  uodique  propemodom  aeqoalem 
cxprimeodam,  sic  ut  ceutrum,  aeque  atqoe  aogoli,  repraeseotet  onum  looui 
intor  fixas. 

At  81  coDsidcremus  figuram  plnrium  angulorum,  ut  est  dodecaedron,  ha- 
beu«  angulos  20,  ii  jam  propiores  suut  sibi  mutuo  quam  centro  communi, 
qoarc  stellae  20,  sic  dispositae  circa  aliquem  locum  vel  stellam,  jam  reprae- 
s^entarent  aliquam  concamerationem  et  circumscriptioncm  insignis  cavi,  quod 
ipsum  est,  quod  argumcnto  nostro  nitimur  confirmare. 

la  schemate  praemisso  X.  IG.  pro  icosa^ro,  fignra  solida,  expressa  ett  sezaa- 
gula,  acqoipoUeas  illi  hoe  loco  in  plano.  In  schemate  posteriore,  N.  17,  pro  dode- 
caldko  ezpiessa  est  aeqoiponens  in  plano  decangnla. 

Tidelur  enervari  vi$  ar^wneM  At^^us,  st  qui4  itatuat,  quo  altiare$  a 
TerriM  smi  iieRae^  hoe  fere  eae  majore»?  I^am  si  $tellarum  tam  multarum, 
quae  videniur  angulie  pene  aequaiibuM^  aiiquae  etatuantur  parva  habere 
eorpara^  aiiquae  ingenOa^  eequiiur  iUa$  prapinquai  esu,  i$ta$  remoii$$ima$: 
ac  promde,  quae  itofrtt  jam  videniur  utler  le  propinqui$$imae ,  poe$ent  hoe 
paOo  ab  intieem  e$$e  remoii$$imae,  Tonc,  si  non  vacuitate.  saltem  parritatc 
steDaram  noatro  mnndo  mobili  Ticinamm  insignitos  erit  locus  iste,  et  aic  ipsa 
stdlarm  exilitai  Tacoi  speciem  praebebit,  ipsa  vero  sobinde  crescena  atelk- 
ran  niagnltQdo  Tersna  exteriora  concamerationia  insignis  vicem  praeatablt;  et 
in  nnlTersom  minna  erit  materiae  iteDarls  in  ista  cavitatc,  in  quam  colloca- 
tos  cal  mniidns  mobllis,  plos  materiae  in  cirfomferentia.  quae  illam  inclodit 
et  dcfittit:  ita  acqoetiir  nihilomlnns,  alngnlarem  esse  notabilemqoe  locom  hmic 
prae  rdiqttis  partlbna  regionis  fixarom, 

PrabaUlina  tanen  cst,   qoae  sattt  csaidcm  fere  magoitodinis  ad 
aeqoalibus  fere  intervallis  a  nobis  abesse,  eaqoe  tam  moltanim  stellanmi 
stipatione  speciem  formari  sphaerae  eavae.  « 

Uabff  aliud  arinimmtumf  q^io  probf$.  locum  hunc^  in  c%iju$  compiexu 
Tcrra  e$i  cum  planctis,  prac  rehquii  loci»  in  rrgionc  fijcarum  pcculioritcr 
ineigniium  c$»c'r  Via.  Graecis  lactea.  nostris  semiia  S.  Jacobi.  diffusm  est 
pcr  mediom  fixaram  orbem  ^uti  quidem  orbis  is  nobis  apparet\  diTideus  illom 
in  duo  apparentia  hemisphaeria:  estque  circnlus  ejos  inaeqoalis  quidem  Uti- 
tudici*.  $ed  tamen  circumciroa  non  valdo  sui  ipsius  dissimilis.  Ergo  via  lactea 
notabiliter  signat  locum  Terrae  et  mundi  mobilis  pro  iocis  omnibtis  aliis  in 
regione  fixaruni. 

ronc  namqne  Terram  stare  ad  Kttos  ima  semididmetro  viae  lacteac,  tnnc 
haee  via  lactea  apparebit  iUi  circulus  par^us  vel  ellipsAS  parva.  tota  declinans 
xA  Ums  alterum.  eritqoe  simol  uno  intuitu  coospicua.  qoae  nonc  non  potcsl 
cisi  dimidia  conjpi:i  qoovis  momento.  Rursum  pone  Terrani  esse  in  plano 
•^oidem  vkse  Ucteae.  >ed  vicinam  altrinsecos  ipsi  circusuVrentiae  iilius;  tonc 
vlla  pA»  viie  Ucceae  inj^fxis  apparebit.  contrarij  par<  dc^dsta. 

luque  dxjLrum  sphaera  nou  lontum  orbc  stelUruiu.  «ed  etiam  circolo 
\xcvs  riT^xi*  no<  dc^>rfam  e<:  :eniv.rA:j. 

.VuTst  ur.Tur  r^.-so  r^jrum  f*.irt*.4m  f$t  i/vtnUj*  H:*:  jLStronomia  nihil 
i^HiuQcU:.  in  :anu  eci;n  Al::tuJine  «ea$u  des£zKu;tor  ocul^rjm.  H*x*  soliim 
iooet  i«7-:c^aivi.  qnou«que  fzellae  vcl  xn::iLmae  cerouazar.  CRrrum  e«^  «paiiimi. 

.in  >«Oi<i  po$$^  ^.'j^c:  <r  fSci'u  \%ftttetbui  •iiss^trt  •:  iv.viji  mier^ailo 
\tH  v^jtnii^r  N.HS:  r,un  ^uc-d  cen.iror.  er;nKniu:iDas  fai<  eemitor.  SicUa 
'^ijr  vkf:bLl\s  K<rsxiiB<>«  haNfS  ctrvroaK-i.-^jJL  vfo-.sibi  ^telU  rev«s»ij«ct  in  «fM'- 
eciam  termini   hi  spasiis  indniui   a  se   ma 
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omoes  enim  Oli  eimu],  hoe  eet  totum  stellae  eorpus,  iDfiDitae  hnjoB  altitudinis 
esient  partlcipes ;  itaque  m<|nente  visionis  angulo  eodem,  diameter  stellae,  quao 
est  linea  inter  ejus  terminoi,  proportionaliter  aucta  esset  cum  sua  distantia, 
Bly  elcnt  doplo  remotioria  diameter  fit  duplo  longior  diametro  propioris,  ita 
etlam  finito  spatio  distantis  diameter  finita,  quando  corpus  infinities  multipli- 
catam  ponitur  accipere  distantiam,   ipsa  quoqne  se  ipsa  infinities  fiat  major. 

Atqiu  pognant  invicem,  infinitum  esse  et  terminarl,  pugnant,  infinitum 
eaae  et  ad  alind  infinltum  habere  certanv  hoc  est  finitam  proportionem.  Nul- 
hnn  igitnr  viBiblle  dlstat  a  nobls  Infinito  intervallo. 

Quid  ri  vero  iint  aliqfMae  sMlae  eorporibvs  finUae^  epatiie  eunum  tn- 
fimtii  dUfenae^  quae  ob  tankm  ditkmtiam  a  nobii  Hon  cem^Smtur?  Pri- 
mum,  ai  non  cemuntur,  nibil  Igitur  ad  astronomiam  pertinent  Deinde,  si 
reglo  fizamm  altrlnsecna  est  terminata,  deorsum  sc  ▼ersus  nostrum  mundum 
mobllem,  cur  aorsum  careat  termino?  Tertio,  etsi  negari  non  potest,  poeee 
eese  mnltaa  stellaa,  quae  sive  ob  exilitatem,  slve  ob  maximam  distantiam  uon 
cenMintnr,'  aon  tamen  per  has  obtinerl  potest  spatium  infinitum.  Nam  sl  sont 
mgnlae  finitao  magnitudine,  oportet  omnes  simul  esse  finitas  numero.  Alias 
si  namero  Infinltae,  quantumlibet  exiguae,  modo  quantae  sint,  possent  constl- 
toere  nnam  allqoam  infinltam  essetque  corpos,  dimensionibus  trinis  patens,  ni- 
hilooiinas  infinitum,  quod  contradictionem  Implicat;  infinitum  enlm  dlcitur, 
qood  fiae  et  termino  eoqne  et  dimensione  caret  Sic  omnis  rerum  numerus 
tela  flnitos  est  eo  ipso,  qoia  nomeros,  ergo  finitos  numerus  corporum  finito- 
nan  non  ponit  spatium  infinltom,  qoasi  moltipllcatione  spatlorum  moltitadine 
finiloram  ooacervatnm. 

Non  tamen  negabi»^  eaUem  epaUum  esse  eunum  actu  inftniium?  Si 
de  vacao  agitnr  spatio,  id  est  de  re  nlhili,  qnae  nec  creata  est,  nec  est,  nec 
alil  ttt  iU  slft  resistere.potest,  mutabltur  status  quaestlonis,  nec  erit  actu,  qnod 
est  plane  nihlL  Sin  iq^atinm  est  ob  eorpora  locata,  jam  demonstratum  est, 
neqoe  eorpos  oUum  locabile  esse  actn  infinitum,  neque  corpora  finlta  magnl- 
tmUm  poese  esse  Infinita  numero.  Spatium  igitur  ob  corpora  locanda  infini- 
tom  esse  nlhil  est  necesse.  At  nec  potest  esse  vel  Inter  bina  solnm  corpora 
Knea  aetn  inflnita.  Rursum  enlm  pugnant  actu  infinltum  esse  et  terminari 
slngalls  altrobique  corporlbus  finitis  ceu  punctis,  quae  sunt  lineae  termlnl. 

Quid  de  infisUio  in  potentia  tenebo ,  et  an  non  ealtem  cogititri  potest 
infisMum  spatitun  vd  nwnenu?  Duplicem  babet  sensum,  cum  infinitum  In 
potentia  nomlnatnr.  Nam  vel  sic  acdpitur,  sicut  divisio  quantitatis  infinita 
diciftnr  potesftate,  seillcet  ut  Infinitae  sint  sectiones,  quarum  quaelibet  fieri 
posseft  in  hae  qnanftltate;  quaecunque  tamen  illarum  fieret,  ipsa  per  se  esset 
finiftm,  partes  constituens  finitas.  Vel  acdpitur  infinitum  in  potentia  sic,  ut 
pofteoftia  ista  referatur  ad  ipsam  totlus  infinitl  amplitudinem.  Ulo  modo  verum 
est,  naUam  onqoam  spatiom,  nollom  nomerom  ne  cogitatum  quidem  esse  neque 
eegiftaftnm  iri  onqnam,  quo  non  possit  cogitari  major,  semper  tamen  infiniti 
lopereranft  numeri,  nondum  ne  cogitatl  quldem,  quorum  tamen  quilibet  poste- 
rioi  eogitari  posset  Hoc  posterlori  vero  modo  infinitum  potestate  nuUum  est, 
il  10111001  infinitnm  spatlum  aut  Infiniti  nomeri  slmol  et  semel  acto  coglten- 
tary  Id  esl  Infinitnm  cogitando  exhaorialor;  qolcqoid  enlm  oogitatnr,  eo  ipso, 

eogilatnr,   finitnm  est;  nec  allter  mente  comprehendimus   Id  qood   vox 

"*  nobis  Insinuat,  nlsl  ut  rem,  cigns  pars  solum  aliqua  in  mente  reluceat, 
ezeedal  menlls  cogltatum;  qno  modo  ad  primom  sensom  refertor  et 
solom  oominaUs  esl. 
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Si  finUu8  esi  m\mduM^  qua  igitur  ftgura  praedUus  M  exUriu»?  Qv 
cnim  nisi  iq^baerica? 

Quae  hdbes  ht0us  rei  argumenla?  Astronomlca  pene  nalU;  dno  v«o 
potissimom  metaphyBica;  primnm  ab  ip80  mondo  dacitor,  ahenim  ab  ejai 
archetypo. 

Die  fnimum.  Disputamus  de  figura,  quae  mondom  daadit  «Kintai. 
Omnia  igitur  intra  illam  figuram  sunt,  nihil  eitra.  81  omnia  capit  acto,  per- 
quam  verisimile  est,  etiam  forroa  capacitsimam  ene.  Capacior  vero  est  figm 
cuui  est  rotunda,  quam  si  eadem  supei^ciei  quantitate  in  aliam  qoaiBemM|M 
ppeciem,  quae  rotnnda  non  cst,  eseet  expreeea,  vt  doeent  geometrae  et  Pappn 
libro  qninto  Mathematicarnm  Collectionom.  Credlbile  igitur  est,  nMUidom  !•• 
tunda  superficie  finiri. 

Die  altertim.  Mundi  archetTpus  Deus  ipse  eet,  cajos  nuUa  flgma  rinl- 
lior  C8t  (81  ({na  similitudo  locum  habet),  quam  spiiaerica  soperficies.  Nan 
uti  DeuB  C8t  ens  entium,  antecedcns  omnia,  ingenitom,  simplicisslBMi,  pei<- 
fectissimum,  immobile,  slbi  ipei  creaturisqoe  omnibos  soffieieDtienmoia,  ereaM 
et  808tentan8  omnia,  urtus  eeeentia,  in  pcrsonis  trtnue,  8lc  epliaerieom  ettan 
eaedem  rudi  quodam  modo  proprietatee  babet  inter  flgoraB  eeteraB. 

Si  iam  pulchra  eet  analogia  inUr  sphaerieum  et  re»  divinae,  aperwi 
preOum  e$t,  naturam  sphaerici  pluribui  explieari,  Die  igUurj  eur  faeioM 
primam  flgurarvm?  atgui  putabam  ego^  lineas  e$se  priores  superfteiebui, 
qtiia  simplieiares  suni  et  una  sola  dimensiane  Umgiiudinis  consiemi;  spkas^ 
rieum,  ut  superflcies,  m  Umgum  ei  laium  porrigiiur.  Primum  llnea»  M 
sunt  ipsae  figurae,  sed  figurarum  termini.  Deindc  sunt  qoidem  lineae  prlom 
{laperficiebus  pUnis;  at  id  non  est  propter  simplicitatem  illara  per  se,  inb 
enim  componitnr  superflcies  ex  lincis,  sed  propter  geoerationis  modoa,  qola 
linea  gignit  superficiem  planam.  Snperfleie  voro  spliaerica  priorei  neqoaqium 
sunt  liueae,  quia  neque  componunt  neqne  gignnnt  illam,  sed  potiui  ez  illi 
oriuntnr  materialiter  vel  formaliter.  Denique  simplicitas  linearam  allepta 
noD  est  de  essentia  figurati,  sed  ejus  potlus  imperfectio ;  cum  noo  omDfanodaa 
figurationem  admittant  lineae,  sed  saltem  unum  ejus  elementum  in 
Talis  vero  simplicitas,  quae  in  participatione  consistit,  non  infert  prlorita 
participantis  prae  participato. 

Erplica  diserimen  flgurarum  planarum  et  paraUelepipedarum  cauea  orliif, 
ni  dieia  melius  intelligantttr.     Figurae   genitae   in  hac  mctaphysiea    ee 
ratione  sunt  in  triplici  discrimine.     Nam  vei  sunt  primigeniae,  vel 
quid  ipsis  primigeniis,   vel  plus   ipsis;   hoc  est  vel  sectione  ortae  ea 
^reniis,  ut  partes,  vel  compositione  cx  primigeniarum  alisectis  partibus. 

Qtiomodo  gignuniur  primigeniae?  Primigeniae  gignuntur  fluza  aeu 
ilirecto,  primum  puncti,  quod  intelligitur  situm  obtincrc  certom  in  figura  aKa 
praecxistente;  ct  ex  hoc  fluxu  nascuntur  lineac  rectae.  Deinde  floit  Hnea  reela 
ad  latus  seu  in  plagam,  quae  est  extra  suuni  longitudiiils  traetinn,  et  na»- 
(Mintur  cx  hoe  superficics.  Si  omnia  lineac  puncta  fluxerunt  la  direetum  ad 
acqualcs  distantias,  qni  fluxus  est  aequabilis.  quod  tunc  naseitur,  parallel^ 
^rammum  dicitnr.  quod  est  vel  rhomboides,  si  angolus  fluxoa  et  iMBtia 
fuit  obliquus,  vel  est  rectangulutn.  Tertio,  si  etiam  superflcica  sie  eitra  aa 
aequabiliter  fluat,  nascitur  corpus,  et  quidem  parallelepipedum ;  aagula  wa 
lluxua  recto,  etiam  columnare. 

Si  flnxos  lougitodo  aeqoalis  est  lineae  fluenti,  naaeontur  otriiique  skmh 
bica  angulo  obliquo :  sin  ctiam  angulua  fluxus  et  fluentia  rectoa  eel,  Ib  plaBis 
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pio  riioinho  fll  qiadnUUy  ia  BoUdii,  flnente  qnadratOi   ealmj  genitanun 
peifedMina. 

EtlfUea  «fjom  oHmm  tx  ^edkme.  Dneta  linea,  qnae  diagonioa  didtur, 
per  0|iii0Bitoe  parallelogTanuni  angnloe,  fignra  abit  in  duo  triangnla  aeqnalia, 
rbomboidee  in  scalena  ouuiis  generis,  rhombicum  in  aequicrura  vel  aeqnilatera. 
In  flolidiB  Toro  paraUelepipedie  ducta  superficie  plana  per  diagonios  opposita- 
rwi  anpeificiemm  paralldarum,  solvitur  parailelepipednm  in  bina  prismata. 
Deinde  in  priamate,  ducta  snperficie  plana  per  trinos  solidos  angulos,  nnnm 
aliqnem  prismatie  angulum  circnmstantes ,  resecantur  tetraedra  omnis  generie, 
reetantqoe  pyramides  qnadrilaterae,  piano  altero  per  diagonion  basis  et  verti- 
eea  dneto  In  bina  alia  tetraedra,  corporibus  aeqdalia,  solubiles;  ut  sic  omne 
paraUolepipedofi  abeat  in  sena  tetraedra,  aeqoalia  corporibus. 

Qucmodo  terUutn  genue  per  cofnpoBiHonem  oritur?  Omnes  reliqnae 
planae  fignrae  constant^triangnlis,  qoae  sunt  parallelogrammorum  partes,  dnm- 
modo  binmun  iriangnlorum  singnla  latera  habeant  eandem  longitudinem.  Sic 
omni*  eorpora  midtilatera  componuntur  ex  supradictis  prismatibos  vel  tetra- 
edrifly  primlgeniamm  partibus,  dummodo  binorum  tetra^romm  singnla  plana 
eongnuuit  Suntqne  ex  compoeitis  simpliciseima  pyramides  qnadrangulae  modo 
dictae,  qnla  constapt  tetraedris  tantum  binis  aingula;  prismata  vero  tribns, 
eitem  plnribufl  conetant 

JnieUiffO  ortum  eeterarum  figurarum;  videktr  igUur  $phaericwn  eae 
inier  primigemoi,  noicUur  enim  fluxu  $emieireulari$  Uneae  etreo  potoe  el 
axem  immobile$;  iiaque  linea  eircidariM  erit  Ula  prior.  Hodufl  iste  creandi 
spbaerici  taotnmmodo  geometricua  est  sen  potius  mechanicus,  geometris  usi- 
tatafl  ad  jnTandum  eaptnm  tironnm,  naturae  vero  sphaerici,  sen  considera- 
tiem  ^Ofl  metaphysicae  neqnaqnam  est  couTeniens.  Gircomducto  namqne 
eemiciicnio,  poneta  quaedam,  nt  dictum,  quiescnnt;  proxima  tarde,  media  Tdo- 
cifloinie  moyeutat,  cnm  ipsom  sphaericnm  sit  undique  sni  ipaius  simile;  onm 
etlam  in  ortn  primigeniarttm,  quae  Tiliores  sunt,  aequabilissimns  omnium  pnnc- 
lenuB  innB  fuerit  Cnmque  ceterae  primigeniae  lineamenta  habeant,  qnilms 
sle  gonitae  Aiisse  intelligautnr,  in  Bpliaerico  contra  nuUum  hujuB  genitarae 
feetigium  est;  nihil  enim  in  ea,  qnod  prae  reliquis  punctis  poli  rationem  ba- 
beat  Non  est  igitur  haec  genuina  et  metaphysica  ratio  genltnrae  sphaeriei. 
Denii|Be  linea  semicircularis ,  qolppe  gignens,  prior  eBset  spliaerico,  quippe 
gOBilo,  qnod  est  absnrdum  et  bnpossibile,  enm  poeterior  non  sit  tantnm  sphae- 
rieo,  sed  ipeifl  etiam  planis  fignris. 

Ptoba  hanc  poeterioriiatem  lineae  $emieirculari$.  Duobus  modis  intel- 
Ilgitnr  oiiri  cironlaiis  linea:  primus  Tulgaris  et  mecbanlcns  est  iete,  ut  cir- 
*elnl  VM>  bnicliio  stante  drcumeat  reliquum,  quoad  in  eua  fuerit  reTerBum 
TBBtigla;  qnanqnam  luc  modus  a  natura  circuli.est  alienns,  incipit  enim  a 
eerto  "pnnofeo,  enm  nlhil  sit  in  drculo,  quod  initii  rationem  habeat  Nequit 
ig^lnr  flic  exifltere  eiiciilaris  linea  sine  plana  superfide,  cui  iUa  insit,  nequit 
aeeari  eniMrfideB  dne  recta,  recta  sUie  pnneto,  nequit  esse  pnnctnm  sine  situ 
in  1000,  loeus  sine  fignra,  quae  coDtlneat  loenm,  cujusmodi  figura,  locum  dr^ 
enmflcdbenfly  est  sphaeriGum;  a  sphaerieoMgitur  initinm  puncti,  lineae,  super- 
ieid  planae  et  drcnlariB  lineae. 

Alter  modus  metaphysicus  et  naturae  quantitatnm  accommodatUB,  quo  gignitur 
drcnlaiifl  liaoa,  eet  per  sectionem  spiiaerid,  factam  a  plano;  rurBum  igitur  tam 
plannm  qwm  flphaoricQm,  nt  flubjecta  et  infltramenta  gignendi,  oportet  prao- 
ezistere  Hneae  drcolari.    Bphaericnm  Igitnr  prius  est  etiam  circulo. 
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Nwn  igUur  plane  ett  ingmUa  figura  iphaeriemn?  Ifigentta  dfdtor  v^ 
speciu  figurarum  ceteraruDi,  quia  ndlo  illorum  modonim  gignitori  aed  poliii 
paneta  et  locnm  praettat  gignendie  ceteris ;  per  se  vero  ha|i>et  qnendam 
rationia  modom  longe  diverBissimum ,  non  ab  alio,  sed  a  sno  intimo 
de  quo  infra. 

Proba  9phaericum  eUam  flgurarum  simpUeiMimam  et  perfeeHteimam 
eue,  Omnis  in  multiplicitate  imperfectio  est,  in  simplicitate  poldiritndo*  Ce» 
terae  figurae,  quae  perfectae  dicnntori  claoduntur  planis,  ano  qoaeqae  nnnMio, 
in  quae  et  resolvuntur  seu  dividuntur;  quae  plana,  cum  sint  inter  le  miln 
omnia  similia,  perfectionis  nomen  parinnt  Spliaericum  continetor  nnlca  toper- 
fide,  iindiquaque  sibi  simillima,  inque  se  ipsam  redeunte  eeqne  ipaam  tenri* 
nante;  nec  ullum  uspiam  est  ▼CBtigium,  quod  ad  divisionem  figorae  praeoii 
Qnod  autem  in  partea  est  dividua,  id  ei  accidit,  ut  quantitas  est,  non  ot 
figura. 

Deinde  ceterae  figurae  non  sunt  pcrfectae,  nisi  trinia  conetent  dimeBoio» 
nibuB  IntuBque  aint  plenae  et  quasi  materiatae,  unde  et  corporm  dienntar. 
Sphacricnm  immateriatl  rationem  habet,  quia  intelligitnr  sine  soliditate  Intena. 
Difierunt  namque  globua  et  Bphaericum.  Ulnd  enim  globns  est,  qnod  de 
Bolldo  corpore  spbaericum  intuB  ezhaurit  et  intra  ee  condit 

At  immobiie  non  dices  iphaericumf  cum  ad  moium  nutta  flgura  Mt 
apUor?  MotuB  in  geometriclB  non  recte  tribnitur  figurls,  qoippe  nalla 
pure 'geometrice  mobilior  eet  altera.  Pbysice  vero  si  conBiderea,  Terni 
Bccundum  quid.  Nam  ai  corpus  rotundnm  ponatur  in  plano  accedatqae  i 
extraneuB:  duabuB  his  conditionibuB  poBitia  mobillB  figura  eet.  8ie 
fignrae  angulosae  secundum  quid  Bunt  BtabileB,  bI  nimimm  collocentor  In 
nitie  Boper  planomm  suomm  ono.  Sin  autem  talem  figuram  coUoeea 
Buum  angulum  joxta  Bphaericom,  qood  totum  angoIuB  eet,  Bphaericom  qnldem 
qoiescet,  angoioea  vero  bc  ipsa  movebitor  Inqoe  unam  Buamm  planltlermi 
procumbet.  Itaqoe  eo  ipao  immobile  etiam  Bphaericom  dicitor,  qoia  nallm  In 
parte  caoaam  ullam  iutra  se  habet  ad  motnm,  cum  ait  undiquaque  aimile  aoL 
Sed  nec  extra  bc  in  alia  aliqua  quantitate  causam  motricem,  aot  geometrielB 
proprietatiboB  ad  motom  phyBicom  dispoBitam  invenit,  cum  probatum  sH, 
primam  fignrarum  omnium. 

Qui  probabis,  tphaericum  iibi  ip$i  alii$que  sufftcere?  Figurae 
ut  dixi,  planis,  plana  HneiB,  lineae  punctiB  describuntur  et  comprehendontar 
et  terminantur,  puncta  vcro  situm  requimnt  in  apatio,  at  Bpatiom  volt  deter* 
minari  aliquo  ambiente.  Sphaericum  bc  ipso  innixum  nihil  requirit  ettra  ae, 
quod  non  ipsum  Bit;  ae  ipBO  enim  terminatur  eoque  ipao  locum  intra  ae 
cludit,  in  quo  puncta,  lineae,  BuperficicB,  corpora  couBtitui  principio  dato 

An  vero  et  creatricem  coMtitues  flguram  hanc  ceterarum  et 
tricem'^  Id  quidem  nomnt  geometrae,  omnem  BimilitudiniB  in  ceterla  figorla^ 
omnem  rationia,  omnem  perfectioniB  pulchritudinem  e  sphaerico  derlvatam  Ipdi 
InesBe.  Nam  plana  unina  corporia  omnia  debent  quadrare  in  cireolom  eandem, 
drculoB  vero  ex  sphaerico  est,  ut  dictum.  Tum  autem  alicujuB  figorae  per- 
fectae  angoli  solidi  oroncB  debent  aeqoalitcr  a  centro  figorae  abcBae,  hoc  est 
in  eodem  spbaerico  stare.  Est  igitnr  sphaericom  ceteriB  figoris  caoaa  perfee- 
tionlB  et  norma,  qood  habet  ratlonem  formae. 

Comparatlo  vero  latemm  figurae  et  ad  ceteras  corporis  dimetlentea  et 
plnriom  corporam  inter  ae  fit  non  aliter  qoam  ex  poslto  Bphaerico,  io  i|W 
omnia  insint  corpora,  ejoaqoe  aphaerid  diametro  eertis  rationiboB  dirlaa.     Fm 
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%itiir  sphaerieiini  coteris  fig;uri6  cansa  et  nomia  definitlonis  sen  descriptionis 
acientificaey  eeu  proportionom.  Sed  etipsae  proportionnm  liamm  pulciiritu- 
dines  non  aliter,  nisi  beneficio  circdli  conetituuntur  et  intelliguntur,  divinam- 
qne  eam  proportionem  dicunt  ipsi  geometrae. 

Osiendef  ines»e  tn  ephaerico  adarcmdae  TrinitaHe  imagmem,  In  epliae- 
rieo  tria  sunt:  centrnm,  superficles  eWaeqnalitas  intervalli,  quorum  uno  negato 
ceterm  corronnt  suntque  distincta  inter  se,  nt  unum  non  sit  alterum. 

Centmm  est  qnasi  origo  spliaerici,  nam  superficies  intelligitnr  a  centro 
non  egredi,  sed  egressa  esse  lineis  rectis  numero  infinitis  per  intermedium  in 
omnea  plagas,  nollo  sui  vestigio  relicto  in  intermedio,  poncto  se  in  hanc  am- 
pUtudlnem  communicante  ad  aeqnalitatem  usqne  intervallorum  omnium;  qoae 
loDge  aH^  ratio  geniturae  est,  qoam  illa,  quam  geometrae  captus  causa  tra- 
dont,  sopra  foL  141.  Et  nota,  quod  creatio  lineae  rectae  unius,  prins  traditai 
est  finita  imago  hujus  geniturae  infinitae,  superficiei  sphaericae  ex  centro. 
Centrom  se  ipso  est  inyisibtie  et  impervestigabile,  monstratur  vero  undiqoe 
flexn  aequabiUssimo  superficiei,  mediante  aequabilitate  intenralli.  Itaqne-snper» 
fielea  est  character  et  imago  centri  et  quasi  fulgor  ab  eo  et  via  ad  id;  et 
qni  soperflciem  videt,  is  eo  ipso  et  centrum,  non  ajiter. 

IntervaUnm  resultat  ex  comparatione  centri  cum  superficie,  et  sic  pro- 
oedit  ab  otroque  mensuratque  et  scrutatur  profundum  hujus  figurae.  Quodsi 
qua  figora  solida  vel  piana  describitur  intra  sphaericum^  iUa  superficiei  in- 
nititor  non  aUo  nisi  quibusdam  termlnis  ultimis,  hoc  est  punctis,  tota  vero 
amplitodine  seu  corporis  seu  planitiei  extendltur  per  intervaUum  et  in  Uio 
sustentatnr.  Itaqoe  a  centro  pcr  intervaUum  in  superficiem  innlxa  sunt  omnla 
reUqua  corpora  regularia. 

yuUum  Ubi  superest  argumentum  rotunditatis  mundi,  praeter  expli' 
eata  duo  principdlia?  Adde  hoc  etiam  ex  astronomia,  consentaneum  esse, 
nt  non  ignobUiori  figura  terminetur  totum  quiim  partes.  At  partes  mundl 
praecipoae  sunt  globosae;  id  jam  probatum  est  de  Terra,  sic  circuli  figura 
cemitor  Sol  semper^  Luna  plerumque^  idem  affirmant  de  plahetis  ceteris,  qui 
perspicilUs  Ulos  artlficlosis  contemplantur  attentius.  Quare  consentaneum  est, 
ut  totus  etlam  mundus  exterius  sit  globosus. 

Sol,  Luna  et  Planetae  apparent  forma  circularis  disci;  non  iunt  ergo 
ioiidi  globi.  Non  sequitur,  iUos  propterea  vere  planos  discos  esse.  Nam 
optici  demonstrant,  etiam  globos  soUdos,  si  a  longinquo  aspiciantur,  asplci  ut 
discos  circulares.  ' 

Vhde  vero  conjids,  iUos  esse  potius  glohos  solidos^  quam  discos  planos 
cireulares?  Primnm  ex  comparatione  cum  Terra,  ne  corpora  coelestia  circu- 
laritate  participent  Imperfectius,  quam  Terra.  Deinde  ex  virtute  corporum. 
Sol  enim  lantum  lucis  et  q^loris  fundere  de  se  non  posset,  sl  corpore  careret, 
si  mera  superficies  plana  esset.  Tertio  probabitur  in  altera  parte  astronomlae, 
Solem  convolvi  clrca  suum  axem  et  crediblle  est  idem  etiam  de  quinque  pla- 
netis.  Demonstrant  Igltur  opticl^  si  corpus  convolutum  semper  retinet  speciem 
disci  drcularis,  id  esse  globosum.  Quarto,  lumen  Lunae,  Veneris  et  cetero- 
rom  planetarum  est  adventitium  ex  Sole.  Si  ergo  Luna  vel  Yenus  discus 
esset,  simul  Uluminaretur  in  una  superficle,  at  hoc  non  apparet:  nam  pars 
Qlomlnata  prlmo  est  cava,  deinde  nanciscitur  speciem  dlsci  bisecti,  postea 
gibbos  enascltur,  denique  perfecte  impletur  circulus.  Haec  autem  contingunt 
rirea  globom  ex  dimidia  parte  llluminatnm,  si  emlnus  inspiciatur,  ut  docempr 
in  optlcis. 
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Aifm  figmn  dsaK  VforH  lomffe  aUa,  9cUUa,  «rf  miCto  4teMi|  mM 
Unld  «Mpra  no$  e^panH  ei  m  medh  kniUr  9uffiaU\  quqtpe  qitod  m  wmMe 
«tt  epeekOori  prejHnquumy  eireum  dieUt  toM^tuu  Eal  rinw  daetptiOy  qBl  pil» 
muin  caret  adminicDlo  argoendi  dietantias  steUanioi.  ro  non  per  oe  Tloihiii, 
detaido  otoi  eooliua  nubibas  aequalio  aliitudinia  subductiira  sit,  sefnitw  tamcB 
imagiaatio  fornicii,  in  medio  alti,  ex  ii^em  opticeo  principiiBt  adeo  nt  TOBlb 
perflantibuB  omnes  nuiiOB  ad  oniM  ^ob  ponctom  teodoro  ▼ideantar. 

Omnie  flgura  eU  im  maieria,  quae  eU  igOur  maieria  Hla,  qua  imiiiui 
eteteriui  mundui?  Ex  y\m  nihil  depromi  potoit  in  ollam  partom;  reelo  igi* 
tnr  Beqoimor  aoctoritatem ,  qua  docemur,  Bteilai  qoidem  ornnes  OBie  ia  «• 
paMo,  quod  Hebraiee  dicitur  raquia,  et  tecta  esBe  aqnia  Buporiora  cjiii,  hoe 
oit  BBpra  auram  aetlieream  jn  oxtremo  gradn  attonoatam  BtollaBqoe  Ib  ea 
orbem  obbo  ox  aqoa  factura,  qoam  aquam  ai  quia  gelu  concretam  et  eryati^ 
linam  obbo  contendit  propler  longiaBimam  Solia  abientiaffl«  id  oi  per  aetnH 
nomlam  Copemicanam  licet,  ut  qoae  ipiarum  Bteliarum  aBpectu  contente,  erbe 
iUO|  quisquiB  est,  non  utitur. 

Quacunqne  enim  mundi  figura  posita  et  utcunqiio  diBpoBitae  oiieBt  itellii 
inaequalissimis  intervalUi,  semper  ocolui  spoctatoris  in  Terra  imagiBaUtiur  ilbii 
iteUas  Ulaa  omnei  iese  Tehiti  oontrom  in  modnm  iuperficiei  spliaericaa  pcr- 
fiotae  CircamBtare. 


PRINCIPIORIM  DOCTRIWAE  SPHAERIGAE 

PAR8  TERTIA. 

DE  NATURA  ET  ALTITUDQiE  AERIS,  TERRIS  ET  OCEANO 
CIRGUMFUSI,  EJUSaUE  DISTINCTIONE  AB  AURA,  TOTO  GOELO 

DIFFUSA. 


Cum  globus  Terrae  longmimo  inUrvallo  distet  a  supremo  coelo,  quaero, 
quid  expleat  illud  intervallum?  Terras  quidem  et  iDterfusa  Terris  maria 
proxime  includlt  et  ambit  aer,  cujus  summa  altitudo  vix  excedit  suprema  mon- 
tium  juga;  supra  aerem  vero  proxime  succedit  aura  aetherea,  per  totum  uni- 
versum  fusa,  sic  ut  per  eam  ferantur  planetac  et  cometae  et  dissemiuata  sint 
reliqua  corpora  coelestia  fixa,  suis  quaeque  regionibus  circumscripta. 

Quo  discrimine  mnt  inter  se  adher  et  aer?  Uterque  fluidus  est,  uter- 
que  pellucidus,  uterque  pro  diversitate  locorum  et  temporum  puritatis  varia- 
bilis ;  differunt  tamen  manifcstis  et  sensilibus  gradibiis  pelluciditatis. 

Explica  hoc  peUtAciditatis  discrimen  per  causas  suas,  Optica  scientia 
tres  causas  pelluciditatis  tradit :  1)  intemam  unitatem,  2)  tenuitatem  et  3]  pu- 
ritatem  ab  inquinamento  colorum. 

In  prima  igitur  causa  pene  pares  sunt  gradu  acr  et  aether;  nam  fluidi- 
tas  utrique  communis  causatur  internam  unitatem,  si  nihil  heterogeneum  ad- 
misceatur.  Aeri  tamen  crebriiis  et  copiosius  admiscentur  exhalationes  siccae 
et  fuini,  dividentes  internam  unitatem  aeris  humidi;  aether  amplissimis  spatiis 
diffnsus,  rarius  et  paucioribus  suis  partibuSi  quibus  globos  proxime  attingit, 
ab  heterogeneis  niateriis  iuquinatur. 

In  secunda  causa  sunt  gradus  continua  serie,  ut  aquarum  densitas  sit 
major,  aeris  mediocris,  aetheris  nuUa,  sed  tenuitas  inaestimabilis  et  mera. 

In  tertia  causa  discrimen  hoc  est,  quod  afer  ratione  suae  propriae  ma- 
teriac  pro  densitatis  modulo  colorem  etiam  obtinet  caeruleum^  aether  non 
plns  coloris  obtinet,  cum  in  sua  propria  materia  consideratur,  qnam  densitatis. 

Unde  sciSj  aelherii  tantam  esse  et  tenuitatem  et  puritatem?  1)  Quae 
pellucida  densitatis  aliquid  obtiuent,  illa  lumen  Solis  imbibunt  et  splendent; 
at  regio  aetherea,  cum  excepto  angustissimo  spatio,  quod -est  in  umbra  Terrae, 
semper  sit  in  radiis  Solis  tota,  adco  non  splendet,  ut  de  nocte,  quando  aeris 
splendor  exstinctus  est,  plane  sentiri  non  possit:  est  igitur  tenuissimus. 
2)  IntervaDum  nos  inter  et  flxas  est  inaestimabile ,  et  tamen  aura  aetiierea 
interfusa  tantae  profunditatis  transmittit  ad  nos  usque  luculas  minutissimarum 
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stellanm  illibataf  cimi  discrimiDe  coIoihid.  Id  Don  pomt  fieri,  si  aetber  rel 
minimnm  densitatis  ant  coloris  Laberet.  Nam  radii  Solis,  cum  per  liqnorem 
mbeum  translncenL  colorem  coUignnt  rubenm  in  transitu. 

Itaqne  «i  per  physicam  liceret,  astronomns  totum  aetheris  epatium  plane 
Tacunm  posset  fnp^^onere.  ncc  immerito  dnbitaTit  Tjcho  Brahens,  an  aetbe- 
rem  agnoscer  et  materiaium. 

Coe/i  color  ciirtur  es$€  ca^ruUus  cculorum  indicio,  quod  linguae  se- 
iptuntur,  cMTuIcum  a  coelo  dcrivantcs,    quoti  Germani  dicunt  «&iminelblais. 

Cvlor  ille.  qni  sndo  coelo  matuiinis  horij  ocnlos  nostros  incurrit,  non 
est  color  aetheriF,  ted  aeriSf  a  Solis  radiia  transrersim  iUnminatL 

fnde  hoc  probas^"  Quia.  si  in  coelo  e«set.  etiam  de  nocte  cemeretnr; 
coelnm  enim.  quippe  loiige  altius  umbra  Tenae.  est  eiiam  de  nocte  in  So- 
lis  radiis. 

Habes  aiiud  argumentum^  quo  probet,  airem  potiu*  esse  caertdewn, 
^iMzr»  eoelum  r  Qnia  montana  remotiora.  per  atfrem  etiam  pnrissimnm  traiis- 
Incentia,  pingnnt  se  super  paprro  colure  caeruleo,  tanto  magis  satoro  cC 
obscnro.  qnanto  loneins  est  intervallum. 

VeieTi$  in  recione  eiementari  supremum  locum  deJerunt  sphaerce  ipnis^ 
aethereant  r^^ionem  suMiviserunt  in  muUas  sphaeras  solidas  invieem  cofi- 
tiffuas  et  te  mutuo  ambientes,  .Vfiwi  tu  kaUs  aroumenta  contraria?  1)  Ob- 
serravit  Trcfao  Brahe.  conietamm  aliqnos  trajicere  per  illa  loca  hnc  Uloe,  in 
qnibns  locis  credebafitnr  orbes  esse  solidi. 

2  Si  praeier  nnicam  snperficiem  atrris  superins  occnrrerent  snperficies 
aliae  orbium  «e  rontno  coniingentium .  variae  existerent  resplendescentiae ,  nt 
in  specnlis  contra  se  mntno  positis.     Id  vero  non  apparet. 

3  Sphaera  ignis  esset  tennior  quam  spbaera  aeris.  sphaerae  coelestes 
mrBuni  tenniorcs  sphaera  ignis.  alia  magis.  &]ia  miriuc.  coelum  quippe  est 
ienniu5  elementis.  Si  ergo  tran«itu5  esset  radiis  stellaram  per  tot  media 
denslt.iie  ditferertia.  ox  obliqno  objccta  (ut  fieri  recesse  esset  in  orbibns  ec- 
centricis  et  epicydisi.  saepius  refrirsrerenttzr  illi  priusqoam  ad  snperficiem 
aerts  pervenirent:  steiiae  ergo  per  radios  rtfractcs  inspectae  multis  de  cansis 
app.<irirer.t  exira  locd  «ca  veid.  A:  qvcdrar.t  ster.amm  loca  ad  regnlam, 
nnlla  plane  refracticT.e  radiomm  cccces^a.  nsqne  ad  snperficiem  arris;  nnlli 
ergo  snnt  crbe<.  dtr^ii^iis  gTadibns  ir.tcr  so  di«tircti.  nsque  ad  sphaeram  aeris. 

Qui^w  ar<:umenti*  prc<}^$.  rfinm  t;uri2/  coelffti.  quae  tant»im  in  se 
ipM  puritatnn  i^*'tit»ff.  '^tando-^ie  !:.:mi,*(vn"  ali^id  heferooeneum  impurtm  ? 
r  A  cjin^a.  F.x  clobo  Telluris  eiecrruntnr  cxha1aticr.es  fnmofae  ei  a  rebns 
combastis  ascendunt  ctl^ni  lami.  qiii  p«:-«tqnam  snperamr.t  arris  snperficiem, 
efract  in  amplirndine  ae:heris  ircenis  scdibtis:  et  ver.«im:le  est.  iJ  fieri  etiam 
circa  gloLds  ceteros.  praesertiin  circa  globum  Solis.  qui  nnnqnam  caret  atris 
ponctis.  qni  Tideniar  esse  velnii  nnbcs  atrae  snt  fu]:^ir.c«.  ex  intimis  globi 
Tisceribns  exhalanles.  Sed  et  cometaram  roateria  videtur  per  Solis  rardios, 
corpora  comeiarnm  permeartes.  manlfcste  dissipjri  et  per  aetherem  disperfi 
in  speciem  candae.  qnae  a  cometa  in  Solls  oppositum  defluit.  qna  ratione 
acther  irtqninatnr.     Possunt  et  aliae  cavfae  accedere. 

2  Ab  eff--ciu.  qui  praecipue  circa  corpns  Soli?  a^paret.  Nam  haec  Im- 
pnritas  aetheri  commixta  dioi  nocteni  infen.  r«~'Cti  diem. 

Interdnm  enim  obsidet  Sole:i)  materi.i  falifinosa.  obtur.dens  Solis  radioa, 
nt  anno  caedts  Caesaris  pone  :oto.  sic  anno  Chr.  1^47.  cum  qcatridno  toio 
sanguineus  Solis  vnllus  appamii  non  ir  nno  solu^u  K»co.  «ed  per  iot;un  Eoro- 
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pam  (cfr.  n.  292.)*  Si  haec  materia  fuis-  Fig.  i8. 

aet  hamtlis  et   in  aere  ceu  velum  ob- 

tentum   Soli,    dou    impedivisset   radios 

Solis  tam  late,  oec  nisi  in  uno  aliquo 

loco;  81  dixeris,  humilem  fuissc,  sed  la- 

tissune   Terris    superinductam ,    ut   hic 

tegeret  Solem  una  sui  parte,  alibi  alia, 

tunc    debuisset    etiam     tegere    stellas, 

longe  a  Sole  distantes:  at  hoc  non  est 

factumi  legimus  enim,  stellas  de  die  emi- 

cuisse.     Ergo  materia  fnit  proxime  circa 

Solem  adeoque  illi  adhaerens,  ut  durare 

per  annum  potuerit  haec  obtenebratio ,  sic  ut  Solem  undique  circumdaret^   ut 

is  ex  nnlla   coeli  plaga,  quam  occupabat  Terra  quovis  anni  tempore,   posset 

sine  impedimento  adspict. 

Rnrsum  haec  materia  radios  Solis  combibit  et  pcr  eos  adeo  redditur 
splendida,  ut  in  eclipsibus  Solis  totalibus,  quando  Sol  totus  post  Lunam  latet 
eoque  mera  nox  esse  debebat,  haec  materia  fungatur  vice  SoliS;  illuminans 
Terras,  ut  'non  sequantur  merae  tenebrae,  ut  alias,  quando  haec  materia 
abest* 

Haec  materia  ccu  h*mbus  circa  Solem  aut  coma  lucida  ferit  oculos,  prius- 
quam  in  Solem  dirigsLntur,  vicinos  esse  monens  ipsius  Solis  radios. 

Haec  materia  speciem  Solis  ampliat,  per  foramen  minutissimum  immissi 
drcumdans  eam  fusco  limbo. 

Haec  materia  denique  oritur  ante  Solem  occiditque  post,  ut  quae  Solem 
circumdat;  qua  ratione  claritatis  diumae  ante  Solis  ortum  et  post  ejus  oc- 
casum  non  postremam  causam  praebet. 

3)  A  consequenti.  *Nam  credibile  est,  ex  hac  materia,  velut  emuhcta, 
detersa  et*pelluciditati  suae  reddita  aura  aetherea,  tandem  concrescere  come- 
taSf  Qt  qui  plerumque,  cum  primum  videri  incipiunt,  ex  Solis  radiis  emergunt, 
quasl  ex  vicinia  Solis,  hujus  materiae  patria,  proficiscerentur.  Ex  materia 
porro  residua  post  dissipationem  cometarum  fieri  potest,  ut  tandem  cogantur 
globi  novi  inter  ipsas  fixas. 

Quid  pidas  esse  cometas?  Cometac  sunt  trajectiones  aethereae  recti- 
lineae,  constantes  ex  materia  lucida  condensabili  et  dissipabili,  quod  clarissime 
patet  ex  caudis  eorum,  quae  sunt  effiuxus  quidam  ex  corpore  in  plagam  Soli 
contrariam,  per  radios  Solis,  corpora  permeantes,  eliciti,  similes  motu  corusca- 
tionibus  lllis,  quae  hic  in  aeris  nostri  vicinia  speciem  exhibent  coeli  ardentis 
et  chasmatUDL 

Saiis  de  aura  aetherea'^  quaero  jam  de  ,a&re,  qua  figura  superfides 
eju»  ierminetur?  Terminatnr  multo  perfectius  quam  oceanus  superficie  sphae- 
rica,  iisdem  de  causis;  quia  scilicet  ut  in  densitate  sic  etiam  in  gravitate 
post  aquas  proximo  est  loeo,  nec  aliter  nisi  in  comparattone  ad  aquam  levis 
dicl  meretur;  alias  si  absolute  levis  esset,  tendens  suapte  natura  sursum  a 
centro  Terrae,  Terram  plane  desereret.  Fit  igttur,  ut  in  undis,  aequilibrio  par- 
tium,  ut  perfectissime  rotundus  evadat.  Intelligendum  est  autem  hoc  de  aere 
tranquillq. 

Quibus  argumeniis  prohas,  aerem  esse  densiorem  aethere  ?  Duobus  po- 
tissimum.  1)  Quia  quod  supra  aerem  in  aetherc  fieri  negat  experientia  asiro- 
nomica,  id  !n  ipsa  curva  aeris  snperficic  omnino  fieri  testatur:  ut  scilicet  radil 
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Solis,  qni  Bnnt  alias  lineae  rectae,  cum  obliqae  incidunt  in  superficiem  aeris; 
omnino  refringantur  deorsum  ct  introrBum,  quod  in  medio  densiori  fieri  do- 
cet  optica. 

2)  Quia  aer  Solis  radiis  illustratus  tantis  nos  circumdat  splcndoribus,  at 
diem  habeamus,  Solc  nondum  orto.  stcllasque  videre  nequcamus;  orto  vcro 
Soie  nulla  tam  obscura  camcra  est,  duminodo  vel  minimo  foramine  aerem 
admittat,  quae  non  colluccat  intus  lucc  aoris,  licet  Solis  radiis  ncquaquam  pateat. 
Haec  autem  mutuatitia.  resplcndcsccntia  doccntibus  opticis  est  argumentom 
densitatis  et  colorum  facculentiae. 

Rfceiue  aUquoi  occasumcs ,  cjc  qnihus  inUUecium  est,  steUarum  Solisque 
radios  in  superficie  *at"ris  refringi  ct  ad  ocuium  refracios  pervenire,  1)  In 
eclipsibus  quibusdam  Lunae,  quando  centrum  Terrae  et  centra  luroinarium 
sunt  in  una  recta  linca,  fit  ut  siniul  utrumquc  luminarc  supra  liorizontem 
videatur,  perinde  ac  si  non  essent  opposita,  scd  utrumquc  simul  in  superiorc 
hemisphacrio. 

Ilic  A.  II.  C  sunt  ccntra  Soli». 
Fig.  19.  Terrae  et  Lunae  in  una  recta, 

ideoqup  Luna  in  nmbra  Ttrrae, 
O  est  oculus  in  superficie  Terrae. 
lU)  est  at-r  circa  Terram.^  Ra- 
dius  AB  fraugitur  in  B  deonsnm 
et  fit  BO,  sic  ex  (D  fit  DO. 
Ergo  ocnlns,  Tidens  per  refrac- 
tos  OB,  OD,  nec  sciens  illos  in 
B,  D  fractos  esse,  por  imagina- 
tionera  continuat  ill«>3  in  directum  sine  fractione  et  existimat  A  esse  in  E,  (!  vem  in 
F,  ntrumque  supra  horizontcm.  Atqui  si  EO,  FO  vel  iini^a  mora  cssent,  iiondnro  iUa 
ne  sic  «luidcm  utnimque  luminare  A  rt  ('  simul  attinjroret.  quia  O  est  exlra  tineam  Ai-. 
sed  vel  neutrum  luminare  tansr-^rct  vol  solum  altenim. 

2)  In  iisdcui  cclipsibus  Lunac  apparet  clarissimc,  quod  umbra,  quani 
projicit  sphaera  Terrae  et  acris  junctorum,  diluatur  in  marginibus  luce  aliqoa 
rubicunda  inaequaliter,  sic  ut  Luna,  praescrtim  quando  luteru  nmbrac  rndit, 
licet  tota  sit  in  umbrn.  saepe  tamcn  adeo  rubcat,  ut  aliqua  corporis  sui  purte 
adhuc  lucerc  inquc  Solis  luniinc  posita  csse  vidoatur.  donec  incipiento  ea 
egredi,    fucus  istc  dttegatur  supcrventu  puri  luniinis  Solaris. 

Ilaec  vero  Iu.\,  sic  inaequaliter  difliisa,  non  potest  csse  a|iunde.  quani  a 
radiis,  geminam  refractionem  passis,  in  ingres.«u  sc.  aeris  inque  ejusdem  egressu. 
\am  si  BOD  fuerit  iinu  roita  pluresquo  nliae  snpra  O  in  oore  tran$ountes.  tnnr 
iisdom  viis,  quibus  lux  Sulis  ot  Lunae  deforiur  in  oculum  O.  sc.  i»er  ABO.  CPO.  do- 
fertur  otiam  lux  Snlis  in  Luniim.  >c.  perABDC.  i]>s:im4U0  unnnihil  illnminans.  etsi  in 
nmbra  totius  globi  ver^otur. 

3)  Ilollandi,  post  Tartariam  hibernantes ,  post  noctem  tres  menses  lon- 
gam  coeperunt  vidcrc  Solcm  tcmporibus  uieridianis,  cuui  illa  unni  parte  Sol 
horizontem  nondum  posset  assequi.  spatio  «rraduum  aliquot.  Sequitur  igitur, 
ut  radii  Solis,  adhuc  sub  Tcrra  versantis,  cum  in  aorem  incidissent,  transituri 
lon^e  supra  capita  Ilollandorum,  refracti  declinaverint  deorsum,  ut  in  Hollan- 
dorum  oculos  inriderent.    iCfr.  il.  4i.  -.mi 

4)  (^uni  Sol  .«atis  est  olevatus.  cnrpns  ejus  rotundum  est,  et  dimetientes 
ojus  omncs  inter  so  acqualcs .  ut  facilo  cst  in.«(rumentis  aptis  explorare.  At 
i-uni  Sol  primum  oritur,  diameter  ejus  erccta  pcr  instruuienta  subtilia  brevior 
apparet    diamctru   transver<a   spcciesquc   Solis    accurato    contemplaiui    vitletur 
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eompressa,  formam  ovi  qaodammodo  imitans.  Hoc  igitur  causatur  refractio 
radiorom.  Nam  docet  optica,  refractiones  in  magna  Solis  altitudine  non  esae 
scnsibiles,  se^  tum  demum  sensibiles  evadere,  cum  Sol  horizonti  vicinus  est. 
Itaque  quo  humilius  cst  quodquc  punctum,  hbc  magis  refringitur  -ejus  radius, 
hoc  etiam  elevatius  justo  illud  apparet.  Cum  igitur  superior  Soiis  margo 
parum  elevatior  justo  appareat,  imus  roultum  elevatior  justo,  imus  igitur  per 
refractionem  appropinquare  superiori  videbitur,  itaque  distantia  superioris  ab 
inferiori,  hoc  est  diameter  erecta  videtur  contracta,  transvcrsa  non  itidem, 
quia  transversae  extrema  elevantur  aequalitcr. 

5)  Tycho  Brahe  modum  aperuit,  refractiones  observandi  quotidio,  in 
Btellia  praecipue  fixis.  Verbi  causa,  cauda  Leonis  et  Spica  Virginis  semper 
distant  inter  se  arcu  codem  circuli  magni,  qui  est  35^  2\  Uoc  instrumentis 
deprehendimus ,  quoties  culminant,  quoties  et  occidunt,  quia  fcre  simul  occi- 
dnnt.  At  cum  in  orientali  parte  cocli  cauda  Leonis  acquirit  altitudinem  34  y^^, 
Spica  Virginis  jara  videri  incipit  in  eodem  fere  perpcndiculo ,  quast  ori|etur, 
cum  tamen  re  vcra  sit  adhuc  infra,  qnia  plus  quam  34^  30^  nimlrum  35^  2* 
a  cauda  Leonis  distat.  Causa  rursum  est  haec,  quia  radius  caudae  Leonis 
pene  nihil  refringitur,  propter  altitudinera  stellae  satis  magnam  ab  horizonte, 
Spicae  vero  radius  multura  refringitur,  quia  oriens  in  sphaerara  aeris  radiat 
obliquissime.  multum  igitur  videtur  elevari  supra  locum  justum  et  sic  videtur 
appropinquare  caudae  supra  se  stanti. 

Sit  A  visus  in  Terra,  AEC  linea  ho- 
rizontis ,  cauda  Leonis  videatnr  per  ra- 
dium  AH,  refractum  quidem  in  a^ris 
poncto  I,  sed  parum,  et  putetur  esse  in 
H.  G  Spica,  quae  per  AG  radium  videri 
debuit,  at  non  videtur,  cum  nondum  sit 
orta  super  AC  horizontem,  itaque  AG 
impeditur  tumore  Terrae  AN.  Nihilo- 
minus  videtnr  per  AE  et  putatur  in  C 
esse,  quia  GE  refringitur  in  E,  et  re- 
fractus  £A  pervenit  ad  oculum  A,  qui 
(fculuB  putat  AE,  EG  esse  unam  rectam 
AEC.  Itaquc  pro  angulo  HAG  deprc- 
henditur  angulus  HAC  minor. 

Unde  primum   innotuit  astro^ 
nomis  altitudo  aeris?  Ex  comparatione  quantitatis  refractionura  et  cum  oritur 
sidus  et  cura  in  aliquara  tollitur  altitudincm. 

Quae  sunt  ex  opticis  praescienda,  ut  meQiodm  ista  tradi  possit?  Prirao, 
quo  magis  inclinatur  radius  Solis  vel  stellae  super  superficiera  aeris,  ut  medii 
densioris,  hoc  magis  refringitur ;  itaque  radius,  qui  sphacram  aeris  tangit,  plu- 
rimum  in  contactu  refringitur.  Radii  taraen  in  puncto  refractionis  omnes  sc 
mntno  secant  et  superiorum  in  raro  refracti  in  dcnso  sunt  inferiores.  Secundo, 
proportio  binorura  refractionis  angulorura  corapouitur  ex  duabus  proportionibus 
aliis,  quarura  una  est  inter  angulos  inclinationum ,  quarura  sunt  refractiones, 
constitutos  intra  raediura  densura,  altera  inter  eorura  angulorum  secantes. 
Itaque  data  refractione  ♦nius  inclinationis  certae,  dantur  etiam  refractiones 
ceterarum  inclinationum.  Tertio,  cura  aeris  spbaera  circumdet  globura  Terrae, 
unus  igitur  et  idem  radius  in  acre  aliter  super  Terram  inclinatur,  aliter  super 
aeris  cavam  superficiem,  et  qui  tangit  Terrara,  radins  nempe  sideris  orientis, 
if  secat  acrftf  superficiem.    Quarto,-  cnni  observamus  refr^ctioQea  radiomm, 
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tnnc  eorum  inclinationcs  capimus  non  super  acrcm,  quippe  cujus  superficiei 
nec  yidctur  et  longe  supra  nos  es^,  seu  super  Tcrram,  in  qua  stamus;  igitur 
indaganda  est  postca  rcfracti  inclinatio  supcr  cavam  a5'ris  supcvficicm. 

Doee  modum  computandi  aUitudinem  acris  ex  data  ejusdem  radii  inF- 
dinatione  tam  super  Terram^  quam  8upcr  cniam  aeris  superfieiem,  et  fi- 
cissim  ex  cdUtudine  inclinationem,  Formatur  triangulum  ex  semidiametro 
Terrae  nota,  scmidiametro  sphacrac  acris,  ct  radio ;  iu  quo  triangulo  noti  sunt 
anguli  ad  cxtrema  radii,  scu  inclinationes  radii.  Quare  sicut  se  habet  sions 
incliuationis  supcr  acris  cavam  superficicm  ad  scmidiametrum  Terrae,  sic  ae 
habct  sinus  inclinationis  supcr  Tcrram  ad  semidiametrum  spbaerae,  compo- 
kitac  ex  Terra  et  acrc,  igitur  excessus  super  scmidiametrum  Terrae  est  altitado 
aeris  quacsita. 

Excmphim.      Sit  inch'natio  siipcr  Tcrram  angulus  DAO  90^ 

sinus     100000 
.  AO  scmldiam.  milliaria    860 

86000000 
Sit  ADO  iuclinatio  (^'usdem  supcrcavam  supcrficiom  aOris  bS°  1',  sinus    99940      1 

'   799520    8 


601800 
599610 


6 

51600(     0,5 

Prodit  DM  ezcessus  aOris  supor  superficiem  Torrao,  paulo  miyor  dimidio  miniari. 

Qiiodsi  fucrit  data  altitudo  aeris  ct  quaesita  inclinatio  snpcr  aoris  cavum, 

vicissim   fnctus    cx    scmidiamctro   Terrae    ct  sinu   inclinationis   supcr  Terram 

dividctur  per  semidiamctrum    sphacrac  aeris,    quoticns  erit   sinus  inclinationis 

supcr  cavum  aiiris. 

Quomodo  e.r  rcfractione,  quae  fit  in  una  certa  radii  inclinatione  super 
arria  ravum,  computari  possunt  incUnationum  ceterarum  rrfractiones ,  et 
vicissim  refractionum  ceterarum  inclinationcs?  Utcndum  cst  regula  quinque 
scu  proportionum;  niultiplicata  utraque  inclinationc  in  suum  secantem. 

Expmpluni.  Sit  inclinatio  radii  in  raro  super  densi  suporiicicm  89"  20',  cujns 
srrans  ost  8594r)(il.  IIujus  inclinationis  rcfractio  sit  40'.  Nam  nunquam  mAJOT  ost 
refractio  complomoiito  inclinationis  super  donsum,  sompcr  fore  miuor.  Quaeritur  j.im 
rcfractio  ad  inclinationcm  aliam  Oo*^  radii  AI,  cujus  socans  cst  2(K)0iiO. 

Krgu  ipsiii.-t  AK  iDcIinatio  8<J"  20'  dat   10,  qui«l  Ci>()  indinatio  ip<ius  Al? 

SccAns  ^594501 200000 

"""iyiJ^TiiiiK)  FaauT^l-iW^OOO 


5729708.  Refractio  K       40 


Factus  767780782  4800000O0 


7677^<i>782 
(juotiens  ostemlit  48  particulas  7r»  unius  minuti,  quac  sunt  oT  sccunda,  pauU* 
plus.    Tanta  scilicct  refractio  soquitur  in  inclinationom  tlO^*  in  I.  '") 

Quodsi  cx  secunda  rcfractionc  quacritur  inclinatio  sccunda,  multiplicabi- 
tur  secunda  refractio  in  factum  ex  prima  inciinatione  ejusquc  sccante,  factus 
dividetur  in  primnm  refractioncm ,  prodibit  factus  cx  quaesita  inclinatione 
ejusquc  sccante. 

Dorr  jnm  computnrr  inclinationem  refractorui/91  super  cavam  suprrficiem 
airis  incognitae  nftitudinis.  Ad  lioc  opus  cr^t  ad  minimum  tribus  refractio- 
nibus,  quac  observantur  in  tribus  inclinationibus  radii  super  Tcrram.  Vcrbi 
causa,  Tycho  Hruhc  rcfractioiies  fixarum  in  jiititudinc  20^,  hoc  cst  inclinationc 
super  Terram  10*\  negat  ampliua  esso  .sensibiles,   itaquc   hujus  inciinationis 


Liber  Primiui.    Pars  Teriia. 


161 


refiractio  non  debet  multo  major  esse  l^;  in  inclinatione  snper  Terram  89® 
facit  refractionem  21%  in  horizonte  vero  seo  in  inclinatione  plenaria  snper 
Terram  90^  prodit  Brabeus  qnantitatem  refractionis  80^  Deinde  per  posi- 
tionum  regulam  aasumonda  est  refractio  radii  tangentis  sphaeram  a^ris^  quae 
non  potest  ease  minor  quam  30%  quantam  babet  stella  cum  oriri  Tidetor; 
potest  vcro  esse  major.  Si  ponitur  30%  hoc  est  si  plane  refractus  orientis 
stellae  foris  tangit  a^'rem  in  refractionis  puncto,  jam  simul  cum  hujus  refrac* 
tionis  qoantitate  sumta  cst  etiam  inclinatio   snper   cavnm  aclris,  sc.  89^  80^ 

Posita  igitur  hac  inclinatione,  ponitur  simul  (scu  computatur  conditiono 
hnjus  positionis)  ipsa  quacsita  altitudo  aeris  methodo  jam  tradita  exque  data, 
aeris  altitudine  accommodatur  unicuique  inclinationi  super  Terram  sua  indi* 
natlo  super  aerem,  ex  inclinatione  super  aerem  sua  etiam  refractio,  ex  altera 
raetbodo  tradita. 

Peractis  omnibus  operationibus,  rcfractiones,  quae  prodeunt,  comparantur 
cum  iis,  quas  observavit  Tycho  Brahe;  si  valde  multum  dissident,  positio 
falsa  foit,  estquc  ponenda  refractio  radii  tangentis  sphaeram  aiiris  major  ma- 
xiroa  observatarum  a  Braheo. 

Exempluin.  Ponatur  FDF  refractio  tangentis  PD  aeqnalis  refractioni  Tychonis 
horizontali  30'.  Ergo  radius  tangens  Terram  (qoippe  in  horizonte,  snpcr  quem  videtur 
oriri  sidus)  inclinari  ponitur  snper  adris  superficiem  angulo  ADO  89®  30'.  Hinc  lA 
\el  DM  altitodo  a^ris,  intercedente  computatione,  ponitur  esse  particnlarum  38  de 
1000000  semidiametri  Terrae  MO  vel  AO,  quae  cum  habeat  860  milliaria,  quodlibet  32 
stadiornm,  facinnt  igitor  hae  38  particulae  paulo  admodum  plus  uno  stadio. 

Cum  ergo  sit  posita  altitudo  a^ris  DM,  qnaeritur  jam,  radius  KA  inclinatus  89** 
super  Terram,  quantum  inclinetur  super  aerem  hunc.  Ut  si  KAO  est  91 ,  quantua 
crit  AKO? 

Sinus  91»  vel  89°    99984,7695 
Semidr,  Terrae  hac   vice  1000000 

Factus     99984769500" 


Semidr.  sphaerae  aeris  KO 


)  1000038 
9000342 

9 

{ 

9981349 
9000342 

1 
9 

9810075 
•   9000342 

9 

8097330 

8097 

SIqus  anguli  AKO 
88<>  53'  Inclinatio- 
nis  Buper  aerem. 


Sic  ergo  posita  secundi  radii  inclinatione  super  aSrem  88®  53',  computetur  ejus 
refractio  ex  refractione  primi. 

Primi  inclinatio  89®  30'  dat  30',  quid  secundl  inolinatio  88®  53', 

cujus  secans  11459301  cujus  secans  5131290 


1031337090 
5729650 

461816100 
5131290 

90® 
1® 

e  1025607440 

456684810 

513129 

456171681 

6' 

85521 
Factus  ex  utroque  456086160 
Kefractio  poslta    30 

1' 

13682584800 

Quotiens     1025607440 
Prodit  refractio  in  K  13'  41"  circiter  ad  inclinationem  super  Terram  89®.  Atqui 
Tycho  hic  majorem  prodidit,  scilicet  21 V2'  ")•  * 

Intelligimus  ergo,  positionem  nostram  falsam  esse;  falsam  altitudlnem  ato'8  et 
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falsas  inclinationeB  super  aerem,  qnae  ex  illa  fuenint  elicitae.    Cnm  antem  minui  non 
possit  positio  noBtra,  nt  dictnm,  angeatur  igitur. 

QaodBi,  qui  tangit  aerem,  ponitur  majorem  pati  refractionem  quam  est 
Tychouia  horizontalia ,  tunc  jam  longiori  yia  primnm  eat  quaerendum ,  quac- 
nam  ex  inclinationibus  super  aerem  secundum  positionem  nostram  exhibeat 
horiEontalem  Tychonis  30^ 

Exemplnm.  Ponatur  PD  tangentis  refractio  l^.  Ergo  cum  radins  PD  in  raro 
tangit  sphaeram  aeris  in  D,  refringetur  gradu  uno  et  refractns  DQ  non  tanget  Tenram 
et  iDclinabiiur  intus  super  caviim  aeris  superficiem  D  gradibus  89  residuis,  angnlo  sc. 
QDO,  qui  arcus  ductus  in  suum  secautem  5729^69  facit  509958341,  et  hoc  ductnm  in 
FDL  refractioncm  datam  radiorum  LD,  DA.  sc.  in  30',  facit  15298750230,  quod  dinde 
per  refractionem  positam  GO',  quotiens  254979170  est  factus  cx  arcu  inclinationis  super 
acrem  quaesitae  cjnsque  sccante. 

MultipHcatis  igitur  aliquot  angulis  in  suos  sccantes,  nullus  inTcnitur  praeter  8c" 
1',  qui  cnm  suo  secante  28894(X)  faciat  hunc  quotientem. 

Posita  ergo  refractione  maxima  tangentis  PD  l^,  ponitur  radii  DA,  quem  Sol 
oriens  ad  Terram  mittit,  inclinatio  in  aore  ADO  88*^  1'  Posita  hac  inclinatione  in  am 
tangcntis  Terram  DA.  ponitnr  DM  altitudo  aeris  ut  snpra  dimidii  milliaris,  scn  in 
nnmeris  aptioribus  60  de  lOOOOU.  Posita  hac  altitudine  aiTis,  invcnitur  secundnm  doc- 
trinam  supcriorem  radii  KA,  qui  super  Tcrram  inclinatur  89"  (diviso  sinu  arcus  89", 
8c.  9998477,  per  100060  semidiametnim  ams),  inclinatio  snper  aerem  AKO  b7"  46'  40' 

cujus  secans  2566310 
2566340 


28229740 
225837920 

11° 
88° 

513268 
42772 
14257 

12' 

1' 

20" 

670297 

225267623 
60 

FractU8  ex  atroqiie 

(lucatur  in  refractiooeni 

£t  hic   /actus  diviilatur  per  factum     13.)  16057380 

rerractiouis  60'*,  ciuoticus  exliibebit  26V/  i"  K-  *"')        509958341 

Kodcm  niodo  radii,  qui  inclinutur  supcr  Terram  70**,  refractio  per  hanc  po&itio- 
uem  rcfractionis  maximae  invenietiir  IVk'* 

Atqui  Tycho  Brahe  observavit  illic  pro  W.-.'.  -IV^»  hic  pro  1'  U)"  scnsibile 
uihil.  Kursum  igitur  positio  falsa  est,  quare  inclinationcs  supcr  arrcm  falsac  ct  altitudo 
arris  falsa.  Cuni  autcm  assumpretur  rcfractio  maxima  taugontis  30'.  prodierunt  nubis 
refractioncs  rcliquac  justo  minores,  hic  cum  assumeremus  raaximam  (K),  prodierunt  justo 
majores.  Voritas  igitur  cst  in  mcdio  ct  propior  socundae  positioni  quam  primae.  Et 
sic  tandom  discimus,  pro  refractionibus,  quasTycho  adscripsit  fixis,  requiri  altitudinem 
a«'ris  paulo  humiliorem  16  stadiis  seu  dimidio  milliari. 

Num  aUis  Hiam  documentis  haec  airia  humilitas[conflrmatury  1)  Plera- 
que  montium  juga,  quae  perpctnis  teguntnr  nivibus  ant  glacie,  potiori  anni 
parte  super  aeris  supcrlicicm  cminerc  conaentaneum  est.  Ai'r  enini  cst  vapor 
exhalatus;  in  omni  vero  exhalatione  caior  est  saltcni  aliqualis,  at  ubi  nives 
et  glacies.  ibi  frigus,  nt  radii  Solis  illas  liquarc  non  possint.  Ubi  vero  fri- 
gus,  ibi  nulla  aut  non  constans  exhalatio  vel  aer.  Cogitur  enini  frigorc  in 
pruinam  et  nives  deciditque  pondere  tractus  ct  nudat  juga  montinm. 

2)  In  Olyrapo  monte  Asiac,  refercntc  Aristotcle,  vita  continuuri  nequit, 
nisi  per  ^pongias  humcctas  anima  trahatur.  In  America,  Ilispanis  tranBCUiiti- 
bus  ex  Nicaragua  in  PcruanAm ,  in  sunnnis  montium  interjcctorum  jugis  e\- 
spirarunt  subito   benc  multi  CUm  ipsis  equis.     (,In  iodicc   rKrratoram«    hae^:    Irfsi- 
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miis:  pro  Nicaragua  puto  Castilia  d'Oro  aut  Dariene  legeudnm ;  auctore  Jam  careo.) 
Gausam  scriptor  confert  in  qualitatem  aeris  vcnenatam  et  penetrativara,  addit 
vero,  tam  equos  qoam  insessofes  obriguisse  gelu,  mansissc  autem  statuarum 
ioBtar  usquc  ad  ceterorum  reditum,  qui  evaserant.  Kecte  igitur  coUigi  vide- 
tur,  inter  causas  fuisse  dcfectum  aeris.  Sicpisccs,  ad  liauriendas  undas  creati, 
cxspirant  foris  extra  undas  detenti. 

3)  In  codem  Olympo  adeo  nulios  esse  ventos  confirmat  Aristotcles,  ut  ne 
cliaractercs  quidem  inscripti  pulveribus  a  multis  annis  turbati  fucrint.  At 
ubi  motus  deest  aeris,  rci  mobiiissimac,  eousque  verisimile  e^i  aerem  ipsum 
non  eontinuari. 

4)  Nubes  nnllae  ultra  quadrantem  unius  milliaris  elevatae,  pleraeque 
multo  humiliores  deprensae  sunt  a  mensoribus  in  oris  maritimis  humillimis: 
qaare  nec  aer  raulto  altius  continuabitur.  Nubes  enim  sunt  exhalationcs  seu 
nebulae  recentes,  eoque  adhuc  calent  et  calore  subvehuntur  longius,  quam 
refrigcrata  materia. 

Quomodo  meHmur  nubis  alicvjm  cUtitudirum'^  Non  mtilto  aliter,  quam 
fiolent  alias  mensurari  distantiae  rerum  inaccessarum ,  ex  duabus  veluti  sta- 
tionibns  intervalli  cogniti;  ut  si  duo  mensorcs  simul  uno  momento  diversis 
locis  ejusdem  nubis  declinationem  a  vertice  quadrantibus  caperent.  Cum 
autem  raro  contingat,  duos  uno  tempore  sic  dispositos,  instrnmentis  instruc- 
tos  ct  in  eandem  nubem  intentos  esse,  mensor  unicus  vicem  duorum  aup- 
plebit  et  duas  veluti  stationes  eodem  tempore  obibit  hoc  artificio.  Sole  iucentc 
nnbem  eliget,  quae  recta  vel  contra  Solem  vel  in  plagam  a  Sole  aversam 
vergat,  notabitque  locum,  in  quem  nubis  umbra  cadat,  tunc  quadrante  capiet 
dcclinationem  a  yertice  primo  nubis,  deinde  et  Solis.  Nam  si  alter  mensor 
staret  ih  loco  umbrae,  nubes  illi  et  Sol  eandem  hanc  babituri  essent  inclina- 
tionem.     Cetera  per  scalam  altimetram  expediuntur. 

In  schemate  praesenti  CE  est  pig,  21. 

perpendiculum  ex  nube,  B  umbrae 
locus,  A  statio  mensoris  in  eadem 
planitie,  qni  debet  primo  dirigere  piu- 
nacidia  quadrantis  in  lineam  AC   et 
notare  arcum,   quem  rescindit  per- 
pendiculnm;   is  enim  metitur  angu- 
Inm  AC£;  deinde  dirigenda  sunt  pin- 
nacidia   in  lineam  AD,   ut  Sol  pcr 
foramina  transluceat;  et  arcus,  quem 
rescindet  perpendiculum ,  mctietur  angulum  6CE.    Tertio  dcbet  spatium  A6  metiri 
pedibus  vel  passibus.    Tunc  tangens  aiiguli  ACE  uuferendus  cst  a  tangentc  anguli 
BCE  (si  nubes  C  est  contra  Solem),  differcntia  dividens  numerum  passuum  inventorum, 
multiplicatum  prius  in  sinum  totum,  prodit  quotientem  altitudinis  CE. 
Ut  si  nubes  declinasset  21"  48'  tang.    40000 
Sol  vero  45^     0'  tjing.  100000. 
Diifer.     60000. 

Umbra  Tero  abfuisset  a  mensore  passns  mille.  I^uc  1000  in  siuum  rectuni  100000, 
factum  100000000  divide  per  60000,  prodit  quotiens  1666  passus.  Tanta  esset  alti- 
tudo  nubis.  **) 

Si  vero  nubes  esset  e  regione  Solis,  tunc  tangentes  essent  addcndi. 

Estne  constans  aeris  altitudo?  Non  cst  constans,  sed  crescit  cum  ipso 
calore  per  loca  et  tempora. 

Non  eHt  ergo  constans  quantitas  refractionum  ?  Non  sane,  scd  id  hoc 
cum  discrimine.     In  locis  maritimis  constantior  ut  plurimum   et  pcne  seroper 
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aequabilis  est  refTactlo,  quia  superficies  agris  est  illis  altior;  itaque  paruai 
illud,  quod  diyersis  temporibus  huic  altitudini  accedit,  tanto  minus  sentitnr 
locis  illis.  In  locis  vero  montanis  altisBimis  interdum  refractto  pene  nulla  est, 
praesertim  hieme,  quando  aer  humilis  et  minus  yapidus;  interdum  esi  re- 
fractio  insoiens  et  penc  prodigiosa,  quod  contingit  etiam  maritimis  quandoqoe, 
eed  per  accidens  ob  situm;  quando  sciiicet  magna  vis  vaporis  ebullit  ez 
montaiiis,  qua  iter  cst  radiationibus  in  locum  illum  maritimum. 

firaheus  prodit  ctiam  Solares  refractiones  aiiquot  scrupulis  majores  re- 
fractionibus  stellarum,  et  quod  consequens  est,  per  aliquammultos  gradas  altius 
sensibiles;  ex  qua  re  confirmari  videtnr,  quod  etiam  aliundo  fit  verisimile, 
aSreni  matutinum  accessu  lucis  diurnae  augeri  attollique,  per  noctem  vero 
mioui  et  deprimi.^^) 

Quid  $U9U  crepuscula?  Auctores  Latini  usurpant  pro  luce  crepora,  hoc 
est  dubia.,  cum  dilucescit.  Astronomis  est  omne  id  tempus,  quod  intercedit 
prlmam  sensu  notabilem  acris  claritudinem  et  ipsum  Solis  ortum ;  vel  vicissim 
quod  est  inter  Solis  occasum  et  ultimum  diumae  lucis  in  afere  vestigium. 

Quae  e$i  causa  hujus  claritudinis  absente ' Sole?  Causae  multae  snnt, 
partim  coelestes,  partim  elementares.  Prima  quidem  efficlens  causa,  quae  oe- 
teras  omnes  ciet,  est  Sol  ipse,  non  obstante  quod  sub  Terra  versetur  nec  feriat 
oculos  nostros  radio  sive  directo  sive  rcfracto.  Altcra  causa  coelcstis  est  auni 
aetherea,  Soli  proxime  circumfusa  ad  amplitudinem  aliquot  graduum,  sploH 
dens  ob  Solis  viclniam  alias  magis  alias  minus^  qnae  tempus  aliquod  occapat 
oriendo,  donec  Sol  ipse  tandem  orintur. 

Tertia  causa  sunt  fumi  et  exhalationes  siccae,  calore  Solis  per  diem  autradia- 
tionibus  siderum  harmonicis  excitae  et  super  acris  superficiem  provectae  calore  et 
tenultate  sua,  quae  cum  sint  nobis  altiores,  citius  a  Sole  et  a  splcndente  illo 
Solis  amictu  illuminantur,  quam  loca  profunda,  sicque  super  horizontem  nostnmi 
elevatac,  velut  accensae  lampadcs,  luccm  a  Sole  acceptam  nobis  impertiuntur. 
Quarta  causa  cst  abr  ipse,  modus  causae  geuiinus.  Nam  acr  vcl  da- 
rescit  directis  Solis  radiis,  ut  jam  de  fumis  dictum,  eosque  revibrat,  quippe 
cum  sit  dcnsior  aethere,  ut  supra  dictum;  vel  pracstat  aer  radiis  Solia  vicem 
speculi  cavi  eosque  repercutit  Nam  radli  Solis  cum  primum  ingrediuntnr 
sphacram  aeris,  rcfringuntur  initio;  deindc  sic  refracti  pergunt  pcr  aeris  pro- 
fundum,  priorcs  impingunt  in  Terram,  quac  est  u  nobis  versus  Solem,  poste- 
riores  praetervchuntur,  tendcntes  versus  nostrum  locum,  et  occurrunt  rursum 
cavae  afe^ris  supcrficiei;  quae  etsi  foras  emittit  secuudo  refractos,  tamen  et 
Fif.  22.  repercutit  tenuem  eorum  par- 

^  tem  introrsum,  cum  sit  lae vis 

et  specularis.  Quos  igitnr 
repercutit  introrsum,  ii  nir- 
sum  aequalcm  sphaerae  aeris 
arcum  abscissuri  impingant 
secundo  in  superficiem  a^rii 
ulteriorem  et  sic  succeuive, 
donec  adeo  debilitentor  tot 
attenuationibus,  ut  non  am- 
pliuc  valeant  illuminare  a^ 
rem  scnsibilitcr. 

l't  hic  FO  refringitnr  in  0 
et  fit  OK ;  occurrens  antem  la* 
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perficiei  in  K,  repercutitur  tcnuiter  in  I,  rursumqae  in  H  adhuc  (enuius,  quia  pars  ipsius 
OK  ezit  per  K,  pars  ipsius  KI  exit  per  I.  Radius  vero  GM,  refractus  in  M ,  fit  ML 
rt  impingi^  in  Terram  in  L.  Posito  ergo  loco  in  superficie  Telluris  B,  etsi  Sol  ei  non 
est  ortos,  nec  radius  Solis  GM  ulla  ratione  in  B  pervenit,  quippe  qui  in  L  impingit,^ 
radius  tamen  ejus  superior  FO  per  OK,  KI,  IH  venit  ad  aerem  H,  eum  illuminans 
tenaiter,  qui  ideo  potest  crepusculi  lucem  in  B  causari,  cum  H  sit  loco  B  super  hori- 
zontem,  quem^repraesentat  linea  BI. 

Quomodo  veteres  demonHrarunt  altitudinem  ejus  maieriae,  quae  tn- 
cendit  crepuscula?  -  Cum  stataissent,  materiam  illam  illuminari  tantam  a  Sole, 
radiia  tantam  directis,  ergo  eo  momento,  quando  primum  in  ipso  horizonte 
ortivo  fuit  animadversa  vel  tenuissima  claritas  aeris,  ex  stellarum  situ  inda- 
garuDt  numerum  graduum,  qaibus  Sol  esset  sub  horizontem  adbuc  demersus; 
eum  invenerunt  16,  18  vel  19  graduum;  cum  igitur  totidem  intereseent  gra- 
du8  usque  ad  illum  Terrarum  locum,  quo  Sol  ortebatur,  stringens  horizontem, 
statuerunt  igitur,  materiam,  quae  primum  facit  indicinfti  crcpusculi,  immincre 
loco  Tcrrae  intermedio.  Quare  exccssus  sccantis  arcus  dimidii  super  sinum  totum 
comparatus  cum  sinu  toto  arguebat  altitudiDcm  illius  materiae  super  Terram. 

Sit  C  locus  noster,  CD  horizon  et  in  illo,  non  supra  illum,  D  a^r  albescens, 
quando  Sol  16,  18  vel  19"  isub  horizonte.  Ergo  CB  est  16,  18  vel  19'',  et  B  est  locus, 
cui  hac  vice  Sol  oritur,  stringens  cum  radio  BD  et  illuminans.  hoc  radio  materiam  in 
D.  Ergo  cum  tangant  borizontem  ambae  lineae,  tam  CD,  quam  BD/ connexis  E,  A, 
erunt  aequales  CE,  EB  arcus  ct  quilibet  8,  9  vel  SVs  graduum.  Ergo  secans  AD  100983 
vcl  101247  vel  101391.  Qualium  igitur  AE  100000,  talium  J)E  altitudo  materiae  est 
983  vel  1217  vel  1391,  hoc  est  8V2  milliarinm,  vel  10,  vel  llVj. 

'  Haec  yero  demonstratio  omittit  causas  praeter  Solem  alias  omnes,  puta 
refractlonem,  repercassionem  et  lucidam  materiam  circa  Solem,  quibus  positis 
agf  fit  multo  humilior,  quare  non  infert  haec  demonstratio  necessitatem  tautae 
altitodiDis  a^ris. 

Quo  argumento  probas,  ad  crepuseulorum  lumen  formcmdum  concurrere 
materiam  lucidam  circa  Soleml  Quia  plerumque,  maxime  frigidioribus  di- 
laculis,  aurora  manifesta  circulari  figura  (ut  eam  pingunt  pictores)  cnititur, 
sargeDs  Id  clarttatem  in  medio  alta,  versus  horizontem  utrinque  curvata, 
proportione  altitudinis  ad  partem  horizontis  interceptam  non  magna. 

Proba,  speciem  Jtanc  arcuatnm  non  posse  repraesentari  ab  aere  tWu- 
minaio.  IUummatio  a^ns  a  Sole  facta  desinit  in  circulnm  magnum,  cujus 
dimetiens  habet  milliaria  1740,  posita  altitudine  aeris  milliarium  10.  Cum 
igitur  horizon  taugere  incipit  hunc  circulum,  loltium  erit  crepusculi  ab- 
eritque  clrculi  hujug  contactus  a  nobis  9^,  elevatas  super  superficiem  Terrae 
particoliB  1247,  qaalium  semidiameter  est  100000,  quia  sccans  9"^  est  101247. 
Ab  eo  momento  transeant  paucissima  minuta  temporis,  intra  quae  Sol  fiat 
uno  gradu  altior,  ergo  circulus  illuminationis  aeris  jam  a  nobis  aberit  8'\  quo- 
rum  secans  J  00983,  itaque  de  aeris  illuminati  altitudine  particulae  264  super 
horizontem  eminebunt.  Segmentum  vero  circuli,  cujus  scmidiameter  101247, 
occupans  particulas  264  altitudine  sua,  occupat  in  sectionis  longitudine  14416, 
qaod  est  altitudinis  55Pi>^.  Ecce  auroram  intra  6  prima  minuta  a  primo 
ejus  Initlo  55*^  latiorem  quam  altiorem  futuram,  si  solus  aer  (10  etiam  mil- 
liaria  altus)  in  causa  csset  crepusculorum ,  et  liae  2  lineac,  altitudo  sc.  et 
iatltodo  segmenti  ex  intervallo  particularum  14054,  quantus  est  tangens  8^ 
apparereot  angulis  5®  l^  et  131®  6%  latitudo  sc.  26<«"  eoque  amplius  dif- 
fusior  in  horizonte,  qnam  altitudo  supra  horizontem.  Quanto  absurdiora  se- 
quentori  si  justam  sumserimus  aeris  altitudinem,   dimidii  sc.  milliaris?    Non 
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polcst  igitDr  8ola  aeris  iUumiuatio  nobis  iioc  phaenomenon  aurorac  arcuatae 
salvare. 

Fortassis  igitur  demonstrari  poterit  haec  aUiiudo  surgentis  aurorae  ex 
8olo  repercusfu  radiorum  Solarium  in  aeris  cavo?  Minime;  nam  si  tantum- 
modo  repercussibus  itcratis  ad  oculum  vcnircnt  radii  ex  Solc  nonduni  orto, 
species  rcpracsentarctur  lineac  rcctae  lucidae,  versus  Solcm  directac»  non  latior 
quam  apparet  ipse  Sol,  sicut  fit  in  supcrficic  fluniiuis  crispati  contra  Soleui. 

Utimur  ergo  rcpercussibus  non  ad  derivandos  radios  Solis  iu  oculum,  sed 
ad  illustrandura  totum  corpus  aeris  nobis  vicinius,  ut  inclarescens  porro  se 
ipso  luceat  luce  sccunda. 

Cum  autem  res  sit  certa  de  substaniia  lucida  circa  Solem,  quid  ojnu 
est  adducere  acrem  in  considcraiionem  crepusculorum  */  Multa  sutU  hic  atTis 
munia,  quae  nequit  cxsequi  causa  coelcstis  se  ipsa. 

1)  Si  ex  una  sola  orientis  plaga  sccundaria  lux  allaberetur,  sic  ut  aer 
non  undiquaquc  colhiccrct  in  plagos  omnes,  nunquam  illuccsccrct  in  cubiculis 
ante  Solis  ortum  et  tabulae  oricnti  obversae  latus  occiduum  esset  in  meris 
tencbris.  2)  Substantia  illa  circa  Solcm  lucida  intcrdum  deficit,  crepuscula 
nunquam.  3)  Substantia  illa  occupat  regionem  Soli  vicinam,  crepuscuii  lux 
paulo  ante  Solis  ortum,  praesertim  aestatc,  coclo  toto  difi^usa  spcctatur;  totus 
igitur  acr  illuminatur,  ctiamsi  nondum  tangatur  undique  Solis  radiis.  4)  Mani» 
festa  cernitur  dis-tinctio  penc  semicircularis  e  rcgionc  Solis  intcr  partem  aeris 
superiorem  illuminatam  et  inferiorem,  vel  mane  nondum  illuminatam,  vel  vesperi 
jam  dcscrtam  a  radiis  Solis,  quod  cmphatice  tribus  verbis  expressit  Virgilius: 
ruit  oceano  nox.  Haiic  autein  spccicni  non  valet  exprimere  subataiitia  In- 
cida  circa  Solcm.  5)  Crepuscula  variant  diuturnitate,  etiam  cum  causa  coe- 
lestis  non  variatur.  Nain  in  quibusdam  terris,  ut  de  Chilensi  testatur  Josephus 
a  Costa,  crcpuscula  sunt  brevissima,  sic  ut  iiitra  quadrantem  unum  horae  ex 
profunda  nocte  fiat  dics  clarissima,  Solem  ipsum  enixa,  Oportet  igitur  praetcr 
«'iscensioncs  rectiorcs,  de  quibus  libro  III,  ctiam  aerem  iutcr  causas  admittere, 
qui  locis  illis  purior,  pclhicidior  luinusquc  illuminabilis  fit,  quam  pencs  noa. 
G)  Pracbcnt  huic  rei  testimonium  etiain  diver.r:ac  partes  anni.  Diebus  enim 
hibernis  crepuscula  siint  brcvia,  quia  defcctu  caloris  aer  cst  liumiiis,  aestivis 
contra  sunt  longa  ct  pcrnoctia,  quia  caloris  excessu  aer  cst  altior.  Nani 
substuntia  circa  Snlem  lucida,  ctsi  variabilis  est,  non  obscrvat  tamen  circui- 
tum  caloris  et  frigoris  elemcntaris,  ipsa  coclcstis  cxistens;  nec  sufficiunt  solae 
causae  astronomicae,  libro  III.  cxplicandac,  ad  cfficicndam  lianc  variolatem. 
7)  Quin  etiain  eodcin  in  loco,  iisdcm  tcmporibus  anni  pro  mutationibus  aurae 
variantur  crepuscula.  Tcinpore  cniin  hibcrno  post  gclu,  quando  ad  stimulum 
aspectuum  subitanea  re.^^olutio  frigoris  ingruit,  niaturius  dicscit.  Vapor  enim 
cbulliens  ex  terra ,  qui  frigus  solvit,  qui  parictes  incrustat  pruina  humectat- 
((uc,  qui  vcntos  ct  pluvias  gignit,  idcin  etiain  in  inajorem  evchitur  altitudi- 
ncm  vi  caioris  sub  tcrra  adsciti,  iit  et  niaturius  ct  fortius  a  Sole  illuminetur 
vicissimquc  illuminet.  Causa  vcro  coclestis,  scu  inatcria  circa  Solem  Iiicida 
non  tam  facile  et  celeritcr  inutatiir,  ut  postulaiet  hic  eflcctus,  nec  seiitit  eli- 
inulnin  illuni  aspectuuin,  quia  aspccius  formatur  tantuin  in  Terra,  non  eodem 
teinporc  ctiaiii  apud  Soloin. 

At  rcpcrcussus  radiorum  in  rain  superficie  airis  non  rideiur  aJmis- 
irnflus?  Imo  ex  scptem  inunii.H  aoris  jani  explicati!»  sccunduin  sic  e^t  compara- 
tum,  ut  sinc  hoc  reperiusdu  nequeat  praestari.  Air  eniin,  cum  certo  sit  tam 
humilis,   deficiente   substantia   circa  Soiem  lucida,    iiou  posset   illuminari   in 


liber  Frimas.    Fars  Tertia.  167 

taDta  Solis  profunditate  18^,  si  non  lux  Solis  qaaai  per  mnltas  manaa,  ordine 
se  motao  conscquentes ,  id  est  per  multa  repercutientia  puncta  ad  nos  usque 
deriyaretur. 

Utere  tamen,  si  libet,  pro  rjepercussibus  specularibus  revibratione,  seu 
illuminatione  remotiorum  aeris  particularum  a  vicinioribus  Soli ;  sicut  cum  Sol 
illuminat  nubem,  nubes  tcctorium  in  platea,  tectorium  tabulata  domus  inte- 
riora,  tabulata  faciem  scribentis,  facies  papyrum,  rursum  prorsumque.  Illud 
solam  tene  ex  opticis,  utcunque  vibratio  lucis  mutuatitiae  diiferat  a  reper- 
CU88U,  certe  ex  hoc  tamcn  illam  derivari. 

Quid  smtUndum  de  stellis  discurrentibus  inque  Terram  cadere  visis, 
quarum  initio  facta  est  mentio?  Discurrcntes  stellae  suut  nihil  aliud,  quam 
flamma  depascens  roatcriam  aridam,  ex  terra  cxcretam  et  in  longum  exten- 
sam,  ut  solent  quaedam  nebulae  vel  nubeculae ;  quam  materiam  incendit  cir- 
cumstantia  frigoris  supcrni.  Stellac  cadentes  sunt  materia  viscida  iiiflammata. 
Eamm  aliquae  inter  cadondum  absumuntur,  aliquac  vere  in  Terram  cadunt, 
pondere  suo  tractae.  Ncc  cst  dissimile  vero,  quasdam  conglobatas  esse  ex 
materia  focculenta,  in  ipsam  auram  aethcream  immixta ,  exque  aetheris  regione 
tractu  rectilineo  per  aercra  trajicerc,  ceu  minutos  cometas,  occultata  causa 
motus  utrorumque. 

Cum  autem  hacc  omnia  sint  momentanea,  nec  revolutionem  primi  motus, 
qui  est  omnium  celerrimus,  morentur,  quare  ad  physicos  et  meteorologiam 
spectant,  ex  astronomia  vero  et  doctrina  sphacrica  sunt  eliminanda,  qnippe 
in  qua  nihil  momentanenm,  sed  tantum  illa,  quae  oriuntur  et  occidunt  cum 
revolutione  diei,  consideratione  digna  censentur. 

Qua  ratione  ftt,  ut  interdum  stellae  ftxae  communiter  omnes  appareant 
usque  adeo  magnae^  scintQlationihusque  adeo  flagrent?  Ne  hoc  quidem  stellis 
ob  motum  aliquem  astronomicum  accidit,  scd  tantum  ratione  aeris.  Cum  enim 
ingruunt  pluviae,  primum  in  Terrae  visceribus  oritur  vapor  multo  densior, 
qnam  aer  communis,  tangitque  et  veluti  inundat  ocnlos:  non  amplius  igitur 
est  consueta  difi^erentia  intcr  pellucidas  tunic<is  oculi  et  intcr  pellucidum  me-* 
diam  aeris;  mutata  vero  proportione  mcdiorum,  pcr  quac  transeunt  radii, 
mutantur  refractiones  illae,  quibus  flt  visio;  mutatis  bis  refractionibus ,  coni 
pnnctorum  visibilium,  quos  penicillos  dicere  solemus,  obtusiores  fiunt,  qna 
tangunt  et  pingunt  retiformcm  tunicam  oculi,  atquc  ita  non  puncta  in  oculo 
singula  a  punctis  singulis  visibilium,  sed  superficieculae  in  oculo  a  punctis 
pluribus  visibilis  r^i  vicinis  imbunntur,  superante  pictura  lucidorum,  obliterata 
vero  obscuriomm.  Sic  itaquc  latiori  parte  sensorii  instrumenti  non  ampliores 
tantun)  stellae  repraescntantur ,  quam  sunt,  sed  etiam  scintillationes  earum 
reales  fortius  movent  visum ;  quae  omnia  in  opticis  inque  modo  visionis  vero 
et  genuino  demonstrationibus  innixa  sunt  clarissimis  et  jucundissimis. 

Cur  autem  in  horizonte  potissimum  et  quotidie  Sol,  Luna  et  consteUatio- 
ne$  tam  magnae  videntur-^  atqui  prius  contrarium  efficiebant  refractiones, 
scUicet  res  in  ortu  vel  occasu  se  ipsis  minores  apparentes?  Diversissima 
sunt  in  opticis  dimensio  angulorum  visivorum  per  instrumenta  ct  aestimatio. 
Sol,  Luna  et  constellationes,  si  magnitudincs  carum  apparentes,  id  est  angu- 
]08  yisorios  instrumentis  dimetiamur,  nequaquam  invcniuntur  in  horizonte 
majores,  quam  in  roedio  coeli,  sed  potius  secundum  erectas  diametros  non- 
nihil  minores,  ut  hactenus  ostcnsum  rccte  fuit.  Acilimantur  autem  majores 
secundum  omnes  diametros,  cum  oriuntur  et  occidunt.  Aestimatio  enim  col- 
Hgit  magnitndinem   visibilis  rei   ex   distantia,    distantiam  ex  comparatione  ad 
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alia  corpora.  Jam  vero  cuin  coneteDationes  ▼ersantur  in  coeli  medio,  corpos 
aSris  nec  profundam  est  respectu  aspectabilis  latitudinis  terrarnm,  nec,  si  pro- 
fundum  esset,  conspici  potest;  igitur  ex  abseutia  corporum  interjectorum  ratio- 
cinatur  sensus  communis  per  errorem,  sidera,  cum  sunt  in  coeli  niedio,  nobis 
esse  propinquiora ,  quam  cum  oriuntur  et  occidunt;  tunc  enim  censentur  re- 
motiora,  quia  yalles  et  montes  inter  nos  et  orientia  sidera  longissimo  traetn 
inteijecti  pateijt  oculis.  i^equitur  igitur  error  alter,  ut  Sol,  qni  manet  ejos- 
dem  magnitudinis ,  aestimetur  culminarc  parvus  admodum,  oriri  vero  ingens, 
ut  gigas.  Eorum  enim,  quae  videntur  eodem  angulo  visionis,  illa  sunt  roa- 
jora,  qnae  remotiora^  ut  docemur  in  opticis. 


PRimGlPIORllll  DOGTRHKAE  SPHAERIGAE 

PARS  QUARTA. 

DE  LOCO  TELLDRIS  IN  MUNDO  EJUSaUE  PROPORTIONE  AD 

MUNDUM. 


8i  toius  mundus  daudiiur  superflcie  roiunda,   quem  igitur  in  locum 

mundi  refers  globum   ex  terra  et  aqua  coagmentatum   et  aere  amictum? 

Sapra  ex  yisione  probatnm  est,   Terram  cam  toto   mundo  mobili  esse  intra 

complexom  eavi   eoncamerati  a  firmamento  seu   a  stellis  fixis.     Gom  aotem 

spatiQm  hoc  cavom  a  stellis  fixis  yacaom   sit  amplissimom  adeoqoe  inaesti- 

nabile,  nondom  scitor  ex  bactenos  dicticf,   qoo  loco  hujos   c^vi  spatii  Terra 

coUocetor,  sitne  in  ipsissimo  centro  mondi,  an  in  aliqoo  alio  loco  hojos  cayi, 

panlolom  extra  centrom.    Probabitor  aotem  libro  potissimum  quarto:  1)  Solem 

esse  in  ipso  centro  mundi,  qoare  Terram  extra  centrum  esse  oportere.    2)  Ter- 

ram  annoo  moto   ire  de  loco  in  locom  circolariter,   itaqoe  Terram   in  centro 

mimdi  esse  non  posse.     3)  Qood  planeta^  attinet,  Terram  esse  abditam  intra 

drcnitiones  Satomi,  Jovis  et  Martis,  circa  vero  circulos  Veneris  et  Mercorii 

eorposqoe  SoliS;  qood  intimom  in  his  circolis  occopat  locom,   circomire;   vi- 

einim  aotem  a  Luna,  comite  soo,  flexooso  moto  circomiri. 

Sed  haec  nihil  ad  motom  primom  faciont,  com  hic  versemor  in  princi- 
piis,  ad  illios  solommodo  primi  motos  explicationem  necessariis.  Itaqoe  sof- 
idt  ad  explicationem  motos  priini,  ot  Terram  collocemos  in  centro  illios 
motos,  etsi  non  sit  in  centro  totios  oniversi.  Nam  posset  esse  Terra  centrom 
primi  motos,  etiamsi  non  esset  intra  cavom  illom  fornicem  fixarom  inclosa, 
led  plane  inter  ipsas  fixas  consisteret 

Unde  scis,  tanium  esse  spatium  intra  cavam  pcarum  sphaeram?  Qoia 
eom  semidiameter  Telloris  contineat  milliaria  Oermanica  paolo  minos  nongenta, 
tota  tamen  ista  longitodo  pri^e  ingenti  fixarom  a  Terra  distantia  pro  nihilo 
ett  nec  in  sensos  incorrit,  adeo  nt  non  tantom  centrom  corporis  Terrae,  sed 
etiam  qoilibet  ocolos  in  soperficie  Terrae,  nongentis  fere  milliaribos  a  centro 
diatans,  possit  haberi  pro  centro  primi  motos,  ipsaqoe  adeo  tota  Terra,  tantae 
corpos  amplitodinis,  pro  mero  poncto. 

Prohaf  semidiametrum  Terrae  m  primo  motu  evaneseere.  1)  'Transrersa 
diametcr  corporis  Solis,  qnod  multo  propios  est  Terris,  quam  olla  fixa,  nibilo 
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uiajor  dcprehcndltar  instrumentis  in  medio  cocli,  quam  com  Sol  cemitur  oriri; 
cum  tamen  oculus,  in  superficie  Telluris  constitutus,  totius  semidiametri  inter- 
vallo  propior  sit  culminanti  quam  oricnti.  Jdcm  tene  dc  angulo  distantiae 
binarum  fixarum  simul  orientium.  At  quanto  culminantes  appropinqaant  no- 
bis  ma^w  quam  cum  oriuirtur,  tanto  et  apparet  caium  distantia  major  culmi- 
nantium  quam  oricntium.  Cum  igitur  ad  sensum  non  augeatur  distantia  inter 
se  binnrum  culminantium,  ncque  igitur  ad  scnsum  augebitur  appropinquatio, 
ct  sic  vera  appropinquatio  per  900  milliaria  non  erit  scnsibilis,  comparata  ad 
ingcns  intervalium  inter  illas  ct  Terram. 

Fig.  2J.  Si  sint  AD,  vel  AC,  BC,  ot  !)(>,  DP  aeqnales. 

CO,  CP  sunt  una  semidiametrn  DC  breviorei. 

9    r  Si  ergo  AB  et  OP  cst  constellatio  eadem,  erant 

I     .  anguli  BCA  et  ODP  aeqiinles.  ac  proiude  OCP 

;    /  mnjor,  quippe  aoqualis  du«»bus  CDP  et  CPD. 

'  I  2)  Qnodsi  motus  primus  cst  acquabiii^ 

;  et  circularis,    ut  sequcnti  parte  doccbitur, 

!  /  et   si    centrum   primi    motus   et    corporia 

Tclluris    idem    est,    quod  jam    sequimar, 

oportet   stellam   aliquam,    in  medio  primi 

niotus  circnlo   moveri  visam.    tanto  latere 

•  -     .  _'  _      S i  diutius   tantoque    videri    brevius.    quanto, 

^  V  cum  videtnr  in  coeli   medio,   propior  est, 

quam  cum  non  videtnr  supra  horisonteaL 
.\tqui  stelLarum  sub  aequatore  dies,  ut  ita  dicam,  aequales  ad  sensom  depre- 
henduntur  noctibus,  ad  sensnm  igitur  acqualis  est  distantia  stellae,  tam  ftil- 
gentis  in  coeli  niedio,  quam  sub  horixontom  demersae,  ac  proindc  ad  distan- 
tiam  stellae  a  Terra  comparata  ejusdem  culminaniis  major  qnam  orienlis 
appropinquaiio.  quac  ost  unius  semidiametri  Terrae.  non  est  sensibiiis. 

Moveatnr  Terr.i    sou   uculus    in  eius  snpertirie 
**■    *■  circa  centnitn  A  sitquo  F  strlla  prKpinqna  et  qnies- 

cat:  viJ<-bitur  icitiu'  V  oriri.  cuTn  oculus  est  in  Ik 
culinin.ifo.  cnm  oi  pni';nii"..i:  «.culiis  iu  <  .  occidero. 
.'iim  irulus  in  D.  u:  !>.    D  sir.*   {lunota .   in  quibns 

B '         «cotao  ix  V   i.ir.gur.t  Toryam      Pait:   igltur.   «juod  Y 

viJoatur.    oor.lo  ir.  !■•  pcr  ..rium  Bi  D  Irevir.ri^m.  la- 
y,  -r       \  :o.\t    ptT    ari'".m   ro>i hiiim    mr\:-^    l«n?ior€m.    iJqD>* 

-    ,     '        *  i.leo.  <ima  F  strll.i  lAm  rr-^f  inqTU  e-t. 

"  ^^ ^  '  M>^Ti\»!ur  0  C"iura  tix.i  circ.i  contn:m  A  ct  quies- 

°  ''        cat  Tt^rrA  st?u  in  oa  ■■cuhis   in  pnm^to  C  cujus  hori- 

7011  sit  Ktii:   vidcMiiir  idtur  (.riri  ^tiila  in  (?,  cni- 

^--     -  min.2ro  in  F.  occidiro  in  K.   eritquo  r:rsum  brevior 

.\ri'-.:>  >:i*.i.\.  liFF..  por  nuoi.i  .^jjare:.  l.iij»ri"r  ;irrii4 

r^^iJuus.  ]  iT  quom  latct  siolla. 

3  Deniqtie  quocunque  looo  fupenicioi  bir.ao  sidlai  diamciraiitcr  cemunior 
oppositae.  sic  ut  orienie  una  occidat  al:era  et  vici&sim.  iilao  sic  apparent  op- 
posit.ie  in  omi:ibu5  aiiis  locis  5upe;r-.iii  Te.-rae.  Ksiamquo  in  eodem  looo 
pone,  oonlam  inveniri  in  rocu.  qu.iO  duos  o  diamoiro  possta*  lixas  coi-i  iclil, 
ut  sic  utnqne  simul  comi  po«.Mi  in  contrarii*  boriz  T.si*  pdrilbns:  pi.^t^uaai 
iliud  hemisphjorium  se*o  i-ti.ri  par:o  condiJorit  ..pp..:uor;tquo  hemUpLaLrinw 
reliquiim.  et  stella.  quie  iuit  in  vc\asu.  vcnorit  in  viiuai:  quue  prius  ui  ortu 
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hmMi,  rursiim   B\mn\  eodem  momento  spectabitor  in  occasa.     Oportet  ergo 
totam  Terram  esse  minorem  atellis  ipsis  fixis. 

Si  aatem  corpas  Terra  ipsa  majus  tam  apparet  paryum,   oportet  longis- 
slmo  intervallo  seu  innnmerabilibns  Tertae  diametris  remotom  esse.  • 

Sit  AG  Terra,  BAD  horizon  loci  A ,  ECF  horizon  loci  C  oppositi :  si  F*8r-  25. 
ergo  uterqne  incidit  in  stellas  B  et  D,  sic  nt  possit  utraque  yideri  tam  ex  A, 
qnam  ex  C,  oportet  BE  vel  DF  esse  majora  corpora  ipsa  AC.  ^iV' 

An  Mn  quanUta»  haec  apparitionis  constellaHonum  constans 
doeet  na$f  quod  Terra  sit  in  ipso  etiam  constellaHonum  omnium 
adeoque  et  totius  mundi  mediOf  ut  vulgo  argumentantur  ?  Non  sim- 
pliciter  valet  argumentum  de  ipsissimo  tnundi  medio,  sed  sic:  1)  Quia 
omnibna  unius  noctis  horis  eadem  quantitas  cnjusque  constellationis 
instmmentis  deprehenditur ,  hinc  sequitur  duornm  alterum,  ut  Terra 
vel  in  centro  sit  uniuscujusque  circulorum,  per  quos  moventur  constel- 
lationes  motu  diumo,  vel  si  ipsa  quiescentibus  fixis  motum  hunc 
apparentem  praestet,  ut  tunc  maneat  distantia  ejus  a  sideribus  inva-  AA(i 
riabilis,  non  attento,  ubi  sita  sit,  in  centro  universi,  an  extra. 

2)  Qoia  omnibus  anni  partibus  durat  haec  apparitionis  qnantit^, 
iDod  inraper  demonstrator ,  Terram  toto  illo  tempore  nihil,  qnod  in 
eomparatione  cum  distantia  sensu  notari  possit,  recedere  a  fixarnm 
olia,  nihil  ad  eam  accedere.  An  vero  Terra  recedat  aliquo  inter- 
vallo,  qood  per  se  satis  qoidem  magnom,  at  respectu  ingentis  fixa- 
rom  dlstantiae  insensibile  sit,  per  hoc  argumentum  non  patefit.  Sicut 
e  eontrario,  quia  planetae  non  semper  nec  omnibns  anni  partibus  ap- 
parent  ejnsdem  quantitatis,  inde  patet,  intervallom  hos  inter  et  Ter- 
ram  certo  variari.  An  vero  Terra  ad  planetas,  an  hi  ad  Terram,  an 
vero  otriqoe  ad  alteros  accedant  recedantque,  per  hanc  argumentatio- 
nem  manet  indiscussum  examinandumque  relinquitur  doctrinae  theoricae.  Nihil 
enim  interest  doctrinae  sphaericae,  utcunque  hoc  comparatum  dit,  cum  ista 
motatio  magnitudinis  apparentis  non  fiat  intra  unam  diem,  qui  modulus  tem- 
poria  motui  primo,  doctrinae  sphaericae  subjecto,  praescriptus  est. 

Circuli  sphaerae  maximi  dividuntur  ab  horizonte  terreno  bifaricm, 
semper  enim  media  pars  c^jusque  conspici  potest,  et  de  aequatore  semper 
media  pars  oritur  12  horis^  ut  apparet  in  aequinocHis,  quando  Sol  in  aequa* 
iore  est.  Hoecine  sufficit  ad  asserendum  Terrae  centrum  mundi?  Hoc  qui- 
dem  evincitur,  Terram  esse  centrum  circuiorum  maximorom  sphaerae,  quam 
oculos  sibi  imaginator  qoovis  tempore.  Interim  per  hoc  argomentum  potest 
visoa  ille  esse  extra  centrum  totius  universi.  Nam  circuli  sphaerae  imagi- 
natione  visos  exUtterent  etiam  tunc,  si  Terra  longissime  e  soo  loco  exolaret, 
aot  si  visos  in  Lona  vel  Jove  aliove  planeta  esset,  ot  audiemos. 

Circulis  coeli  et  Terrae  proportionalia  eveniunt  tam  in  longum,  qiuim 
m  latum.  Nam  ubivis  16  mifliaria  Oermanica  m  Terra  efjiciuni  %mum 
ffradum  in  coelo,  ubique  hora  in  Terra  efflcit  15  gradus  in  coelo;  oportet 
igU/wr  idem  eorum  centrum  esse,  cenbrum  scilicet  Terrae,  ut  redae  ex  Ulo 
4dueiae  absdndant  arcus  proporHonales.  CoIIectio  conceditor,  qoia  sonat 
Bon  de  centro  machinae  muudanae,  sed  tantum  de  cirenlis  sphaerae,  qoam 
oesAoB  sibi  circomjectam  esse  imaginator,  eoqoe  ipso  se  ipsom  in  illius  centro 
eoHocat  faceretqoe  idem,  qoemcunque  in  locnm  mundi  transponeretur.  Etsi 
Iffaepostera  est  forma  collecttouis,  non  enim  ideo  Terra  in  circulomm  omniom 
Ktpteri  Opm  VI.  1 1 
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centro  est,  qnia  circolifl  Terrae  et  coeli  evenioDt  proporUoDalia',  aed  ez  al- 
yerso  idco  eveniQnt  circolis  Terrae  et  coeli  proportionalia,  qnia  yianB  et  ralio- 
cioatio  circolos  coelestes  ex  centro  Terrae  describnnt 

Si  Terra  n(m  esset  in  medio,  videfUur  nan  futura  aegumoeHaj  Sofe 
in  medhtm  circulum  veniente.  Sane  ex  aequinoctiia  probatnr,  Terram  eaie 
in  sectione  communi  zodiaci  cum  aequatore,  et  sic  in  utriosqne  plano  tnqM 
centro  aequatoris,  ut  patebit  cx  doctrina  sphaerica.  At  non  eat  neceasey  nt 
Terra  sit  ideo  in  centro  totius  uniTcrsi.  Nam  etiam  sic  erit  in  plano  sodiaci, 
si  ipsa  motu  suo  circa  Solem  (et  aic  extra  mundi  centrum)  deacribat  lodla- 
cnm  8ub  fixis  per  imaginationem ;  etiam  sic  erit  in  plano  aeqnatoriii,  ai  oMrta 
sui  corporis  diumo  circa  axem  suum  describat  circulos  per  iroaglnationem 
sub  fixis  parallelos  eorumque  medium  aequatorem,  quocunque  in  loco  niQDdi 
sic  rotetur.  Nam  si  Terra  in  alia  aliqua  regione  mundi  et  rotaretar  drca 
axem  et  ferretur  circa  Solemi  per  alias  etiam  fixas  hi  circuli  imaginando  tra- 
ducerentur. 

Si  Terra  non  e$$et  in  medio  mundi  totius  centro,  nunquam  eontpk^ 
retur  media  praedse  zodiaci  vd  mundi  par$  eupra  Aartsofitffn,  $ed  vei  phm 
vei  minus,  ni$itantum  eo  momenio,  quandozodiaci  vel  mundi  eetUrum  ori" 
tur.  Ut  $i  $int  NM  vd  CE  horizonti$  lineae,  $ecabuni  mundum  in  inaeq[ua' 
lia,  $in  lA,  iunc  in  aequalia,  quia  A  centmm  ineidii  in  lA  horiaoniem. 
Verum  est,  quod  objicitur,  at  nihil  habet  absurdi,  nihil  contrarinm  ei- 
perlentiae  manifestae.  Quis  enim  mensus  est  unquam  id,  quod  de  mnndo  ti- 
mul  uno  intuitu  comprehendit?  Qnantacunque  tamen  mnndi  portio  qooTls  tem- 
pore  cematur,  ea  imaginatione  sphaerae,  circa  Tisum  descriptae  et  horlionte 
circulo  bisectae,  censetur  esse  perfectnm  hemisphaerium. 

Pone  Terram  0  esse  medio  loco  inter  I  ex-  rif.  u. 

trGmitatem  Tcri  zodiaci  seu  fixarnm  et  inter  A 
centruro :  itaque  COE,  quae  est  ipsi  AI  ad  rectos, 
resecabit  CIE  tertiam  partem,  eritque  CNE  ar- 
cos  duplns  ipsins  CIE.  At  nihilominus  visus 
in  0  constitutus  haberet  arcum  CIE  pro  semi- 
circulo,  non  minns  quam  arcum  CNE.  Fixas 
enim  omnes  in  ICN  transferret  per  rectas  ex  0 
ednctas  in  circellum  minorem  ex  0  descriptum. 

Signa  bina,  in  qw)rum  uno  cemitur 
Luna  deficien$,  in  aliero  Soiy  non  videren-- 
tur  ex  Terra  invicem  oppo$ita,  $i  Terra 
non  e$$et  in  medio.  Equidcm  si  Terra  non 
inter  Solem  et  Lunam  interccderet,  non  vi- 
deret  luminaria  in  locis  oppositis.  At  cum 
Luna  deficit,  Terra  hiterlocatur  inter  iumi- 
naria,  quia  ipsa  Terra  est,  quae  nmbra  sui  corporis  Lunam  involTit  Ergo 
necesse  est,  Lunam  deficientem  in  opposito  Solis  spectari,  quocunqne  Terram 
eciipsantem  cum  Luna  edipsata  reposueris. 

Semper  oriente  Luna  edip$ata  Soi  oecidit  oriiurque  oeeidenie  iUa  eeiip^ 
$ata,  et  hoc  per  totum  Terrae  ambitum,  ubicunque  edip$i$  m  horiMotUem 
inddit.  An  non  hinc  probatur,  Terram  e$$e  in  medio  mundi?  Non  aeqni- 
tor  hoc,  sed  solum  illud,  Terram  cum  luminaribus  in  eadem  linea  recta  eese, 
quando  Luna  deficit.  Posset  autem  idem  fieri,  si  Terra  cum  orbe  Lonae' 
proxime  ipaaa  fixaa  coUocaretur.    Apparetque  idem  necesaario  etiam  io  globo 
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JoTiB,  poaito  quod  in  eo  Bint  observatores  sideram,'  cum  eclipsantur  ab  iDo 
qnataor  Lnnnlae  Joviales,  non  obstante,  quod  Jupiter  longiBsime  extra  me- 
diom  mondi  clrcomit. 

Terra  nec  est  in  plano  aeqiuUoris  extra  axem  mundi,  nec  in  axe  mundi 
exira  pUxnum  aequatoris,  nec  extra  utrumque  simul,  ut  colligitur  ex  multis 
iiffniM  scu  effectibus  apparentiisque :  ergo  erit  in  utroque  simul  et  sic  in 
medio  mundi  $eu  in  centro,  Bene  habjet  ennmeratio  partium,  at  plus  in- 
dacltor,  qoam  praemissa  postukint.  Vere  quidem  Terra  est  tam  in  axc  quam 
iD  plano  aequatoris  et  sic  in  centro  spbaerae,  imaginatione  circa  visum  circum- 
jeetae,  at  nihil  hinc  sequitur  ad  ipsum  mundi  mcdium,  cum  alia  possit  esse 
figura  mundi,  alia  figura  spbaerae  imaginata,  utraque  quidem  rotunda  utique, 
aed  numero  differentes  et  situ.  In  specie  vero  si  Terram  Copcrnicus  extra 
mmidl  medium  ponit  eoque  et  motum  ei  geminum  attribuit,  de  quo  iu  parte 
seqnente:  jam  non  opus  est,  ut  situm  Terrae  in  medio  sphaerae  signis,  effec- 
tibus  vel  apparentiis  confirmemus,  quin  potius  a  priori  et,  ex  causis  illum 
habemoB.  Ideo  namque  Terra  est  in  axe  mundi,  quia  axis  mundi  nihil  est 
allud  qnam  axis  corporis  Terrae,  circa  quem  ilia  diumo  motu  circumagitur 
torbinifl  instar,  continuatus  per  imaginationem  utrinque  usque  ad  fixas.  Ideo 
Terra  est  in  plano  lideoque  et  in  ceotro  aequatoris,  quia  aequator  nihil  est 
allnd  qoam  circulns  Terrae  maximus,  inter  polos  medius,  plano  per  imagi- 
natlonem  usque  inter  fixtis  continuato. 

Fonitan  ergo  pfn/sieis  argumentis  evinci  poterit,  Terram  obtinere  medium 
mwfidi  locum.  Qramun^  enim  haec  est  natura,  ut  ferantur  ad  cenirum  mundi, 
ft  9int  extra  id.  Si  ergo  Terra  esset  extra  centrum,  cum  sit  corpus  grave,  citiS' 
sime  in  centrum  redderet,  aut  gravia  ab  illa  scd,uta  ex  altera  pqrte  Telluris, 
quae  vergit  m  eentrum  mundi,  ferrentur  a  Terra  ad  cenirum,  quod  experentiae 
repugnat\  undique  enim  gravia  versus  Terram  eadunt^  quae  cum  sit  rotunda, 
cenirum  igitur  mundi  necesse  est  intra  corpus  Terrae  esse,  Negatur  antecedens. 
Non  est  enim  haec  natura  grayium,  nt  ferantur  ad  centrum  mundi,  quatenus 
centmm,  sed  haec,  ut  ferantur  quodlibet  ad  centrum  sui  corporis,  sire  in  mundi 
centro  illud  sit,  sive  alibi,  et  hoc  tunc,  si  grave  propositum  vicinum  sit  illi 
eorpori  etminus  illo.  Sin"  antem  grayium  corporum  aliquod  poneretur  seor- 
sim,  extra  vututes  tractorias  corporis  sui,  ut  sl  globorum  mundanorum  allquis 
quocunque  mundi  loco  reponatur,  sic  tit  a  fortiori  per  virtutem  magneticam 
nequeat  attrahi,  in  hoc  casu  gravia  cessant  esse  gravia,  carent  enim  motu  in 
plagam  quamcunque,  adeoque  a  natura  instructa  sunt  ad  resistendum  quadam- 
tenufl  motoi,  ab  extra  sibi  iUato. 

Quomodo  probas,  gravia  non  ferri  ad  centrum  mundil  Ratione  et  ex- 
perientia. 

Proba  ratione.  81  verum  esset,  gravia  ferri  ad  centrum  mundi,  causa 
hujufl  motus  vel  esset  extra  gravia  vel  intra  illa.  Quodsi  extra,  tunc  vel  na- 
toralis  esset,  residens  vel  in  ipso  mundi  centro  vel  in  extremitatibus,  vel  esset 
ylolenta,  propter 'mundi  motum.  Rursum  si  causa  motus  esset  interna,  vel 
esset  appetitio  centri,  vel  fnga  ab  extremitatibus  mundi.  At  cum  nihil  horum 
eese  possit,  relinquitur  igitur,  motum  gravium  non  esse  ad  centrum  mundi. 

Quare  emtrum  mundi  non  possit  attrahere^  aut  extremitas  repeUere 
gravia?  Qula.  centrum  nihil  est,  nisi  punctum  mathematicum ,  et  vero  in  non 
corpore  nulla  vis  inest  ad  motum  inferendum.  Ac  cum  quantitatum  nulla 
ait  efficacla,  multo  minus  erit  aliqua  efficada  puncti,  quod  ne  quantitas  qui- 
dem  e^t,  eed  termlnos  saltem  lineae,  quantitatum  exilissimac.     Eodem  modo 
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nibil  est  extreroitas  mundi  nisi  sphaerica  saperficies,  qnae,  In  qaantom  cit 
figurae  mundanae  extrcmitas,  omni  caret  efficacia. 

ProhQy  neque  violerUia  motus  mundani  excuti  gravia  in  medium»  la 
motu  circulari  violento  si  qua.petunt  medium  totius  rei  mobilis,  illa  oportct 
esse  leyiora  re  ipsa  mota,  ut  in  Yorticibus  ligna  et  paleae  snnt  levlora,  qoan 
est  aqua  ipsa  rotata  in  gyrum;  ibi  namque  major  a  rotatione  fit  impresslo  la 
corpus  aquae,  quod  gravius  est;  ut  impetu  ruat  et  rectitudinem  affectana  ex* 
tima  circuli  petat  ccntrumque  veluti  exhauriat,  quo  facto  leviora  Innatantia, 
cum  propter  minorem  impressionem  motus  in  ipsa  tardioremque  motum  dettl- 
tuuntur  et  ab  aquis  vclocioribus  introrsum  ropclluntur,  tum  etiam  propter  de- 
clivitatem  centri  in  medium  naturaliter  influunt.  At  si  ponimus  mondom  ro- 
tari,  in  qno  est  aura  actherea  et  corpora  per  illum  errantia,  Terra  otiqoe  non 
erit  levior  anra  aethcrea.  Nihil  igitur  Juris  erit  motui  mundi  violento  in  Ter- 
ram  et  gravia,  ut  in  centrum  illa  detrudat. 

Ex  adverso  solet  motus  violentus,  horizonti  parallelus,  cum  gravia  corri- 
puit,  incitare  illa,  si  sohita  a  rota  fuerint,  et  in  lineam  rectam  a  circanife- 
rentia  circuli  excutere.  Quare,  si  violentia  motus  mundani  redundaret  in  Ter- 
ram  et  gravia,  potius  illa  a  medio  ejiceret  versus  extrema;  Terra  enim  grave 
corpus  esse  ponitur.  Adde,  quod  si  motus  diurnus  inesset  toti  mondOy  Is 
violentus  dici  non  posset,  cum  propter  pcrpetuitatcm ,  tum  etiam  propter  sim- 
plicitatem ,  cum  quibus  violentus  motus  nequit  consistere.  Motus  enim  idco 
violcntus  est,  quia  repngnat  alii  motui,  qui  naturalis  est  rei  mobili:  corpori 
enim,  imposita  vortici  vel  rotae,  gravitatem  habent,  qua  vergnnt  extra  illa  soa 
loca  et  extra  lineam  motus  violenti,  versus  centrum  Terrae:  locua  est  igitor 
pugnae  inter  motns  ad  diversa  loca,  alterius  in  circulum,  alterina  deorson, 
undc  existit  quassatio,  @(!^n>ung.  At  non  sic  se  rcs  habet  cum  Terra.  cqjos 
motufl  est  vcl  ad  centrum  mundi  ipsum,  ut  vult  objectio,  Itaqoe  non  opos  erit 
illi  violenta  cxcussione  in  illud,  vel  nullam  plagam  appetit  se  ipsa,  Itaqnc 
raptus  ille  violcntns  non  eriti  quia  nulli  motui  Terrae  naturali  contrarlos. 

Est  etiani  insutTiciens  causa.  Nam  ut  dem,  compelli  gravia  in  mediom 
circuli,  nondum  scquctur,  Terram  in  medio  totius  niundi  esse,  sed  bene  in  axe, 
in  quo  sunt  ordinata  onmiuni  purallclorum  centra.  Denique  ponuntur  incon- 
cessai  scilicet  diumum  motum  inessc  ipsi  mundo,  quod  sequenti  parte  nc- 
gabitur. 

Dicamus  igitur,  causam  hujus  motus  gravium  ad  centrum  mundi  tsse 
internam  ct  gravia  ipsa  centrum  petere,  aut  ah  extremitatiltus  fUgere?  Di- 
ccnduni  itaque  juxta  fucriti  et  quoniodo  ccntrum  nuindi  petant  aut  ab  cx- 
tremis  fugiant,  et  quarc?  Ccntrum  cnim  est  punctum  mathematicum,  quod 
describitur  acquali  distantia  ab  cxtremis  rotundi  corporis.  Cum  igitur  gravia 
sint  corporcuni  quid,  centrum  et  cxtrcma  solo  capiantur  intellectu,  quo  carent 
gravia,  quatcnus  gravia:  non  igitur  quaercrc  potcmnt  motu  suo  centrum,  ot 
centrum,  vel  ut  intimum  mundi  punctum,  ncc  fugerc  a  superficic,  ut  ab  ex- 
tremo  sphacrac,  et  si  possent,  tamcn  causa  non  erit,  cur  potius  hoc  fogiant, 
illud  petant,  quam  contrarium. 

Modus,  quo  tenderent  gravia  ad  centrum  aui  eo  expcUerentur,  posset 
esse  iste:  si  corpus  in  extrcmitate  mundi  iocatum  virtutem  emitterei  usque 
ad  gravia,  quae  vel  peUeret  gravia  vcl  fugcretur  ah  iis?  At  rationabile  noo 
est,  vim  corporcam  extimac  sphacrac  tam  longc  sese  porrigcre  tamque  exqoi- 
sitam  esse  in  minimis,  ut  ad  unguem  aequalibus  undique  diametris  expellcrc 
possit  in  medium  adeoque  primum  atque  grave  latum  pedem  a  ccntro  mandi 
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reeeBserity  eUtlni  eitinut  portiiiociila  sphaerae  eiellataey  -quo  vergit  grave,  vim 
aiU  £Rctaiii  et  oniie  ingraens  persentiecat  seque  ad  id  repellendum  accingat 
enmqne  ceteris  sphaerae  portionibns  viribOB  contendat  in  onere  expellendo  et 
mreum  prorsnmque  trudendo.  Multo  absurdius  tanta  subtilitas  tribnetur  gra- 
viboB  ipsis,  intemoscendi  banc  virtutcm  ejusque  radios,  unde  quilibet  descen- 
derit  et  quinam  ex  iis  longior,  in  tanta  omnium  longitudine.  Nam  virtutes 
magneticae  habent  suos  orbes  proportionatos  secundum  densitatem  corporum  a 
qnlboB  defluunt,  ut  non  in  infinitum  extendantur. 

Est  etiam  fuga  corporum  per  se  contraria  naturac,  si  non  sit  propter 
aliud;  appetitio  vero  motua  corporum  seu  unitio,  conservationis  rudimentum, 
naturae  potius  est  consentanea.  Rectius  igitur  pbilosopbatur,.  qui  motum  gra- 
viom  definit  per  vim  unitionis  corporum  inter  se  similium,  quam  qui  fuga 
contrariorum. 

Quodsi  res  ad  virtutes  e  corporibus  emissas  revolvitur,  tunc  suppetente 
liac  causa  motos  gravium  in  corpore  propinquo  Telluris,  non  opus  est  accer- 
sere  aliam  a  corpore  coelesti  remotissimo.  Et  concessa  tali  virtute  in  cor- 
pore  Terrae,  attnUiendi  gravia,  defenditur  motus  gravium  ad  centrum  Terrae, 
etlamai  Terra  non  in  centro  mundi  fuerit,  sed  alio  quocunque  mundi  loco. 

At  fugierU  gravia  ab  extremU,  ut  a  loco  nobiliorif  transibuntque  ad 
tnUma,  ut  ad  locum  ignobiliorem  naturae  ingenio?  Haec  quoque  ratio  in 
soperioribns  est  refutata,  nam  aut  in  corporibus  consistit  baec  nobilitas  et  sic 
in  emissa  virtute,  aut  in  figura. .  Non  in  corporibus  et  eorum  virtute,  ut  jam 
probatum;  non  in  figura,  quia  figurae  nulla  est  efiicacia  sine  corporis  respectu 
et  quia  gravia,  ut  talia,  carent  intellectu,  quo  figuram  percipiant. 

Oravia  igitur  ad  centrum  mundif  ferentur^per  accidens,  quia  naturali 
mutua  attraetione  feruntur  ad  Terram,  quae  est  in  centro?  Manifeste  prin- 
cipium  petitur.  Locus  Terrae  probaodus  fuit  a  motu  gravium,  jam  motus 
gravlum  ex  loco  Terrae,  veluti  evicto,  deducitur.  Sane  ad  Terram  feruntur 
gravia  natnrali  attractoria  virtute  eaque  routua,  id  autem  fit  nullo  ioci  re- 
spectu,  posset  enim  fieri,  si  Terra  esset  in  mundi  centro,  potestque,  dum  est 
Terra  extra  centrum. 

Probavit  Aristoteles,  motum  gravium^  ad  mundi  centrum  tendercy  ex  eo, 
quod  motus  Uvium  ftt  ad  superftciem  mundi,  cum  gravium  et  levium  motus 
iendant  ad  plagas  contrarias.  Gravia  et  levia  tantum  per  comparationem 
dicuntur,  non  absolute.  Si  ignis,  si  fumus  absolute  levia  esscnt  corpora,  evo- 
larent  a  Terra  sursum  usque  in  extimum  coelum.  Atqui  fumorum  nubes,  ubi 
soperaverint  densum  hunc  aerem,  cernuntur  quiescere  pendulae,  quod  argu- 
mento  est,  non  ipsos  per  se  sua  natura  vel  extima  petere  mundi,  vel  a  centro 
etlam  Terrae  fogere,  sed  urgeri  a  gravioribus  iisque  cedere,  ut  librae  lances, 
ntraque  gravis,  altera  tamen  superiora  petit,  quippe  tracta  a  graviori.  Ergo 
falsnm  est,  gravia  se  ipsis  petere  superiora,  falsum,  petere  ipsam  extimam 
mondl  superficiem. 

Etsi  vero  verum  est,  ex  altera  parte  motum  levium  esse  quasi  versus 
superficiem  mundi  extimam,  id  tamen  est  per  accidens,  fitque,  etiam  Terra  non 
in  centro  constituta,  ubi  a  parte  contraria  rootus  levium  plane  versus  mundi 
centrom  tendit,  si  id  ponatur  supra  verticem,  idque  etiam  per  accidens,  propter 
sitom  Teliuris  et  plagas.  Neque  tamen  ideo  levia  ex  illa  plaga  desccndunt 
in  coelum,  neque  gravia  ascendunt  versus  inferiora  Terrae,  seo  centrum,  sed 
iUa  ascendont  versus  suas  plagas,  quia  adcendere  est  a  centro  Terrae  (non 
a  centro  mondi)  fogere,  descendere  est  centrum  Terrae  (non  centrum  totius 
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mundi)  pctere.  Quare  sicut  non  sequitur:  levia  ezuna  parte  femntor  ve 
mundi  centrum,  ergo  gravia  feruntur  ab  ejna  centro,  ita  nee  contrariani  ••• 
quitur:  levia  ex  altera  parte  feruntur  a  centro  mundi  ad  superficiemy  ergo 
gravia  ad  centrum  roundi. 

Proba  jam  eiiam  per  experientiam,  gravia  quaedam  non  ferri  ad  em^ 
trum  mtmdij  cum  ferantur  tamen  ad  sui  carparis  cenirum*  Patet  id  ai 
oculum  in  globo  Lunae,  qui  cum  sit  ejnsdem  naturae  cum  Terra  In  iioCy 
quod  in  extima  sua  superficie  habet  montes  et  valies,  continentea  et  marlai 
ncque  tamen  sit  Luna  in  centiro  mundi,  quod  recipiunt  omnes,  gravia  tameBi 
ut  sunt  aquae  Lunares,  neque  in  Terram  neque  in  medium  mnndi  decidonti 
sed  insinuant  se  ad  loca  proxima  centro  globi  Lunaris. 

Unde  sdre  possumus,  in  Luna  esse  loca  alta  et  depressa^  ingue  de^ 
pressis  aquns?  Prinium  docet  optica,  telescopii  Belgici  adminiculo  et  demon* 
stratione  plane  necessaria,  partes  Lunae  luminosas  elevatas  et  exstantea  ease 
a  centro  globi  sui  valdeque  asperas;  partes  vero  maculosas  et  subnlgraa  eaie 
etiam  depressas  et  planas,  nt  est  continua  planities.  Nam  partes  darae  cer^ 
nuntur  illuminari  ,et  citius ,  quam  maculae ,  et  inter  se  valde  inaequaliter  aea 
sparsim.  Oriuntur  enim  in  mediis  partibus  umbrosis  quaedam  velnti  poDCta 
luminoea,  quorum  lumen  augetur  tam  diu,  donec  tandem  omnes  interjectae 
umbrae  eliminentur  continuatione  lucidarum  partium.  £  contra  macolotae 
partes  illuminantur  tardius  et  transit  per  illas  terminus  lucis  et  umbrae  (cam 
Lunu  bifida  est)  aequali  recta  linea,  nnlla  varietate  vel  mixtura  lucia  et  om- 
brae.  Haec  igitur  ccrtissima  sunt  ex  opticis,  nigram  materiam  aeqnabill  aoper» 
ficic  esse  in  partibus  Lunae  depressioribus  seu  lacunis. 

Jam  dcinceps  haec  sic  optice  demonstrata  assnmens  physica  et  com  iis, 
quae  penes  nos  in  Tellure  sunt  similia,  comparans,  ex  altitudine,  aaperitato 
et  claritate  partium  globi  Lunae  siccam  seu  aridam,  continentes  scllicet  et 
roontes  a  Sole  illuminatos,  ex  roaculis  seu  nigredine  et  aequabilitate  homl- 
dum  seu  aquas,  ex  depressione  demum  gravitatem  seu  inciinamentum  veraoi 
centruih  globi  ratiocinatur. 

Terrae,  iffnobilissimo  totius  mundi  corpori,  compeUt  locus  eHam  ignth 
bilis.  Erit  igitur  in  centro  mundi?  Multis  vitiis  laborat  argumentum.  Pri- 
nuim  non  est  nccessc,  loca  responderc  corporibus  nobilitate,  si  osos  aliud 
postulat.  Deinde  Terra  non  cst  corpus  ignobilissiroum ,  sed  ad  minimom 
acquat  corpus  Lunae,  si  non  vincit,  quippe  Lunac  corpns  multo  est  asperiOB 
corpore  Terrae.  Ft  quid  si  multi  alii  sunt  hujusmodi  globi  ex  planekia  et 
fixis  ?  Jovis  certe  corpus  umbram  jacit  ut  Terra  et  Luna,  Veneris  corpoa  parte 
a  Solc  aversa  lumine  caret,  ut  Terra  et  Luna. 

Tcrtio  plane  falsum  est,  centri  locum  ignobilem  esse,  cum  in  adombra- 
tione  SS.  Trinitatis  ipsam  primam  personam  Dei  Patris,  fontem  Divinitatii 
rcpraesentarit.  Igitur  etsi  loca  omnino  respondere  deberent  corporibns,  Terrae, 
quae  pro  ignobili  habetur  et  quae  ad  roinus  ignobilior  est  giobo  Solis,  ceotri 
locus  non  debebitur.  Sed  de  hac  argumentatione  plura  infra  in  doctrina 
thcorica. 

At  cum  centrum  in  convolutione  globi  loco  suo  maneat,  Terrae  utique^ 
quippe  corpori  graii  et  ad  motum  inerti,  saitem  propter  ratianes  moM 
locus  centri  debebitur?  Kursum  vitiosa  est  argumentatio  non  uno  nomine. 
Primum  assumitur  inconcessum,  diumum  motum  inesse  toti  machinae  mondi, 
quiescente  sola  Terra;  quod  sequenti  partc  invertetur.  Detracto  vero  moto 
totios  globi  mundani,  centri  privUegiom  illud  cadit    Deinde  noo  eat  giavli 
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Tem  toU,  qnateDiis  tota,  quia  nihil  est  extra  Terram,  quod  illam  attrahati 
a  qna  tractione  dicatur  gravis.  Tertio  iners  qaidcm  est  Terra  ad  motom 
eidemque  aliunde  illato  qoadamtenus  resistit,  at  taiia  sunt  omnia  corpora, 
quatenos  corpora;  non  meretur  igitur  Terra  prae  aliis  corporibus  locum  centri 
hac  inertia.  Deniqne  in  doctrina  theerica  probabitur,  Terram  de  loco  ii^ 
locom  transferri;  quo  posito,  invertitur  argumentum,  ut  Terra  ob  id  ipsum, 
quia  locum  mutat ,  in  centro  esse  non  possit  Saltem  in  praesens  ho(f  motn 
manente  in  dubio,  necessitas  etiam  argumenti  dissolvitur  ab  ejus  quiete  ad 
locnm  in  centro  procedentis. 


PBINCfflORmi  DOCTUmiE  SPHAERICAE 


PABS  QUINTA. 

DE  MOTU  TERIUE  DIURNO. 


Tmeo  figuras  coeli  et  Terrae  aerisque  Terrae  circumfuti  ei  loeum 
Terrae  in  mundo,  quantum  sufpcit  ad  cognitionem  motui  primi;  mpereti.ui 
quaeramy  quid  nobis  faciat  sidera  quotidie  ex  una  parte  horizonti$  emer^ 
gere,  inque  ejue  opposita  parte  post  aliquot  horarum  intervalium  rurtym 
condi,  coeline  motus  an  Tcrrae?  Astroiiomia  Coperoicana  docet,  ▼laam  UH 
circa  motum  primum:  dod  enim  sidera  vere  ascendere  supra  montes  attolUre 
versus  nostrum  verticem^  sed  e  contrario  montes,  qui  sunt  nobia  ciroinijecti, 
stantes  in  superficie  globi  Telluris,  partes  quippe  cum  toto  globo  cirea  axen 
illius  converti  a  plaga  occasns  in  plagam  orientis,  caqne  conversione  atellas 
orientis  immobiles  alias  post  alias  nobis  detegi,  stellas  occidentis  tegi;  itaqoe 
non  stellas  per  verticem  transire,  sed  punctum  verticale  transire  per  atellat 
iramobiles,  quantum  ad  motum  primum. 

Aintu.  posse  omnes  apparrntias  motus  primi  per  hanc  wurabilem  poi»- 
tionem  sttfficienter  excusari  totamque  doctrincmi  sphaericam  tradi?  Plane 
exactissimo,  adeoque  hic  scopus  est  unicus  hujus  libelli,  ut,  quod  jam  Terbls 
est  promissum,  id  rc  ipsa  comprobetur. 

Cum  vero  in  principio  libelli,  quando  de  hypothesibus  quae^tio  fuO, 
legfm  hanc  praescripuris  astronomo,  ut  non  quidvis  pro  libitu  ponai,  sed 
positiones  suas  etiam  comprobet  naturae  consultis,  quarro  igitur,  num  speres^ 
te  hanc  absurdam  positionan  probare  posse  et  quibus  anjumeniis?  Motam 
primuni  cootingere  convolutione  jiigi  Telluris  circa  suuro  axem.  qQiescentlba» 
corporibus  coelestibus  (quantum  ad  primum  motum\  id  probari  potest  arga* 
meniorum  generibus  potissimum  septem.  quorum  I.  est  a  subjecto  motot, 
II.  a  oeleritate  motus,  III.  ab  aequabilitate  niotus^  IV.  a  causa  motos  seu  faeal- 
tate  motrico.  V.  ab  organis  motoriis.  hoc  est  ab  axe  et  polis,  VI.  a  fine  mo- 
tus  primi.  VII.  a  signis  seu  effectis. 

/.  PrU»a  a  tubifvtu  motus,  Natura  semper  quod  potest  per  faciliorai 
iion  agit  per  ambagos  ditfioilos.  At  por  rotationem  Telluris,  angastisaimi  cor- 
pasculi,  oirca  saum  axom  in  plagani  orientis  plane  idem  potuit  efficere  natormy 
qaod  per  volutionem  mundi  amplissimi  circa  eundem  axem  iprorogatam  sd, 
otramqae  mondi  extreoiiutem)  in  plagam  occidentis.     i^uemadmodam  igilor 
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erediblUaii  Mj  capot  homiiiiB  conyertl  in  anditorio,  quam  auditorlnm  voItI 
drea  capot  homlnis  immobile,  sic  credfbilius  est  etiam,  Terram  rotari  ab  oc- 
caso  in  ortum,  qoam  universam  re^iquam  mundi  machinam  ab  ortu  in  occa- 
Bum,  com  eadem  utrinque  sequantur. 

Si  primus  motus  inest  coelestibus  orbibu&,  tunc  eidem  subjecto  dtio  in- 
Bont  motos,  onus  communis  sphaeris  omnibus,  alter  proprius  cujusque  sphaerae; 
at  multo  verisimilius  est,  motum  primum  et  motus  secundos  distinctos  esse 
Bobjectis,  ut  Becundi,  qui  piures  sunt,  insint  suae  quisque  spbaerae,  primus 
vero,  qui  unieus  est,  insit  etiam  unico  corpori  Telluris,  et  quidem  ipse  solue, 
rcBpectu  quidem  Buaeformae,  quae  definitur  axe  et  polis  velut  immobiiibus; 
non  obstante,  quod  inira  in  doctrina  theorica  accedet  ipsi  etiam  alius,  respectu 
longe  alio,  ut  quo  una  cum  corpore  etiam  axis,  poli  et  centrum  movebuntur. 

Argumentum  eolligit  tantum  verisimiHtudinem,  demonstra  necessitiitem, 
Motum  aliquem  contingere,  oculi  sine  errore  testantur.  Is  si  contingit 
quiescente  Terra,  tpta  igitur  reliqua  mundi  machina  volveretur;  tertium  non 
dator  estqne  hoc  extra  controversiam.  Atqui  non  potcst  moveri  tota  mundi 
machina  motu  diumo,  quiescente  sola  Terra,  ergo  neccsse  est,  Terram  moveri 
moto  diorno. 

Quare  non  potest  moveri  tota  mundi  maehina  ?  Mundus  aut  est  infinitus, 
aut  finitus.  Esto  primum  illud,  secundum  Gulielmi  Gilberti  opinionem,  qui 
putll,  Dei  omnipotentiam  in  hoc  iilustrari^  si  mundum  extrorsum  infinitum 
Btataat,  ot  ex  infinitae  quantitatis  creatura  potentia  creatoris  infinita  cognos- 
cator.  Etsi  vero  refutatus  est  supra  metapbysicis  argumentis,  ex  astronomia 
taioen,  cui  ob  sensuum  evidentiam  plus  fidunt  homines,  quam  ratiocinationibus 
a  Bensu  remotissimiB ,  nihil  ad  coarguendum  illum  depromi  potuit.  Posito 
vero  mundo  extrorsum  infinito,  demonstravit  Aristoteles,  moveri  illum  non 
poBse  motu  convolutionis  totum,  quatenus  totus. 

Esto  jam  finitus  mundus:  extra  mundum  igitur  nihil  est,  quod  mundo 
praestet  locom,  ipsom  vero  quiescat  Ubi  vero  nihil  est  qnod  quiescat,  ibi 
motoB  nulluB  est.  Nam  1)  motus  est  separatio  mobilis,  quatenus  mobile,  de 
loeo  Buo  et  translatio  in  locum  alium.  2)  In  specie  motus.  machinae  circa 
azem  et  polos  quicBcentes  non  potest  intelligi,  ubi  nihil  est,  cujus  respectu  poli 
qoieacere  intelligantur.  Nam  in  conversione  quidem  sphaerae  poli  ejus  hae- 
rent  in  meridiano  immobili,  meridianus  innixus  est  horizonti  et  pedi,  pes 
mensae,  inensa  Terrae;  at  extra  mundi  macbinaip  nihil  est,  quod  meridiani 
qniescentiB  rationem  habeat.  Quod  igitur  in  intellectu  locum  nbn  habet,  id 
ne  fieri  quidem  potest  in  his  rebus  geometria  participantibus.  3)  Non  in- 
jnria  et  illud  quaerit  Maestlinus^  qcomodo  fieri  po^sit,  ut  toto  mondi  syste- 
mate  circumagitato,  nullo  ejus  orbe,  non  ignis  sphaera  (si  qna  sit);  non  aeris 
regione  superiore  exceptis,  hic  unicus  globulus,  cnjus  diameter  minor  vicies 
miileBima  parte  diametri  mnndi,  non  una  circumrapiatur?  *^)  Cnjus  objec- 
tionlB  vIb  Jtunc  maxime  elucescit,  cum  una  etiam  de  mediis  seu  adminiculis 
qoaeritor,  qoibos  globulus  iste  locum  suum  in  centro  mundi  tueatur,  quod 
conBequitur  TelluriB  quietem,  de  qua  re  actum  parte  quarta. 

Aristotdes  puttxt,  sufficere  quietem  exUissimi  corpusculi  in  centro,  re^ 
tpeetu  eiifuB  quieseentis  et  inteUigcftur  et  ftat  motus  cireumjectae  maehinae, 
et  em  iUe  motus  imiitatur.  Non  sufficit  quies  Telluris  in  centro.  Primum 
eoimi  etai  separatio  tunc  animadvertitur  siderum  a  subjectis  sibi  Telluris  par- 
tiboB,  at  cnjus  motu  fiat  hoc,  coeli  an  TerraC;  nondnm  potest  intelligi,  si 
non  ona  cum  Tellore  qoiescat  etiam  aliqood  (iorpus  extra  coelom,  conthienB 


170  EpUomes  Astronomiae 

coelam  eique  locmn  praestans,  cojasmodi  corpas  non  eet^  c^te  ignoratBri 
et  si  essct,  coelam  in  eo  sic  Tolveretar,  sicut  jam  Gopemicos  diclt  TolTi 
Terram  in  coelo,  non  opus  habens  ad  hoc  corpore  exteriorl. 

Deinde  at  Tastissimae  macbinae  mundanae  motas  tcI  comparetnr  ad  lU- 
qaod  qaiescens,  tcI  innitatur  alicui  quiescenti,  oportet  esse  proportiODem  ^p- 
tam  inter  mobile  et  qniescens.  Terrra  Tcro  respectu  coeli  contcmtiiBimaa 
exUitatis  et  puncti  instar  est. 

IL  Die  argummtum  a  motus  celeriUUe.  Verisimilius  est,  natanun  in 
parTa  Tellure  motum  exprimere  proportionatum  et  parTum,  quam  in  Tistla- 
simo  coelo  motnm  incredibiliter  celerem  et  qui  celeritate  Tastitatem  immoiaa 
ratione  superet.  Nam  cum  motus  sit  res  geometrica,  non  minus  quam  mmgiil- 
tudo,  magnis  igitur  tarditas,  parTis  celeritas  respondet,  non  Ticissim,  ot  di»* 
cimus  in  Harmonicis.  Jam  si  machlna  mundi  circa  Tellurem  TolTeretor,  taata 
moles  tot  sidenim,  Terra  multis  partibus  majorum,  tot  orbium  Tastissimom 
TolTcretur  in  uno  horae  minuto  per  quinquaginta  millia,  seu  in  nna  hora  per 
tricies  centena  millia  milliarium  Germanicorum ,  sideribtiB  omnibus  tam  Tastls 
de  loco  in  locum  contlnue  translatis.  Et  hoc  intelligendum  de  confomuUioiie 
mundi  Tychonica,  quae  multum  habet  affinitatis  cum  Copemicana;  in  antlqoa 
Tcro  Ptolemaica  ut  mundus  major,  sic  celeritas  haec  est  multo  adhnc  Iiif 
credibilior. 

At  si  Tellus  TolTitur^  tunc  neque  locum  suum  (cansa  quidem  primilno- 
tus,  In  quo  nunc  Tcrsamur)  deserit,  sed  intra  illum  se  contlnet,  snstlnens  par- 
ticulas  sui  corporis  circumeuntes  et  partes  ejus  quo  Tlclniores  axi  hoc  saat 
quieti  propiorcs;  denique  partes  extimae,  illae  quidem,  qnae  rotantor  in  dr» 
culo  omnium  maximo  inter  polos  medio,  in  uno  borae  mlnoto  moTentor  per 
spatium  non  tredecies  aut  Ticies  millesimum  spatil  priorls,  per  quod  extinuni 
coelum  transire  debuisset;  nimirum  3  in  uno  minnto  milliarla  transTolant  cna 
dodrantC;  225  in  una  bora. 

Est  tamen  hic  etiam  motus  valde  rapidus.  Imo  1)  ubi  celerrimus,  dnplo 
tardior  est  motu  Lunae,  ut  quae  orbem  60^^^  majorem  SO^^^  saltem  tempon 
peragrat  Et  sic  in  proportione  pulchre  respondet  coelestibus.  2)  Non  mnltmi 
superat  rapida  ista  celeritas  exempla  motuum  obTia,  si  circnmstantias  penaes 
circumstantiis.  Maestlinus  Tolatum  nubium  producit,  aequalem  celeritate. 
LandgraTius  et  firaheus  mensi  sunt  tempus,  quod  interea  labitur,  dum  globns 
magnus  bombardicus  vi  ignium  extrasus  transToIat  per  aSrem,  prlnsqomm  In 
tcrram  impingat ;  id  deprehenderunt  duum  minutoram ,  spatium  trajectoa  mil* 
liare  magnum  Germanicum.  '*)  Locus  Igitur  aliquis  sub  aequatore  ratlone 
motus  primi  non  est  nisi  septuplo  tcI  octuplo  celerior  globo  bombardlco;  imo 
Tix  celerior  est  principio  motus  violenti,  cum  globus  recens  e  fistala  Aiit 
ejectus;  nam  is,  quo  propior  casui,  hoc  fit  tardior.  Atqui  aura  aetherea^  por 
quam  ferantur  juga  montium  altissima,  non  tantum  octuplo,  sed  Inflnitis 
propemodum  vicibus  est  tenuior  aerc,  per  quem  globus  plumbens  fertnr. 
Igitur  plurimis  Ticibus  tranquillior  est  transToIatus  jugoram  per  aetherem,  qoaa 
globi  ferrei  per  aerem.  Deindc  globus  de  loco  in  locum  transfertur  totus,  at^ 
terens  aferem  circumcirca  undique  et  quasi  terebrans  exhauriensqoe  post  so, 
protradens  ante  se;  loca  superficiei  Terrae  radicibus  haerent,  partet  toti,  noc 
uUam  Tim  inferunt  superfusae  aurae  aethereae ,  ut  quam  loco  suo  non  oxpoU 
lunt,  praesertim  loca  profundiora,  nec  undique,  sed  tantummodo  sursom  eaai 
atterant  Tertlo.  Quod  caput  est  rei,  globus  plumbeus  tI  graTitatls  trahltnr 
interim  extra  llneam  motus  sai  Tioleoti  deorsom  Tersos  centmm  Tenao; 
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soperfidei  Telltirie,  etoi  potentia  graTes  soDt,  actu  tamen  non  traliuntar  extra 
flexQm  motoe  diuroi  circularem^  cnm  enstineantur  ab  illo,  quod  traiiere  posset 
Ipsa  Tero  tota  Terra  graTis  nt  tota  dici  amplius  non  potest,  cum  nihil  sit 
extra  illam,  qnod  iilam  attrahat. 

IIL  Quddhabea  (xrgummtum  a  motus  aequabUitate?  Id  per  anticipationem 
peti  potest  ez  doctrina  theorica  de  motibus  Lonae.  Manifestis  enim  experi« 
meotis  conTlncimur,  ut  primum  motum,  quamTis  in  una  qualibet  reTOIutione 
deprehendatur  aequabilissimus,  parumper  tamen  et  in  partibus  insensibiliter 
eonoedamus  inaequalem,  tardiorem  quidem,  cum  Sol  est  in  apogaeo,  tcIo- 
ciorem,  com  in  perigaeo.  Quodsi  excepta  sola  Terra  tota  reliqua  mundi  ma- 
china  motnm  hunc  eustineret,  causa  nalla  confingi  posseti  cur  leges  hujus 
inaequalitatis  ad  unius  solius  sphaerae  Solaris  motum  attemperatae  redunda- 
rent  in  totam  machinam.  At  si  quiescente  mundi  machina  Tcrra  rotatur, 
causa  hujus  inaequabllitafis  facile  redditur  ex  mutatione  interTalli  inter  Solem 
et  Terram  in*  proportione  eadem;  cum  Sol  sit  motus  omnis  administer  et 
opitolator. 

IV.»  Dic  argumentum  acausa  motus  prtmt.  Cum  non  Terra  tantumi 
sed  etiam  coelum  ex  noateria  sit,  Mose  nos  contra  Aristotelcm  obfirmante, 
neotmm  corpus  se  ipso  aptum  est  ad  motum.  Omne  enim  materiatum,  qua- 
tenos  tale,  aptum  est  ibi  quiescere,  ubi  solitarium  ponitur,  de  quo  plura  in 
doctrina  theorica.  Oportet  igitur  motum  primum  adscribere  tcI  alicui  facul- 
tati  animali,  subjectum  motus  informanti  aut  eidem  assistenti,  tcI  alicui  poten- 
tiae  naturali  motrici  intrinsecae.  Atqui  talis  facultas  motrix  seu  animalis  seu 
natoralis  facilius  in  Terra  ponitur,  quam  in  coelo;  Terra  enim  globosa  est  et 
hitoa  plena  et  angusta  speciemque  quandam  cordis  habet,  coelum  amplissi- 
mom  et  excaTatum,  per  quod  hanc  facultatem  diffbndi  oporteret  circulariter; 
cum  e  contrario  possit  anima  aliqua  in  Terrae  centro  poni  radicata,  secun- 
dum  naturam  suae  essentiae  spiritualis  indiTisibilis^  indeque  Tclut  e  corde  hn- 
mano  per  speeiem  sui  continuata  excurrcre  in  omnes  globi  sui  partes;  tcI  si 
facoltas  motoi  praeficitur,  ea  potest  in  axem  Terrae  (solidae  quippe  existentis) 
ant  in  lineas  axi  parallelas  aut  circa  axem  circumductas  exporrigi  suumque 
corposeaiom  comminus  urgens  moTcre  sine  debilitatione  ex  longissima  Tirium 
diffosione. 

V.  ArgumefUare  tandem  ah  jorganis  motus.  Terram  iuTitare  Tidetor  ad 
Tolotionem  figora  ejus  rotunda,  Tolutioni  aptissima.  Motus  diumus  fit  circa 
axem,  qni  respectu  hujus  primi  motus  fit  immobilis ; '  hoc  per  se  Tcram  est, 
otram  Tclis  moveri  dicas,  coelum  an  Terram.  Jam  Tcro  axis  iste  ambnla- , 
torios  est  in  partibus  sphaerae  fixarum  extimae,  sic  ut  non  omnibus  seculis  . 
eaedem  fixae,  sed  aliae  post  alias  in  hunc  axem  Teniant,  contra  transitaxis 
iste  per  partes  Terrae  semper  easdem,  ergo  proprius  est  axis  iste  globi  Tel- 
loris,  coeli  Tcro  adTcntitius.  Ac  promde,  cum  axis  dicatur  a  motu,  ipse 
etiam  motus  primus,  cujus  est  hic  axis,  in  corpore  Telluris  inerit,  non  in  im- 
mensa  coeli  mole.  Idem  eodem  modo  demonstratur  etiam  de  circulo  motus 
bojos  medio.  Consimile  argumentum  ab  organis  et  a  fine  junctim  conside- 
ratis,  Tide  infVa  suo  loco. 

MuUam  habent  haec  tria  argumenta  haesitationem :  ergo  ad  eorum  di^ 
lueidationem  dic  darius,  quaiii  Ht  ille  motus,  quem  tribuis  Telluri,  ut  eo 
talvei  apparenUa»  primi  motui.  Non  est  fortuitus,  non  Tagus  aut  tremens 
trepidansTe,  non  promiscne  qnaquaTersnm,  qualis  est  inordinatus  motus  globi 
argillaceii  quem  figolus  iuter  doas  manoom  palmas  Tersaty  massam  undiqoaqoe 
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in  rotanditatem  comprimens  et  rbtae  praeparans,  sed  est  perennisy  eonthnrai, 
iu  ona  qoalibet  re? oiutioDe  aequabiliB  per  partes  et  eonstan^;  adeo  nt  dlTer^ 
sarom  revolotionom  ioaeqoalitas  tix  et  ne  vix  quidem  animadverti  poatlt 

Respectu  globi  totius  et  partium  forma  ejus  est  in  orbicolariboB  Inatra- 
mentis,  quae  decorrunt  in  tornis  metallariorum  in  eandem  continoe  plagam,  nec 
valde  absimilis  est  motus  in  tprbinibus,  quos  pucri  funiculis  excuasoa  rotant, 
cum  cuspidc  in  planitiei  certum  punctum  impacti,  cidem  immorantnr  inter  ro- 
tandum  veiut  immobiics.  Sunt  enim  globo  Teliuris  duo  poncta  ex  oppo- 
sitis  ejns  partibus,  quae  matbcmaticc  sumta  non  moventur,  sed  per  totam 
Terrae  volutionem  sub  duobus  coeli  punctis  oppositis  quicscunt»  ut  et  Hnea 
conncctens  ista  Terrae  puncta  inter  se.  Partcs  superficiei  vicinae  pnnctis 
hisce  volvuntur  in  circulos  parvos  et  sic  tarde,  partes  remotiorea  In  circuloi 
majores  et  sic  celerius ,  partes  loco  praccise  intermedio  in  circulnn)  maximnm 
ct  sic  celerriroe. 

Quae  causae  te  cogunt^  turhinationem  istam  Teiluris  aequdinUm  ei  dr^ 
cularem  ponere?  Experientia  observationum  coelestium.  Braheus  otebatur 
armillis,  hoc  est  circulis  perfectis  sic  erectis,  ut  axis  eorum  ad  ongoem  soper 
piana  ipsorum  staret  crectus,  per  ccntra  illorum  trajiceretur  inqoe  polom 
mondi  dirigeretur.  Linea  visiva,  incidons  in  aliquam  certam  steliam,  proce- 
debat  ex  uno  aliquo  puncto  gnomonis,  attingens  cxtremum  armillae  marginem. 
Igitur  attendens  ad  transitum  steilac  per  partem  magnam  sui  circuitns,  nome- 
rare  solitus  est  partes  armillae,  ultra  signum  immobile  volutas  cnm  stella 
transcunte,  et  adscribere  horae  minutum  etiamque  minuti  partes  cx  aotomatii 
clepsydrisque  praesentibus.  Scniper  igitur  minuta  teraporis  respondebant  pro* 
portione  certa  quantitati  volutorum  arcuum,  semper  stella  in  eodem  armlllae 
margine  circumire  visa  est,  nunquam  ab  illo  discedere  cxtrorsum,  nnnqnam 
post  illum  abscondi.  Acqnabilis  igitur  et  circularis  motus  est  nniea  hiynB 
apparentiae  causa. 

Suffragatur  et  ratio.  Cum  eiiim  figora  Terrae  sit  sphaerica,  motus  con- 
volutionis  alius  quam  circularis  circa  axem  ei  non  pulchre  competet.  Et  coffl 
ipsa  sit  undiquaque  solida,  sui  plena,  nec  quicquam  exterius  occurrat,  ad  quod 
offendat,  facultos  etiam  sive  animalis  sive  naturalis,  turbinationis  hujus  aoctor, 
propter  perennitatem  non  possit  alia  verisimiliter  statui,  quam  constans  et  certae 
proportionis  suarum  virium  ad  materiae  incrtiam  seu  renitentiaui :  ratio  itaqne 
nulla  occurrit,  cur  motus  ipsc  non  sit  ad  typum  causae  suae  aequabilissimoB, 
demto  unico  concursu  causarum  motricuni,  de  quo  in  doctriua  theorica.  Nam 
hic  sane  concursus  ad  modulum  suae  proportionis  levissimam  aliquam  cauaatnr 
inaeqnalitatem  vcluti  per  accidens. 

Radii  Solis  per  foramen  immissi  tremere  cernuntur  in  pavimento:  niim- 
quid  id  argumentum  est  trrpidantis  motu»  Trrrae?  Non,  sunt  enim  tremoris 
hujus  causae  aliae:  primum  radius  cx  alto  demittitur,  at  omnia  in  altom  sor- 
rccta  nutant  ct  tremunt,  impulsa  concussionc  soli,  flatibus  ventorom,  Bonii 
etiam  et  quac  alia  diurno  teniporc  fiunt.  Deindc  radius  per  aerem  priu 
transit,  aiir  vcro  niiscctur-continuc  ct  momentanee  diversi  gencris  exhalationi- 
bus,  praesertim  calorc  Solis  diurno  cxcitis:  per  illas  igitur  radii  refringuotor, 
momcntancis  etiam  undulationibus. 

In  omni  motu  lorali  necesse  est,  praeter  id  ijuod  locum  praeitat  tn- 
super  etiam  aliud  aliquid  habere  rationem  quicscrntis,  etti  motus  inniiatur, 
ut  in  iorno  cuspides^  in  turbine  planitics^  in  volatu  air^  in  natatu  undae, 
in  incesiu  Terra:  quaero,  quid  in  hac  turbinatione  Terrae  rationem  ^iitet- 
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emas  habeat?  Idem  fere,  qaod  in  turbine  pueroninii  antequam  is  planitiem 
attingit.  Primum  enim  totus  Terrae  globns,  quantum  ad  primum  motum  atti- 
net,  sno  ioco  manet,  partes  vero  aliae  in  aliarum  praecedentium  loca  succe- 
dnnt  Deinde,  ut  magia  ad  speciem  descendamus,  idem  globus  secundum  trac- 
tnm  rectilineum,  axl  parallelum,i  In  quo  etiam  tractu  agnoscuntur  axis  et  poli, 
perstat  immobilis,  quoad  motum  huncprimum;  rursumque  idem  totus  globus, 
seeandom  tractum  circuli  medii  inter  polos,  est  subjectum  motus  bujns,  et 
innititar  hic  motus  illi  quieti,  non  aliter,  quam  si  inter  binas  torni  cnspides 
fanmobiles  globuif  decurreret  affixus.  Quae  omnia  plane  sic  dicuntur  de  Terra, 
sicnt  necesse  est  dici  de  turbine,  cum  is  volans  in  aSre  interimque  et  rotatur. 

Si  aocis  hic  met  aUquid  reale,  proiractum  ab  una  extremitate  coeli  in 
dHam  et  trajedum  per  glohum  Terrae,  ut  glohus  in  tomo  suspensua  est  rea- 
liteTj  iunc  $ane  eredibilis  esset  haec  forma  motus  corporis  gldboH  circa  axem 
fmmobHem.  Non  est  necesse^  ut  re  ipsa  continuetur  hic  axis  usque  in  coe- 
lum  sitque  corporale  et  durum  aliquid,  potest  enim  nihilominus  talis  existere 
motos.  Id  patet  exemplo  turbinis  jam  dicto,  dum  is  adhuc  volat  in  a^'re; 
neque  enim  evertitnr  ejus  axis,  sed  cuspis  in  ejaculatn  deorsum  versa  semper 
nuuoet  infra,  donec  planitiem  contingat,  rotato  interim  corpore. 

In  specie  vero  recepta  est  haec  forma  motus  ab  astronomis  etiam  aliis, 
licet  axem  corporalem  in  mundo  non  possint  demonstrare.  Dicunt  enim,  ma- 
chinam  mundi  totius  sic  volvi  circa  axem  imaginatum,  nnlli  rei  quam  Terris 
innixam,  nuHo  nexu,  nullo  firmamento  polos  exterius  sustentante,  Terrisve  in- 
terios  eonnectente.  Atqui  hoc  multo  est  absurdius  quam  illud,  cum  tamen 
necesse  sit,  yerum  esse  horum  alterdtrum. 

Videris  contraria  statuerCj  axem  hunc  manere  immobilem  et  tamen  non 
semper  tendere  in  easdem  partes  sphaerae  fixarum,  quae  locum  praebet  mo^ 
tibus  amntbus.  Jndindbitur  igitur  a  fixa  una  ad  aliam  et  sic  movebitur. 
In  una  qualibet  revolutionc  diuma  manei  axis  iste  ad  omnem  sensus  snbtili- 
tatem  immobilis,  at  post  revolutiones  quam  plurimas  deprehenditur  nonnihii 
inclinatus  esse:  quare  inclinatio  ejus,  quae  fit  in  singnlis  revolutionibus ,  est 
quantitatis  plane  insensibilis. 

Unde  sciSf  axem  Telluris  productum  usque  in  coelum  incidere  per  tO' 
titm  tempus  revolutionis  diumae  in  idem  semper  coeli  steUati  punctum, 
^quippe  cum  tractiM  ille,  quem  axem  dicis,  sit  intra  Terrae  corpus  abditus? 
Si  hoc  praestat  stilus  in  superficie  Terrae  erectos^  aut  linea  visoria  ulla,  quae 
ex  oculo  in  coelnm  educitur  inclinatione  ad  superficiem  immobili,  faciet  idem 
etiam  axis.  Stilus  enim  sic  adhaercns  Tcrrae  circumvolvitur  motu  diumo  circa 
Tenuris  axem;  qui  si  non  dirigitur  in  alias  et  alias  coeli  plagas,  sed  semper 
in  idem  punctum,  inaestimabili  distans  intervallo,  manet  igitur  in  circumvolu- 
tiono  sibi  ipsi  parallelus ;  et  per  consequens  axis  etiam  circumvolutionis  illius 
eidem  parallelus  erit  et  sic  et  ipse  in  idem  semper  coeli  punctum   dirigetur. 

Atqui  praestant  hoc,  ut  jam  praedictum  fuit,  axes  armillarum,  sic  etiam 
sciaterieomm  stili  seu  gnomones  filaque  et  dioptris  directae  secundum  illa 
lineae  visoriae,  quorum  decenter  erigendorum  ratio  tradetnr  in  doctrina  sphac- 
rica.  Praestant  autem  id  hoc  argumento:  vel  enim  visibile  est  id  coeli  panc- 
tum,  habens  unam  ex  stellis  fixis,  tunc  nocte  hibema  illuni,  16  horas  longa, 
qaoties.  quis  per  dioptram  suspiceret,  semper  eandem  visurus  esset  stellam,  id 
adeo  et  toto  anno ;  vel  nulla  notabllis  stella  est  in  illo  puncto,  ut  hoc  aevo 
fit,  et  tunc  fiat  collatio  stellarum,  quae  sunt  vicinae  puncto,  quod  monatrat 
stiluB,  nam  sl  earom  una  semper  aeqnali  intervallo  distet  a  puncto,  in  quod 
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dirigitor  stiluB,  jam  superior  iUa,  jam  ad  latas,  tam  inferior,  tunc  stilus  eeito 
dirigctur  in  unum  aliquod  punctonim  circuli,  qui  per  id  intenrallum  circft  atd- 
lam  describitur.  Observetur  igitur  etiam  secunda  Btella,  ai  etiam  illa  ■empcr 
aequali  intervallo  circa  punctum  stili  videtur  circumire,  tunc  noo  poasont  eiae 
plura  quam  duo  coeli  puncta,  in  quae  stiJusi.  dirigi  potest,  nam  binl  cireoll 
nou  secant  se  in  pluribus  quam  duobus  punctis.  Si  tertia  stelia  acceMCiit, 
non  sita  in  eadcm  recta  cum  duabus  prioribus,  idem  faciens  quod  lUae,  Jam 
omni  dubio  sublato,  stilus  et  axis  Terrae  in  unicum  certnm  coeli  panctom  le- 
dactus  erit  Tcrni  enim  circuli,  quorum  centra  non  in  eadem  recta,  noo 
coennt  in  pUiribus  quam  in  uno  puncto. 

Nufn  igitur  parti  codi  vii  inest  magnetieay  Terrae  axem  in  ie  dirif 
gendi,  aut  Terrae  ipsi,  dirigendi  se  in  hoc  eoeHi  pundum?  Non:  nam  noa 
dirigitur  axis  hodie  in  aliquam  stelium  et  vix  unquam  in  fitellas  ipsas,  at  pln- 
rimuni  in  loca  coeli  vacua,  quae  non  possunt  csse  subjectum  aut  fons  vlr- 
tutis  magucticae,  ob  extremam  coeli  teuuitatem.  Sed  nec  omuibus  sccolia  axis 
eodem  dirigitur,  sed  paulatim  in  succedeutia  loca,  ut  iu  quinto  argumeoto 
jam  est  dictura.  Cnm  igitur  in  coelo  non  sit  corpus  aut  pars  corporia  ceitat 
quod  activam  vim  magneticam  suscipiat,  nec  igitur  in  Terra  corporea  talii 
vis  inerit,  id  in  coelo  quaerendi,  quod  corporale  nihU  est. 

Quae  igitur  causa  praestare  potest,  ut  turbinatio  TeUuris  non  everlat 
axem^  adeo  ut  eju$  directio  in  una  tota  revoluiione  TeUuriM  maneeU  inva- 
ri<U^ilii?  Oausae  tres  esse  possunt.  I)  Vel  volutionis  ipsius  forma,  glolMi 
conciliata,  quae  cum  directa  sit  in  certam  plagam,  non  in  omnea  promlaene, 
sequitur  necessitate  geomctrica,  ut  axis  volutiouis  hujus  dirigatur  in  lateralea 
plagas,  tam  diu  constans,  quam  diu  circulus  volutionis  niedius  a  sna  plaga  Don 
aberrat.  2)  Vel  privativa  causa  motus,  scilicet  naturalis  inertia  materlae  globi| 
secundum  tractum  axis,  qui  ut  evertatur  e  suo  situ,  vi  opus  esset;  cum  autem 
in  illum  nulla  fiat  impressio  motus,  quiescit  igituf  in  suo  situ.  3)  Vel  in- 
tcma  et  positiva  facultas  naturalis  in  fibris  rectilineis,  axi  parallelia,  taeadi 
sese  in  suo  situ  priniaevo.  Nam  volutionis  facultas  nidulatur  in  his  ipsis 
totius  globi  filameiitis,  circa  axem  circulariter  aequali  undique  pondere  circam- 
jectis,  quibus  innixa  corpus  torquet.  Sic  igitur  vicissim  uaturalis  conatantia 
axis  in  sua  dircctione  dirigit  ipsius  etiam  volutionis  plagam,  ut  eo  inclinato 
etiaui  circuluni  motus  inclinari  necessc  sit. 

Si  axii  naturaU  facuHate  titum  tueretur,  nunquam  inclinaretur»  Imo 
ob  id  ipsum,  quia  nnturalis  est  causa  directionis,  ideo  etiam  succeasa  seca- 
lorum  vinci  potest  a  causa  fortiori  extranea,  de  qua  plura  dicere  Don  eit 
hujus  loci,  ubi  agimus  tantum  dc  motu  diurno,  respectu  ci^jus  axia  non  in- 
clinatur. 

Fort4i*fis  habe^  hujus  facuitatis  naturalis  documenta  etiam  alia?  Eqni- 
dem  inest  globo  Tolluris  secundum  tractum  axis  et  tibrarum  axi  parallelaram 
facultas,  in  se  dirigendi  inagnctes  et  magnetica  omnia,  magnetibus  vero  matoa 
inest  facultas.  hanc  plagam  Telluris  qnacrendi.  Cum  igitur  manifestam  sit, 
globuni  TcIIuris  informatuin  esse  forma  corporea  rectUinea  secundura  tractum 
axis  priini  motus,  nou  absurde  eidcm  formae  tribuitur  etiam  haec  constantia 
directioiiis  axis  in  pla^ain  semper  eaiidein. 

Vnum  cor^^us  non  iH>test  hahere  duos  motus,  Terra  haltet  moium  reeti^ 
lineum  deorsum,  ergo  non  haM  motum  circ%darem.  1.  Terra  tota.  qua- 
tenus  tota  et  rcspectu  suae  materiae..  motum  plane  nuUum  habet  naturaliter; 
matcriac  enim,   qaa  plarima  Tcrra   constat,   propria   est  inertia,    repugnam 
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motoii   eaqne   tanto  fortior,  qoanto  major  est  copia  materiae    iu  angnstum 
coacta  spatinm. 

2.  Partee  Terrae  etsi  motu  rectilineo  deorsum  moventur,  icl  tamen  non 
fit  neqae  propter  speciem  motus  rectilineam,  neque  propter  plagam  ipsam  per 
se,  neque  propter  motns  essentiam.  Non  primum:  nam  cum  partes  se  ipsis 
sint  inertes,  aeque  atque  ipsa  totaTerra,  Aon  magis  se  ipsis  ad  rectitndinem 
motus  inclinant;  quam  ad  circularitatem,  sed  ut  quilibet  motus  ex  causis  suis 
impressionem  in  illas  facit,  sic  earum  ,inertiam  vincit.  Non  secundum:  quia 
plaga  neque  absolute  dicitur,  neque  respectu  totius  machinae  mundanaCi  sed 
respectu  solius  Terrae",  ubicunque  illa  fuerit.  Partes  enim  Terrae  non  mo- 
ventur  aliorsnmy  quam  versus  Terram  ipsam,  atque  id  solum  deorsum  est 
Non  tertium:  nam  non  moventur  partes  Terrae  motu  rectilineo,  ut  movean- 
tnr,  sed  nt  quiescant,  ut  scilicet  uniantur  suo  toti. 

3.  Etsi  nequit  unum  corpus  habere  duos  motus  contrarios  uno  et  eodem 
lespeetu  et  suapte  inclinatione,  nihil  tamen  impedit,  habere  plures  motus  dis- 
paratosi  aut  contrarios  quidom,  sed  diversis  respectibus,  a  disparatis  ejusdem 
eorporie  formis  dependentes,  aut  non  propria  inclinationei  sed  ob  causas  vei 
eztraneas  vel  assistentes.  Nam  lingula  magnetica  ferrea  tres  habet  motus: 
nnnm  gravitatis  deorsum,  alternm  directionis  ad  polos,  tertium  declinationis 
ad  magnas  continentes  aut  magnetica  vicina,  ubi  miscentnr  effectus  in  pro- 
portione  principiomm  motoriorum.  Ita  signiferi  brachium  quatuor  eodem 
tempore  motibus  movetur:  primns  est  gravitatis^  ratione  materiae,  quo  fit,  ut 
bradiinm  snrrectum  defluat;  alter  est,  qui  medicis  natnralls  dicitur,  nutritionis 
ex  eommeatu  succomm,  didentis  se  in  spatium  amplius;  tertius  est  vitalis^ 
dum  pulsant  arteriae;  quartus  est  animalis,  dum  animae  vi  surrigitur  bra- 
diinm  in  altum,  tenens  et  ventilans  vexillum.  Omnes  quatuor  possunt  dici 
natmrales,  eo  quod  causas  suas  vel  in  anima  vel  in  corpore,  duabus  partibns 
eesentialibus,  hajbeant.  Ita  turbo  uno  et  eodem  tempore  shnul  deddit  per 
aSrem  natnraliter ;  evolutus  e  funiculo^  simul  rotatur  circa  axem  motu  ex- 
traneOy  per  quassationis  vim  concepto.  Quanto  magis  poterit  inesse  in  ipsa 
Terra  tota,  qnatenus  tota,  motus  couvolutionis  circa  suum  axem  ab  intema 
et  perenni  cansa  dependens?  cum  turbo  actu  gravis  sit  et  decidat,  Terra 
tota,  quatenus  tota,  nullo  gravitatis  momento  m  ullam  plagam  rapiatnr,  par- 
tee  Terrae  graves  quidem  sint  potentia  respectu  totius,  at  actu  non  movean- 
tnr  ad  Terram,  quippe  quae  finem  motus  gravitatis,  quae  est  unitio  partium 
com  toto,  jam  obtineant. 

8i  Terra  maUriae  raUone  reniUtur  motui  circulari,  violentua  igitur 
erit  mottu  efus  cUumus  et  sic  perpeiuus  esse  non  poterit,  Equidem  baud 
n^averim,  inertiam  banc  roaterialem  corporis  Telluris  ad  motum  et  deqsita- 
tem  ejusdem  esse  sedem,  in  quam  imprimitur  impetus  rotationis  eodem  modo, 
qoo  id  ,fit  in  turbine  viblenter  circumacto,  cujus  quo  ponderosior  est  materia, 
hoc  felicins  in  illam  incumbit  vis  extema,  hoc  diutius  durat  ab  illa  impressns 
motos;  plumae  vero  et  similia  corpora^  quae  nullam  habent  resistentiam,  mo- 
tom  non  facile  concipiunt,  nec  scorpionibus  aut  fundis  sunt  apta.  At  cum 
violentnm  proprie  dicamus  illum  motum,  cum  aliquod  corpus  movetur  ad- 
ventitio  motu  contra  naturam  suam:  motum,  quem  infert  forma  materi^e, 
facoltas  vel  anftna  suo  corpori,  non  solemus  contra  naturam  repotare,  cum 
Dihil  ait  magis  naturale  materiae  quam  sua  forma,  corpori,  quam  sua  facultas 
vd.anima.  Hagnes  natura  materiae  tendit  d^orsum,  at  natura  corporeae 
ttmnae  specialis  ascendit  ad  magnetem  alium;  nec  tamen  id  fit  violenter. 
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Sic  cursQs  aninuJiain,  impetu  corpora  saa  librantiam  In  aiSre,  saltiuqQe  feliam 
aut  jaculationes  scrpentum  pro  yiolentia  non  habentur. 

Die  tandem,  quid  sit  illud,  quod  Terrae  circuiearem  infert  moium  cirea 
axem  immobilem,  extrinseca  causa  an  intrinseca,  num  poieniia  naiundii, 
an  anima?  Dico,  non  tantum  unumqQodque  horum  per  se  saas  habere  Teri- 
simiiitudincs,  sed  etiani  omnia  tria  concurrere  posse  et  procul  dabio  con- 
currerc. 

Prt^  primum  de  causa  mov^te  extranea.  Si  pueri  posBQDt  rotare 
turbinem  in  plagam  alterutram  certam,  tanto  aequabiliori  et  constantlori  motn, 
quanto  cxquisltior  est  facta  impresslo,  sic  ut  turbo,  semei  in  mota  constitii- 
tos,  impetu  concepto.  plurimas  faciat  gyrationes,  qnoad  inaequali  tabolae  pla- 
nitie  et  aeris  occursu  oiTen.sus  suoqnc  ponderc  victus  langnente  paulatim  motQ 
concidat ,  cur  non  possit  Deus  imprcssionem  in  Tellurem  ab  initio  talem  feeisM^ 
veiut  ab  extra,  ex  qua  subsequentcs  omnes  rotationes  etiamnum  hodie  Tigore 
continuato  permanent,  adeo  ut  earum  sint  jam  nnmcro  yicies  centena  millla, 
cum  ista  rotatio  non  offcndatnr  ulla  foria  occursante  asperitate  tcI  densitale 
aurae  aethereae,  nori  ullo  pondere  vcl  gravitate  intema;  quantom  Tero  ma- 
teriaiem  inertiam  attinct,  subjecti  loco  sit  ad  concipiendum  impetom  eonti- 
nuandamque  rotationem. 

Confirmat  etiam  hanc  causam  haec  circumstantia:  quod  sicat  tarbo  rota- 
tur  in  plagam  illam  constanter,  in  quam  fuit  initio  contortus,  sic  idem  etlam 
Terrae  accidit,  ut  causa  nulll  dari  possit,  cur  potius  in  hanc  plagam  lotetor 
Terra,  quam  in  contrariam,  nisi  haec,  quod  a  Creatore  statim  initlo  coepla 
sit  in  lianc  plagam  rotari. 

Proba  de  facuUate  corporea.  l)  Verisimile  est,  hanc  ipsam  primae 
rotationis  continnatam  speciem  in  Terra  transformatam  esse  seu  coaluiaae  !■ 
talem  facultatcm  corporcam,  et  sic  in  fibras  Tcrrae,  dispositas  secundum  doe- 
tum  motus  ipsius,  inolevisse,  sic  ut  tibrae  onmes  intelligantur  rectilineae,  nt 
prius  dictum,  et  axi  parallelae,  sed  circulariter  axem  circumstantes ,  velnti 
subtemina  recta  stauiinibus  circularibus  intcxta.  Nam  si  specics  motoa  ab 
cxtra  illati  potest  abstrahi  a  causa  niovente  imprimique  in  corpus  tnrbinb 
mobilc  per  quassationis  scu  liictus  vim  yux6y  Un  )d}xcuncj^^  et  in  eo  durare 
aliquamdiu,  non  obstanto  quod  in  eo  tantum  est  hospes,  sic  ut  corporis  partei 
in  niotu  constitutac  alia  aliam  incitet,  vcluti  motrix  existeret  ipsa,  donec 
oontinuis  offonsionibus  turbinis  haec  species  motus  victa  temporisque  diatur- 
nitatc  dobilitata  paulatim  euioriatur:  nihil  i<ritur  impedit,  quin  eti«am  hajoi 
species  niotus,  i\\\o  Dcus  Cre.itor  plobum  Tolluris  primum  incitavit,  arctiua  et 
durabilius  in  Tcrrae  sose  corpus  insinuavoric  inque  fibrarum  circularitatem  et 
vcluti  in  fonnani  corpoream  specialem  conoesserit,  non  jam  hospes  amplioi 
in  Torra,  ut  illa  in  turbino.  scd  inquilina  plane  seu  materiae  suae  victrix  et 
doniitrix   oxistons. 

2'  Ar^uniontuni  hujus  id  ctiam  csse  potost,  quod  vigor  hujus  rotatlonis 
non  rcmiiiit,  sod  ojusdcm  adhuc  hodic  celeriiatis  e«se  deprehenditur,  cujus  et 
olim  orat.  con^iniili  scilicot  anni  ttinpore.  lioc  voro  magis  intrinsecae  cansae 
quain  oxlraucao  conipctit. 

3}  Vjuodsi  prius  c;iusam  diroctionis  axis  satis  probabiliter  coDtalimas  ia 
formam  coq>oream,  socundnm  tibr.^s  roctas.  axi  parallelas,  jam  multo  proba- 
bilior  fiet  etiam  aitera  globi  infonnatio  secundum  fibras  circulares,  indetiae 
depcndens  facultas  motoria;   com  etiam  hoc  praedictOBi  sit,   globam  eondiesi 
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HUurum  traetnm  habere  rationem  qniescentte/  secmidmn  harmn  cir- 
eamdnctam  rationem  mobilis. 

Exemplom  hujus  fibrarum  implexlonifl  non  geminae  tantnm^  nt  hic,  eed 
phme  trlplicia^  habent  medici  in  snbstantia  yentriculi,  qui  consimiliter  inter 
trea  illos  fibramm  ordines,  implexos  mutuo,  tres  ventriculi  facultates  distri- 
baont,  attractricem,  retentricem,  expultricem. 

4)  Imprimis  apte  poterit  huic  formae  corporeae  tribui  et  plagarum  motus 
diatinctio,  cum  anppetant  nobis  exempla,  nbi  forma  corporis  fit  causa  motionis 
in  certam  plagam.  Nam  sicut  magnes  nna  parte  ferrum  ad  se  trahit,  con- 
trarla  parte  a  ae  repellit,  sic  etiam  propter  hanc  circularem  globi  informatio- 
nem,  ab  impresso  primitue  motu  ortam,  globus  jam  in  illam  plagam  rotatur, 
in  qomn  filirae  circulares  promtae  sunt. 

Aiqiii  videtiur  impasiibile,  ut  tnaieriatum  (zHqmd  ne  ipsum  primo  mo- 
veaL  Etiamsl  haec  forma  corporea  fibrarum  solitaria  motus  causa  statnere- 
tor,  non  easet  tamen  idem  et  quod  moretur  et  quod  moyet.  Ut  enim  est  in 
Upide,  cum  deorsum  cadit,  sic  etiam  hic  in  globi  fibris  circularibus  aliud 
eseent  bae  ipsae  fibrae  circulares,  ratione  dispositionis  earnm  in  circulum, 
altaid  forma  aecandnm  hanc  corporis  circnlaritatem  ejusque  facultas  motrix ;  et 
ut  omnla  haetenus  distincta  fasciculo  colligam:  globus  idem  ratione  fibrarum 
rectaram  qniescet  et  motui  substabit,  ratione  fibrarum  circularium  movebitur 
earumque  materiali  ad  motum  inertia  concipiet  impetum;  denique  ratione 
formae,  per  lias  drcnlares  fibras  porrectae,  moTcbit 

Quibue  argumenHs  iMuper  etitm  animam  huie  motui  primo  pr€iefteie$, 
9eientem  in  TeUurie  corpore?  Multis,  partim  ab  ipso  motu,  partim  ab  in- 
dieiia  anlmae  aliis,  partim  ab  exemplis  corpomm  mundanoram  desumtis. 

Quae  habes  amotu  ipso?  Primo,  si  maxime  Tellus  sic  informata  sit 
per  traetoB  drcnlares,  ut  per  eos  apta  videatur  ad  motum  sibi  inferendum, 
videntnr  tamen  haec  esse  potius  instrumenta  causae  motricis,  quam  ipsa  causa 
motrlz.  8ic  in  hnmano  corpore  nervi,  mnsculi,  ligamenta;  articuli,  ossa,  licet 
slnt  ad  motnm  aptata  perfectissime ,  non  tamen  sunt  causa  movens  primai 
sed  anfanae  aaltem  instmmenta  ad  eorpus  movendnm. 

Secnndo,  constans  hnjus  rotationis  vigor  seu  celeritas  aequabilis  tutiora 
invenit  In  anima  praesidia,  quam  in  facultate  corporea.  Oritur  enim  celeri- 
tatis  hajae  modnlus  e%  proportione,  quae  est  inter  vires  motoris  et  inter 
ioertiam  seu  resistentiam  materiae,  nimirum  ex  illamm  excessu  super  hanc, 
sen  Tictoria.  Quemadmodum  igitur  antea  diximus,  minus  fatigari  formam 
intemam  corporis,  quam  speciem  motus  ab  extra  illati,  propterea  quod  illa 
snbjecto  proprio  snffulta  inhaeret  comminus  et  continue,  ista,  in  alieno  pere- 
grinata  snbjecto,  tanto  fit  se  ipsa  debilior,  quanto  plus  temporis  acquirens 
velatl  longius  a  suo  fonte  discedit:  sic  nunc  etiam  magls  fida  et  constans 
est  vls  animae,  quam  forma  corporea,  qnia  anima  quidem  de  sese  secundos 
emittlt  actus  sine  damno  fontis,  cum  sit  entelechia,  se  ipsam  continenter  re- 
ficiens ;  forma  vero  corporea  tempori  subjecta  est,  nec  sine  detrimento  perennat 
ne  ipea  quidem,  licet  insensibiliter  marcescat  ob  temporis  diuturaitatem,  se- 
condam  illud:  mor$  etiam  saxie  marmoribusque  venit 

Tertia,  ipsa  motoris  hnjus  origo  prins  tradita  nobilius  et  augusdus  aii- 
qald  prae  se  fert  forma  corporea.    Nam  si  est  spedes  abstracta  seu  defluxa ' 
a  prlma  causa  movente,  quae  motus  hujus  iuitium  fecerit  ab  extra,   nimimm 
ab  ipso  Deo,  qnid  aliud  erit  quam  primum  movens,  ipsum  non  mobile,  id  est 
nliiia?  Sle  enlm  et  Dens  superessentialiter  est  prima  cansa  movens  et  crea- 
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rix,  adt^fp^  tl  ipM  lniMM^f  iliinUi  aH  •MBtialit  mtoi^  hoc 
Mnktio,   fwjm  arimc  Muit  omoes  aniiiiae  fpiriUiM|BO| 
•liqaaElor,  at  mmbfmt  eoipom. 

QoartOy  teodit  eodeoi  et  olBciiiBi  liiyu  BOtorii.  Eito  oi 
illa  dvatioqae  roiatioiiift  non  indigeal  alia  re,  niei  eaosa  aatmali  bmta, 
edeo  leTisftima  ^oe  inten^io  et  reiniaio^  atlemperata  ad  acceenm  cl  i 
Solit»  reoi  geomeiricaiiiy  materiae  characteren^  at  certe  soperert  indioatio  illa 
tardiiiima  seo  azis»  seo  medii  drcoli  motos^  de  qoa  sotMis  incerli,  saltem  ia 
kac  attronomiae  parte,  an  non  illi  mentis  moderatione  ait  opos. 

Quae  de  consfanlio  moiui  dixitH,  vidmiur  taurcari  egaupio  oniMaliMm, 
9110C1  quamtii  ORwia  praeditaj  faUgaiUMtr  fanwn.  Animalia  dfftfigttif  is 
soae  caosas  liabent  eTidentes  in  conditione  soorom  oMporam,  qoao 
beni  Tidtutndinet,  non  Tcro  ia  anima  motrice;  tales  Tcro  caosae 
flobo  Telloris,  qoi  ad  motom  tcI  qoietem  potios  est  perpetoo  difpooitas  ; 
liicr.  Nam  priTatiTae  babiiBdiaes  in  materia  dorabiliores  sonl  qoam  potiliTac^ 
foromnim  soboles.  qoae  exspirare  possonL 

Quae   tml   iUa   alia    uuiieia   mimae  ~ 

1.    Calor  sobtcfraoeos  perpetoos  et  sensibilis    Uaieriae  1 
talis,  propriom  CM  frigos:  omnis  conira  calor  ea 
yimn  Tcl  practeatis;   aam  eciam  igois 
aoiasae  Cmiharibns  progeniram  obdncL 

i.  Opera  animse  pnopriai  01  soni  generatio  ^metallonim, 
fotsiliam.  exsodatio  bomoris,  ondc  octos  jinmirom  ex  aMMitibf 
sadaiio  nebniaram  et  exlialationes  bomidae  tcI  aridae  peipeluey  onda  Taiii 
fcncfis  meteora.  Sic  ex  sangoine,  bili  piuii&a.  ex  moeo,  sodtie,  taliray  as- 
itiociBamor  de  Tariis  aoimoe  facBltatibos. 

1.  Facnltaies  eoram.  qoae  ex  Tcnae  TisccrilMis 
potesuie,  infltmintbitit  inqoe  loceBL  coi  eit 
biBa:   talsa  wmi  solpbor,    Bareatitae.  fdBtiilas 
^qoe  ipB   fmbimueL     Et  baec  fpectantBr 

Tefne:  qsu:?  Binbiliora  ccBfCs  ooodi  fpa&osift»Bw  cjof  sbb  iBtcriore, 
BuUe    sf pri^tf  u    milliaria:    R«te    i^itor  a   BsiBia 

Ai  ckssAM  gecerantem.     Sic  caim  etUm  aUas  rccte  r&tioemimBr,  qBBt 
zrix  fc  cwcoqoaL  qoo^i  ck  ftiidnm  potestaie  cc  inAtBnMbile,  H- 
Itm  OM/wffmAh  ab  Aclma. 

4.  Facfihas  fonBstrix  in  aeie.  onie  locsftae.  mBscae  adeoqoe  el  fifioa 
aiTif  Mxac^nla:  sac  pedicnli  nati  in  cc-rpcire  hcmiuf  indiciBm  CsoiOBt  aliCBJBS 
facsha:2f  aiumM  praefci^us  in  illo  cot^ofc.  FMnB&oix  iacohas  io  mMriBii 
fC  flcTiA!:b«s  aqiDf.  anic  ocearof  mc»tKiraa  paser  dicsos;  ittmatrix  ia 
Terrac  icperScie,  csde  tc4  stirpiom  ccneri  sp<ctac«a.  tot  iofecta;  fofflmtfla 
iB  inuattf  Teme  TaceribWs  plsne  fimils  ei.  qoAC  en  in  femeliis. 
forif  occomKCf  ixsm  cxpriBut.  ut&.  piscies.  nfek  ponaBces, 
mKlites  idtsiiei^ 

^   Gciowcriaf  excrcstioiB.  qood  catri  mHUif  m 
siari  neqniL     Lxprseit  eaim  qairqBe  c^ipon  nfoliriA  iB  lipii^if, 
ifBia*  ia  criftBiiif  ei  ttlibBS.     Sic  csuc  euis  cx  fexai^paii 
roBc  cwdBditMHb  apes  fictrkct  etM  a&aam  praciAiS  ci 


cxaaBeae  «  CM^essss.  qBtc  coBSHoi:  ia 

illim  a4-.SitM  miUffiac    f^tccTancae. 
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eundat  meteora  ad  pTaetcrfptiim  aspeetoam,  qnorom  ratlones  formales  snnt 
mere  geometricae.  Sfe  enlm  et  illud  anlmal,  quod  movet  pedes  ad  leges  a]i« 
eojna  cantilenae,  recte  concladimos  et  percipere  cantilenam  et  mensaram  in- 
telligere,  denlqae  ab  anima  regL 

Etai  haec  omnla  habet  et  percipit  anima  Telluris  inetlnctu  primaeyOi  non 
dlseorsa  et  ratlocinatione  et  profecto,  ot  homines. 

Vbi  perhiba  tzemplvm  occurrere,  in  quo  rotqtionem  globo  praettet 
anima?  In  globo  SoIiSi  quem  et  convolyi  in  suo  spatlo  et  anima  praeditum 
eese,  in  doctrina  tbeorica  comprobabitur. 

Si  anima  eet  in  Terraj  eub  quam  igitur  speciem  animae  eam  refere^ 
Conatitolt  ipsa  pecuUarem  speciem;  nec  enim  crescere  facit  Terram,  nec  sen- 
tlre,  nec  ratlocinari,  yelati  per  dlscursum,  sed  tantum  movet  et  promovet  dicta  ' 
opera,  omnla  solo  instinctu  expediens. 

VL  Die  argumenta  ducta  a  fine  motus,  Etsi  hoc  sciveront  physicl  et 
coriphaeos  peripateticorom  Aristoteles,  corporom  coelestiom  circoJares  motas 
finem  in  se  ipsls  habere,  nec  llla  moveri  propter  aliud  aliqoid,  quam  propter 
hoc  ipsom,  ot  moveantur,  sensus  tamen  oculorum  nos  docet,  Id  non  unlver- 
saliter  de  motlbus  omnibus  circularibus  intelligi  et  concedi  posse.  Testatur 
enim  experientla,  non  secus  atque  nubila  tranat  aquila,  non  tantum  ut  exet- 
ceator,  sed  primario  ut  praedam  nanciscalur,  sic  etiam  primum  motum  contin- 
gerCi  atTelloris  partes  succesaive  onmes  calore  Solis  potiantur  et  ne,  si  mo- 
t08  hic  non  esset,  Teliuris  alterum  hemisphaerium  uratur,  alterum  perpetno 
gda  rigeat 

Jam  aon  est  credibile,  ut  tota  coeli  machina  talis  privatae  suae  necessi- 
tatie  caosa  vel  circa.Terram  clrcnmeat,  ut  a  qua  nihil  accipit,  vel  etlam  circa 
Solem,  In  medlo  suisinu  coUocatum;  reclamat  enim  figura  machinae  cava,  ex 
qoa  intelligimos,  iUam,  slve  qoiescat  slve  moveatur,  utroque  modoSoIis  con- 
specto  (adde  si  vls  .et  TeUuris)  frui  aequaliter.  Itaque  coelum  et  Sol  in  eo, 
si  moto  primo  movetur,  non  snl  Ipsius  sed  Telluris  cattsa  motu  prfmo  cir- 
eomagetor.  Id  vero  perabsordum  est,  tantam  molem,  quam  etiam  perfectio-. 
rem  Terrae  globo  contendunt  phUosophl,  propter  hujos  angustlssimae  pllulae 
figoram  (qoa  fit,  ot  ipsa  Solis  igne  tota  frui  una  vlce  non  posslt)  tantum  iter 
peragrare  circomeundo,  cum  Terra  possit  Ulam  hoc  onere  sublevare  compendio- 
sisflima  volntione  sui  corpuscull,  perinde  enim  esset^  ac  si  cocus  ineptus  car- 
nem  veru  fixam  vertere  dedignatus,  Ignem  potlus  circa  camem  circulo  circum- 
ageret. 

Hojos  argomenti  vis  infra  Ubro  tertlo  praeclpde  nitebit,  obi  de  caosis 
indhiati  ax!s  TeUoris  agemus.  Quod  enim  zodlacns  ad  apqaatorem  obUqam 
eet  faetos,  ejos  rel  finls  et  utUitas  toto  mnndo  nnUa  apparet,  nisi  tantoiri'  In 
soperfiele  TeUoris:  eor  Igitur  alibl  qaam  in  ipsa  Tellore  inqoe  axe  ejos  cor- 
porie  proprlo  indinato  qaaereremos  hojus  obliquitatis  caosam  ?  Cor  ecliptlcam 
Id  coelo  ioellnablmofl  per  spatiom  vicies  miUles  majus  (ot  vulgo  compotant), 
ot  sooa  terrestris  Solis  accesso  et  recessu  gaodeat,  cum  posslt  idem  efflci 
iadinatione  elmpla  axis  Terrae?  Porro  axem  sequitur  motus,  cujus  causa  po- 
.  aitor  axis. 

Posaet  etiam  ex  philosophorom  principlis,  qui  coelom  corpas  perfectom, 
Ternun  elementarem  et  imperfectam  tradont,  hoc  disputari:  quietem  Ulam, 
qoae  primi  motns  est  negatlo,  coeio  competere,  motnm  ipsum  .Terrae,  prop- 
terea  qood  motos  ex  genere  slt  eorom,  qoae  non  sont  sed  fiont;  non  igltor 
ad  m  partlnet,  qoae  eoae  perfeetionls  ^adom  in  se  ipsls  habent  perennem, 
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aed  ad  iUa,  qoae,  Disi  moTeaDtnr,  desidia  toipent  et  ( 

sant  in  ipsia  Ten-ia  aquae  et  aer  corporaqae  miilta  in  his  elementia 

Hoc  argnraeoto  osus  est  Origanna.  ^^ 

VIL  Quod  hahes  argummtum  motae  TeUurii  ab  effedu  moiui  ipehmf 
Ezpenentia  nautiea  deprehensom  est,  difficilius  et  longiori  temporia  spatio  na- 
Tigari  oceanum  AfricaDum  in  orientem  qoam  in  occidentem,  propterem  qood 
is  moto  perenni  roat  in  occaaom,  qoa  nollis  fraenator  repagolia  litomni.  Sic 
in  insolis  Aromatiferis  ex  oceaoo  eoo  in  oceanum  Indicom  flnxos  essa  per- 
hibetur  perpetuus,  quaTis  sagitta  celerior,  quia  nimirom  foria  incombit  et  nrgcC 
immensa  moles  aqoarom  ab  oriente  ad  hoc  septom  iDsoIarum  accomalata;  in 
aostraii  oceano,  quod  habet  litora  Americae  Tcrsus  orientem,  floxiis  et  n- 
flozos  maris  pene  noilus  est,  quia  rapitor  oceaoos  ab  illis  litoribos  contioM 
Tcrsus  occasum,  dod  ofiieDdeDs  iotra  duo  millia  milliariom  Crermaniconim  ai 
oUum  cursus  sui  obstaculura.  Idem  motus  in  occidentem  sentitor  etiam  ad 
litora  Americae,  septentrioni  obTerea,  fertorque  fluzos  Tclot  offendens  ad  iHa 
doctomque  illorom  secutus  in  septentrionem  circumflecti  indeqne  Telnti  ta 
orientem.  sed  jam  extra  tropicom,  resilire. 

Etsi  rero  caosa  hujus  motus  manifesta  est,  eadem  nlmirom,  qoae  et 
flozos  rc-flozosqoe  reciproci,  Loiia  trahens  oodas,  qooties  sopra  horixontem 
est,  Tersos  occidentem,  quoreum  illi  cursus  esse  censetnr;  ipsae  tamen  dr- 
cumstantiae  jam  ennmeratae  Tideotor  adjuDgere  Luoae  etiam  inertiam  natn* 
ralem  aqoarom  ad  motom,  restitantiom  in  ocddente,  com  Terra  se  siil>doeat 
io  orientem. 

ill^i  multa  obiiant,  quo  minu$  credam,  Tdlurem  roiari,  et  primwm 
qmdem  vitui:  nam  n  monta,  qui  tunt  ad  oeeatum^  ateeHdtmt  ver$u$  aiettm, 
videbitur  hoc  potiuSf  quam  iliud  faltum ,  »tella$  detcendere,  hoe  e$i  oeddere. 
Mioime:  asceosos  enim  a  tiso  aestimator  ez  desertione  plani,  in  qoo  stamaSi 
et  ez  appropinquatioDe  rei  ad  Tcrticem,  in  qoem  homiois  statnra  sorrecta  est; 
jam  Tero  roonies  ipsi  soot,  qui  formaDt  oobis  Tisibilem  planitiem,  nec  appro- 
piDquant  Tcrtici.  quia  quaDtum  moDtes  procedunt,  tantum  procedit  nna  et  li- 
nea,  in  qoam  stainra  spectartis  erecta  est  et  in  ea  linea  Tcrtez,  atqoe  sis 
semper  Tertez  aequaliter  abest  «b  eztremiutibus  soli,  in  qnod  spectator  insistity 
id  est  a  moritibus  extremis:  dod  possnnt  igitnr  Tideri  montes  ascenderci  etsi 
Terissime  Terra  tou  rotetur. 

Esio   ut  mcntef  non  viJrijntur  atcendere,    attamen  videbuntur  $impli 
dUr  €t  in  genere  movcri.  fUllae  vcro  '^uietcere,  q%tae  quie$e%a%L     Non  aeqoi- 
tor,  quod  plurimis  ezeniplis  patet.     Virgilius  griphice,  ot  solent  po€tae,  aea- 
som  oculorum   exprimit,    cum  canit:    Provehimur  portu  terraeque  uHmqm 
rteeduni,  etsi  hoc  motn  non  urbes  a  naTC,  sed  naTis  ab  orbilNis  recedit 

Qoi  secundo  flumiDc  naTigat.  is  non  antea  admonitns  litora  Ticiiia  p«- 
tabit  moveri  io  adTcrsum,  et  si  navis  praeter  stipitem  Tehatnr,  qoem  fliuw 
alioit  merson^,  Tcctores  exdamabunt.  sibi  luuam  obTiam  ascendere.  Qoi  csrm 
Tehitor  inter  sepes  prorsum.  jurabit  sepes  utrinqoe  in  se  incnrrere,  qoi  letm^ 
sum,  jurabit  sepes  fugere :  quem  aflectum  oculi  coDcipiuDt  et  impressan  allias 
retinent,  etiam  cum  homo  inierqoiescit.  Et  qoi  retrorsom  abripitar  corni  a 
tnrri  aliqua  insiimis  altitodinis  per  Tiam  a  tnrri  directam.  is  m 
eapili  sno  ingnientem  ezpaTesceL  Sic  nnbem  deiiiscentem  late  ezplical 
CMtfplcaiM  motan  leniter  a  meridie  in  s^ptentriooem.  jnrabit  stellaa,  qoaa  in  1 
t  ezqoe  iis  emlcant.  sMTeri  moto  contrario  a  septeiitrioDe  i 
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Cuf  auUm  dMortim  id  potitu  t^ufefiir,  quod  falsum  est,  quam  qwd  ve^ 
fwn?  CBOsa  ab  irna  radice  progerminans  in  duos  porrigitur  ramos.  Motus 
eDim  non  est  proprium  visus  objectam,  nec  habet  peculiarem  sensum,  qno 
percipiatur,  sed  sensn  communi  dijudicatur.  Decipitur  autem  sensus  com-> 
monlfl  his  potissimum  duobus  raodis,  qui  ad  motuni  Terrae  possint  accommo- 
dari:  prironm  homo  existimait,  quiescere  oculos,  quoties  ipse  motum,  quo  ra-> 
pinntar  ocoli,  scit  non  venire  ab  intema  sua  facultate  motrice,  aut  cum  roo- 
tnm  illam  non  sentit  in  suo  corpore,  succussionis  arguroento;  ut  curo  horoo 
abripltur  a  navi,  aut  in  praesenti  negotio  ab  ipsa  voiutione  loci  sui  in  Terra. 
Deinde,  qnae  majora  apparent  oculumque  vel  excedunt  vel  late  occupant,  ea 
qoleflcere  verisimile  putat,  ut  nubem,  ut  planum  terrae  terroinatum  ultimis  . 
montibas;  qaae  vero  respectu  illorum  apparent  minuta,  ut  stellas  inter  magna 
nobinm  volumina^  Solero  et  Lunam  super  late  diffusaro  Terrae  planitiem,  iis 
potiflflimnm  tribuit  motum  illum,  qui  contingere  cernitur,  exempla  per  assue- 
factionem  trahens  a  fundis  et  projectilibus  et  aviculis  in  aere,  quae  omnia 
snnt  minuta.  Inprimis  autem  id  illi  tnnc  evenit,  cum  magna  illa  latcqne  ex- 
pllcata  vlflibllia  retinent  situm  eundem  versns  oculum,  propter  comrounem  illis 
motum  curo  ipso  visu:  sic  enim  fit,  ut,  quicquid  accidat  vere,  magna  illa  pn- 
tentnr  omnlno  quiescere,  quia  sitnro  hunc  ocdii  respectu  non  routant. 

Corpari,  quod  in  eeniro  eH,  non  competit  motus;  at  Terra  in  centro 
mundi  esL  Proposltionum  posterior  nonduro  est  nlla  ratione  probata,  ut  dic- 
tom  parte  IV,  estque  procul  dubio  falsa,  ut  in  doctrina  sphaerica  probabilur; 
altera  et  prlor  secnndum  quid  vera  est  et  conceditur  de  Terra^  quod  ejus 
pnnetam  intimum  In  centro  sit  primi  motus  eoque  non  feratur  ab  hoc  primo 
mota  nec  ipflnm  nec  axis  et  poli  de  loco  in  locum;  at  partes  omnes  corporis, 
axem  clrcumfltantes,  quia  extra  centrum  sunt,  non  prohibentur  ab  hoc  argu- 
mento,  qnin  moveantur  motn  convolutlonis  clrca  axem. 

Si  Terra  voiveretur  drca  axem,  tune  ea,  quae  recta  sursum  projiciuntur, 
non  reeiderent  in  locum  prtseintim,  unde  sunt  projecta,  quippe  centro  qui^ 
dem  pertistente,  loco  vero  superfleiei,  tn  quo  stat  projicient,  interim  $e  sub^ 
dueenie  ex  linea  ducta  ex  emtro  Telluris  ad  projectile.  Si  gravia  centrum  per 
se  peterent  nihilque  praeterea,  seqneretur  argumentum.  At  dicturo  in  priori 
themate,  motus  gravinm  scopum  non  esse  centrnro  per  se  primo,  sed  per  ac- 
eidenfl  et  secnndario,  qnia  scillcet  centrum  est  medium  et  intimum  corpocls, 
qaod  gravia  per  se  et  prlmo  petunt  et  a  qno  gravia  attrahuntur. 

Gnm  aotem  gravia  petant  Terrae  corpns  per  se  petanturque  ab  illo,  for- 
tinfl  itaqae  movebontnr  versus  partes  viciniores  Terrae,  quam  versus  remotiorcfl. 
Qnare  tranfleontibnfl  illis  partibus  vlclnis  perpendiculariter  subjectis,  gravia 
hiter  decldendom  versus  soperficiem  transeontem  illam  Insuper  etiam  circnla- 
rlter  seqnentnr,  perinde  ac  si  essent  alllgata  loco,  cui  imminent,  per  ipsam  per- 
pendicnlarem,  adeoqoe  per  infinitas  drcum  lineas,  ceu  nervos  quosdam  obli- 
qnofl,  mlnufl  illa  fortes,  qui  omnes  in  sese  paulatim  contrahl  soleant 

Atqui  dizisti,  eorpora  materiata  naturali  sua  inertia  reniti  motui  sibi 
ab  extra  iUato;  id  si  verum  est,  gravia  igitur  extricabunt  sese  nonnihil  ex 
hoe  raptu  exque  suo  Ulo  perpendieiUo  ceterisque  vinculis.  Extricarent  sese 
nonnihll,  si  abseederent  a  Terra  intervallo  tanto,  quod  ad  semidiametrum 
Terrae  vel  saltem  horizontis  visibilis  proportionem  haberet  sensibilem;  aut  si, 
nt  panlo  prios  ingenfl  oceanns,  ad  Terram  in  aliqua  magnitudinis  vfaiumqQe 
proportione  eeflent. 

Quae  est  ergo  gemisna  figura  moku  graiviim^  respettu  spaUi  mundmU? 
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Qaidam  sedalus  astroDomiae  caltorf  sed  non  satis  eoDsideratns,  pingii 
Fiff.  t7.  lapidis  yersas  Terram  cis  et  oltra  perpendicoloiB 

tinis  flexibas  flactuantem,   ot  flexos  numero  respond^aai 
f  gyrationibos  Tellaris,  interim  dum  lapis  in  easo  est;  bm 

perpendit,  quod  lapis  desertus  a  partibos  Terrae,  qailMS 
erat  initio  perpendicolarisi  yeniat  in  raptom  soceadantiMi 
vicinarom  partiomi  semper  in  illam  plagam  deflaxo  lapsi^ 
in  qoam  yolyitur  Teilus,  initio  parum,  in  fine  magla  BU^ 
gisque,  quia  raptus  e  propinqno  est  fortior. 

Itaqne  figura  motus  gravium,  si  eorom  aliqnid  en 
coeli  loco  remotissimo  yersum  Terram,  in  ono  aerlo 
loco  rotatam,  decideret,  esset  propemodnm  iste,  qnalis  Ue 
rudi  Minerva  depictns  est,  obi  circnlo  Terrae  in  14  par- 
tes  diyiso,  linea  casos  in  totidem  sed  inaeqoalea,  sopia 
breves,  infra  longiores,  partes  circoli  ordine,  tialieiidl  w 
nere  defonctae,  ad  sua  pristina  loca  redieront,  tiea 
residoae,  praeventae  fine  lapsos,  non  trazenml 
dicolariter. 

Ai  $€Uiem  emmi  gkbi  hombardici^  dUer  m  oHnm, 
alter  in  ocetuumt  cadent  inaequalibui  intervattie  a  loeo 
primo;  longiut  in  oceaeum^  ^^^PP^  partee  Terrae  vermt» 
oeeaeum  eiiae  obviabuni  glbbOf  iendentee  in  orium^  bro^ 
vitu  in  ortum,  quia  parie»  orientalei  Terraef  m  fuae^ 
n  immobilee  eiarent^  globu»  fuerat  ea$uru$,  fugiunt  globum  venue 
Non  recte  fit,  qood  comparantur  spatia  mundi,  quasi  Terra  Ibngissime 
ab  emisso  globo,  cnm  de  hoc  solo  agatnr,  pomnm,  qood  alter  tenet 
qoorsom  ei  facilios  excotiator  a  socio  ejosdem  nayis  vectore,  non  < 
a  navi  aot  per  qoantum  spatium  inter  navem  et  litora.  Nam  si  lilorm 
sideres,  quantum  fugit  navis  a  loco  superiore,  in  qoem  excotitor  pomiimy  lanto 
fere  langoidior,  respectn  litorum  quiescentium,  est  excossio,  cedente  qoippe  door* 
som,  qood  exeotienti  sobstemitor,  encrvata  resistentia;  ita  qood  erat  deflaxos 
naTis  acyectoros  saltoi  pomi,  detrahit  iterom  cessio  ejos,  qoo  nitebatiir  flidna. 
Et  ricissim,  qood  erat  pemicitas  navis  praereptura  saltui  pomi  deorsum,  lioc  ad- 
dit  /esistentia  fortior  violentiae  flictos;  fortios  enim  deorsum  excotit  tis  ea 
com  a  nari  deorsom  et  rapitor«  qoam  com  in  litore  stai  immobtJis.  Al 
01  par  est,  vires  nodae  considerantor  manus  pomnm  prehendentis  ipaiwqve 
pomi  pondns,  vis  equidem  infertur  otrinque  eadem,  nihil  ad  luuic  magnHiido 
effectos,  qoi  foris  extra  navem,  compoaitis  caosis,  csl  secotums,  etsi  leqjiecMi 
navis  solios  ^non  etiam  litoram)  idem  proxime  fotorom  est  ab  ipsa  intenralhuii. 
Idem  igiior  jodiciom  motatis  moiandb  et  de  bombardis  eslo.  Eqoidea 
flobos  magnos«  doobos  minntis  horae  nnios  pcrdorans  in  volaio  per 
trajicit  in  occidentem  per  onnm  milliare  Gennanicom  in  Terra, 
Tena,  sobjecu  aeqoalori,  obviai  per  odo  miUiaria;  qoare  respedB 
aMndani  rapiior  globos  adhoc  in  contrariam  motns  violeoii  plagam,  sdlieel  io 
oneniem.  sepiem  miUiaribos  niliilqne  prodest  ei  alind  explosio  in  conlnriaa 
plagam,  nisi  qood  ocuvom  milliare  absomii  lacitque,  oi  globos  lardlM  im 
eriemem  seqoatsr;  excoiere  noo  potcsi  polvis  globom  peniiiis  velmi  de  ■«• 
libM  TeUoris*  scmper  Ule  in  vinnie  irahente  haerei  ineiiuis;  ai  rapis  pr^ 
indicis*  haeret  in  prehensione  snccedentis  minimi  digiiL  E 
Ib  eiiaBMi  mmm  ^'•^■>  MBpoQi  iBUffvaUo,  pmMv 
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fpritm  Terme  ptf  oelo  milliaria  addltqne  noirani  ipee,  Tiolenter  qoippe  ezplo- 
•■■  ftldeiii  1b  ortam.  Ita  siye  in  orientem  eive  in  oecidentem  explodator, 
aemper  tn  orientem  fertur,  tantnm  paolo  plns  hic  qnam  ille.  At  boid  cDm- 
poattOB  Bpatlnm  mondannm  nihil  attinet  ad  spatinm  in  Tenra,  qnod  homlnea 
metfrl  poaannt;  hoo  ntrinqoe  fere  idem  eat,  qoia  tIs  eadem,  qoia  ▼ineohi  ma(- 
DeMea  ntrinqiie  eadem,  ex  qolbos  glohos  Telot  eripitor  Inqoe  nlte^i(rira  trans- 
ponitiir* 

GSonetMtenl  iamm  in  oecanm  pr<mathm$  duae  eaukn.  Nahfi  j^to&tit, 
$e  ipeo  iner$  dd  motum,  H  non  raperelur  vereue  ortum^  permaneret  $e  ip$o 
tfi  oodcfafite,  loeo  in  ortuim  ofretmfe,  faeUiue  igiiur  de  loeo  in  oeeaeum  pro^ 
mawiniur  a  vieienio  mofti ;  ai  in  ortum  vineenda  e$t  iUi  matui  non  tan^ 
tutn  pnheneio  magneOea  Tellurie,  $ed  etiam  inertia  materiaHe  ghU^  reeti^ 
Umtk^  in  oeeaeu.  Esto  boc  nt  sopra  de  oceano  -eoncessom;  at  qoicqoid  sit, 
hi  globo  eerte  bombardico  inaestlmabile  qoippiam  est,  nec  nlla  proportio  sen- 
aiblHa  alterioa  pngnae  ad  alteram.  Nam  si  globos  bombardicos  exploderetor 
eadem  tI  pnlTerls,  positos  extra  Tirtotem  Telloris  attractoriam,  transTolaret  Is 
noB  tantnm  per  nnom  aot  per  oeto  milllaria  spatii  mondani,  sed  plane  per 
iiieredibllem-eomm  nnroemm. 

Posito  etlam,  qood  differentia  sit  perceptibilis  se  Ipsa,  tamen  deerlt  oe* 
caslo  experimentandl.  Qols  enim  certom  me  reddet  de  eadem  tI  polToria  io 
otraqne  exptoaione  ceterlsqoe  circomstantiis  otrinqoe  iisdem? 

Si  Terra  in  ptagam  unam  iret,  eemper  nube$  et  ave$  volare  videuh^ 
tur  in  pHagam  appoelltam  oeeaeue,  quia  in  alto  penderent  Hinime.  Nobea 
Td  aTleolae  non  snnt  In  nlla  comparatione  ad  molem  aqoarom  oceani.  Finge 
ergo,  nnbem  toI  avem  haerere  sospensam  In  aSre,  non  rnentem  impeto  In 
partem  ollam;  llla,  ot  sopra  lapis  decidens,  Tirtote  Telloris  annexa  sobjectla 
et  elrcmnjeetis  campls,  nna  com  Tellore  (respecto  spatli  raondani)  volTetor, 
semper  eldem  loco  perpendicnlarlter  Imminens.  Accedat  igitor  illl  Teraantt 
hi  taU  cottdltione  anlmalis  Impetos,  patet  qood  is  lllam  ex  boc  soo  perpen- 
dienlo  alt  elldtnnu  In  plagam,  In  qoam  Tcrgit  impetos,  Idqoe  shie  discrhnfaie, 
Tol  In  ortom  toI  In  occasnm. 

8i  Terra  volveretur,  animalia  et  aedifleia  qua$$arentur  et  coUdberen^ 
tUTf  creeeenOa  hoe  motu  impedireniur  et  deetruerentur.  Nihil  horom  se- 
qiiltiir.  Nam  motos  est  aeqoabilis  nec  imphigit  Omnia  enim  ista  In  Intimo 
afaio  et  eomplexQ  Tlrtnthi  attractrids  adrisqne  M  montiom  nna  enntiom  col* 
loeata  et  sic  clrcomlata,  somma  nihilominos  qoiete  flroontnr.  Adeoqoe  ne  In 
BaTfgUa  qnidem,  per  rapldiasimos  fluTios  aeqoabiiiter  delatis^  olla  sentltor  In- 
qvletndOY  non  eTerttmtnr  pocnla  Tlno  plena. 

Ai  eerte  ad  minu$  hufie  motum  in  eorpartbue  no$tri$  $enUremu$,  etiam 
dau$i$  oeulii?  Minlme.  Nam  ne  In  naTlbos  qoidem  semper  sentltor  motoa, 
qnando  aeqoabiliter  decnimnt,  com  tamen  ibi  corpora  natoralla  graTltate  soi 
rapiantnr,  non  ad  naTOS  tanqnam  ad  naTOS,  sed  oltra  naTes  extrorsotO  M 
deoramn  ad  aobjectaa  terraa,  respecto  flominis  qoiescentes,  naTls  Tero  rapiat 
illa  In  transTersnm  hnjos  lineae;  qnanto  rainos  nos  Terrae  motom  sentlemos, 
qiil  graTitate  noatromm  corporam  non  aliorsnm,  qoam  ad  eontes  terras,  qnl- 
boB  laaiatlmns,  atthMmdr;  ac  prolnde  non  extra  lineam  attractionia  natnralia 
raplomr,  com  Itln  llnoa  nna  nos  raptos  eomitetnr. 

Ai  videre  e$i  in  raik  ineitati$,  quiequid  $uperpanitur,  id  desOire  vOuU 
prejeetum  impeiu,  quod  H  eupra  ip$e  attegaeti.  Bie  igOur  et  tapidee  d  ferra^ 
fnaiil»  deetimit  «  lUhM  ^iodoqme  exoldereni.    Qrarta  rotla  taolMtia  Wip^ 
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iito  non  attrahuntur  a  rotis  grayitate  natiiralii  aed  a  TaUore  rotia  MljjMla; 
ibi  igitnr  ex  pagna  motnnm  in  plagas  diyersas   oritor  iUe  impetQS  et  dtewi 
tatio;  quodai  gravia  ailigentnr  rotae,  non  deailiont.     Atlapides  TirtiUe  attn^ 
toria  ad  Terram  sunt  alligati  et  in  nutlam  plagam  extra  locam  rotatMi 
TelloriB  gravitate  flua   tendunt;   nulluB  igitur  est  locna  pugnae  et 
lilic,   quo  quidlibet  in  sua  quantitate  grayius  est,   hoc  efllcacior  flft 
hic  lapides  ne  graves  quidem  sunt,  si  Terram,  quae  rotatur,  animo : 

St  Terra  hoe  vdodstimo  motu  volvtreUi/rj  %)enliaM  ex  ofipofifo  «io<iit 
MefiMretur  perpetuus.  Posset  hoc  de  aummis  montinm  Castigiifl  coneodi  et 
ez  Iiac  refrigeratiooe  causa  quaeri  perennium  nivium  etiam  eub  sona  torridap 
item  fjrigiditatis  ventorum  orientaliumi  amoenitatis  matutinae  et  gimillum,  dun» 
modo  et  montana  humiliora  et  yalles  intra  summa  illa  abditae,  quas  aaimalia 
incolnnty  esfaent  tutae,  et  aer  in  iliis  per  hunc  exteriorem  attritum  impertnr* 
batufl  atque  quietus,  et  libertae  in  eo  yaporibufl  ebuliientibua,  ruendi  qnaqpui- 
yenunL  At  necesse  non  eet,  ut  concedamus  quod  objicitnr.  Anrm  eolm 
aetherea  tot  yicibus  tennior  eflt  nostro  a^e,  qnem  liauriunt  animanteB,  H 
tranquillior  et  sic  insensibilior  sit  attritus  ad  auram  aetheream  mille  mnUa- 
rium  in  una  hora,  quam  attritus  faciei  hominis  ad  aSrem  in  una  horm  pff 
dimidium  milliare  illum  perambulantis. 

Quid  reepondendum  cemei  ad  auctoritaie$  ommum  eeeuiarum  OfnntyM- 
que  ordinurn,  sacrae  et  profanaSy  quae  conirarium  $ine  eonirovenia  r^ 
CiptufU,  Terram  in  motu  primo  quiescere^  coelum  moveri?  Copemlciis  sic 
respondet.  1)  Cum  yulgus,  dicendi  magister,  sensum  ocolorum  usa  loqoflBdi 
exprimat,  philosophus  yeritatem,  quae  subest  apparentibus  rerum  speciebaB,  ftH 
quirat,  non  esse  absurdum,  cogitationes  philosopiii  remotas  esse  a  jodicio  TiilgL 
3)  Loca  aliqua  Scripturae  male  ad  propositum  astronomicum  detorqneri,  eonHiH 
que,  qui  hoc  soleant,  jndicia  ntut  temeraria  contemnenda;  nam  palam  eBse, 
etiam  sanctos  ecclesiae  patrcs  de  rebus  astronomicis ,  quas  non  ez  profesBO 
didicerant,  interdum  pueriliter  locutos,  errori  suo  patrocinium  in  Scriptnris  qoae» 
slyisse,  ut  Lactantium,  qui  Terram  credere  non  poterat  esse  rotundam,  col  JoU 
liber,  praeter  institutum  loquentis  Dei  ad  philosophicam  speculationem  datoi- 
tus,  adstipulari  yidebitur. 

Quae  responsio  potest  ezplicari  pluribus.  Astronomia  enim  aperit  remm 
naturalium  causas  inquiritque  yisus  deceptiones  ex  profeaso,  sacri  codices,  sob- 
limiora  multo  tradentes,  utuntur  sermone  hominum,  ut  intelligi  poBsint,  eaqoe 
occasione  naturaliom  rerum  spedes  yisui  occunentes,  unde  sermo  hominom 
ortus,  obiter  saltem  et  aliud  agentes  attingunt,  id  ipsum  lacturi  nihilominos, 
etsi  constaret  omnibus  omnino  hominibus  de  yisus  deceptionibns.  Nec  enim 
in  id  astronomiam  iie  nos  quidem  astronomi  excolimns,  ut  sermonem  yulgi 
mutemus,  sed  ut  illo  manente  yeritatis  fores  aperiamus  nihilo  minus.  Planetas 
stare  yel  retrocedere,  solstitia,  Solis  conyersiones,  Solem  oriri,  occidere,  exire 
ab  una  coeli  extremitate  ut  sponsum  de  thalamo,  condi  in  aJteram,  eonBeeii- 
dere  coeli  medium,  moyeri  contra  yalles  et  montes  certos:  baec  osiirpamaB 
com  yolgo,  scilicet  com  senso  ocolorum,  cum  nibil  horum  ad  literam  yerom 
sit,  omnibos  astronomis  in  hoc  consentientibos.  Qoanto  minos  exigeadom  eril 
a  scriptoris  diyinitos  inspiratis,  nt  repudiata  yulgari  loquendi  consaeladine 
yerba  sna  ad  scientiae  natnralis  amussim  appendant,  abstrusisque  et  Impor- 
tonis  locotionibos  de  rebos  oltra  captom  erodiendorom  popolom  Dei  rimplU 
cem  pertorbent  eaqne  re  yiam  ipsis  ad  scopum  soom  genuinum  longe  anbli» 
intanepiant?  Vide  pasBim  toto  hoe  Ubro  fdmp  yoBtigia  popnlnriam 
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Seriptiirae  lociitloiiiini  de  mmidi  motaimiqiie  figorai  de  qaibas  nona  cootro- 
yersia  eet;  eor  igitar  drea  solom  Terrae  motom  hic  Bodamos? 

Qoaedam  etiam  hoc  trahontor,  ne  ad  sensom  qoidem  ocolorom  exami- 
nanday  ted  plane  aliena  a  ecopo  nostro,  ot  drcomstantfae  textos  argoont;  nt 
com  non  de  etato  vel  qoiete  astronomica,  sed  de  doratione  physica  Telinris 
loqoootor,  Intereontibot  interim  nascentibosqne  animallbns  in  ejos  soperficie, 
aot  eom  finnitodo  soli,  snper  qood  ingrediontor  animalia,  com  variis  eonim 
motibiu  comparator,  aot  com  allegorla  est,  qiia  per  confirmatlonem  colom- 
Damm  Terrae  sopita  bella  et  poblica  tranqoillitas  innnitnr. 

3.  Qoantom  ad  aoctoritatem  philosophorom,  ostendit  Copemicos,  non  defoisse 
Btatim  inter  principia  natae  astronomiae,  qui  Terram  moveri  ab  occaeo  in  or- 
tnm  itatoerant,  Kfioetam  apod  Cleeronem,  Philolaam  et  Ecpbantom  Pytbago- 
raeoa,  &eraelidem  Ponticom  apod  riotarcham;  qaiboa  adde  ex  Archlmede  et 
eodem  Plotarcho  Aristarchom  Samiom,  CleanUiie  aequalem,  a  qoo  sacrilegii 
aeeosatoe  est  apod  areopagitae,  qood  Vestae  sacra  movisset,  Terram  mo?eri 


Hodiemo  tempore  praestantisslmi  qnlqne  phllosophoram  et  astronomoram 
Coperoico  adstlpolantor,  secta  est  haec  glacies,  Tinclmns  sofiragiis  melioribos, 
eeterls  pene  sola  obstat  snperstitio  aot  metos  a  Gleanthibos.  Hoc  vero  ex 
alwmdaati  est;  nam  etsi  nollag  priorom  bolc  Teritatl  teatimonlam  perfalberet, 
iion  eo  minos  illa  pbilosopbo  ftierit  amplectenda.  Nam  ot  In  theologia 
Chriatlana  piaepoatere  aglt,  qoi,  a  ratlone  prios  petito  sofBragio,  postea  demirm 
anetQritates  panderat,  sie  non  minos  ineptom  eet  in  phlloeophiay  prlmum  aa<y- 
teritatibas  expeosis,  poetea  demom  ad  rationes  translre.  Qoanqnam  Tolgos  li- 
leffatonm,  haod  molto  altios  sapiens  lUiteratlBy  foris  qnidem  aoctoritates  praa- 
tendont,  seoom  Ipsi  yero  prios  absordom  et  insaetom  dogma  falsitatia  dam- 
naBft  IgiioraBtia  .eaecli  qood  poetqoam  omoibos  modis  repelleodom  et  destroe»- 
dom  esse  statoeront,  tnm  demnm  anetoritatee  clreomspidoot  iisqoe  ee  mn- 
nlant  et  ainant,  exeeptori  eontra  easdem  profanas,  saeraa  aine  diserlmine, 
BMidls  iisdem,  qoibos  Copenieos,  si  eas  a  partibos  paradoxi  dogoiatla  stare 
depffobsnderept:  qood  demonstrant  hi  llbro  Jobla  cap.  38,  eom  qois  Inde  Ter- 
m  plaoam  et  ad  ftmieoU  amossim  exteosam  losaperqoe  eolomnia  qolbnedam 
sopeipoeitam  probat,  ot  lltera  sonat. 

FIMI8  LIBBI  PBIML 
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LIBEB  SECUNDUS. 

DE  SPHiERA  ET  CmCULIS  EJDS. 


DixiaHf  ad  demontiraiUmem  motut  pHmi  cfm$  me  $phaera 
^uief  eet  iffOur  sphaera  maierialie  et  unde  iie  dieiiur?  Sphaera  dleilmr 
a  ilgora  glolK>8a,  glohm  eniin  Graecis  afpatga  dicitnr;  malerialle,  qvod  elt 
faefa  ez  materla  aliqoa,  ot  ex  papjro,  ligno  vel  metallo.  Goiietat  avtom 
qaiboBdam  certie  circalis,  snperflclem  unam  ephaericam  adnmbrantibiw,  ta  eof ■• 
medlo  globolas  ab  aze,  per  mediam  ephaeram  transeonte,  ■ospenditor;  qoao 
eie  ooncionata  mondi  efflglee  est,  qoalem  eibi  vieos  noster  imaghiator,  In  M 
comparata,  ot  hoc  relot  inetmoiento  demonntrari  ad  ocolom  poeeHil  ratloMi 
prlmi  motOB  eorumqoe  qoae  a  primo  moto  dependent. 

Quid  repraeeeniatur  per  euperfieiem  ephaerae?    Goelom  et  stellae  in  eo. 

Quid  per  glohum  inOmum^     Globoe  Telloris. 

At  neeeiri  dixitti  exUmam  euperfleiem  mundi  ubi  iit;  quamodo  igHmr 
poteet  Uia  repraeeentari?  Qoemadroodom  in  geometria  drea  ponetom  qood- 
libet  in  piano  circomdacitor  circolus  licentia  geometrica,  §lc  eHam  In  opllca 
disciplina  oronis  ocolos  aliqoam  circa  86  circomjectam  soperficiem  sphaericam 
sibi  iroaginatur,  8i?e  illa  per  medlas  fixas  transeat,  sive  supra  illas  8it,  slve 
infra  illas.  Et  talis  superficiei,  saltem  imaginariae,  cfBgies  est  in  soperfiele 
sphaerae. 

Poiuiiti  iupra  Terram  imeniibilem  ad  coelum  comparatam;  globuiui 
iite  in  iphaera  neceaario  seniibilii  at,  non  eit  igitur  iUiut  effigiei.  Reprae- 
senut  globus  iste  non  roagnitodiiiem  Teiluris,  sed  tantoromodo  Teliorem  ipeam 
per  80.  Nec  enim  ipse  videri  nec  fabrefieri,  nec  partes  ejos  distingoi  pos- 
seut,  8i  proportione  etiaro  responderet  exilitati  Tellaris. 

yegaiti  iupra,  Terram  eae  in  centro  mundi,  cur  igitur  ^jui  effigiee 
€it  in  centro  iphaerae?  Quia  Terra,  quaro  globus  iste  repraesentaty  est  domi- 
ciliom  ocoiororo,  et  vero  oculos  qoilibet  imaginatione  circa  se  architeetator 
sphaeram,  se  ipsoro  ponens  in  centro. 

Cum  vero  oculi  tam  multi  iint  et  imaginari-ie  tphaerae  totidem^  cur 
unieut  tanium  ett  hie  globulut,  oculi  Tellurit  index,  unica  tphaera?  Qola 
oomes  imaglnariae  sphaerae  sant  inter  se  airoiles  adeoqoe  etiam  aeqoalet, 
boc  eit  qiham  oiia.    Etii  eoim  ocoli  molti  et  ideo  centra  aphaerao   lilioa 
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mdUiy  tam  ob  oedonni  miltitadineai  per  omnem  Telliiris  ambitom, 
propier  diTereot  sitne  TeUiuris  in  maiimo  cireiilo  eirea  Solemi  de  qao  in  doe** 
trioa  tbeorica:  tamen  omnis  iUa  oentronim  sen  ocnlorum  distantia,  collata  ad 
asaplitodnem  spbaerae  fiiamm,  penitns  eTanescit 

Qyot  iuni  eureuli  ephaerae  maierialiB?  Ordinarie  deceok  1)  Horiion. 
3)  Meridianos.  3)  Aeqoinoctialis.  4)  Zodiacos.  6«  6)  Doo  tropiei.  7.  8)  Doo 
polares.    9.  10)  Doo  coioii 

L  Horison. 

Quii  eorum  primue  eH?  Horison  seufinitor,  qoia  shnplieissima  rattooey 
solo  nempe  visu  et  yisom  secota  ratiocinatione  eonstitoitor. 

Ihuie  namen  eet  hariMonU?  Oraece  o^o»? ,  latioe  finitor  dieitmr,  qood 
Tisionem  terminet  seo  finiat^  diTidens  partem  mondi  soperiorem  et  aspectabiw 
lem  ab  inferiore  non  conspicoa,  sic  ot  superiora  omnia  osqoe  ad  hancmetam 
seo  o^  Tideri  posshit,  at  qoae  infra  illam  consistont,  jam  non  amplias  tU 
deantnr,  et  stelU  inddens  in  honc  drcolum  yel  videri  indpiat  orioQdo,  vel 
desinat  ocddendo. 

Quid igiiur  de  mundo  repraeeentatur  per  eireulum  horisumiem  ephaerae? 
Nolla  certa  et  coostans  mondi  pars,  sed  limbos  ille  coeli  in  qooconqoe  ejus 
dto,  in  qoem  limbom  desinit  aspectabile  hemispbaeriom,  id  est  in  qoem  in« 
ddoot  omnes  lioeae  reetae  ex  ocolo  spectatoris  io  partes  olthnas  aspeetabiUs 
globi  Telloris,  pota  in  montiom  cacumina  marisqne  tomorem  edoetae. 

SUUae  nan  euni  m  eadem  iuperfkie  ephaeriea;  terminue  igiiur  e&rum, 
quae  videntur,  tum  eet  uniue  euperfidei  limbuij  eed  ett  euperfieiea  piana,  i» 
profundHaUm  mundi  excurrens  ab  oeulo.  Repetenda  est  prior  respoosio; 
etai  enim  verom  est,  stellas  non  esse  in  eadem  spliaeriea  soperfieie,  Tisos 
tamen  illas  omnes  m  eadem  sphaerica  snperficie  consistere  imi^^nator,  qoia 
iu  illis  corporilras,  qoae  sont  oltra  montes  extremos,  visos  caret  adminioolo 
distingoeodi  inter  propinqoa  et  remota.  Sphaera  aotem  materialis  est  effigles 
imagioationis  visoriae.  Et  horizon  igitnr  repraesentabit  terminnm  eorumy  qnae 
▼identury  quatenus  iUum  visus  sibi  imaginatur  ot  lioeam,  non  eurato,  qoae- 
nam  res  visa  sit  ocolo  propior  aot  ab  illo  remotior. 

Proba  horixoniem  eeee  ^culum.  Qoom  aliqoa  sphaerae  soperficies  sdr 
catnr  plano,  seetio  fitcircolos.  Jam  figora  moodi  ratione  visionis  eft  sopeiw 
fides  spliaeriea,  horizon  vero  mondanos  condpitor  ot  planities,  seeans  spbae«> 
ram,  viso  qoidem  jodice,  ot  initio  dictnm,  est  ergo  dreulus. 

At  prospectui  Ule,  visus  iermimu,  non  eet  perfectue  cireulue,  eed  eei 
limbue  flexuoeuej  per  eummHatee  eztremorum  monUum  ineedenij  quippe 
non  ^(fuedem  eunt  aiUiuduUi.  Lineae  vero  uieotnae  per  iUae  eekwtme  nan 
ordinaniur  m  eadem  pkmetie.  Id  qnidem  verum  est.  Qnia  tamen  iaaeqiiay 
lis  haec  altitodo  montiom  aliis  loeis  est  alia,  qoibosdam  vese  loeis,  oi  in 
medio  oeeaoo,  nulla,  ratio  suasit,  ezprimere  medium  aliqoid  in  effigie  maf»> 
riali,  ad  qood  compararentor  pavtes  mondi,  qoae  vel  extobefanli  vel  sob<* 


Quae  hine  orOuir  diitineiio  horiKoniumf  Horiaon  vel  est  visibflis  vel 
rationalis. 

Quid  eei  horiMon  vieibiliii?  In  geograpbia  visibilis  horiion  sumilor  pro 
tanta  sopwiciei  terreaae  portiooe  sen  reglaoe,  qnanta  uoiea  rotetioM  oooi- 
lerom  simol  io  eQnspeetom  venit,  quae  angusta  ^t,  si  oeolns  invalle  foerili 
hHief ,  id  in  altWmo  aliqoa  monie,  fidf  fol  Mft.1i»eysm;  qn^ 
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horiion  nallas  mety  si  et  Tenm  perfecte  roUmda  et  panotam  ocnli 
in  ipsiaeima  Terrae  snperficie  esaet.  Itaqae  obi  lata  planitiee  estv  horteon 
liber  dici  solet,  nbi  moDtee  obstant,  borison  impeditas,  stanti  Tero  la  altlaalBO 
aliquo  monte  vel  promontorio  et  prospicienti  vel  secundam  decnrsam  flevii  ▼«! 
in  marie  extrema,  borizon  dehiscere.  Quae  sant  epitheta  horiiontis  moDdani 
visibiliB  comparati  ad  rationalem. 

Quomodo  ratio  constiiuit  horizontem  rationalemj  $i  ad  hane  rem  frim 
deitiiuitur?  Non  plane  visu  destituitur,  sed  eo  utitur  adjnvatque  illom  in- 
strnmento  dioptrae.  Nam  linea  dioptrae,  quando  cnm  linea  perpendicnli  fadt 
angnlom  reotum,  dirigit  oculum  in  horisontem  rationalem  describitque  circom- 
acta  planum  horizontis  rationalis.  Itaque  rationaiis  horison  undeqnaqoe  qoa- 
4rante  circoii  mazimi  abest  a  linea  perpendiculi ,  et  radins  visivos  per  dlop- 
tram  eziens,  nbi  in  partes  terreas  seu  montee  inciderit,  illas  jodicat  oopra 
horlsontem  rationalem  ezstare;  ubi  vero  in  purum  coelam,  eubsldente  Terra, 
ibi  jndicat,  ee  respectu  illius  depressae  plagae  stare  elevatum. 

Qui  mmt  poU  rationalii  horizonUi?  Ponctum  verticale,  Arabice  lenlth, 
ejneque  oppositum,  nadir  dictum. 

Quid  ett  punctum  verUeale?  Est  punctum  sphaerae  aspectabilis ,  in 
qood  incidit  perpendicoli  linea,  id  est  recta  ez  centro  Terrae  per  ocolom 
•pectatoris  imaginatione  educta.  Nam  quae  ex  centro  globi,  necesaarlo  ad 
angoloB  rectos  incidit  in  perfeoti  globi  superficiem,  eoqoe  perpendicolarls  est 
illi,  id  est  plano  rationalis  finitoris. 

Unde  dieitur  verticale?  Quia  corpus  hominis  erectum  est  ad  perpendi- 
eoli  lineam  ob  pondus;  eztremum  igltor  perpendicularis  lineae  continuatae 
unminet  vertici  hominis. 

Proba,  vertieaU  punetum  esae  pdum  horizontii.  Recta  ez  ceotro  dr- 
cali  sphaerae  perpendicolariter  educta  per  polos  illios  circuli  transit,  nt  do- 
eent  geometrae.  Talis  circalos  horizon  est,  talis  recta  perpendiculom,  ut  jam 
patnit  ez  defiiiltione.  Transit  igitur  per  polum  horizontis^  at  docitor  per 
senith,  ergo  senith  est  polos  horizontis. 

Unde  hoc  evenit  oculis,  ut  put^nt,  planitiem  Terrae  cohaerere  ip$i  eodo 
et  iic  secare  sphaeram,  cum  iint  tanto  intervallo  ab  invicem  remota  eoe» 
lum  et  Terra?  Quia  cum  distantia  non  slt  objectum  visos  primariom,  ot 
docent  optici,  sed  per  ratiocinationem  comprehendatur  ex  multitudine  inter^ 
jectomm  corporom  visibilium,  inter  coelnm  et  extrema  Telluris  aspectabHla 
nihU  interjicitur,  qnare  visos  adminiculo  destltutus  est  agnoscendi  distan- 
tiam  hanc. 

(3um  ergo  iphaera  materialis  iit  effigiei  mundi^  ut  is  incurrit  in  oeU' 
km,  non  debuit  aliud  eae  in  illa  circului  horizonj  aliud  gtobui  T^urii  in 
ipkaerae  medio,  ied  planum  eontinuum,  trtmiieni  per  ipeum  eentrum,  ut 
viiio  repraeientaretur.  Debnit  equidem,  at  fieri  non  potuit,  si  planum  hori- 
sontis  fuisset  integrom,  nt  sphaera  in  eo  moveretur.  Itaque  planities  hori- 
sontis  repraesentatnr  forinsecus,  intns  vero  est  pertusa,  nt  det  locnm  sphaerae. 
Cum  igilur  horizon  sic  expressus  repraesentet  nihilominus  apparentem  seeiio- 
nem  sphaerae  in  dno  hemisphaeria,  interiora  vero  hojus  planltiei  exemta  nulli 
sont  usui  praeterea,  facile  iis  sphaera  carere  potuit 

Telloris  vero  globolos  in  medio  nihilominus  appenditur,  com  ob  geo- 
graphiami  tom  ad  monendom  qaadamtenns  et  de  origine  horisontis  et  de 
eontemta  Terrae  ezilitate.  Qui  tamen  volt,  is  in  circulo  plano,  aptato  ad 
sphaeraa  ampUlMiDemy  dqilogat  locl  sol,  hn  qoo  veisator,  vlsibllem 
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horiionteiii,  id  eet  regionem,  enmqae  in  spliaera  fixnm  centro  et  horliofitl 
ezterine  circnmposito  reepondere  faciat 

O^jutmodi  circulus'  e$t  horizon  reipevtu  euperfidei  ephaerieae?  Circn- 
loa,  sphaerae  mazimomm  nnoe,  qnia  per  centrnm  sphaericae  euperfieiei  transit. 

Quoditam  eentrum  habet  circulue  horizon  mundanus?  Sicnt  in  ephaera 
materiali  est  idem  eentmm  et  sphaerae  et  horizontis,  sic  ocnlos  contemplan- 
tia,  qnem  hoc  centmm  repraeeentat,  idem  eet  centmm  et  horiiontie  eui  mon- 
dui  et  totins  spliaerae  imaginatae. 

Erunt  ergo  multi  horizontes  mundanif  quia  innumerdbilia  puncta  per 
Terrae  iuperfteiem,  in  quibue  oculus  locari  potest'^  Re  vera  snnt  innumera- 
bilee  horisontes  mnndani,  eitu  distincti,  quorum  pleriqoe  se  mutuo  secant ;  eolf 
dnoram  qnommcunque  oppositomm  Terrae  pnnctoram  sont  inter  ee  paralleli. 
Mnlto  vero  major  oritur  nnmerae  horisontum,  si  cogitationes  etiam  ad  mo- 
tom  Terrae  annuum  circa  Solem  transferamus^  de  qno  in  doctrina  theorica* 

Cur  ergoin  spJiaera  horizon  est  unicus?  Quia  quaelibet  sphaera  in  nna 
qnalibet  sui  positione  est  certae  alicujns  et  unicae  visionis  coeli  imago. 
Deinde,  quia  ille  in  sphaera  nnicus  per  vices  omnibus  in  mundo  horizontibns 
accommodari  potest 

Si  horixontes  duo  mundani  diu)rum  oppositorufh  locorum  Terrae  (aut 
eOam  eircumlaUonis  Terrae  drca  Solem)  sunt  inter  se  diversi,  distantes  inter 
se  ubique  integra  diametro  Terrae  {aut  etiam  orbis  Terrae  circa  Solem)^ 
non  dividetur  iis  coelum  totum  in  duo  hemisphaeria  aspectabiliaf  sed  rdin^ 
quehsr  m  medio  Hmbus  coelif  latitudine  hujus  diametrif  qui  neutri  accen" 
sebitur  hemisphaerio.  Verum  est,  at  limbus  ille  coelestis  propter  immensam 
ab  oculo  distantiam  evanescit  prae  contemtissima  exilitate,  quippe  qui  angu-* 
stior  apparet  eminus,  quam  una  ei  stellis  fixis,  utsupra  lib.  L  fol.  161.  pro- 
batnm  ftiit  Quapropter  etiam  hoc  loco  sufficit  in  sphaera  materiali  hoHson 
nnicos,  usurpatus  pro  duobus  parallelis,  inter  se  distantibus,  perinde  ac  ai 
nterqoe  per  idem  centrum  traducti  coinciderent  penitus. 

Sufpcere  unum  horistontem  cmeedo  pro  fixis;  quid  vero  fit  de  planeHs, 
qui  non  tam  longe  remoti  sunt  a  nobis  ut  fixae?  Planetas  in  primo  mota 
non  aliter  consideramus ,  quam  qnatenus  eos  visu  duce  inter  ipsas  fizas  oon- 
sUtntos  imaginamur;  quin  imo  non  ipsum  planetam  in  sua  remotione  a  Terra 
eonslderamns,  sed  pro  planeta  locum  ejus  inter  fizas  apparentem.  £t  pleran- 
que  praesupponimus  planetam  in  uno  aliquo  puncto  immobilem' per  integram 
revolutionem  dioraam  seu  horas  24.  Nam  quod  is  intra  unam  diem  moto  vel. 
proprio  vel  accidentario  et  apparenti  locum  illum  parumper  commotaty  ejus 
rei  eaosas  non  a  primo  motu  accersimus,  nec  in  spbaera  materiali  demonstra- 
moi,  sed  transsomimos  ez  doctrina  theorica. 

Axis  et  poli. 

Quomodo  m  sphaeram  inductus  est  axis  et  poU?  Terra  movetor  velot 
globns  in  torao,  ciiuus  opposita  dno  puneta  respectu  motus  primi  manent; 
eorpas  reliquum  circa  illa  immobilia  circumvolvitur.  Puncta  illa  duo  dicun- 
tur  poli  Terrae;  linea  connectens  illa  puncta,  qoae  et  per  centram  Telluris 
transit,  dicitar  azis  Terrae. 

Jam  fingimns,  azem  Tellnris  continnatnm  esse  ntrinqoe  osqae  ad  eztro« 
mitatem  soperficiei  fizarum;  nbi  ergo  soperfieies  flzaramseeator  ab  hiu  llnea, 
ibi  snnt  poll  mnndi;  linea  haec  ipsa  oontinuata  dieitor  azis  nrandl  et  reprae^- 


It0  EplComi  litroioiifM 

MDtatar  ab  aze  ■pbterto,  a  qno  BOBpeiiaiM  ett  globnlua  mediua;  et 
tatea  ejns  in  mQndo  repraeeentantor  per  poloe  aphaerae. 
In  Bchemate  28  linea  BAG  axie  eat,  B  et  G  poli. 
Vbi  mni  poH  Teihirii?  Aiter  est  abliinc  trana  mare  giaeiale,  qood  eit 
poet  Daniami  Norwegiam,  Moscoviam,  Lappiam,  Tartariam  in  loco  igMlo,  nt 
de  qno  non  conetat,  aquiene  anperfaaoa  ait,  an  terram  continentem  Inaslaave 
habeat  Reliqoiia  est  in  meditnllio  terrae  Magdlanicae  mnlto  minoa  eognitaei 
nt  cujue  litora  nondnm  cbcumcirca  sunt  detecta  et  explorata,  nedmn  nt  aeii^ 
mna,  perpetua  introraum  continens  sit,  an  maribus  diremta. 

DixUu  Ubro  primo^  axem  ei  poloB  Terrae  perpetw  iiidem  Terra€  poT' 
Kbiif  ikhaerere:  quaero  unde  hoc  probee?  Ez  altitudine  poli  ephaerae.  Nam 
•l  poli  Terrae  vagarentur  in  snperficie  Telluria,  verticea  locorum  non  retiae- 
rent  eandem  circolarem  diatantiam  a  polia  spbaerae,  quipps  qoi  sont  Teitieea 
polorum  Terrae;  et  eic  non  eemper  aeqoali  arco  elevaretor  in  aliquo  Teirae 
loco  certo  polos  spliaerae.  Manente  igitur  altitudine  poli  sphaerae  invariabili, 
ot  dicetur  libro  lU,  poli  etiam  Terrae  iiadem  Terrarum  locia  inhaereant  ne- 
eesae  eet 

Ubi  eunt  poli  mundi  eeu  ephaerae?  Tranaeunt  de  nno  loco  fixamm  ad 
alium  euccessu  ecculorgm,  et  hodie  alter,  qui  nobia  in  Europa  aemper  ap- 
paret,  eat  proxime  extremam  caudae  Ureae  minoris,  altemm  in  Europa,  Aah^ 
America  et  magna  parte  Africae  nunquam  cemimus;  atque  ia  fertor  in  loeo 
coeli  vacoo  a  atellie  fixia  notabillbns. 

Quomodo  appdJUUur  pohu  nobis  aepeetabilii?  Arcticus  ab  Uraa  mlnore, 
graece  a^xTo^  dicta;  et  septentrionalie,  quod  stellae  Ursae  Lathiia  eeptem  Inh 
vei  aeu  triones  dicantur.  Aquilonarla  etiam  a  vento  aqullone,  qnl  spirml  ex 
nia  plaga;  slc  borealis  a  vento  borea. 

Quomodo  didtur  polus  ineontpicuue^i  Antarctlcns,  quaai  arctlco  oppoaitiit, 
et  merldionalia,  quod  nobls  in  hac  medletate  globi  Terrae  vereantibus  Sol  merf- 
dlanns  vergat  in  lllam  plagam,  versus  quam  polus  iste  sub  Terra  latet  abditos; 
australis  etlam,  quod  ventus  ab  llla  plaga  ad  nos  veniens  auster  appelletur. 

Our  vero  $phaera  materialis  circa  hune  tuum  axem  et  poCoe  est  eon^ 
voluhUitf  globui  eontra  mediue  illi  affixu»  et  immobilis,  eum  tupra  dixerie, 
ephaeram  flxarum  etare,  Terram  vero,  ct^ui  effigies  est  ille  globuluf,  cam^ 
voivi?  Etsi  veram  hoc  snpra  dictum  est,  qnia  tamen  visus  aliter,  nimlnni 
popnlariter  judlcat,  Terram  stare,  coelum  volvi,  ideo  hoc  hi  sphaera  materiall, 
ad  unum  Terrae  locum  accommodata,  sic  exprimltur.  Est  enlm  apliaera 
efflgiea  roundi  talls,  qualem  sibi  visus  noster  imaginatur,  ut  supra  dictuiD. 

At  quomodo  eorum,  quae  coditus  eveniimt,  verae  eausae  trtMdi  poesuni 
per  insirumentum  faUiMis  pcnrticeps?  Nihil  nos  impedit  haec  visos  deceptiOf 
^  etiam  in  instramentum  reiata,  quo  minns  veras  causas  hauriamna.  Nam  dr- 
coli  plerique  in  coelo  et  in  Terra  iidem  sunt  et  sibi  invicem  subordinati  linea 
ex  centro  Terrae  in  coelom  edncta.  Jam  certum  est,  partes  tractus  coeli  a  aub- 
jeetls  partibus  tractns  Terrae,  per  quoa  tractus  transeunt  hi  circoli,  a  ae  in- 
vlcem  separari  rootu  diurao,  peractoque  drcnitu  ad  priroum  correspoosum  re- 
dlre,  slve  coelom  qoiescente  Terra,  sive  haec  qolescente  illo  moveator  aoper 
axe  nrandano:  qoorom  otramqoe  in  sphaera  materlali  repraesentari  poteat 

Our  autem  ex  duobus  idem  pr<Mestantibus ,  se.  ex  coeli  et  ex  Tertme 
malm^  non  id  potim  tn  sphaera  materiaii  exprimitur,  quod  verum  estj  se, 
molm  Tsrrae?  1)  Qoia  aatranomi  offielom  est,  cauaaa  dicere,  cor  viaoa  noater 
hoe  et  iUod  aiU  laMgfaiettfi  verU  giatia  eor  Sol  jam  hoc,  jam  illo  ioeo  h*- 
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ilioaiig-arifi  Yidentiiri  yere  eBim  non  moTelitr.  Jaa  hM  ciSMa  aUler-  e«» 
pUeari  poa  poisiiBt,  Biei  eUam  elemeDta  primsy  qiiae  sil>i.  Tieas  im«(iiiol«t 
quibwqiie  visos  .postmodum  jadicaDdo  innititiir,  se.  eoaformationem  moBdl 
4iw)Q#<  OMXtnom  apparentem  sea  imaginatam  eiplioemas  adeoqae  et  instnH 
mento.  sphaerae  materialis  exprimamos. 

2)  Posset  sane  fieri  ^phaera  exterior  et  immobiliSy  horisoB  et  meridianas 
com  vertioali  paBCto  BMbiles  mtas;  sed  torbarentnr  non  tantnm  diseentesi 
Toram  «tiam  adalti:  sempttP  enim  sibi  casom  imaginaientary  «isotiei  Tcrtex 
respeete  sitns  sphaerae  io  mensa  Tergeret  deorsom. 

II.  Meridianos. 

Quibui  pHndpiis  cansHtuihJir  fneridkmui?  Imaginamor  in  Terra  qoidem 
ebcsdpn»  transeimtem  per  locom  haUtatioais  nostrae  et  per  polos  Terrae,  in- 
tar.  tau,  Torp  ekcnisun  tradoctom  per  punctom  Terticale  c^iosqoe  loci  ejosqoe 
oppoattomy  siTo  nadir,  et  per  polos  sphaerae. 

la  sehesttte  hee  9  est  senith)  G  Bsdir,  B,  C  yw.  sg. 

poli 

Cufumnoii  ektubtB  esl  mmidianuB?  Est 
maidPMimm  aoas,  dodtar  enim  per  otramqae 
^obm  et  sic  planam  ^os  transit  per  axem 
et  per  oeafaimy  qiU  est  centrom  sphaerae,  se- 
catqoe  sphaeram  bifariam. 

Vnd€  ^tieiiur  meridiQnuij^  A  meridie: 
cum  enim  soper  horisonton  perpeodicolariter 
8itereotiis»aeeat  igitcB  hemisphaeriom  aspecta- 
1>Ue  bi  4Ma  partes  aeqoales,  qoare  Sol  ad 
enm  applicans  moto  diorno  facit  meridiem  in 
loco,  eajos  eet.lUemeridianos;  meiidies  enim 
pro  modidie  vel  media  dle  osarpatory  com 
pam  diel  eoueta  aeqoalis  est  residoae.  Hinc 
etiaas  stellaa,  eom  ad  honc  drcolom  applicoertntY  coeiam  medfafo  dicontor. 

^t«M  in  parieB  ephaera  dividikMr  a  meridiano?  In  doo  heraispbaeria 
Tel  in  heroisphaeriorom  ab  horizonte  constitotorom  semisses  seo  qoartas  coell 
orieBtales  et  oeeidentales,^  aeo  sorgentes  et  cadentes.  Com  enim  oterqoe  sit 
ia  meridiaiio»  polas  el  Tertez,  et  stsliae  circa  polom  eant  circalarlter,  nosplam 
igitor  nisi  lo  noeridiano  fiont  Tertid  propiores,  id  eet  altiores. 

QuQt  mmi  meridiani?  In  spbaera  materiali  meridlanos  onos  est,  qolppe 

qoaelihet  ipsa  soi  coUocatione  repraesentat  nnora  allqoem  Terrae  lo-' 

At  respeeto  T^Uuris,  cam  horiiOBtem  tIsos,  nMridianom  Tertfcale  p0D&- 

conslitaaol,  tot  sont  meridtani,  qoot  in  ono  clrcolo  Terrae  loci,  In  soperw 
fide  BM»dl  Tertlealla  soa  ponota  habentes,  hoo  est  innomerl,  qolbos  tamen^ 
nMrldlaBis  ossnlbBs  onicQS  spbaerae  meridlanos  (oti  locis  ipsls  omnibos  oDlca' 
sphaera)  satisfaciL  Geographi  constltoont  pro  innomeris  certom  nnmeromf,  sc' 
ISOy  qalboa  diTldant  soperfidem  Terrae  In  partes  S60  aeqoales. 

Quotnodo  diieermmiur  ii  inUr  $e?  Diseemontor  nomeris  ab  ono  ad  190. 
Post  180»"™  loca  Terrae  proxime  soccedentia  referantor  mrsom  sob  prlnram 
meridianom,  sc  sob  ejos  semicircolom  inferioremi  aot  etlam  continoant  nome- 
ratlonem  semicircolorom  ad  360. 

Vndo  Ht^  k^fue  mmeraUonie  iniHmn?  Vetosto  qaMem  hwlltato  meri- 
dlaBOB  ille,;:qni^pit  CaBariaa  iBsaka  ki.oaeaBO  Atlaatlca^traiisit,  prhms  Utt 
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nameratos,  qnod  haeo  oltima  Terrae  loca  eftent  ex  iit|  qote  Tetieribini 
eogoita,  qnodqae  ibi  natara  ipsa  constitiiiMet  initiiun  Eoropae  et  Afrleaei  ohovlora 
haberet  oceanos.  Hodiemi  tamen  geograplii  et  Arabes  etiam  anCe  hoee  ee« 
eola  libertatem  hic  nonnollam  pro  se  qoieqoe  oeorpant^  alii  a  GaAbw»  aH 
a  Losltanlae  occidentaliMimie,  alii  ab  illis  ineolis  incipientee,  penee  qoaa  oHf- 
netiea  cospie  praeciee  in  polom  mondi  vergit,  qoae  ineolae  Corrl  et  preaMm- 
torli  Viridie  appellantor,  sontqoe  CaaariiB  aliquot  gradiboe  ocddeotallem. 

Quanum  flt  numeraUo?  Ab  ocddentie  plaga  in  orientera,  qood  etiam 
lodiaci  et  aequatoris  coeleetis  partes  illas  in  plagas  nomereotor,  ob  caMOS  ta 
lllis  explicatas. 

III.   Aeqoinoctialis. 

^ifomodo  cmtUMtur  aequinoetialU  $phaerae  nuOerUik?  Oom  Tsltai 

habeat  duos  polos,  soper  qoibos  iMYOtar, 
habebit  et  drcolom  mediom,  aeqoaliter  a 
polis  remotuQL  Jam  ilngitor  reeta  edncta 
ex  centro  Telluris  per  hujos  medii  dreoll 
ponctom  qaodlibet  osqoe  ad  fixaa,  qoae  recta 
drcomducta  com  Terra  describet 
Inter  fixas,  qoem  aeqoinoctialem  die 
£t  hic  repraeeentatmr  a  cireolo  Terrae  me» 
dlo  inter  polos  ejus. 

In  schematibas  28  et  29  DIIEN  est  aeqoi- 
noctislis,  qos  poli  B,  C. 

Ouiutmodi  eure%dui  eet  aegiMrtor?  Est 
maxhnorom  unos^  qoia  a  polis  sphaerae  a^ 
qoidistat 

Quae  eii  raUo  fiommifm?  Graeds 
iatjfiiQtfog,  qoasi  aequidlalis,  Latinis  aequinoctialis  didtor,  qood  Sole  In  iilom 
veniente  dies  aequentur  noctibus;  aequator  vero,  cum  ab  hoc  oiBdo,  tom 
etiam  ab  aequando,  examinando  et  metiendo  toto  primo  moto  noinen  habet 
Nautae  hodiemi  appeliant  lineam,  quia  exprimitur  in  eonim  mapple  planis 
spede  Ilneae  rectae. 

Quae  loea  Terrae  eueeipiunt  (Mequatorem?  Transit  aeqnator  per 
S.  Thomae  in  magno  sinn  Africae,  qui  oceanns  Aethiopicas  didtor, 
qoe  Aethiopiam  Africae  partem,  transit  super  urbem  Arim,  celebratam  a  Jo* 
daeorum  et  Saracenomm  astrologis  pro  medio  mundi;  inde  trsjidt  oeeanom 
Indicum  et  hi  eo  insulam  Taprobanen,  Auream  Chersonnesum  et  sporadee 
innumerabiles  oceani  orientalis ;  tunc  praeterrectus  litora  Magellanieae  eminos, 
qoa  Novae  Goineae  nomen  ea  sortitur,  oceannm  australem  iounenso  traeta 
penradit  tandemque  in  Peruanam  inddit  eamqne  juxta  lacum  Goijaiiom  et 
orbem  Manoa  transit,  rursnmque  in  oceancm  Atlanticum  ingressos,  reeldoam 
drculi  usque  ad  Africae  litora  consununat 

Quomodo  appMmiur  pariee  iphaerae,  quoi  eontUiuU  aequaior?  Dl- 
contor  hemisphaerium  septentrionale  et  aostrale,  Td  boreale  et  OMrldlonaiey 
de  qnibus  nominibus  hifra. 

IV.   Zodiacus.  ^ 

Quomodo  faeium  e$i,  ui  zodiaeum  m  ephaera  maieriedi  eoneUiuereni? 
Sol,  Lum  et  plaMtaa 
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nibns  sais  iaBignire  videntar,  qui  tractus  mediam  sphaeram  fixarum,  ut  ea 
qoldem  a  nobis  aspicitur,  cingit  undique,  ita  ut  nos  in  ejus  plauo  simus. 
Semper  enim  pars  illius  tr^ctus  orientem  obtinens  et  pars  occidens  in  una 
et  eadem  recta  linea  a  nobis  aspiciuntur,  nunquam  utraque  pars  ab  eodem  la- 
tere  ccmitur.  Hujus  tractus^  qui  zodiacus  dicitur,  effigies  in  spbaera  materiali 
est  latus  llle  limbus  ad  aequinoctialem  obliquus. 

In  schemate  29.  et  ceteris  LMQN  est  zodiacas  ejusque  poli  0,  P,  hac  vice. 

Cur  autem  hic  solus  circulorum  sphaerae  materialia  latitudinem  obUnet 
taniam?  Quia  solus  Sol  centro  suo  mediam  ejus  liDcam  describcre  et  per- 
petuo  in  ea  oberrare  deprehenditur,  ceteri  planetac  raro  in  eam  incidunt, 
plerumque  vero  ad  latera  ejus  excurrunt  tanto  ad  summum  spatio,  quanta 
constituitur  latitudo  hujus  limbi  in  sphaera  materiali. 

QiAonta  est  haec  latitudo?  Veteres  ad  motum  Lunae  potissimum  respi- 
cientes  fecerunt  eam  duodecim  graduum.  At  si  omnium  planetarum)  etiam 
liartiB  et  Veneris  evagationes  dimidia  ejus  latitudo  debet  assequi,  cum  illa  sit 
septem,  haec  decem  graduum,  latitudinem  zodiacus  habebit  14  aut  20  graduum. 

Dic  veram  hujus  mediae  lineae  originem,  quippe  cum  Sol  aere  non 
moveaturf  sed  tantum  moveri  videatur?  Tellus  nostra  praeterquam  quod 
motu  diurno  conyolvitur,  est  etiam  unus  e  numcro  planetarum  et  medio 
loco  inter  Martem  et  Vencrem  circa  Solem  circumit^  medio  etiam  temporis 
modulo,  ut  in  tbeorica  doctrina  audiemos.  Jam  finge  eductam  ex  centro 
Solis  lineam  rectam  per  centrum  Terrae  usque  ad  fizas  et  circumferri  annuo 
motu  cum  Terra  sub  fixis :  iila  igitur  linea  describet  semitam  zodiaci  mediam, 
sic  ut  Sol  semper  in  parte  opposita  ejus,  in  qnam  Tellus  spectat,  ex  Terra 
intuentibus  haerere  videatur. 

Quomodo  appellatur  haec  media  linea?  Ecliptica,  eo  quod  Terra  mu- 
cronem  umbrae,  utpote  in  linea  jam  modo  imaginata,  sub  ea  circumferat,  in 
quam  umbram  quoties  Luna  incidit,  eclipsin  patitur;  y.vxXog  TjXiaxos  Graecis, 
quod  haec  sit  orbita  Solis  perpetua,  item  xvxXog  6  dia  fjLeaayp  rm  ^(o6i(Of, 
quod  xodiaci  latitudinem  mcdius  dispescat  in  duos  limbos. 

Quid  est  igitur  ediptica?  £st  plani  per  centrum  Solis  et  Terrae  in  omni 
eJQB  situ  traducti  communis  sectio  cum  sphaerae  fixarum  concavo. 

Ubi  iunt  poli  eclipticae?  Cclipticae  polus  is,  quera  nos  aspicimus,  est  in 
medio  ilexu  Helicis  seu  Draconis,  in  loco  cocli  obscuro,  in  linea  ex  quadri- 
Uiero  Ursae  majoris  pcr  quadrilaterum  Ursae  minoris  erecta,  inter  Ursam  mi- 
norem  et  colium  Cygni ,  sic  inter  Coronam  et  Cassiopeiam.  Alterum  polum 
inconspicuum  fertur  obtinere  constellatio  Piscis,  Hispanice  Dorado  dicti,  intra 
navem  Argo;  vicinam  habet  nubeculam  majorem. 

Sempeme  cum  his  fixia  inveniuntur  poli  ecjipticae  ipsaque  adeo  eclip^ 
tiea?  Intra  secula  omnia,  quibus  yiguit  astronomia,  vel  nihil  vel  adeo  parum 
reeessit  ecliptica  a  fixis  pristinis,  in  Cancri  et  Capricorni  confiniis,  ut  non  sine 
dubitatione  id  acceptetur  ab  astronomis,  de  quo  motu  libro  VIL  plura. 

Ct^usmodi  eirculus  est  ediptica?  Kst  maximorum  unus,  quia  deprehen- 
ditar  Solem  exhibere  in  aequatoris  oppositis  ex  centro  locis,  et  quia  Sol  in 
ecliptlcae  locis  oppositis  acqualiter  distat  ab  aequatore  in  plagas  contrarias. 
Cum  autem  circulus  maximum  bisecat  aut  a  maximo  in  oppositis  locis  aequi- 
distat,  maximus  et  ipse  est. 

Vnde  vero  circulus   istc   latus  dictus  est  zodiacus'^   Z<o8iu,  graeca  vox, 

iignlficat  latine  signa,  germanice  f&iltitx,  sc.  imagines  hominum  et  animalium. 

,  Eflt  igittir  Za>diaxotf  latine  signifer,  germanice  f8HUxtxcii&.    .Nomen  hoc  habet 
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tractoB  iste  coeli  a  fixis,  quae  in  eum  incidnnt,  eanimque  dispositiooe.  Yeterat 
enim  cum  in  anno  uno  duodecim  plenilunia  fieri  cernerent,  interdum  et  tre- 
decim,  regionem  etiam  zodiaci  in  duodecim  partes  distinxerunt  adminicalo  di- 
versae  dispositionis  fixarum,  et  diligenter  attenderunt,  in  quo  signo  sea  itOQi^ 
quaelibet  lunatio,  plena  aut  dimidata  Luna,  conficeretur. 

Qiiae  8unt  illa  duodecim  signa,  et  qiuze  cvjvsque  imaginandi  catua  vd 
adminiculum  ?  Situs  steilarum  fixarum  admonuit  primos  observatores  de  mem- 
bris  certis  animalium.  Dictus  igitur  est  Aries  a  duobus  potissimum  corol* 
bus,  uno  curvato  et  a  subjecto  corpore;  Taurus  a  facie  taurina  et  oenlis 
duobusque  cornibus;  Giemini  a  duobus  capitibus,  quatuor  yeluti  brachils,  ge- 
nibus  et  pedibus;  Cancer  a  nebulosis  oculis,  a  multitudine  pedum  cirea  eor- 
pus;  Leo  a  rictu  et  quatuor  magnis  stellis  in  formam  animalis  dispositis; 
Virgo  a  duabus  alis,  capite  et  limbo  syrmatis.  Libra  nullnm  est  Blgnom 
inodior,  cum  non  sit  animal,  nec  dispositio  stellarum  aliud  argumentom  praebet 
imaginandae  librae,  quam  quod  duae  magnae  stellae  sunt  pro  duabos  lajiclbof. 
Hlae  vero  stellae  accensentur  signo  sequenti  et  dicuntur  chelae  Scorpionis.  Libra 
igitur  dicitur  ab  aequilibrio  diei  et  noctis,  et  sic  ab  eo,  quod  fit  in  hoc  algno, 
non  ab  eo,  quod  apparet  oculis,  de  fixis;  Scorpio  a  curyae  caudae  Bpondills 
et  aculeOv  corporis  vertebris,  fronte  et  chelis  protensis ;  Sagittarius  ab  arco  et 
sagitta  et  subjecta  equina  forma;  Capricomus  a  comibus,  facie  et  Tentre; 
Aqoarius  a  capite,  humeris,  brachio,  corpore,  uraa  et  longo  rivo;  Pisces  a 
corporibus  piscium,  linis  et  nodo  lini,  situ  stellarum  expressis.  De  hls  triti 
sunt  versiculi  ad  memoriam  juvandam: 

8unt  Aries,  Taurus,  Oemini,  Caneer,  Leo,  Virgo; 
Lihraquey  Seorpius,  Arcitenens,  Caper,  Amphora,  Pisces. 

Quas  sphaerae  partes  canstituit  zodiacus?  Hemisphaerium  septentrloDak 
et  australe,  sicut  aequator;  de  qua  divisione  infra  plura. 

V.    VL   Tropici. 

Unde  oriuntur  Tropici?  Ecliptica  est  ad  aequinoctialem  et  sic  ad  pri* 
mum  motum  obliqua.  Finge  igitur^  educi  lineam  ex  centro  Terrae  In  doo 
puncta  eclipticae  sub  fixis,  quae  sunt  ab  aequinoctiali  remotissima,  aiteram  in 
septentriones,  reliquum  in  austrum,  Terramquc  interim  convolvi  quiesceote  hac 
linea;  secabit  igitur  haec  linea  circumducta  superficiem  Terrae  utrinqoe  cir- 
culo  non  maximo^  sed  minore  et  ad  latus  aequatoris  stante.  Horam  doonno 
circuloram  efBgies  depingi  solent  in  globulo  sphaerae  materialis.  Deiode  fioge 
lineam  hanc,  in  aliquo  pnncto  hujus  circuli  terrestris  affixam  et  nihilomlnos 
usque  ad  fixas  extensam,  circumire  cum  Terra  aut  etiam  quiescere  cum  Terra, 
coelo  fixarum  circumeunte:  describit  igitur  ista  linea  circulum  in  summo  coelo 
fixarum,  correspondentem  circulo  priori  in  Terra  et  hoc  in  utraque  plagm  codL 
Horum  igitur  duorum  circulorum  efilgies  sunt  illi  duo  circuli  in  spli|iera  ma* 
teriali  collaterales.     In  schemate  28.  LS  et  RQ. 

Vnde  nomen  est  Tropicis?  A  graeca  voce  TQonrj,  conversio:  Sol  en|m  ad 
puncta  eclipticae,  per  quae  transeunt  hi  circuli,  sc  ad  principia  Cancri  et  Ca- 
pricomi  veniens,  cursum  quadamtenus  convertit,  ut  qui  prius  ab  aeqoatore 
semper  magis  atque  magis  ad  latus  inter  progrediendum  exspatiabatnr  eoqoo 
in  nostra  spbaerac  positionc  extra  tropicos  quotidie  altior  evaserat  io  meridle, 
is  jam  incipiat  ad  aequatorem  iteram  deflectere  cursum  et  qnotidie  humilior 
fieri  in  meridie;  contrarium  in  opposito  eclipticae  puncto:  quo  facto  etiam 
tempestates  in  Graeda  motaotori  qoae  mutatiooea  ideo  etiam  tQonm  dietai 
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mnt  £t  dicuntur  tropicns  Cancri,  tropicus  Capricomi,  quilibet  a  suo  eclip- 
ticae  puncto,  in  quo  tangit  illam. 

Quamodo  aliter  dicuntur  ?  Solstitiales  eo,  quod^  priusquam  conversio  illa 
eursuB  Solis  qualiscunque  seu  potius  conversio  declinationis  ejus  a  media 
aequatoriB  linea  sentiatur,  Sol  interim  per  dies  aliquot  in  eadem  elongatione 
ab  aequatore  eoque  etiam  in  eadem  altitudine  temporibus  meridianis  invenia- 
tiir,  et  sic  respectu  hujus  invariabilis  declinationis  et  altitudinis,  ad  quam  quo- 
tldie  enititur  in  meridie,  quodammodo  stare  videatur.  Lucanus  lib.  IX.  Phar- 
saliae  tropicum  Cancri  appellat  circulum  alti  solstitii,  eumque  ait  percutere, 
id  est  tangere  medium  orbem  signorum,  id  est  eclipticam,  per  inediam  zodiacl 
latitudinem  ductam.  Et  respondet  locus ;  tcmplum  enim  Hammonis  in  AArica, 
de  quo  hic  Lucanus,  Ptolemaeus  ponit  habere  lat.  28^,  quod  Lucanus  usue- 
pavit  pro  2d^/^^.  Frustra  Sulpitius  aliud  subtintelligit,  solstitia  multiplicans ; 
Dlmiom  fidit  Lucano,  qui  verborum  prodigus  multa  hic  glomerat,  quae  cum 
ipsl  troplco  Cancri^  tum  toti  zonae  torridae,  pleraque  mediae  aequatoris  lineae, 
quaedam  etiam  tropico  Capricorni  et  locis  australioribus  competunt.  ^^) 

Quae  loca  Terrae  mhiunt  tropico  Cancri?  Initium  ejus  est  in  citeriori 
parte  Africae,  ultra  Atlantem,  transiCque  per  coufinia  Libyae  et  per  Syenen 
Aethiopiae.  Inde  trajecto  mari  Rubro  ultra  montem  Sinai  et  Mecham,  Maho- 
metis  patriam,  exinde  Arabiam  felicem,  Nabataeam  dictam  ^^),  mediam  secat ; 
ingressusque  oceanum  Indicum  ultra  sinum  Persicum^  litoribus  Caramaniae  et 
ostiis  Indl  fluvli,  trajectaque  India  ostiis  Gangis  propinquat;  rursumque  con- 
tinentem  aggressus  Indiam  extra  Gangem  trajicit,  ultimisque  Sinis  salutatis 
oceanum  australem  spatiosissimum  trajicit  et  jam  Amencae  appropinquans  infra 
Califormiam  regnum  Mexicannm  adoritur,  Mechoaca  et  Mexico  paulo  citerlori 
egressusque  in  sinum  Mexicanum,  litora  septentrionalia  Cubae  legens,  in  ocea- 
num  Atlanticum  sese  revolvit. 

Quae  loca  Terrae  subntnt  tropico  Capricomi?  Hic  in  oceano  Aethio- 
pico  ultlmo  inter  insulam  S.  Helenae  et  qaput  Bonae  Spei,  seu  australem 
Africae  extremitatem,  linguam  illam  Africae  seu  Monamotapae  regnum  et  au- 
stralem  partem  insulae  Madagasoar  secat  oceanumque  orientalem  longissimo 
tracto  pervadens,  rursumque  linguam  orae  Magellanicae  infra  Javas  insulas, 
et  post  aliquantulum  oceani  aliam  Magellanicae  oram,  Novam  Guineam  dic- 
tam,  trajicit;  tunc  australem  oceanum  ultra  Salomonis  insulas  ingressus  paulo 
mlnos  dimidia  sui  longitudine  oceani  fluctibus  mergitur,  donec  in  Amerlcam 
evadens,  ultiniam  ejus  linguam  praesecat,  ingressus  ex  parte  provinciae  Chili, 
egressusque  In  oceanum  Atlanticum  cis  ostia  fluvii  Argentei  in  Brasilia;  sic 
mlnlma  sui  parte  Terras  adit 

VIL   VIIL   Polares. 

Unde  oriuntur  Polares?  Ecliptlc^  sub  fixis  habet  suos  polos,  dlstantes 
a  polis  mundi.  Finge  ergo  duas  rectas  ex  centro  Terrae  usque  ad  fixas,  sc. 
In  polos  eclipticae  eductas,  quae  quiescentes,  intercedente  motu  Terrae  dlumo, 
secabunt  superficiem  Telluris,  sectiones  erunt  circuli  parvl  circa  utrumque 
Tmae  polum ;  horum  effigies  depingi  solent  in  giobulo  sphaerae  medlo.  AfQ- 
^antor  jam  Istae  lineae  in  uno  aliquo  circuli  terrenl  puncto,  rursum  Igltur 
IntereedeDte  motu  diumo  linea  ista ,  una  cum  volutione  Telluris  circumtorta, 
sob]  fixiB  describet  circulos  respondeotes  illis  terrestribus.  Atque  horum 
eiBgiea  lont  polares  dlcti  In  sphaera  materiall. 

18* 
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•In  schemate  28.  snnt  TO  et  PV,  circa  polos  aequatoris  B,  C  a  polis  ecliptkae 
0,  P  descripti. 

Quae  loca  Tef^rae  subsunt  circulo  polari  arctico?  Mediam  trajidt  Is- 
landiam,  Thulen  veteribus  dictam,  sitam  in  oceano  septentrionali  supra  Bri- 
tanniam.  Emensus  autem  illum  oceanum,  supremam  Norwegiam  ingredhor, 
inde  ultimum  recessum  sinus  Bodici,  in  quem  ex  mari  Baltico  navlgAtur, 
praetervectus  Lappiamque  emensus,  in  sinum  Moscoviticom  illabitor;  Tarta- 
riam  autem  extremam  et  Cathayae  litora  delibans,  fretum  Anian  oceano  Si- 
nensi  contiguum  trajicit,  et  de  reliquo  se  incognitis  Americae  locls  condit,  e 
quibus  in  freto  Davis  itcrum  emergit  proximasque  Gronlandiae  oraa  trajiclt, 
in  se  rediens  apud  Thuleu. 

Quae  loca  Terrae  incidunt  in  polarem  antarcticum  ?  Ad  illlt  oaque  loca 
navigantium  industria  necdum  est  perventum;  ceterum  tota  illa  regio  soper- 
iiciei  Telluris  obsidetur  incerta  opinione  perpetuae  continentis,  quae  MageUa- 
nica  appellari  coepit  quaeque  post  nostram  illam  in  tres  partes,  Earopam, 
Africam  et  Asiam,  antiquitus  subdivisam,  et  post  Americam  tertia  est  ex  iia, 
quae  circumcirca  a  se  invicem,  instar  insularum,  oceano  ejusque  fretia  Boot 
diremtae. 

Quomodo  sphaera  dividitur  per  tropicos  et  polares^  seu  quid  9ibi  vohmi 
illi  diversicolores  limhi  in  ghbulo  sphaerae  intimo?  Superficies  Telluria  per 
duos  tropicos  et  duos  polares  dividitur  in  quinque  partes,  quarum  trea  me- 
diae  sunt  limbi  circulares;  proptcr  quod  partes  illae  omnes  dicuntur  qoinqoe 
zonae.  Jam  zonae  mediae  color  rubeus  significat  zonam  torridam  eatqoe 
tractus  ille  terrarum,  quas  supra  dixi  acquatori  et  tropicis  subjectaa  com 
Interceptis  Tcrrac  partibus.  Duarum  lateralium  viridis  color  zonaa  denotal 
temperatas,  quarum  alteram  nos  Europaci  tenemus  et  Asiae  potissima  para, 
nec  exigua  Africae,  denique  Amcricae  dimidium  supra  novam  Granatam  Mexi- 
canam;  extremarum  vero  zonarum,  quac  patellarum  potius  speciem  habent, 
color  caeruleus  vel  albus  significat  zonas  frigidas  et  tractus  terranim,  cinctos 
ils  locis,  quae  polaribus  subjecta  diximus. 

Quae  causa  est  nominum  et  colorum  ?  Torrida  dicitur  ab  aestu  immenao 
et  intolerabili,  qui  adurit  et  aresccre  facit  terras,  ut  brunum  colorem  induant; 
frigidae  a  frigoris  excessu,  quod  cnccat  terras  et  pallere  facit,  aut  spoliatas 
arboribus  et  plantis  nive  dealbat;  teniperatae  a  conteniperatione  caloris  et 
frigoris,  grata  plantis  et  aniraantibuS;  unde  oronia  florent  et  virent  suis  tem- 
poribus. 

Ergone  frigoris  excessus  index  est  zonae  frigidae,  caloris  intensio  zonae 
torridae?  Ncquaquam  sic  siniplicitcr  se  res  habet.  Nam  cum  nos  in  zona 
temperata  simus,  aestate  tanicn  aestu  gravamur.  hieme  gelu,  neque  tamen  In- 
terim  de  una  zona  in  aliani  transfcriniur.  Et  sunt  in  hac  eadem  zona  tem- 
perata,  sunt  inqnam  loca  frigidissiraa  toto  anno,  ut  in  America  nova  Alblon; 
sunt  in  zona  frigida  florentes  terrae,  ut  est  Gronlandia  a  virore  Teotonice 
cognominata;  sunt  denique  in  torrida  beatissimae  et  temperatissiraae  aedes, 
ot  in  Africa  occidentalissima ,  in  Peruana  inque  insulis  oceani  indicl  et 
orientalis. 

Cur  ergo  torridae  tribuitur  aestus,  frigidis  frigus,  temperaUM  temperiei 
per  haec  nomina  et  colores?  Quia  cum  calor,  frigus  et  quae  has  qoalltatet 
comitatur  obertas  aut  sterilitas  terrarum  varias  habeat  causas,  coeleBtes  ct 
terrestres:  coelestes  quidem  universales  sunt  et  praepollent,  terrestres  vero 
particularcB  et  in   qoorondam  locorom  temporomqoc  angoBtiaf  redaetaa 
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nec  late  patent,  8ed  circurasessae  conspiciuntur  ab  nniyersali  causa*  Igltur  in 
lioc  intimo  sphaerulae  globulo  depingitur  nobis  modus  causae  coelestis.  Adde 
quod  in  liac  nostra  Curopa  ejusquc  nobiliseima  olim  parte  Graecia  causae 
terreBtres  cum  coelestibus  egregie  conspirare  deprehensae  sunt  a  primis  artium 
barum  inventoribus.  Vcrtentibus  enim  faciem  ad  orientem  a  dextris  est  Syria, 
Aegyptus  et  Africa,  regiones  fervidac,  supraque  illas  Arabia,  Aethiopia^  Li- 
bya,  saxosae  aut  arenosae  regioncs,  cujusmodi  loca  calorem  Solis  adjuyant 
i»  immensum;  a  sinistris  est  Thracia,  Sarmatia,  Scythia,  ex  cujus  paludibus 
et  montanis  nive  tectis  venti  frigidi  cxspirantes  Istrum  vicinosque  fluvios  gelu 
conatringunt  per  hiemem  et  unde  per  aestatem  etesiae  spirant,  praecipuum 
aestus  lenimentum. 

IX.    X.    Coluri. 

Qua  ratione  coluri  duo  suni  in  sphaera  consiitxAti?  Imaginati  sunt 
astronomi  circulum  unum  per  polos  aequatoris  et  eclipticae,  alterum  per  polos 
solius  aequatorjs  et  per  sectiones  ejus  cum  ecliptica  transeuntem,  utrumque 
ex  maximis,  ut  ii  concursu  et  sectione  sui  mutua  in  polis  aequatoris  binos 
utrinque  polos  effigiarent,  a  quibus  sphaera  materialis,  trajecto  axe,  suspen« 
deretur  et  circumageretur ,  ct  in  quibus  reliqui  sex  circuli  (exccpto  horizonte 
et  meridiano)  infigerentur  atque  compingerentur. 

In  schematc  29.  est  BMCN  colurus  acquinoctiorum,  quia  M,  N  sunt  puncta  aequi- 
noctialia.  Et  OBLDPC  colurus  solBtitiorum ,  quia  L,  Q  suut  piincta  solstitialia  et 
0,  P  poli  eclipticae. 

Quomodo  appellantur?  Goluri  gracca  voce  a  curtatione  caudae^  qnod 
eonim  extrema  circa  pohim  inferum  non  cernerentur  a  nobis  et  sic  veluti 
praecisa  essent  ab  horizonte.  Et  prior  quidcm  colurus  solstitiorum  dicitur, 
quia  transit  per  puncta  eclipticae  solstitialia,  alter  vero  colurus  aequinoctio- 
mm,  quia  transit  per  puncta  aequinoctialia. 

Quodnam  habeni  nomen  commune  hae  seciiones  eclipticae?  Dicuntur 
puncta  cardinalia,  quod  in  iis  cardincs  tempestatum  anni  vertantur,  hoc  est 
quod  Sole  in  iis  versante  praecipuae  temporum  mutationes  conVmgant. 

Unde  dicuntur  illa  aequinoctialia ,  haec  solstitialia?  Aequinoctialia  di- 
cuntur,  quod  ibidem  etiam  aequinoctialis  eclipticam  secet,  et  quod  Sol  in  iUa 
incidens  dies  aequet  noctibus.  Solstitialia  vero  et  tropica,  quod  iliis  in  punctia 
tropici  tangant  eclipticam  et  Sol  iis  transitis  cursum  conversurus  stare  videatur. 

De   Distinclione   circulorum. 

Explicata  singxdorum  origine  dic  jam  confirmandae  memoriae  causa, 
quoi  modis  hi  decem  circuli  inter  se  distinguantur?  Sex  modis:  vel  enim 
ratione  subjecti,  vel  ratione  originis,  vel  ratione  quantitatis,  vel  ratione  figurae, 
rel  ratione  situs.  ad  motum  comparati,  vel  ratione  rootus  ipsius. 

i.  Quomodo  differuni  inter  se  ratione  9ubjecii'i  Alii  sunt  proprii  cer- 
torum  et  separatorum  tractuum  coeli  solius,  ut  zodiacus  et  coluri  duo,  alii 
8unt  proprii  certorum  et  separatorum  tractuum  Terrae,  in  coeli  vero  certos 
et  separatos  tractus  sunt  tralatitii,  ut  aequator,  duo  tropici,  duo  polares;  neque 
enim  existimandum  est,  csse  stellam  ullam  fixam  vel  erraticam,  vel  etiam 
Solem  ipsum,  quae  motu  trajiciat  regionem  illam  fixarum,  in  quam  trans- 
femntur  hi  circuli;  alii  denique  neque  coeli  neque  Terrae  separatis  tractibus, 
sed  omnlbus  promiscue  tralatitie  conveniunt,  qui  proprii  sunt  sphaerae,  instru- 
menti  primi  motus,  ut  horizon  et  meridianus. 
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Eorum  vero,  qui  sic  coelo  tribuuntur,  alii  easdem  in  eo  sedes  obtinent 
perpetuo,  ut  zodiacus,  qui  coclo  compctit  non  respectu  motus  diumi  Tellarls, 
sed  propter  astra  sola  motusque  eornm  secundos ;  alii  successu  seculomm  nu- 
grant  sedes  suas  et  ad  vicinas  transeunt,  ut  ii,  qui  coelo  competunt  respectu 
motus  diuroi  Terrae,  puta  coluros  et  omnes  in  coelum  tralatitios.  Ita  qni 
Terrae  inhacrent,  immutabiliter  quidem  ei  inhaerent  omnes,  alii  tamen  inBmit 
ei  tantum  propter  diurnum  ejus  motum  ut  aequinoctialis,  alii  propter  compa- 
rationem  diuroi  motus  cum  circulo  cociesti  zodiaco,  ut  duo  troplci  et  dno 
polares. 

2.  Compara  eos  ratione  originis,  Quidam  sunt  primarii,  ex  suis  qni- 
libct  ortus  causis,  quidam  secundarii,  a  primis  junctis  inter  se  dependentes. 

Primarii  originem  habent  rel  mundi  intriusecam,  puta  motum:  nt  zodia- 
cus,  coelestis  circulus,  motum  secundorum  mobilium,  aequator,  terrestris  cir- 
culus,  motum  primuni  Telluris;  vel  originem  extrinsccam  habent,  nt  horizon 
visum  hominis,  incolentis  mundi  maehinam.  Secundarii  sunt,  qui  comparatione 
mutua  primorum  inter  se  existunt:  in  Terra  quidem  duo  tropici  et  duo  po- 
lareSi  comparatione  zodiaci  et  aequatoris  polorumque,  in  coelo  vero  colori, 
comparatione  eorundem,  in  spha^ra  denique  materiaii  mcridianus,  comparatiooe 
horizontis  et  aequatoris  polorumque,  quae  omnia  hactenus  explicata  sunt 

3.  Distingue  circulos  raUone  qiuintitatis.  Quantitas,  ut  hactenus,  intel- 
llgitur  comparata  ad  superficiem  sphaericam,  non  vero  ad  materiam  Yel  mun- 
danam  vel  sphaerae  fabrilem.  Itaque  alii  sunt  maximi,  qui  idem  cum  spbaera 
centmm  habent,  ut  zodiacus,  aequator,  horizon,  meridianus,  duo  coluri,  alii 
minores,  qui  alia  centra  habcnt  quam  sphaerae  centrum,  ut  duo  tropici,  duo 
polarcs. 

8i  sex  maximi  sunt  ideoque  aequales  inter  se,  cur  in  sphaera  fabriaxiur 
meridianus  major  reUquis  et  horizon  solus  omnium  maximus?  Id  fit  necea- 
sitate  materiae:  non  possct  enim  sphacra  construi  et  manibus  circumagi,  Diii 
horizon  extrinsecus  complectcretur  sustentaretque  meridianuni ,  meridianus 
sphaeram;  cetemm  non  tota  armillarum  harum  superficies,  sed  tantummodo 
intimus  horizontis  et  meridiani,  extimus  vero  reliquorum  orbis ,  nomen  circaii 
sui  sustinet  officioque  ejus  fungitur.  Ac  etsi  intimus  exteriorum  latior  est 
etiamnum  extimo  circulorum  interiornm  orbe,  id  tamen  rursum  fit  tantum  ad 
facilitandum  motum  spliaerae,  ratione  vero  intelligitur,  aequules  esso  debere, 
quippe  qui  se  mutuo  tangere  debebant;  quae  vero  sc  mutuo  tangunt,  ca  geo- 
metrice  quoad  contactum  sunt  unum. 

Quid  praecipue  circulis  sphaerae  accidit  inter  se  comparatis  respectu 
hujus  distinctionis?  Cnm  plana  circulorum  sphaerae  aut  concurrant  intra  vel 
extra  sphaeram  scque  mutuo  secent,  aut  non  concurrant,  sed  parallcla  ince- 
dant:  in  circulis  quidem  minoribus  astronomi  diligenter  considerant  parallelam 
situm,  in  maximis  vero  mutuam  cornni  sectionem.  Nam  maximi  inter  se  pa- 
ralleli  esse  non  possnnt,  sed  aut  coincidunt  aut  se  mutuo  secant;  minorea  vero 
etsi  non  sint  paralleli  inter  .^e,  in  superficie  tamcn  sphaerae  sese  mutao  non 
semper  secant;  nec  magnus  scctionum  iliarum  est  nsus. 

Quis  igitur  sectionum  inter  se  maximorum  est  usus?  Temi  roaximi 
constituunt  sphaericum  triangulum,  bini  sphaericum  angulum;  in  his  versatur 
doctrina  triangulorum,  qua  omnes  primi  motus  rationes  continentur,  explican- 
tur  inque  usum  producuntur. 

Quot  res  eonsiderantur  in  unoquoque  triangulo  sphaerico*^  Sex:  trla 
latera,  triam  bc.  circidonim  niazinionim  arcas,  et  tna  aogali. 
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Quid  metitur  angidum  aphaericum ,  ut  is  cum  latere  poetit  comparari  ? 
Sphaericum  aDgulam  metitar  circulus  itidem  maximus  (aut  etiam  minor  qui- 
cunque)  cx  angulo  ceu  polo  descriptus.  Et  rcctum  quidem  angulum  sphae* 
ricum  non  minus  quam  rectilineum  metitur  quadrans  circuli.  Itaque  si  bina 
anguli  crura  quadrantes  fuerint,  latus  angulo  subtensum  est  ipsum  mensura 
illius  anguli;  sin  duo  trianguli  latera  non  fuerint  quadrantes  suorum  circulo- 
rum,  omuino  sex  circulis  maximis  ad  id  opus  erit,  tribus  quidem,  qui  latera 
praebent,  tribns  aliis,  qui  mensuras  angulorum.^ 

Sic  igitur  angulos  comprehensos  inter  circulos,  qui  per  verticem  transeunt, 
metitur  horizon ,  angulos  eorum,  qui  per  polos  mundi,  aequator  aut  parallelo- 
rom  unus,  angulos  eorum,  qui  per  polos  eclipticue,  ipsa  ecliptica. 

Sit  triangulum  CAB,  c^jns  omnia  tria  latera  qua- 
drante  minora;  si  ergo  sint  CE,  CD  quadi^tntes,  ED 
erit  mensura  anguli  ACB,  qaia  circulus  ED  ex  C  polo 
descriptus  est.  Ita  si  BF,  BH  quadrantcs,  FH  arcus 
erit  angali  ABC  mensura.  Ita  si  AI,  AG  quadrantes, 
61  metietur  angulum  CAB. 

Quae  eH  summa  doctrinae  triangulorvm 
ipJuiericorum  ?  Si  fuerint  ex  sex  rebus  cujuscunque 
trianguli  tria  nota,  ex  iis  investigare  quodcunque 
ex  tribus  reliquis  beneficio  rectarum  circuli.  De 
hac  doctrina  exstant  peculiares  libri. 

Recense  rectas  cujusque  arcus,  utiles  ad  «o- 
lutionem  triangulorum  sphaericorum.  Ab  uniuscujusque  arcus  quadrante  mi- 
noris  termino  uno  ducuntur  duae,  altera  iu  centrum,  quae  dicitur  radius  vel 
sinas  totus,  altcra  tangens,  in  plagamarcus;  ab  altero  arcus  tcrmino  itidem 
duae^  altera  perpendicularis  in  radium,  seu  parallela  tangentis,  quae  dicitnr 
sinas,  dividitque  radium  in  sinum  complementi  et  sagittam  seu  sinum  versom ; 
altera  introrsum  quideni  usque  ad  centrum,  extrorsum  vero  usque  ad  tangcn- 
tem,  terminans  eam  vicissimque  terminata  ab  illa,  quae  dicitur  secans;  sie  rer 
centiores.  Antecessorum  alii  graecis  utuntur  appellationibus,  pro  radio  i 
metrum  vel  basin,  pro  tangente  cathetum  (latine  perpendiculum),  pro 
hypotenusam  (subtensam,  puta  angulo  recto)  dicentes;  alii  ad  usum  i 
taiigentes  seu  potius  earum  numcros  appellant  foecundos. 

Arcus  BC,  A  centrum,  BA  radius,  sinus  totus.  se- 
midiameter  velbasis;  BD  tangens,  cathetos  vel  foecuu- 
da,  CE  sinas,  £A  sinus  complcmenti,  EB  sinus  versus 
vel  sagitta,  AD  secans  vel  bypotenusa. 

Qitid  amplius  observandum  de  secHonibus 
inter  se  mcLtimorum?  Cum  unus  transit  pcr  al- 
terius  polos,  vicissim  etiam  alter  pcr  primi  polos 
transit,  ct  per  consequens,  cum  unus  per  duo- 
ram  polos  transit,  habebit  polos  suos  in  eorom 
commonibus  sectionibus;  et  arcus  ejus,  inter- 
ceptOB  inter  polos,  aequalls  est  arcui  inter  circa- 
loa  eoram. 

Ita  in  schemate  28.  poli  aequatoris  B,  C  in  maaSm 
horizontis  F,  G,  id  est  zenith  ct  uadir,  ergo  etija  fot 
ille  velati  descriptus  intelligitur)  sunt  in  secttcmbm 
Qaare  meridiani  arcas  DH  metitar  angulam  HD. 
tore.    Sic  LD  et  BO  sant  aeqnales.     Beliqi 


Flff.  Sf. 
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SOO  Epitomes  Astronomiae 

4.  Ratione  figurae  quomodo  circtdi  sphaerae  distinguuniur?  Omnes  alii 
latitudine  carent,  solus  zodiacns  cum  aliqua  latitudine  est,  limbl  sphAerid 
figura. 

ArmiUae  tamen  illae  circulares  omnes  aliquam  obtinent  crassitiem,  quae 
extrinsecus  et  irUrinsecus  limbi  figuram  reprae^entat.  Id  rursum  fit  oece»* 
sitate  fabricae  eoque  in  aliis  inatcriis  alia  cst  crassities;  constructlo  Tero  sie 
est  aptata,  ut  altcrutrum  solumiiiodo  latus  illius  crassac  armillae  lineam  circa- 
larem,  cui  nomcn  ct  ofTicium  circuli  competit,  cxliibcat. 

5.  Quomodo  inter  se  differunt  circuli  ratione  situs  ad  motiun  primum? 
Aequator  per  mediain  spliaeram,  ut  ea  movctur,  traductus  cst  regula  niotns, 
reliqui  ad  illum  vel  recti  sunt,  ut  mcridianus  et  duo  coluri,  vel  obliqui,  ot 
zodiacus,  vel  ci  paralleli,  ut  duo  tropici  ct  duo  polares,  in  quibus  etiaro  ipse 
parallelorum  maximus  cst  dictus;  ultimus  horizon  pro  diversis  sphaerac  sitl- 
bus,  nimirum  pro  diversis  in  Tcrra  hubitationibus,  jam  rcctus  est,  jam  obli- 
quus,  jam  coincidens  cuin  aequatore  et  sic  intcr  parallolos. 

6'.  Tandem  ut  differunt  inicr  se  circuli  rationc  tnotus?  Aliter  ratiooc 
spbaerae  materialis,  aliter  ratione  niundi.  Qiioad  sphaeram,  immobilcs  sunt 
horizon  et  mcridianus,  ceteri  mobiles  omncs,  quippc  visus,  horum  immobi- 
lium  auctor  et  origo,  judicat  sc  quiesccrc.  At  quoad  ipsuni  mundum,  fit 
contrarium,  nam  solus  horizon  ct  mcridianus  mundani  moventur,  tractus  vero 
coeli,  in  quos  ceteri  compctunt,  quicscunt.  Dcniquc  ((uoad  Tcrram,  aequator. 
duo  tropici  ct  duo  polares  in  ca  aflfixi  sunt  moridiano  et  horizonti  loci,  et  sic 
cum  tota  Tcrra  sunt  mobilcs.     Hacc  supra  suiit  cxplicata  clarius. 

Quae  est  causa  hujus  discrepantiae  inter  circulos  Terrae?  Causa  con- 
sistit  in  variis  ct  multiplicibus  u.sibus  matcrialis  sphacrae.  Nam  si  hic 
solum  esset  usus  ejus,  ut  et  ipsc  et  reliqiii  parallcli  ostendercnt,  super  quo- 
rum  Tcrrac  locorum  vcrticcs  inccdant  illa  cclipticac  puncta,  quae  in  unam- 
qucmquc  parallcloruni  incidunt:  tunc  in  sphacra  omnos  paralleli  potuissent  et 
debuissent  afllgi  mcridiano  fieriquc  iinmobiles;  sicut  in  Torra  sunt  cidem  af- 
fixi^  quippc  cuin  hi  circuli  priino  insint  Torrac  iiidoqnc  in  coolum  pcr  imagi- 
nationem  transfcrantur.  Nam  tunc  ocuhis  fingcrct  sibi  aliud  qnasi  t«ibulatum, 
aut  alinin  fomicem  oxlra  et  snpra  cochnn  ultiinnm,  sub  quo  voluti  quiescentc 
fixarum  sphacra  decurreret ;  ot  tnnc  quodlibct  cclipticae  punctnm  in  illud  ex- 
terius  tabulatum,  in  qno  finpuntur  inosso  nioridianus  ot  horizon  sphaerae,  iii- 
scribcrent  etiam  suos  parallelos,  rospondcntos  parallolis  Terrac,  itidoin  veluti 
quiesccntis;  ct  sic  por  lictionom  hanc  aiVi^^orot  eos  inoridiano.  Sed  quia  tiinc 
puncta  duo  cclipticao,  in  quihns  illa  secatur  ab  acquatoro ,  pertransiirent  suc- 
ccssive  totnni  aoqnatoroin,  oxistentom  iminobiicin,  ao(inator  voro  propter  afios 
usus  dobuit  supciporo  nninoros  ah  1  ad  300,  initio  non  pcr  dios  sinjrulos  vago, 
sed  ceito  ct  constanti,  sc.  a  soctionc  vcrnali  eclipticae:  i^itiir  affipi  debuit 
aequator  ipsi  oclipticao  ct  sic  cnni  ipsa  ecliptica  spliacrao  licri  mobilis.  rno 
vero  parallclormn  aftixo  ad  sphacram  inobilcm ,  causa  luilia  erat,  quiii  reliqni 
paralleli  onmes  cidem  anigorentur  ot  pro  qniesccnlihus  ficrcnt  mobiles.  nc 
viderctur  diversa  eorum  ratio  cau.-a  originis.  Qnippc  ad  usus  eoruni  pnrum 
intercst,  pro  quicscontibu>*  csse  mohihs. 

Quorsum  condurit  hacr  admonitin\''  (^onducit  ad  hoc,  ut  mcmores  simas, 
non  dcbere  nos  imaginari,  quasi  pnncta  vol  poli  edipticac,  anl  Sol  in  illa 
puncta  incidens,  portranseant  in  una  diurna  rovolutione  onmcs  illas  fixas,  quae 
in  cujusquc   parallclo   sunt   collocatae   circumcirca,    sicut  transit  super  omnes 
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locos  iD  parallelis  Terrae  respondentibiis  coUocatos.  Hoc  enim  fabam  eet, 
Qt  infra  Baepins  erit  dicendnm. 

Dieia,  meridianum  respectu  sphaerae  materitUis  immohilem  esse:  atqui 
trideo  ilium  esse  trusatilem  factum  per  crenas  horizontis  eireulu  Quando  me- 
ridianum  facimus  immobilem,  inteHigimus  illum,  ut  est  situs  in  sphaera,  respectu 
motus  diumi.   Nam  illa  trusio  et  situs  mutatio  nihil  attinet  primum  motum. 

Quorsum  autem  periinet,  quod  trusatilis  est?  Quia  meridianus  et  hori- 
zon  habent  visum  auctorem,  visus  vero  seu  homines  observatores  per  totam 
Terrae  rotundam  superficiem  sunt  dispersi,  ideoque  puncta  verticalia  per  totum 
etiiftii  coeli  ambitum  habent  dispersa,  quorum  aliad  polo  mundi  propius  est, 
aliad  ab  illo  remotius.  Dictum  autem  est,  meridianum  transire  per  polos  mundi 
et  polos  horizontis  seu  punctum  vcrticale  et  nadir.  Ut  igitur  pro  diversis 
locis  punctum  verticale  diversimode  posset  nppropinquare  polo  mundi  et  sic 
nnaa  boriEon  sphaerae  materialis  servire  omnibus  locis  eommqae  horizontibus 
oataralibus  seu  visoriis,  ideo  meridianus  exemtilis  et  tmsatilis  est  factus.*  Nam 
ejus  versatione  polus  sphaerae  supra  horizontem  attollitnr  vel  deprimitnr. 

Hoc  vero  pacto  servitur  tantummodo  illi  varietctti  punctorum  vertica^ 
lium,  quae  est  versus  polos  mundi:  quomodo  autem  alteri  varietati  locorum 
versus  ortum  et  occasum  subvenitur*^  Respectu  coeli  varietas  ista  nulla  est, 
eom  diurao  motu  omnia  puncta  circuli  in  ortum  et  occasum  porrecta  per  loci 
sai  verticem  successive  transeant:  ideo  motus  seu  revolutio  sphaerae  compen- 
sat  illam  varietatera.  Respectu  vero  Telluris  globulus  ille  spbaerae  medius 
Don  debet  adbaerere  immobili  axi  immobilis  penitus,  sed  debet  fieri  luxatilis 
(si  modo  tota  effigies  globi  terrestris  in  eo  est  exprimenda),  sic  ut  contor- 
queri  et  in  alio  situ  figi  et  sic  quilibet  Terrae  locus  sursum  in  horizontis  po- 
Inm  sea  verticale  dirigi  possit.  Nam  pro  eo,  quod  homo  aliquis  observator 
siderum  sea  corpus  seu  mentem  et  cogitationes  ab  uno  loco  Terrae  in  aliam 
orientaliorem  vel  occidentaliorem  transfert,  horizontem  visivum  permutans,  jam 
In  sphaera  vice  versa  locus  ille  Terrae  seu  globuli,  in  quem  fit  transitio, 
materiali  horizonti,  qui  in  sphaera  est  unicus,  applicari  debet,  ne  sit  opus 
inclinatione  horizontis  materialis  et  eversione  sphaerae  perincommoda  et  ab- 
sorda,  ad  repraesentanda  loca  Terrae  diversa  et  dissita  a  loco  contemplatoris. 

De    Divisione    Circulorum. 

Quomodo  geometrae  dividunt  circulum  ?  Geometrica  circuli  divisio  prima 
est  ia  duos  semicirculos  ct  in  quatuor  quadrantes,  quia  quilibet  quadrans  est 
mensura  anguli  unius  recti.  Uterque  tam  semicirculus,  quam  quadrans,  cum 
utcanque  secantur,  altera  pars  nomen  habet  arcus  vcl  anguli,  altera  dicitur 
eomplementum  arcus  vel  anguli  ad  semicirculum  vel  quadrantem.  Concisiores 
vero  et  ordinarias  subdivisiones^  quibus  innotescit  quantitas  cujusque  arcus 
vel  complementi,  mutnantur  geometrae  ab  astronomis,  dividentes  circulum  in 
360  partes  aequales. 

Quae  est  causa  hufus  divisionis?  Causa  gemina  est.  Nam  primam  na- 
tara  ipsa  motusque  Soiis  et  Lunae  praeivit  in  dividendo  zodiaco;  deinde  ratio, 
naturam  circnli  contemplata,  supplevit^  quod  perfectioni  hujus  divisionis  a 
Sole  Lunaque  affectatae  decesserat. 

Explica  causas  divisionis  zodiaci.  Animadversum  est,  interim  dum  Sol 
annam  conficit,  Lunam  adSolem  redire  duodecies,  sic  tamen,  nt  post  duode- 
cimum  reditum  adhuc  aliquid  Soli  desit  ad  absolutnm  circuli  decursum. 
Aninuidversam  est   secundo,   interim  dam  Lana  a  Sole  digressa  ad  Solem 
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redit,  dies  transire  fere  triginta,  Bic  tamen,  ut  desit  huic  namero  panlo  minoi 
dimidio  diei.  Qaodsi  uterque  numerus  iesset  praecisus,  tricies  igitor  12  enent 
860.  Igitur  zodiacus  in  duodecim  praecise  aigna  sectus  esti  signom  In  tri- 
ginta  praecise  gradus  est  subdivisnm,  et  veteres  30  perfectos  dies  pro  menae 
habuemnt 

Duodenarius  quidem  numerus  etiam  ideo  tanto  convenientior  xodiaco  est 
visus,  quod  hic  circulus  primum  ab  aequatore  in  duos  aequales  semidrcQloi 
eseet  divisus,  post  ab  hoc  et  a  coluris,  altero  per  utrinsque  polos  traducto, 
in  qnatnor  aequales  quadrantes.  Jam  vero  naturac  instinctu  solemns  unauH 
quamlibet  quantitatem  in  tria  dividerc,  in  principium,  medium  et  finem,  trla 
vero  quater  snnt  duodecim.  Alias  duodenarii  conunoditates  vide  infra  llb.  IIL 
et  jam  statim. 

Sic  numerus  360,  hoc  est  divislo  cujusiibet  signi  in  30,  etiam  Ideo  plar 
cnit,  quia  cum  annus  Solaris  habeat  dies  365  vel  366,  annus  vero  Lonaris 
seu  dnodecim  menses  naturales  habeant  dies  354  vel  355,  jam  inter  354  et 
366  medium  arithmeticum  est  360,  sic  etiam  inter  355  et  365. 

Explica  causam  divisionis  irecentenariae  sexagenariae  natura  cireidL 
Flgurae  primae  circulo  inscriptiles  geometrica  determinatione  sunt:  triangohinii 
q^uadrangulum,  quinquangulum.  Circulus  igitur  geometrice  divlduns  est  In 
tria,  quatuor,  quinque.  Jam  differeutia  tertiae  et  quartae,  partium  ab  nno 
termino  inceptarnm,  est  pars  duodecima ;  per  has  igitur  duas  figuras,  per  trian- 
gulum  sc.  et  quadrangulum  circulus  in  12  partes  est  dividuus.  Rursum  dif- 
ferentia  partium,  tertiae  et  duarum  quintarum  est  pars  quindeciroa;  qnartae 
vero  et  quintae,  est  pars  vicesima.  Comparatis  vcro  inter  se  partibus  dno- 
decima,  quindecima^  vicesima,  differentia  inter  binas  est  pars  sexagesima.  Tree 
igitur  primae  figuraeregulares,  geometrice  demonstrabiles,  docent  dividere  dr^ 
cnlnm  in  partes  sexaginta.  Sexagesima  vero  geometrice  bisecta  gignit  ceo- 
tumvicesimam. 

Hic  AB  est  quinta,  AC  qaarta,  ergo  BC  vice- 
sima.  Sic  cum  sit  AC  qaarfa,  AD  tertia,  ergo  CD 
est  daodecima.  Sic  cam  sit  AD  tertia,  AE  dnse 
quiotae,  ergo  DE  est  quindecima,  differentia  vero  in- 
ter  CD  daodecimam  et  D£  quindecimam,  itemqne 
inter  hanc  et  BC  yicesimam  cst  sezagesima. 

Itaque  divisio  in  60  et  porro  in  120  est 
circulo  naturalis,  id  est  rationalis  et  geo- 
metrica. 

Rtsi  vero  est  contra  naturam  rerum  geo- 
metricarum,  ut  ulla  alia  pars  circuli ,  praeter  to- 
tum,  dimidium,  quartam,  octavam,  item  quintan, 
decimam  et  ceteras  harum  subduplas,  in  tria  dl- 
vidatur  (neque  enim  nonangulum  in  circulo  scribi,  hoc  e&t  tertia  pars  circoH 
geometrice  in  tria  dividi  potest,  neque  pars  sexta  neque  duodecima,  uti  neqne 
decima  quinta,  tricesima,  sexagesima,  centum  et  vicesima),  sed  sistitur  cireaU 
divisio  continua  rationalis  in  centum  et  vicesima,  iu  qua  inest  divisio  quinaila 
semei,  temaria  semel,  et  binaria  tcr;  inde  vero  continuata  biscctio  partes  fadt 
priorum  subduplas  in  infinitum,  ut  240,  480,  960;  ncquc  exit  ulia  sectlo 
rationalis  niterius  in  earum  subtriplas,  sic  ut  ex  120  fiant  360:  tamen  eom- 
munis  consuetudo  dividendi  unamquatulibet  rem  in  tria,  nullo  circuli,  sed  solo 
longitadinis  respectUi  regnat  etiam  hic,  ut  pars  quaelibet  centum  et  vleeahBa 
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intelllgatar  diTisa  io  tres  partes  aequales,  principiQm,  mediQDo  et  finem,  perlnde 
ae  ai  arcas  circuli,  seu  pars  ejus  centum  et  Ticesima  esset  in  rectam  perfec- 
tam  extensa.     Ita  centum  et  viginti  ter  sumta  faciunt  etiam  partes  360. 

Qtiodnam  nomm  habet  una  taliim  partium  in  qualibet  circulo?  Com- 
mnne  nomen  per  omnes  circulos  est  partis;  peculiariter  vero  in  sodiaco  grch- 
dui  dicuntur,  quod  Sol  intra  unam  diem  pene  tantum  arcum  transire  videa- 
tur;  in  aequatore  vero  dicuntur  tempora,  quod  is  sit  mensura  temporis;  in 
horiaonte  dicuntur  arabica  voce  azimuiha,  latine  plagae  dici  possent  Sed 
gradnum  nomen  ab  usu  factum  est  commune  per  omnes  circulos. 

QtM  vero  serie  numerorum  seribuntur  hae  partes  in  unoqwlibet  etr- 
euh?  In  aequatore  et  zodiaco  fit  initium  a  communi  eorum  sectione  vemali, 
et  priores  numerantur,  quae  prius  priuntur  in  zonis  temperatis  et  torrlda, 
pofteriores  in  zodiaco  illae,  in  quas  Sol  posterius  venit.  In  aequatore  qul- 
dem  ab  una  ad  360  fit  numeratio  continua  per  totum  circulum,  in  zodiaco 
vero  ab  una  ad  triginta,  qui  modulus  unum  dodecatemorium  facit;  inde  nume- 
ratio  redit  ad  initium  seu  unitatem,  donec  alterum  dodecatemorium  est  abso- 
lutmn,  et  sic  duodecies.  £t  cum  numeratio  vel  motus  hoc  ordine  procedit|  ea 
dieitnr  slgnorum  consequentia ;  contrario  modo  dicitur  numeratio  vel  motus 
procedere  in  antecedentia. 

In  iis  vero  circulis,  qui  transeuut  per  polos  mundi,  initium  ab  unoquo- 
llbet  polorum  fit  duplex,  alterum  ab  uno  semicirculo,  reliquum  in  altero;  et 
perducltur  is  uumerus  usque  ad  90^  scilicet  ad  raediuni  circulum  Inter  polos; 
ita  quatuor  sunt  initia  in  quatuor  cujusque  quadrantibus.  Alii  initium  a 
medlo  circulo  faciunt  et  in  polis  finiunt.  Sunt  qui  utramque  seriem  conjuu- 
gaot  aut  misceant. 

In  parallelis  vero,  sc.  in  tropicis  et  polaribus^  non  censctur  necessaria 
divlaio,  quia  sunt  minorum  e  numero,  et  medius  eorum,  aequator,  vice  om- 
nlom  fongitur. 

In  horizonte  quoque  dividendo  artifices  non  unam  sequuntur  rationem. 
Com  enim  meridianus  dividat  horizontem  In  duos  semiclrculos,  ortivum  et  oc- 
ddanm,  aequinoctialis  in  septentrionalem  et  meridianum ,  quidam  a  sectionibus 
ijo8  cam  meridiano,  quidam  a  sectionibus  ejus  cum  aequatore,  quidam  ab 
Dtriaque  incipiunt,  et  vel  ab  1  ad  180  progrediuntur  utrinque,  vel  ab  l  ad  90. 

Quare  m  aequatore  et  zodiaeo  fU  numerationis  initium  a  sectione  ver^ 
nali?  In  circulo  quideifn  sua  natura  nec  initium  est  nec  finis.  Quia  tamen 
inltlum  omnlno  faciendum  eat  aliquod,  natura  duce  ad  unum  e  punctis  car- 
dloalibus  devenimus,  quippe  quae  vel  sectionibus  vel  contactibus  colurorum, 
aeqainoctialis  et  tropicorum  monstrantur  inque  evidenti  et  consplcuo  loco  col- 
locantor.  Jam  puncta  tropica  obscurlus  signata  sunt  latentque  In  aliqua  parte 
dreoll,  per  quara  insensibilis  est  mutatio  declinationis  Solis.  Ex  aequinoctia- 
libos  vero  id  placult  primis  astronomiae  inventoribus,  quod  ipsis  In  sua  zona 
lucem  et  calorenv  rcducebat  et  principium  veris  aperiebat,  quando  Terrae  reno- 
vator  facies  reviviscitque  natura.  Contraria  enim  omnia  tempore  autumnall 
com  eveniant,  sectiouem  illam,  qoam  Sol  autumnl  tempore  adit,  mlnorl  lo 
pretlo  collocant. 

Quomodo  pars  vel  gradus  unus  subdividitur?  In  partes  60,  quas  scru- 
pola  vel  minuta,  graece  Untn  dicimos;  et  minutum  unum  In  60  minuta 
seconda,  secundura  unum  in  60  tertia,  et  sic  deinceps,  quousque  hac  sub- 
tilitate  opus  est. 

Quae  est  notationis  earum   raUo?  Numeris   Integras  partes  notantlbua 
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valgo  impoDont  circellum,  minutis  unum  apidem,  secundis  duos  et  aic  ooiHe- 
quenter.  In  hoc  libello  nomen  partis,  gradus  vei  temporis,  bic  minuti  primi, 
secundi  etc.  vel  integrum  vel  abbreviatum  in  prima  litera  (ubi  quidem  desont 
apices)  promiscue  vei  praeponitur  vcl  postpouitur.  Quodsi  id  non  fiat,  nomeri 
ex  ordine  discernendi  sunt,  et  quiprimo  loco  vel  solitarii  ponuntnr,  pro  in- 
tegris  habendi,  qui  secundo,  pro  minutis  primis,  qui  tertio,  pro  secuudia. 

Quam  hahei  causam  haec  diviaio  sexagenaria  ?  Nullam  neque  naturaleoi 
ex  niotn,  neque  rationalem  geometricam,  cx  natura  circuli  deduetam,  quae 
quidem  arcum  tantilium  per  se  attineat;  scd  solum  arithmeticam.  Nallni 
enim  est  numerus  iutra  centenarium,  qui  plures  habeat  partes  maltipllces 
coque  ad  tractandum  sit  aptior,  utpote  qui  habet  partes  60^  (1),  tricesi- 
mam  (2),  vicesimam  (3),  quindecimam  (4),  duodecimam  (5),  decimam  (6), 
sextam  (10),  quintam  (12),  quartam  (15)^  tertiam  (20),  dimidiam  (30).  Adde, 
quod  divisio  haec  est  cognata  priori  circuli  totius  in  partes  360;  nam  sl  cir« 
colus  dividatur  sexangulo,  quac  divisio  est  expeditissima,  eo  quod  latBS 
sexanguli  aequet  radium,  ideraque  circinus,  qui  circulum  descripsit,  ctiam  euD- 
dem  dividat:  tunc  uni  sextac  veniunt  gradus  decies  sex,  id  est  sexaginU, 
unde  etiam  sexta  pars  circuli  soxagena  dicitur.  Conveniens  igitur  est,  at 
gradus  unus  de  sexaginta  etiam  in  scrupula  abeat  scxaginta  et  sic  delneeps. 
Nam  si  interrnmpatur  continua  proportio  subdivislonum ,  ut  in  re  nummaria, 
labor  computandi  proptcr  necessarias  resolutioncs  integronim  in  partes,  ant 
redactiones  partium  ad  integra,  in  immensum  augetur. 

De  Divisione   Zodiaci    in   spccic. 

Quibus  nominibus  a  se  invicem  discernuntur  partes  duodenariae  mu 
dodecaiemoria  zodinci  aequaUa?  Usu  rcccptum  non  cst,  nt  illa  numcris  dis- 
cemamus  in  sermonc  vulgari,  nisi  quando  computationcm  instituimus  motuum; 
sed  solemus  illis  nomina  indere  a  constellationibus,  quac  in  illis  inveniebaiH 
tur  tempore  illo,  quo  primi  astronomiae  invcntores  floriicrunt,  ut  snpra  dic- 
tuin.  Dicunturquc  communi  nomine  signa.  non  minus  quam  ipsae  imaginet, 
per  fixas  adumbratae. 

Ergone  hodie  non  amplius  inveniuntur  haec  signa  seu  configurationei 
fixarum  in  suis  dodccatemoriis  a  se  denominatis?  llodie  fere  transieroiit 
imagines  pcr  fixas  delinatae  in  dodccatcmoria  sequentia,  reliquerunt  tamen 
pristinis  suis  sedibus  seu  dodecatemoriis  sua  noinina. 

Existimabam  autemy  eclipticam,  cujus  partes  sunt  dodecatemoria ,  $ub 
flxis  non  movrri,  sed  perpetuo  iisdem  inhaercre.  Migratio  ista  imaginum  ex 
suis  dodecatcmoriis  non  fit  inutu  eclipticae,  sed  acquator,  uti  dictum  est,  migrat 
de  uno  loco  fixarum  iii  aliuin,  itaque  aliis  atque  aliis  locis  srcat  cclipticam; 
translata  vero  scctione,  utpotc  principio  numerationis,  in  praucedentia,  traos- 
feruntur  etiain  dodecatcmoria  velut  articuli  numciationis  in  praecedcntia,  tain 
in  ecliptica  quam  in  fixis :  itaque  imagines  tranpferri  in  consequentia  viden- 
tur.  Causae  transpositarum  sectionum  habentnr  libro  III.  parte  V.  et  inferius 
ex  niotibns  secundorum  inobiliuin,  praccipuc  liuro  VII. 

Cum  plurimum  occupctttur  non  mttronomi  fantum,  Sfd  etiam  scriptorti 
alii  circa  signn,  tpwt  moditf  illa  soleni  distinguiy  Potiiisiinuin  quinque  mo- 
dis:  tribus  quideni  propter  soetionem  eclipticae  cuin  aequatore  et  colaris,  ubi 
contigua  constituunt  unain  rhisseni.  duobus  vero  inodis.  nbi  disjuncta  situ 
rediguntur  in  unani  classcm,  pcr  inscriptionem  figurae  in  ciiculum. 

i.   Quomodo  disiin^uniur  illa  signa,   scu  ipsa  eclipiica   per  eireulum 
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aequ<it4>rem?  In  semicirciilum  et  signa  septentrionalia  sex,  qaae  ab  aeqaa- 
tore  declinant  et  attolluntur  in  septentrionem,  ut  Arics,  Taums,  Gemini,  Can- 
cer,  Leo^  Virgo,  et  m  meridionaliA  totidem,  quae  ab  aequatore  depressa  sunt 
in  meridiem,  ut  Libra,  Scorpius,  Sagittarius,  Capricornus,  Aquarius,  Pisces. 

i^umguid  kic  cavenda  est  aliqua  ambiguitas  m  vodbus  sepL,  auetr,? 
Omnino.  Nam  etiam  ecliptica  totani  sphaeram  in  duo  dividit  liemisphaeria, 
boreale  et  australe,  quo  pacto  prior  semicirculus  aeqnatoris,  unus  tropicus  et 
una9  poiaris  polusque  dicuntur  boreales,  aquilonares,  arctici,  reliquus  aequa- 
toris  semicirculus  etc.  australis.  Itaque  una  et  eadem  stella,  ad  signum  ali- 
quod  pertinens,  respectu  aequatoris  dicitur  borealis,  respectu  eclipticae  austra- 
lis,  et  vicissim,  si  sita  fuerit  intcr  eclipticam  et  aequatorem. 

2.  Dic  diitinctionem  signorum  per  colurum  soUtitiorum.  Sex  dicnntor 
iBcendentia  et  eorum  semicirculus  ascendens,  in  quibus  Sol  et  pianetae  ex 
austro  in  septentrionem  versus  zenith  nostrae  zonae  ascendunt,  ut  Capricor- 
nus,  Aquarius,  Pisces,  Aries,  Taurus,  Gemini;  reliqua  sex  seu  eorum  semi- 
circalus  contrariis  ex  causls  dicuntur  descendentia,  Cancer,  Lco,  Virgo,  Libra, 
Scorpius,  Sagittarius. 

3.  Quomodo  distinguitur  ecliptica  cum  signis  per  utrumque  colurum  et 
puncta  cardinalia'^  In  quatuor  quadrantes,  congruentes  quatuor  anni  parti- 
bus^  a  quibus  denominantur. 

Vernalia  tunt:  Aries,  Taurus,  Gemini,  in  quibus  Sol  ab  aequatore  in 
boream  ascendens  ver  constituit,  estque  primus  quadrans.  Aestiva:  Cancer, 
Leo^  Virgo,  in  quibus  Sol  a  borea  versus  aequatorem  descendens  aestatem 
efficit;  secundus  quadrans.  Autumnah'a:  Libra,  Scorpius,  Sagittarius,  in  qui- 
bus  Sol  ab  aequatore  in  austrum  descendens  autumnam  conficit,  qui  tertius 
quadrans  est.  Hiemalia:  Capricornus^  Aquarius,  Pisces,  in  quibus  Sol  ab 
austro  versus  aequatorem  rediens  hiemem  emetitur.   Hic  quartus  est  quadrans. 

4.  Quae  est  quarta  divisio  et  quis  ejus  ttsus?  Hacc  magis  est  astrolo- 
gica.  Numerantur  enim  in  zodiaco  tres  quadranguli  et  in  quolibet  qaataor 
signa  per  zodiacum  in  forma  tetragonica  disposita,  unde  nomen  est  classL 
Servit  tamen  comprehendendis  motibus  Solis  et  Lunae,  ut  sciamus,  utrumqae 
Inminare  tunc,  cum  Luna  est  bifida,  in  ejnsdem  quadranguli  signis  esse. 

Primus  quadrangulus  est  signorum  cardinalium,  a  punctis  cardinalibus 
inceptorum:  Aries,  Cancer,  Libra,  Capricornus.  Hacc  signa  etiam  mobilia 
dicuntur  ab  astrologis,  quod  Sole  in  iis  versante  tempestatibus  variis  aura 
fere  motabilis  esse  credatur.  Secundus  est  mediorum  inter  cardinalia  et  bicor- 
porea :  Taurus,  Lco,  Scorpius,  Aquarius.  Fixa  appellant  astrologi,  quod  Sole 
in  iis  versante  tempestates  constantiores  ut  plurimum  censeantur.  Tertius  est 
bicorporeorum:  ut  Gemini,  Virgo,  Sagittarius,  Pisces.  Hoc  commune  nomen 
at  et  suum  quodlibet  sortita  sunt  a  constellationibus,  quae  in  his  dodecatemo- 
riifl  olim  fuerunt,  quas  homines  antiqui  sunt  imaginati  bicorpores,  Sagittariam 
ex  semiviro  et  semiequo  compositum,  Pisces  et  Gemellos  geminatos,  Virginem 
vero,  loco  alterius  corporis,  cum  manipulo  spiceo.  Astrologi  comparatione  ad 
fixa  et  mobilia  appellant  ista  communia. 

5.  Dic  quintam  distinctionem,  Haec  rursum  est  magis  a^trologica,  quippe 
in  qua  disciplina  numerantur  quatuor  trigoni  et  in  quolibet  tria  signa  in 
forma  trianguli  per  zodiacum  disposita,  unde  nomen  habet  classis,  triplicitas 
len  triangulus. 

Monstratnr  tamen  haec  divisio  a  motibus  Saturni  et  Jovis,  eorumque 
congressibus  vicesimo  quoque  anno,  qui  fiunt  in  unius  classis  signis  per  an- 
nos  fere  ducentos.   Anno  enim  1603  eoiverant  in  SagittariOi  anno  1623  con- 
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yenient  in  Leone,  anno  1643  in  Ariete,  anno  1663  ranam  in  Sagittario; 
po8t  200  annos  transeunt  liae  conjunctiones  in  alia  tria  signa.  Ita  omnibw 
quataor  classibas  absolatis  post  600  annos  fit  novus  circnlus.  (cfr.  ii.  p.  637.) 

Astrologi  nomen  his  classibus  posuerunt  a  quatuor  elementla.  Primvs 
triangulus  igneus  dicitnr  habetque  Arietem,  Leonem,  Sagittarium.  Secundos 
terreus,  babet  Taurum,  Virginem,  Capricornum.  Tertius  afe^reus:  Gemlnot, 
Libram  et  Aquarium.     Quartus  aqueus:  Cancrum,  Scorpium  ct  Pisces. 

Qtwt  modis  signum  et  in  signo  esie  rmirpatur'^  Tribus  modis.  Nam 
divisa  sphaera  fixarum  sex  circulis,  per  eclipticae  polos  euntibus,  in  partea  ISf 
signnm  unum  est  yel  eclipticae  vel  zodiaci  vel  etiam  totius  sphacrae  fiza» 
rum  pars  duodecima,  usque  ad  polos  eclipticae  utrinque  continuata;  et  priaM 
modo  Sol  in  signo  esse  dicitur,  secundus  modus  planetis  ab  ecllptica  eva- 
gantibus  et  quibusdam  fixis  competit,  tertius  fixis  ceteris;  omnes  vero  tres 
modi  competunt  cometis  pro  re  nata. 

De   Ventorum   Plagis. 

Quomodo  nautae  solent  horizontem  dividere?  Antiquissimis  temporibni 
quatuor  horizontis  quadrantes  agnoscebantur,  a  quatuor  mundi  cardinibus  de- 
scripti  totidemque  ventorum  nominibus  insignes.  Venti  n.  ab  Homero  non 
plures  nominantur,  quam  hi  quatuor,  Eurus  flans  ab  ortu,  Zephyrus  ab  oe- 
casn,  fioreas  a  septentrione ,  Notus  a  meridie.  Graeci  vero  posteriores,  rei 
nauticae  deditl^  subtilius  horizontem  subdividere  coeperunt,  ortum  quidem  et 
occasum  dividentes  in  solstitialem  seu  aestivum,  aequinoctialem  et  hibemom 
seu  brumalem;  quibus  consequens  erat,  ut  etiam  septentrio  et  meridies  tripU- 
carentur  itaque  duodecim  venti  fierent,  quos  intermedios  in  mari  graeco,  qnod 
continentibus  inclusum  nec  adeo  late  patens  est,  denominarunt  a  terris  fero 
clrcumjacentibus,  unde  flarent.  Hinc  Phoenix,  Africus,  Lips,  Tbrascias,  Hel- 
lespontius,  Olympias,  Strymonia,  Japyx.  Vitruvius  duplicat  numerum,  nt 
sint  ipsi  24.  Postquam  vero  coepit  omnis  continentibus  circumfusus  oceanns 
navigari,  cum  neque  ortus  occasusque  solstitiales  a  brumalibus  omnibus  lods 
distarent  aequaliter,  nequc  nomina  ab  una  gente  conficta  essent  idonea  locls 
omnibus,  neque  memoratu  facilia  tanto  numero:  Germani  novam  divisionem 
horizontis  in  ventos  32,  continua  duplicatione  numeri  cardinum  quatemarii, 
introduxerant  iisque  nomina  ex  sno  idiomate  posuerunt,  quos  religuac  natlones 
Itali,  Galli,  Hispani  et  moderni  Latini  scriptores  applicatione  vetcram  noml- 
nnm  ut  plurimum  quidera  imitantur,  at  nequaquam  pari  felicitate. 

Haram  igitur  partium  unaquaelibct  acqualiter  uccupat  partcs  astronomi- 
cas  seu  gradus  undecim  cum  quadrante. 

Expliea,  quibus  nominibus  hae  partes  appellentur.  Primum  commonl 
vocabulo  solent  a  modemis  latinis  scriptoribus  appellari  rhombi.  Pyxis  enim 
nautica  (bussole  dicta)  rotulam  habet  chartaceam  impositam  acui  magnetlcae, 
quae  semper  dirigitur  in  septentriones;  in  hac  charta  depicti  sunt  32  radll 
seu  cuspldes  rhpmboides  diversicolores,  ut  acie  magnetis  cum  supcrpicto  IIIIo 
in  suam  plagam  naturalem  directa,  qullibet  rhombus  etiam  suam  plagam  in- 
dlcet.  Denominantur  vero  rhombi  omnes  a  mundi  cardinibus,  alitcr  tamen 
cardinales  ipsi,  aliter  intermedii. 

Quos  dicii  mundi  cardine$  ventosque  cardinales?     Hos  monstrat  nobla 

in  hemisphaerio  septentrionali  motus  coeli;  dicimus  n.  orientcm,  O^,  nnde  Sol 

'  oritur  In  aequinoctiis,  occldentem,  SSefl^  ubi  se  Sol  condit  eodem  die,  septen- 
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triooeni,  92orb,  qua  polus  mundi  consplcitur,  qui  «lias  etiam  peeuliari  praero- 
gatiTa  solet  cardo  mundl  dicl,  meridiem,  ®ii!b,  unde  Sol  radiat  hora  meridlaDa. 
Haec  qUAtaor  puncta  monstrantar  astronomice  sectlonibas  circalorum  meridianl 
et  aeqainoctialis  cam  horlzonte:  habenturque  potlores  septentrlo  et  meridies, 
qaoB  meridlanafl  deslgnat. 


Plaga. 


Oriens. 
Meridies. 
Occidens. 
Septentrio. 


Germanice. 


Ofl. 
6ub. 


9iorb. 


Italice. 


Latine. 


Graece. 


Levante. 
Ostro. 
Ponente. 
Tramontana. 


Snbsolanus. 
Auster. 
Favonius. 
Septentrio. 


Apeliotes. 
Notus. 
Zephyras. 
Aparctias. 


Quomodo  ergo  denominantur  venii  seu  rhombi  intermedii'^  1)  Medii 
qoAtaor  Inter  totldem  cardinales  nomina  habent  composita  ex  nominibus  car- 
dinalium  saorum  lateralium;  ubi  Germani  praeponunt  in  compositione  nomen 
praecipoi  cardlnls. 


Plaga. 

Germanice. 

ItaUce. 

Latine. 

Graece. 

Sept.  Or. 
Or.  Mer. 
Mer.  Oc. 
Oc.  Sept 

Korb^Oft. 

@fib.'Op. 

6fib=©cH. 

IWorb^aBcjl. 

Greco. 
Sdrocco. 
Garbino. 
Maestro. 

Supemas. 

Euroauster. 

Africus. 
Notoiybus. 
Corus. 
Etesiae. 

Borrhapeliotes. 

Arctapeliotes. 

Notapeliotes. 

Enronotus. 

Lips. 

Notozephyms. 

Olympias. 

Ita  fiont  octo  venti,  totidem  nomlnibus  apnd  Italoa  distincti. 

2)  Jam  Inter  hos  octo  coUocati  medio  loco  alii  octolteram  ex  nomlni- 
bna  prionim  octo  composita  habent  nomina,  singnla  ex  binorum  lateraliam 
libl  Tlclnorami  praeposlto  nomlne  cardina^is  in  composition^ ,  unde  fit  apnd 
Germanos,  ut  nomen  praecipuorum  cardinum  statim  a  princlplo  dnpllcetur, 
rellqooram  cardinum  noralna  Initio  et  fine  dictionis  sint. 


Ergo  ▼idniores 

Germanice. 

Italice. 

Latine. 

Graece. 

Septentrioni. 

Worb--9iorb«DP. 
Korb»9^orb=5Scp. 

Tramontana  Greco. 
TramontanaMaestro. 

Aquilo. 

Gallicus. 

Circius. 

Boreas. 
Thrascias. 

MeridieL 

6ub^6fib*0p. 
®ub-®fib=SBcp. 

Ostro  Sirocco. 
Ostro  Garbino. 

Euronotus. 
Austroafricus. 

Phoenidns. 
Libonptus. 

Orienti. 

OP^^Worb.-Ojl. 
0^®fib=Op. 

Levante  Greco. 
Levante  Sirocco. 

Caedas. 
Carbas. 
Vultumus. 

Hellespontius 
Eurns. 

Occidenti. 

Sfficft*<Worb=2Bcfi. 
Ocflsefib^SBcfi. 

Ponente  Maestro. 
Ponente  Garbino. 

Corus. 
Caums. 
Africus. 
SubTespems. 

Argestes. 

Lipshyphes- 
peros. 
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Hoc  pacto  nomina  oriantur  sedecim. 

3)  Inter  hos  vero  sedecim  interjecti  sedecim  alii  composita  habent  no- 
mina  germanica,  singuli  ab  uno  primoram  octo,  cui  cum  praepositione  annectitor 
nomen  cardinis,  qaorsnm  ille  declinat  a  suo  dace. 

Qui  yeterum  ventos  comparant,  sequuntur  aliam  compositionis  rationem 
forma  graeca,  utentes  voce  /ueao^  vel  praepositionc  ino,  alii  vne^f,  sed  ordine 
non  comparando  cum  germanica  nomenclatura,  nec  inter  se  omnes  consen- 
tiunt.  Itali  denominant  hos  1&  ab  octo  secundis,  sed  nominant  quartas,  qaia 
quater  octo  sunt  32.  Faciunt  enim  ex  nnoquoquc  horum  octo  nominam  se- 
cundoram  seu  compositorum  duo  noroina,  semper  praeponentes  ejus  cardinis 
nomen,  ad  quem  vergit  magis  qnaelibet  quarta.  Ita  fiunt  nomina  in  qoartis 
denominandis  sedecim,  quae  cum  octo  compositis  et  octo  simplicibus  faciant 
82.     Ergo 


Germanice 

est  Italice. 

Modema  latina 
nomenclatura. 

Veteri          1 
nomenciatara.   j 

IKorb  gcn  OB^n  vel 

gu  €ftcrt. 
9^crb  ^tn  SBcflcn. 

Quarta  de  Tramontana 

Greco. 
QuarU  de  Tramontana 

Maestro. 

Hypaquilo. 

Al.  Hyperboreas. 

Mesocircius. 

AI.  Hyperthrascias 

Boreas. 

Coros. 
Thrascias. 

©fib  flcn  Oficn. 
Siib  {)cn  ^cficn. 

Quarta  de  Ostro  Sirocco. 
Quarta  de  Ostro  Garbino. 

Mesophoenix.          i 
AI.  Meseuronotus. 
Mesolibonotus.          Altanns. 

!                  ! 

Ofi  flcn  9?orbcn. 
Dfl  gcn  ©ubcn. 

Quarta  deLevanteGreco. 

Quarta  de  Levante  Si- 
rocco. 

Mesocaecias. 

Hypeurus.               |  Omithias.      .    ' 
A1.  Hypereurus.      '  Caeclas. 

ISBcfl  gcn  D^orbcn. 
®cfi  gcn  ©iibcn. 

Quarta  de  Ponente  Mae- 

stro. 
Quarta  de  Ponente  Gar- 

bino. 

Mesocoms. 
A1.  Mesargestes. 
Hypafricus. 
Al.  Hyperlips. 

Hypocaecias. 
Ai.  Hypercaecias. 
Mesaquiio. 
A1.  Mesoboreas. 

i 

52orb=Cf1 
gcn  Cftcn. 

9iorb=C|l 
gcn  SBcftcn. 

Quarta   de  Greco  Tra- 

montana. 
Quarta  de  Garbino  Le- 

vante. 

Aquilo. 
Boreas. 

^Jiorb:®cfl  9cn 

©cflcn. 
OJorb.-®cfl  ijcn 

Sttorbcn. 

Quarta  de  Maestro  Po- 

nente. 
Quarta  de  Maestro  Tra- 

moDtana. 

Hypocorus. 

Al.  Hyperargestes. 

Ilypocircins. 

Al.  Mesothrascias. 

Favonius. 
Vulturaus. 

l 
i 

Siio-Cf^gcnCflcn. 

©ubrrfl  gen 
eubcn. 

Quarta  de  Sirocco  Le- 

vante. 
Quarta   de   Levantc 

Ostro. 

Meseurus. 

Hypophoenix. 

Al.  Ilypereuronotus 

€iib^®cfl  Qcn 
aScflcn. 

®iib=®cfl  gcn 
6iibcn. 

Quarta  de  Garbino  Po- 

nente. 
Quarta   de   Garbino 

Ostro. 

Mesaphricus. 
A1.  Mesolips. 
Hypolibonotup. 
AI.IIypcrliboDOtus. 

Unde  nomen  habent  cardinales'^   Videntur    Homerici  cardinales  denomi- 
nati  a  sais  qualitatibus ',  Earus  ab  humore  putri  vel  huro'^da  putredine,  Aoster 
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a  aiccando,  qiiod  eat  avett,  idemque  Notua  a  nebulisi  qnae  votidf^  dicuntur^ 
Boreas  a  Toracitate,  quam  ejus  frigua  conciliat  corporibus,  Zepbyrus  a  fervore, 
quod  est  ^Hf.  Aiil  Eurum  et  Zepbyrum  a  plagis  dietos  autumant,  ex  iilo 
Homeri  Od.  X: 

ov  y^x^  t*  id^ev  onrj  £o(jpoQ,  ovS  onij  ^iOQ] 

ut  ait  ei^  ab  eo)  ^uy:  ^efpvQog  a  ^oqiog,  quod  occasum  notat 
Homero. 

De  aliis  circulis. 

Jfum  9u/pd%int  hi  decem  9phaer<u  circuli  ad  explicandas  omnes  rationes 
prkni  motm?  Yeniunt  qnidem  in  considerationem  etiam  alji,  s^d  qui  ex  hac- 
tenus  explicatis  facile  possunt  intelligi. 

Recense  poUores  per  sua  genera.  1)  Ex  minoribus  aont  paralleli  plures, 
imo  infiuiti,  et  paralleli  ut  plurimum  quidem  ipsi  aequatori,  interdum  vero  etiam 
ed^ticao  Tel  horizonti.  Nam  per  quodlibet  spbaerae  punctum  vel  stellam 
intelligitur  unus  traduci  parallelus  ipsi  aeqnatori,  propter  motum  diurnum. 
2)  £x  maximis  sunt  circuli  dediuatiqnum  per  polos  spbaerae,  circuli  latitu- 
dinom  per  polos  Eodiaci,  circuli  positionum  apud  aslrologos  per  sectionea 
horizontis  et  meridiani;  denique  alii  per  quaecunque  spbaerae  duo  puncta 
traductL 

Quam  dicis  in  sphaera  Umgitudinem  et  latiiudinem?  Quamyis  sphaera 
sit  rotunda,  dicimus  tamen  ejus  longitudinem  extendi  secundum  ordinem  signo* 
rum  xodiaci,  latitudinem  versus  utrumque  polum  eclipticae,  quia  hi  sunt  poli 
et  circulus  coeli  proprii;  in  Terra  vero  longitudo  secundum  aequatorem  cen* 
setur,  latitudo  ab  uno  polo  Terrae  ad  alium,  quia  rursum  circulus  et  poli  sunt 
Terrae  proprii.  Dtrinque  enim  sic  longitudo  fit  dupla  latitudfaiis,  cum  ibi 
sint  360'\  hic  90^  versus  utruraque  latus. 

Quae  est  coffnatio  circulonm  horum  cum  iie,  qui  solent  in  sphaera 
exprimi?  Inter  circulos  paraiielos  numeran|ur  aequator,  duo  tropici  et  duo 
pohires  in  sphaera;  inter  dedinationnm  circulos  duo  coluri  et  meridianus, 
yicem  omnium  illorum  supplens,  ob  mobilitatem  spliaerae;  inter  circulos  latl- 
tndinum  est  polort^  eolstitiorum ;  inter  verticales  est  meridianus,  omnium  me«- 
dius;  denique  inter  curculos  positionum  meridtanus  et  horizon. 

Quincun  ex  tot  paraUeUe^  qui  non  sunt  exetructi  in  sphaera,  insigniores 
habmtur?  1)  Circuli  dierum  naturalium,  de  quibus  libro  tertio.  2)  Arcticue 
et  antareticus  cujusque  loci  ex  doctrina  veterum,  qui  sunt  drculi  minores  ex 
atroqqe  polo  per  sectiones  horizontis  et  meridiani  descripti,  de  quibus  etiam 
libro  tertio. 

Quidnam  cognationem  habet  cum  paraUelis  sphaerae?  Paralldi  terrestres, 
per  roedia  finesque  climatum  ducti,  de  quibus  etiam  libro  tertio  in  geographids. 

Quomodo  appeUantur  horizontis  paraUtU?  Arabes,  dediti  astrolabio, 
quod  est  effigies  sphaerae  in  planum  projecta,  appdlant  illos  idiomate  suo 
circolos  Almicantarat 

EUamne  dedinationum  drculis  aliqui  alii  cognati  sunt?  Cogiiati  sunt 
circuli  latitudinum  locorum  in  Terra,  aupra  dicti  meridiani  terrestres. 

Quodnam  est  nomen  verticalilms  penes  Arabes?  Arabes  illos  idiomate 
sno  appellant  Azimutha,  sicut  verticem  Zenith,  ejusque  oppositum  Nadir.  Azi- 
mnthales  igitur  circoli  transeunt  per  zenith  et  nadir. 

Quomodo  usurpant  astronomi  aximuth  stdlae  et  quo  sensu^  Azimuth 
stellae  interdnm  est  quadrans  circuli  maximi|  a  vertice  per  stellam  usqne  in 
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horitoiiteixi  dnctiii;  slc  Arabes.  Interdom  id,  qao  hl  ireitlcales  inter  ne  dii- 
cemnntnr,  BCilicet  est  angulus,  qnem  circnlns  iste  fadt  enm  nerldiano,  ant 
mensnra  illlne  angnli,  qnae  eet  arcne  horlsontie,  fnterceptns  inter  yertladen 
et  meridiani  partem  nnaiQ  Tel  alteram  aut  etiam  aequatorem,  dicuntqoft  asl- 
mnth  a  septentrione  ad  ortum  vel  occasum,  a  meridie  ad  ortum  tcI  occasnm, 
asimuth  ab  ortu  vel  occasn  ad  septentrionera  vel  meridlem  pro  re  nata  proqne 
ratione  inscriptionis  numeri  360  in  horizontem. 

De  posUionum  cireulis  qtUnam  sunt  insigniores?    Praeter  horixontem  et 
meridianum,  qui  in  sphaera  exprirountur,  ^dhuc  quatuor  alii,  qui  ab  astrologii ' 
commnni  cum  illis  nomine  dicuntnr  circuli  domorum  coelestinm,  certa  ratlone 
distinguentes  coelnm  omne*in  domos  duodecim,  qnlbns  astrotogi  sna  singnlls 
attribuunt  nomina.     Hinc  versiculi: 

Viki,  iMenm,  FnxtreSy  Oenitor,  NeUi  atque  Vaietudo, 
Uxor,  MorSj  Jter  et  Regnum,  Benefactaquej  Career. 

I^unqucnnne  in  $phaera  exprimuniur  plurei  cireuli,  quam  deeem?  Ino 
1)  in  quibusdam  sphaeris  arcticns  et  antarcticns  exprimnntnr  ex  senteDlla 
vetemm.  Sed  illl  tnnc  unl  saltem  positloni  sphacrae  sunt  accommodatl,  non 
promlscne  omnibns,  ut  circnll  ceteri.  2)  In  qnibusdam  sphaffiis  mtridlanns 
habet  volvulum  trusatilem,  qui  vcrticali  puncto  potest  appllearf,  et  ab  lllo 
volvulo  descendit  quadrans  usque  in  horizontem,  qui  immoto  volvulo  per  to- 
tnm  horizontem  eiricumagi  potest,  repraesentans  in  qnolibet  sitn  nnnm  verti- 
ealem  seii  azimuthalem.  3)  Rursum  sunt  quaedam  sphaerae,  qnae  ad  blnas 
horizontis  crenas^  qnibus  is  meridianum  capit,  binos  habent  polos,  a  qoibns 
nectitur  semicirculns ,  sic  ut  eirca  polos  verti  possit,  qul  semlclrcnhn  yieen 
uninscnjnsque  circuli  positionum  praestare  potest  4)  Denique  in  sphaerls  sea 
armiliis  magnis  interdnm  adduntnr  dno  circnli  latitudinnm,  per  polos  edlptleBe 
transeuntes  et  per  eclipticam  mobiles. 

Quilfus  eirculis  utuntur  gnamonici  uUra  eoSj  qui  $unt  in  9phaera9 
Gnomonici  praeter  plana  meridiaoi  et  horizontum  omninm  snb  nnlus  lod  aw» 
ridiano  alla  insuper  tria  agnoscnnt  genera  planormn,  sup«r  qoibns  deoeriU 
debent  sdaterica  dedinata,  inclinata  et  deinclinata,  hoc  est  decllnata  et  hi- 
ciinata  simul.  Inclinata  competunt  in  circnlos  eosdem,  qnl  posltionom  cireoK 
dicuntur:  declinata  in  circulos  vertieales,  in  quibus  agnoscnnt  gnomonld  ver- 
ticalem  primarinm,  qui  ducitur  per  sectiones  mutnas  horizontis  et  aeqnatorls, 
polos  habens  sectiones  horizontis  et  meridiani,  nt  sit  ad  meridlannra  reetos, 
ex  una  plaga  spectans  recta  meridiem,  ex  opposita  septentrionem.  Hie  est 
ille  circnlns,  in  cujus  plano  delineantur  horologia  solaria,  quae  verticalla  re- 
gularia  appellantnr;  et  hujus  priinarii  verticalis  respectu  reliquonun  Tertlcalfami 
plana  dicnntur  declinare  vel  ad  ortum  vel  ad  occasnm,  excepto  plano  ipslns 
meridiani,  quod  recta  ortum  et  occasum  spectat. 

Deinclinata  plana  censcntnr  omnia,  qnae  in  tales  circnlos  maxlmos  con- 
petunt,  qui  neque  per  horizontis,  neque  per  verticalis  prlmaril  cnjusqne  loei 
cum  meridiano  sectioncs  ducuntnr,  quae  tamen  reducuntur  ad  inclinata  altltii- 
dinis  poli  majoris  vol  minoris,  qiiam  est  loci  propositi. 

Omnibns  generibns  pianoram  tribnuntnr  sul  merldiani,  qni  snnt  ex  dr- 
culis  dedlnationum,  rcspondentibns  circulis  latitudinis  locorum,  rectls  ad  plana, 
quorum  sunt  meridiani:  nbi  plani  horizontalis  et  plani  verticalls  prioiarH  h 
quovis  loco  adeoque  planomm  omninm  rcliqnoram  horizontallnm  et  vertlealhHB 
snb  eodem  meridiano  idcm  est  ipse  meridianns  sphaerae. 

FINIS  LIBRI  II. 


EPITOMES  ASTRONOMIAE  COPERNICANAE 

LIBER  TERTIUS. 

DE  DOCTRINA  PRHHI  MOTUS,  DICTA  SPHAERICA. 


Cur  praemittUur  dodrina  8ph(urica  theorieae?  Etsi  theorica  motos  pla- 
netanim  propril  per  se  ipsam  ex  constitutis  hTpothesibus  potest  tradi  et  com- 
prehendi,  nullo  indigeos  adminicalo  motos  diorni  sco  primi,  motus  contra 
priml  accorata  explicatio,  qoiae  perfecta  sit  omoibos  nomeris,  cognitiooe  se- 
eondomm,  praesertim  vero  Solis  motoum,  demom  absolvitor  moltisqoe  rebos 
ex  theorica  per  anticipationem  petitis  indiget:  sont  tamen  idooeae  caosae,  cor 
diomo  moto  incipiamos.  Primom  enim  motos  diornos  seosoi  notior  est 
magiBqoe  obvios,  qoippeceler  et  qootidianos  et  vitae  nostrae  rationibos  pro- 
portione  magis  respondens,  itaqoe  etiam  prios  innotoit  homano  generi ;  motos 
lecundi  sont  occoltiores,  a  senso  remotiores  et  propter  tarditatem  variasqoe 
intricationes  com  primo  indigoerant  longa  doctissimoram  observatione  mol- 
toque  magis  specolatione  ad  constitoendas  hypotheses.  Jore  itaqoe  traditio 
h^jiis  doctrinae  seqoitor  ordinem  investigationis.  Deinde  primos  instromento 
tantommodo  sphaerae  indiget,  qood  est  conforme  coelo  aspectablli  possetqoe 
qoodammodo  vel  in  ipso  coelo  monstrari  sine  instramento ;  secondorom  caosae 
et  rationes  nollo  modo  in  coelo  aspectabili  demonstrantor,  sed  omnmo  tabula 
plana  indigent,  cojosmodl  planitiem  in  coelo  nobis  non  faclle  Imaginamor. 
Sed  nec  facile  est  ea,  qoae  demonstrantor  in  tabola  de  eecondis,  applicare 
coelo  ipsi,  ot  illod  oculis  occurrit,  nisi  prius  perceptus  fuerit  motus  primus, 
ot  mente  possit  a  secundis  abstrahi. 

Quot  eufU  partes  doctrinae  sphaericae?  Qoinqoe  potissimom.  Prima  et 
seconda  sont  generaliores  et  continent  praeparationem  ad  reliqoas.  Prima 
docet  loca  ortos  et  occasos  variosqoe  sitos  et  moras  stellaram  sopra  hori- 
sontem;  obl  dlscrimen  cernitor  posltos  sphaerae  rectae,  obliqoae  et  parallelae 
m  utroqoe  hemlsphaerio ,  septentrionali  et  aostrali.  Seconda  tradlt  magis  in 
specie  qooromvis  eclipticae  ponctorom  ascensiones  et  descensiones ,  per  sep- 
tenos  sphaerae  prlncipales  posltns  ad  eclipticam  relatos,  in  otroqoe  heml- 
sphaerio:  Tertia,  qoarta  et  qointa  versantor  in  explicatione  temporam  et 
qoae  temporibos  acddont.    Tertia  enim  de  anno  vertenti  dlebosqoe  et  horls 
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tLlfit,  Tarias  dierom  noctiumque  moraB  per  diversos  Solis  in  edipticA  iaoi 
perqne  diversa  Terrae  loca  dimetiens,  nnde  dependet  distinctio  TemM  fai 
mata.  Qnarta  rationea  explicat  qnatnor  partinm  seu  tcmpestatnm  amii 
tentis,  quae  cansae  metaeqne  aestatifl  et  liiemis,  qnanta  Tarietas  altitndHnli 
lis  nmbrammqnft  longitudinis  per  Tarios  sphaerae  positns,  nnde  est  diati 
superficiei  TeJlnris  in  (][ninque  Zonas  eammque  diversitas  in  qnalltal 
Qninta  continet  alteram  anni  speciem,  siderei  dicti,  signaqne,  qnibna  int 
partes  tam  ejus  quam  yertentis  anni  discemnntnr^  hoc  est  apparitlonet  o 
tationesque  sidemm  per  dimata  diversa.  His  tribus  ultimis  partibus  adh 
distinetio  geographica  Tclluris  incolaram  inantoecos,  perioecos  et  antipi 
et  ratlo  computandi  locorum  distantias  et  longitndines. 


DOCTRINAE  SPHAERICAE 

PARS  PRIMA. 

DE  ORTU  ET  OGCASU  SIDERUM. 


DixiiUj  harixoniei  in  mi0ido  muUos  em,  ditUneUm  imdinaiiciM  fundi 
verUealii  ad  laiera  mundi:  quomodo  igihir  diatinguuni  aeironomi  poeHm 
ephaerae  eeeundum  horizontem  $eu  punetum  vertieale?  HorUson  aot  est  rec- 
Un  ad  aeqaatorem,  motas  diiirn!  semitam,  aecani  illom  angalis  reetie,  aot  oMi- 
qooa  ad  illom,  secans  illam  angolie  obliqais,  aat  plancTnon  secat  illami  eed 
eoincidft  com  illo. 

Qoare  sphaera  ratione  primae  posltionis  dlcitor  rectai  ratlone  seeondae 
obliqoai  ratione  tertiae  parallela,  quod  horlson  et  aeqoator  flat  onos  ex  pa* 
rallells.  Seqoitar  igitor  hlnc  in  prlma,  ot  polos  horisontis,  id  est  ▼ertiode 
puDCtora,  in  aequinoctialem  incldat,  poli  mandi  in  horlEontem  aeqnaliter  de* 
jecti  slnt;  in  secunda  verticale  ponctam'  est  inter  aeqoatorem  circolom  et  ejos 
polorom  alterotrom,  horam  mhn  alter  est  sopra  horlEontem,  alter  infra;  in 
ohioia  colncidont  poli  mondi  com  polis  horizontis,  slc  ot  roondos  Tolvatar 
drca  Tertlcem. 

Et  sphaerae  qoidem  obliqoae,  ot  et  parallelae,  geminae  eunt,  alterae  sep- 
tentrionales,  qoibos  polos  mondi  Beptentrionalts  sopra  horiEontem  est,  reliqoae 
aostrales^  quibos  aostralis  polos  con8picitar,  latente  septentrionali.  Harom 
onos  coromonis  Ilmes  est  sphaera  recta.  Sphaeram  igitor  rectam  incolont 
omnes  illi,  qoi  sont  per  longitodinem  aeqoatoris  terrestris  dispersl,  seo  naa- 
tiea  phrasiv  qal  habltant  in  lAnea.  Sphaeram  obliqoam  septentrionalem  nos 
Eofopael  inhabitamas  et  omoes  illi,  qoi  sont  cis  lineam,  osqoe  ad  illod  oni- 
foni  Terrae  panctom,  io  qao  est  polos  Terrae.  Nam  oculos  in  illo  eollo- 
catus  habet  spbaeram  parallelam  septentrionalem  solos.  Qoi  vero  smt  oltra 
Knearo,  qoam  freqoenter  bodie  trajiclont  Losltani  et  Belgae,  navigantes  ocea- 
nom,  Uli  sphaeram  obliqaam  aostralem,  onos  et  intimos  seo  m^os  illorom 
loeonni  sphaeram  parallelam  australem  habet 

Quid- mmant  voeee  oriri  et  oeeidere?  O^iri  est  e  platiltle  in  altum 
toHi  Tcl  assorgere,  ascendere  paolatlm  magis  atqoe  magis,  emergere,  ot 
oMNites  naTigaatibos  In  oceano  Tidentor  ex  ondis  emergere:  ot  non  abs  ratione 
eredas,  Tocem  ino  %ov  o^vgj  qood  montem  signiflcat,  el  ab  oQOveiPf  sorgere, 
derivaiL    Gtaeoa  tox  emneXletr,  ifatok^,  allala  est  latioae  loUi,  soiial  pro* 
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prie  et  plantis,  cam  se  tollunt  in  auras  ex  terra  humecta^  quae  r^l^a  dieitor. 
Occidere  et  occumbere  est  pronum  cadere:  de  cadentibus  in  acle  naurpatiir, 
inde  de  omnibus  intereuntibus.  Graeca  yox  dveii»  uflorpatur  pro  recepta  in 
aliquod  conclave,  sobire,  intrare,  condi ;  quod  sidera  post  montes  yelut  In  tfaa- 
lamom  se  recipiant  Germanicae  praepositiones  ^uff  unb  nibtrgang  manifeBtae 
sont,  sonant  enim  sus  et  de;  unterge^cn  est  mergi,  ut  nayes  in  nndia. 

Verene  sidera  quotidiana  vicissitudine  ftunt  aJta  et  hufmUa^  turgenUa 
et  cadentia  altemis'^  Nequaquam  hoc  concesserit  quisquam  astronomonmL 
Nam  etiamsi  motus  diurnus  stellis  attribuatur  quiescente  Terra,  ia  erit  cireo- 
iaris  circa  Terrae  centrum ;  in  circulo  yero  nuUa  pars  altera  homilior  altiorre 
est  a  centro  suo.  Sunt  igitur  omnes  istae  locutiones  ad  sensom  ocolorom 
acconunodatae,  sive  io  pro&mis  seriploriboB  oceaRant,  aive  in  sacrls  codleibot, 
ct  ipsa  rerum  veritas  longissime  differt  ab  apparcntibus  spedebus,  hoc  ser- 
monis  genere  expressis. 

Quid  igitur  facit  sidera  quotidie  videri  attoUi,  ex  undis  vd  moniSbm 
emergere,  velut  e  Aakmo  exire^  enoieij  in  aitum  turgere ;  viciieimque  dea^ 
derCf  occumbere,  Terras  subirCf  post  montes  condi,  oceani  undis  mergi  ?  Coo- 
volutio  horizontis  visibilis  circa  axem  Telluris  immobilem,  ut  libro  primo  dic- 
tum:  quas  enim  stellas  ille  detegit,  illae  videntur  oriri,  quas  tcglt,  occidere. 

I^um  haec  eonvolutio  Telluris  mokim  tiderum  dii$mum  repraeeentart 
pciett  cireularem^  qualem  experiuntur,  qui  sidera  observant?  Oainlna.  Mtm 
circulus  stellae  apparens,  ut  libro  aecondo  dictum,  describltur  io  «phaera,  ^am 
visus  imaginator,  per  lioeam  rectam  ex  oculo  doetam  in  aliqoam  atellam  Tcr* 
raeque  affixam  immobiliter,  desertaqoe  stella  cum  Ipso  corpore  TellQils  dr» 
cumvolutam,  scu  quod  idem  cst,  per  parallelam  illi,  ductam  ex  oentro  Teiraa 
Nam  sicut  in  papyro  plana  drculus  describitur  cirdno,  enjos  pea  oiim  kaeret 
in  uno  puncto  Immobilis,  alter  in  papjro  circomdudtur,  sie  etiam  hic  loeos  In 
Terra,  seo  oculus  circa  Telluris  axem  volutus,  repraesentat  nodom  sea  artiea* 
lum  circini  conyertibilem  digitis,  linea  ex  oculo  vel  centro  Terrae  ia  polom 
mundi  directa  repraesentat  pedem  circini  inmiobilem,  linea  in  stellam  diieU 
pedem  circini  circumductum,  cavitas  sphaerae  est  loco  papyri,  quae  cum  meqea^ 
liter  circumstet  centrum,  ideo  etiam.drculus  iste  totos,  per  stellam  descrfptVy 
undique  aequalitcr  a  Terra  eoncipitur  abessc. 

Quae  sunt  praecipua  primi  hnjus  motus  phaenomena,  reepeeki  Mum 
posiUonum  sphaerael  Quiuquc:  primum  est  altitudo,  item  atceoeos  deeeeim»- 
que  sidcrum  eorumque  culminatio  seu  coeli  mediatio,  aot  ejoa  loco  slmpiei 
et  aequabilis  circumgyratio.  2)  Plaga,  in  quam  videntur  moveri  ddera.  3)  IH* 
stinctio  steliarum  in  tres  classes:  perpetuo  apparentium,  perpetuo  latentiiini,  el 
oricntinm  occidentiumque,  aut  pro  ortu  vel  occasu  horizontem  strtogeiitiom, 
et  quam  unaquaeque  stella  latitudinem  horieontis  occnpet,  interceptaai  ialer 
sui  ortus  occasusque  puncta.  4)  Eversio  situs  constellationum.  5)  Mora  atd- 
larum  sopra  horizontem  et  sub  illo. 

i.  Quid  est  aetronomis  altitudo  steUae  in  hoe  negotio?  Vox  altitiidlMi 
non  est  intelligenda  popolariter  de  longitudine  perpendicuU,  demissi  ex  aldla 
in  planum  Terrae,  sed  technice  sic,  quod  sit  arcus  drculi  verticalit  per  atet* 
lam  ducti,  interceptus  inter  stellam  et  horixontem  rationalem ;  cvjnis  araw  com- 
plementom  ad  qoadrautem  est  distantia  steliae  a  verticc. 

Proba  varietatem  ciroa  apparentes  aseensus  deseensusque  ex  convoiuHmt 
Tt^lurie.  Cum  vertatur  Terra  circa  axem  immobilem  horis  24 ,  oeeeaae  eal» 
ease  doo  poacU  In  globo  TeUorif,  axia  exUemai  poloe  dietoe»  fai  quitaa  ek» 
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•ervator  coottitetiis  et  coin  horixonte  sao  viaibili  conversus,  coelnm  et  sider^ 
io  eo  iminobilia  patet  vertigine  correpta  circa  limbiuu  extremum  horisontis 
visibilis  circumire  interimque  toto  circuitu  a  vertice^  utpote  in  quo  polus  muudi 
eaty  aequaliter  semper  distare,  sic  ut  stella  nulia  in  plaga  fiat  altior  vel  bumi- 
lior  86  ipBa.  E  oontra  omnes  reliqui  visibiles  horisontes  in  superficie  sphaerae 
eonimque  centra,  oculi  spectatorum,  sunt  circa  axem  Teiluris  mobiles  in  cir- 
eulis  Terrae  parvis,  magnis  vel  maximo,  prout  loca  parum  vel  magis  ab  al* 
tonitro  polorum,  vel  aequaliter  ab  utroque  distiterint.  Locorum  autjem  Terrae 
eirewnaGtomm  vertices  etism  sub  immobili  fixarum  sphaera  circumaguntur, 
doaertlsque  stellis,  per  quas  transiverant,  veniunt  in  stellas  alias,  aliis  appro- 
piBqaant,  cominus  vel  eminus  praetcreuntes.  Quare  per  ea,  quae  primo  libro 
smit  ex  opticis  allata,  stellae  ipsae  nunc  in  verticem  incidcre,  nuoc  a  ver- 
tiee  defluere  rurBumque  eidem  appropinquare  videuuntur;  et  per  consequene 
etiam  ab  horisonte  rationali  (quippe  qui  undique  quadrante  et  sic  aequaliter 
abest  a  vertice)  minus  magisve  distare,  hoc  est  bumiliores  altioresvo  fieri  cense* 
bantur.  Atqae  hoc  communiter  evenit  tam  spbaeris  obliquis  utriusque  hemi- 
sphaerii,  quam  sphaerae  rectae,  omnium  mediae. 

2.  Ediiitre  varietatem  plagarum,  m  quaa  videntur  ire  sidera.  Cum  omni- 
buB  omninO  hominibus,  sive  in  septentrione  versantibus,  sive  in  austro,  dextra  ma- 
nus  eadem  repntetur  et  sinistra  eadem,  illa  scilicct,  versus  quam  situs  cordis  spec- 
tat,  uode  sioistra,  quippe  cobaereos  propius  fonti  motus  (cui  quies  competit)  et 
sic  qnasi  in  angustum  redacta,  minus  ad  moturo  fit  promta,  dextra,  velutremo- 
lior  a  motus  fdnte,  expeditior  est  et  ad  plora  munia  apta,  quippe  quae  et  lon- 
gius  a  oorde  protenditur  spatiosioreqne  regnat  ambitu :  hinc  iiascitur  humano  generi 
praedpua  planeque  notabilissima  et  popularissima  distinctio  hemisphaeriorum 
•epteotriooalis  et  australis.  Nobis  enim  in  septentrione  per  omnes  sphaerae 
positus  omniumque  maxime  in  sphaera  parallela  motus  siderum  quotidianus  a 
sioistra  versos  dextram  tendere  videtor,  iis  vero,  qui  suot  io  hemispliaerio 
auatrali,  cootrario  modo  a  dextris  ad  sioistras;  quod-iis,  qui  transeunt  a  nobis 
traos  lioeam  io  oceaoum  australem,  summae  admirationis  argumentum  parit, 
quippe  iis  noo  ut  polus  noster  polo  australi,  sic  etiam  dextra  cum  sinistra 
permutatur,  nec  iis,  qui  sunt  in  austro  nati,  cor  coutrariam  nobis  scdem  cor- 
poris  occupat,  argumento  maximo  propagati  utriusque  gentis  ab  una  stirpe. 
Hoc  maxime  mirom  fuisse  legatis  regis  Taprobanae,  insulae  australis,  Romam 
venientibus,  refert  Pliniue,  scilicet  umbras  suas  in  nostrum  coelum  cadere  (in 
septentrionem)  non  in  suum  (in  austrum)  Solemqne  a  laeva  potius  oriri  (vultu 
ad  iter  Solis  verso),  at  in  dextram  occidere,  quam  e  diverso.  Nam  iis,  qui  sunt 
io  aostro,  tractum  aequatoris  eclipticaeque,  qui  supra  Terram  est,  spectantibus, 
sigoa  partesque  circulorum  eodem  quidem  inter  se  ordine^  quo  penes  nos,  sed 
respectu  nostri  corporis  a  dextris  oriri,  ad  sinistras  descendere  videntur. 

NuUane  major  hie  vcnietoi  occurrit?  Imo  et  hoc  notabile,  quod  in  pa«- 
rallelis  sphaeris  omnes  omnino  stellae  plagam  eandem  penitus  perfransire  vi- 
deotur,  quia  vertex  spectatoris  in  polum  conversionis  incidit;  in  obliquis  vero 
stellae,  qnae  circulos  repraesentant  inter  verticem  et  polum  circumductos,  illae 
circa  horizontem  quidem  id  ipsum  faciunt,  at  postquam  in  superiorem  semi- 
circulum  venerint,  tendere '  videntur  in  plagam  contrariam,  quia  circulus  appa- 
reotis  earum  motus  totus  ex  una  verticis  plaga  stat,  ejus  igitur  partes  oppo- 
sitae  motus  etiam  naqciscuntur  contrarios  ad  visum.  Denique  in  spbaera  recta 
stdera  omnia  in  primo  exortu  surgunt  recta,  in  neutram  manum  inclinato  motu, 
at  postqqaio  in  aliquam  enisa  fuerint  altitudin^,.  sola  illa,  (||uae  io  aequa^ 
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torem  incidnnt,  in  rectitadine  illa  perstant,  tendentes  luqae  in  yerticeiii,  at 
qui  in  hoc  situ  sphaerae  in  aequatorem  incidit,  reliqua  declinant  ad  illa  la- 
tera,  unde  stant,  partim  ad  dextram,  partim  ad  sinistram. 

d.  Quat  varietas  e$t  siderum  per  sphaeras  orieniium  et  non  orienUum, 
ei  qucmodo  iUa  ex  convolutione  Telluris  circa  axem'^  In  parallelia  aphaerii 
nihil  occidit,  sed  unus  semisBis  exercitus  coelestis  ex  septentrionali  polo  Ter- 
rae  perpetuo  cernitur,  in  australi  polo  latet,  reliqnus  semissis  cemitur  ex 
auBtrali  Terrao  polo,  latet  in  septentrionali ;  qnae  vero  stellae  sitae  stmt  tai 
aequatore^  perpetuo  haerent  et  volyuntur  in  horizonte  riationali,  niel  qaod 
refractio  illas  nonnihil  attollit.  Horizon  enim  eeu  fiuitor  viflus  coinoidii  coai 
aequatore,  mundum  in  hemisphaeria  duo^  septentrionale  et  auBtrale,  secaiita. 

In  sphaera  recta  sidera  omnia  oriuntur  et  occidunt  unius  diei  spatto. 
Horizon  enim  eccat  sphaeram  et  sic  omnes  paralielos  per  axem  et  polos;  qui 
cum  revolvatur  cum  globo  Telluris  intra  24  horas,  omnes  igitur  cireulonni 
partes  intra  unam  dicm  altero  sui  semicirculo  tegit  vicissiroque  retegit  aenrf- 
circuYo  rcliqno :  quodsi  quando  stella  in  ipsum  polum  incidet,  illa  conspicietir 
toto  anno  ct  omuibus  noctis  horis  in  eodem  horizontis  loco. 

In  sphaeris  obliquis,  cum  quantum  vertex  seu  zenith  declinat  ab  aeqoa- 
tore,  tantum  etiani  horizon  snbsidat  infra  polum  unum  ex  una  plaga  aaceDdal- 
que  supra  reliqunm  cx  altera,  omnes  igitur  stellae,  comprehensae  in  com- 
plcxu  circelli,  quem  desciibit  horizon  circa  polnm  superiorem  puncto  sai  am- 
bitus  proximo,  apparent  perpetuo  ut  in  parallela  sphaera,  omnes  intra  cireulon 
oppositum,  quem  dclineat  horizon  circa  polum  inferiorem,  latent  cum  ipso  illo 
polo,  et  stellae,  per  quas  traducuntur  hi  circuli,  semel  in  die  horisontem  al- 
tingnnt  statimque  se  vel  condunt  iterum  vel  in  altum  recipinnt.  Hi  cirealiy 
ut  libro  secundo  dictura,  in  quibusdam  sphaeris  exprimuntur  et  appeUantwr 
nominc  arctici  et  antarctici.  Stellae  vero  inter  hos  duos  circnlos  interroediae 
omnes  oriuntur  et  occidunt,  ut  in  sphaera  recta,  proximae  quidem  his  dr- 
culis  et  polo  consplcuo  puncta  borizontis  inter  se  valde  vicina  signant  oriendo 
et  occidendo:  vix  enim  ubi  sese  condiderunt,  rursum  oriuntur,  quasi  eodem  io 
loco  sub  polo;  remotiorcs  signant  loca  distantiora,  ex  eadem  tamen  pfaga 
couspicua,  usque  ad  illas,  quae  in  acquatorem  incidunt,  earum  enira  ortus 
ab  occasu  distat  integro  semicirculo  horizontis.  Directa  enim  dioptra  in  orien« 
teni  ct  fixa  in  co  situ,  occidens  per  candcm  ex  contrario  cemetur^  cum  sit 
oculus  ceiitrum  horizontis.  Harum  igitur  ortus  et  occasus  loca  simul  uuo  In- 
tuitu  conspici  nou  possunt. 

Stellac  nltra  aequatorem  sitae,  minus  tamen,  quam  distat  vertex  ab  illo, 
jam  habcnt  loca  ortus  occasusque  sui  iii  plaga  meridiei  utraqne,  non  obslante, 
quod  ipsac  nltisstmae  conspiciuntur  in  septentrionis  [)laga.  Circuli  n.  ipsarum 
toti  uhra  aequatorcm  sunt,  quare  et  sectiones  coruni  ultra  sectjones  aeqna- 
toris  cum  horizonto.  Indc  quo  magis  stellae  ab  acquatore  distitcrint,  hoc 
propius  in  plaga  meridiei  coennt  puncta  ortus  et  occasus  tandcmque  videbis 
stellas  aliqua^,  ubi  vix  cnierscrint,  rursum  sese  condere,  quasi  eodem  in  loeo 
horizontis  versus  plagam  Solis  meridiani. 

Nvm  ista  singulis  noctibus  omnia  simul  apparent,  in  sua  quodque 
stella?  Minime;  quin  potius  harum  rerum  observatio  tempus  requirit  et  dili- 
gentiam  et  moram  in  uno  loco.  ilaro  enim  stella  una  et  eadcm  intra  spa- 
tinm  unius  noctis  simul  ct  oriens  conspici  potcst  ct  occidens,  propterea  qood 
iii  plerisquc  stcllis  alterutrum  horum,  vel  ortum  vel  occasum,  lux  diei  occttl- 
tet  eoqoe  exspectanda  sit  dies  alia,  com  id  hi  noctem  etiam  inci^ 
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Quomodo  ergo  phamomena  isia  aliter  quam  observando  posrnnt  m- 
yuUgari^  ut  pottea,  invesHgata  cum  eoelo  ipso^  suis  quodque  temporibua  com^ 
paretur?  Opus  nobls  est  ioqulsitione  altitudinis  poli  in  qaoYlB  Terrae  loco, 
altitadiois  aequatoris,  altitudinis  cujusque  stellae  meiidiaoae  et  declinatlonis 
qiiadem  ab  aequatore. 

Quid  ett  alHiudo  poH^  aeqiuttoria  vel  itdlae  meridiana?  Est  arcas  circoli 
meridiani,  interceptus  inter  horizontis  partem  vicinam  et  polnm,  vel  aequa- 
torem  vel  stellam. 

Unde  haee  tUUae  altUudo  dicitur  meridiana?  Non  semper  a  plaga  meri- 
diei^  sed  ia  circulo  meridiano,  ad  cnjus  partem  etiam  septentrionalem  quaedam 
stellae  y^dentnr  applicare,  et  bis  quidem  illarum,  quae  non  occidimt,  aliquae, 
imde  duplex  est  altitudo  meridiana  quarundam^  una  maxima,  altera  minima. 

Expliea  hanc  altitudinum  meridianarum  varietatem  particularius.  In 
altitadine  poli  45^,  quae  quantitas  est  dimidii  quadrantis ,  stellae  stringentes 
horisontem  transeunt  etlam  per  verticem;  ab  iis  igitur  onmes  polo  viciniores 
bis  veniont  ia  meridianum  ex  plaga  conspicui  poli;  nuUa  earum,  quae  sunt 
a  polo  remotiores,  bis  ad  raeridianum  applicare  videtur,  inferiorem  enim  appli- 
catlonem  horizon  occultat;  nulla  etiam  harum  remotiorum  a  polo  conspicuo 
applicat  ad  meridianum  versus  poli  conspicui  piagam. 

In  altitudine  poli  minori,  qnae  sunt  inter  stellas  verticales  et  stringentes, 
applicant  ad  meridianam  ex  plaga  poli  semel,  quae  viciniores  sunt  polo,  bis 
ex  poH  plaga. 

In  altitndine  poli  majori  quaecunque  sunt  viciniores  polo  quam  strin- 
gentes  horizontem,  bis  applicare  videntnr;  Ulae  quidem,  qnae  sant  propiores 
polo  quam  verticales,  bis  ex  eadem  plaga,  quae  vero  sunt  inter  verticales 
et  atringentes  horizontem,  semel  a  plaga  poli,  semel  a  plaga  contraria 
meridianl. 

Quomodo  cognoscitur,  quantus  sit  arcus  isle  alUtudinis  poli  in  quolibet 
loco?  Varic,  sed  modus  hi^us  loci  proprius  est  iste:  quando  nox  est  longior 
quam  dies,  sic  ut  intra  unam  noctem  possit  fieri  plus  quam  dimidia  revolutlo 
Telluris,  tunc  eligimus  stellam  propc  polum  mundi,  quae  non  occidat,  et  quae 
in  principio  et  finc  noctls  spcctetur  in  meridiano,  scmel  cum  apparet  altissima, 
iterum  cum  apparet  huroillima.  Jam  parallelus  pnncti  verticalis  ex  definitione 
parallelornm  habet  eosdem  cum  sphaera  polos,  ideoque  ch^culus  meridianus, 
qaippe  per  polum  transiens,  socat  hunc  parallelum  in  punctis  duobus  oppo- 
sltis,  quorum  alterum  (verticis  punctum  in  id  iricidens)  proxiroum  est  stellae, 
altemm  ab  eo  remotissimum.  Quando.  ergo  me- 
ridiani  ille  aemicirenlus,  qui  per  verticem  tran- 
ait,  Btellam  attlngit,  stella  apparet  altissima, 
qoando  contrarins  aemicirculus ,  tunc  stella  ap- 
paret  humillima.  Et  tunc  medium  arithmeticum 
inter  utramque  stellac  altitudinem  meridianam 
est  altitado  polL 

Sit  y  vertez,  P  polos,  SI  drcellaB  motos  stel- 
lae  apparentis,  verbi  causa  polaris  (schemata  enim  ex- 
primant  motnm  stellaram,  non  motum  puncti  verti- 
calis,  cigas  motus  esset  YH),  sit  altitudo  maxima  stel- 
lae  S,  arcus  SR,  dV  3',  minima  IR  45"  29'.  Aafer 
IR  ab  SR,  restat  SI5*'  34',  cnjtis  dimidium  est  PI 
2^  47'.    Adde  PI  ad  IR,  consurgit  PR,  altitudo  poli 
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48**  16'.  IdeiiL  «utem  «cdderet.  si  esset  S  stella  immobilis  et  Y  Tertez  mobilis,  primom 
enim,  ai  temidrcoliu  PYL,  habeDS  verticem  V,  transeat  per  stellam  8,  distalnt  ttella 
a  Tertice  per  TS,  deinde  sit  yertex  in  H,  ejusque  semicircolas  PHL  et  oppositiis  FVL 
traoseat  per  steUam,  ergo  stellae  dlstantia  a  yertice  erit  HS.  Ablato  YS  Te!  aeqoali 
HI  ab  HS,  manet  SI,  nt  prios. 

Quomodo  aUitudo  aequaiorii  habetur?  Altitudo  poli  et  altltado  aaqa»- 
torie  eompositae  faeiont  iDtegrum  qaadrantem.  Quare  ablata  poH  altltadine 
a  qoadrante,  relinqoitor  altitndo  aeqoatoris. 

In  scbemate  PQ  est  altltodo  poU,  AH  ahHado 
''  aeqoatoris:  qoia  igitor  HQ»  linea  horiaoBti8«  transit 

per  centnim  sphaerae,  HVQ  erit  sendcarcolnsb 
sed  PA  est  qoadrans,  qoia  aeqoator  eat  medioa 
inter  polos:  ablato  igitor  PA  qoadrante  a  QH, 
semicircolo,  arcos  reUqoi  PQ  et  AH  cooficieBt 
etiam  quadrantem. 

Quomodo  geographi  $olmt  appeUare  poli 
aUitudinem?  Geograpbis  est  latitudo  lod: 
quanto  enlm  arcu  attoUltur  polua  supra  hori- 
zontem,  tanto  arcu  distat  locus  ab  aeqoatore. 

Quid  est  latUudo  loci?  Est  arcoa  nseri- 
diani  terrestris,  interceptos  inter  loeom  et 
aequatorem  terrestrem. 

Proba^  proportiondles  esee  arcus  poli  alUiudmem  et  latUudmem  loeL 
Ab  aeqaatore  ad  polum  ejus  est  quadrans,  a  vertice  ad  horfauMitem  eat  Iti- 
dem  quadrana  in  circulo  meridiano:  aunt.igitur  hi  arcus  aeqoalea.  Comow- 
nem  aofer  arcum  a  vertice  ad  polum,  ergo  reaidua  suut  aeqoalla,  lUic  ab 
aequatore  ad  verticem,  hic  a  polo  ad  horizontem.  Jam  vero  arcoa  coaleatis 
et  terrestris  meridianorum,  abscissi  duabus  ex  centro  rectis,  perpeodicolo  et 
axe,  sunt  proportiooales. 

In  schemate  priori  PA  et  YQ  sont  quadrantes  et  aeqoaies,  commonem  aofer  VP: 
enint  AY  et  PQ  aequales,  sic  ctiam  in  Terra  NL  et  OD,  scd  NL  est  latitodo  lod  ct 
PQ  altitudo  poli. 

Quid  appeUant  gnomonici  declinationem  plani?  Arcom  circuli  hori- 
sontis,  interceptom  inter  verticalem  primarium  et  circulum  plani  dedinantla. 

Quid  est  UUb  inclinatio  plani  incUnati?  Est  arcus  verticalia  primari^ 
interceptus  inter  meridianum  et  circulnm  plani  incHnati. 

Quid  e$t  ineUnaUo  pkmi  deindinaU?  Est  arcus  verticalis  ad  delnclloati 
circulum  recti^  interceptus  inter  iUum  et  verticem. 

Quid  incumbit  gnomonicii  circa  deinelinatum?  Ut  illud  primo  onminni 
referatur  ad  Inclinata,  quaesita  altitudine  poU,  eub  qua  quodque  deincllnatOB 
pro  simpUciter  incHnato  compotari  possit,  et  angiUo  Inclinationla  super  Ob 
poli  altitudlne. 

Quomodo  hoc  fieri  potest?  Formatnr  rectangulnm  (tiiAnguIiini)  inter  hori- 
zontem,  meridianum  et  circulum  deinclinati;  datur  in  eo  latns  in  horiaoBte, 
quod  est  complementum  declinationis  plani,  datnr  et  angulus  Inter  clreulom 
deinclinati  et  horizontem,  qui  est  complementum  incHnationis.  Anguloa  yero 
inter  horizontem  et  meridiannm  est  rectus;  inde  quacritur  latus  in  meridlano, 
quod  sc.  cst  inter  horiaontem  et  id  punctum,  ubi  deinclinati  drcolus  meri- 
dianum  secat,  ejasque  sectionis  angulus:  hoc  latus  cum  altitudine  poll  toi  lod 
comparatumi  deteglt  qoaoaltam  altitodinem  poU. 
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ProcMm  mi  isteproUtere:  Cosplementwn  indliMktioDU  tU  SO^,  taogMM  173805 
ComplenieDtiijB  deelinationig  plani  deinclinati  eit  7(r,  •inus     93M9 
MQltipli- 
centoT  ab- 
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155884 
6196 
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Laterie  in  meridijtno  ten  arcng  68®  26'  taofeni    J162759| 
Sit  altitndo  poli  48.  16.    Anfer  qni»  minna, 

teetat  10.  10.  Haoe  eet  ahitndo  poli,  sub  qna  hoc  deindinatnm  est  Inter 
iDdteat*  simplidter.  *>) 

Pro  aognlo  proeefisns  est  talis:  Complementnm  dedinationls  plani  deindinati  sit  70^ 

tangens    274748 
InreDti  lateris  in  meridiano  sinns      85208 

divldat:    255609   8 


191890 
170406 


20984 
17041 


Qnotiens  (322463)  est  tangens  arcns  72®  46'  in- 
clinationli  ad  meridiaDDm  inventae  altitndinis  poH. 


8943 
3408 


535 
611 


24 
26 


Quid  meunUnt  aHronomo  circa  eireulum  plani  indinoH?  Qoterenda 
est  eleTAtio  poU  Boper  iUoidi  tanqaam  euper  horisontem  aUqoem,  qoae  aemper 
est  mioor  altitodine  poli  soper  horizontem  loci;  item  et  arcoa  qjogdem  circoU, 
iaterceptos  inter  meridianos,  onom  ipsios  plani,  alterum  iUlos  etevationis  poli, 
sob  qoa  planom  boc  censetor  inter  indinata  simpllciter.  Honc  enlm  arcnm 
appellant  gnomonici  angolom  linearom  meridianarom. 

Quo  medio  im^eaiiyatUur  ieta?  Fonnator  reetangolom  inter  aititodinem 
poU,  sob  qoa  circoli  planom  habetor  pro  incUnato,  seo  merldianum  lod  iUios, 
tam  inter  merldianom  ipsios  indinati  et  inter  dreolom  incllnati,  in  qoo  dator 
aBgolus  seo  ejos  mensura  indinatio,  latos  etiam  in  meridiano  lod  Ulios,  id 
est  dicta  altltodo.  Quare  latere  non  poterit  nec  latus  In  moidiano  proprio, 
id  est  aititttdo  poU  quaesita,  nec  latos  altemm  in  meridlano  lod. 

Proeesaas  est  taUs  pro  latere  priori.    Altitudo  poU  snb  quo  planom  habetur  pro 
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indinato,  sit  100  IC,  elnns    17S6 
Indinatio  72^*  44',  fioua    9549 
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Altitndinis  poli  snper  plaaum  IneHnatnm  arcos  9^  42"  sinus    16656 


Processus  pro  angnlo  inter  lineas  meridianas  est  talls:  alti- 
todo  poli,  sub  qno  plannm  habetnr  pro  indlnato  10*  10',  secane 

Altitudo  poU  snper  planum  9*  42',  seoans^ 
IHvidat;  qnotiens  (100142)  est  secana  anguH  inter  meridlanaa  8®  8'.*^ 


Appone  6  cyphras 
101596 


101451 
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Qmd  agmthm  eum  pkmie  deeUnaUe?  Etiam  ssper  baao  altitadoptU 


3S0  Epftomes  Astronomiae 

et  angulus  meridlananim  est  quaerendiui:  sed  proceesaa  pro  «Ititiidiie  poli 
Buper  horizontem  loc!  utitur  altltudine  aequatoris  seu  dlstaotia  poli  «  yertioey 
haec  enim  est  altitudo  poli  super  planum  merldiani ;  in  ceterie  est  plue  idem, 
qui  prius  in  inclinatis.  Est  autem  et  haec  altitudo  poli  inyenta  semper  ndnor 
usurpata  distantia  ejus  a  yertice. 

Quid  agmdum  est  aHronomo  cum  eirculia  poriUonum?  .Quaerenda  eet 
cleyatio  poli  super  iUorum  unumquemque,  yeluti  super  aliquem  horisontem. 
KnrBum  autem  ista  semper  minor  est  eleyatione  poli  super  horiEontem  locL 

Vnde  haec  habetur?  Vcl  ex  inciinatione  circuli  p6sitionam  ad  nmridin- 
num  loci,  quomodo  Campanus  et  Gazulus  circulos  domornm  conatmunti  eC 
tunc  processus  est  plane  Idem  qui  prius,  cum  altltudo  poli  quaereretnr  enper 
circulum  plani  inclinati  in  gnomonicis;  yel  ex  arcu  aequatoris  inter  meridia- 
num  et  circulum  positionis,  quomodo  Regiomontanus  circulos  domomm  con- 
struit.  Tunc  formatur  rectangulum  ex  meridiano,  aequatore  et  circulo  posi- 
tionis,  in  quo  latus  in  aequatorc  datur,  latus  in  meridiano  est  altitndo  aeqna- 
toris;  quare  ei  oppositus  angulus  non  poterit  nos  fngere,  quem  metitnr  alti- 
tudo  aequatoris  super  circulum  positionis. 

Proccssus  est  iste:  Altitodo  aequatoris  loei  slt  41°  41',  tan^ens    89201 
Arcus  aequatorU  inter  meridianuni  et  circulum  positionis  sit  30®  0',  slnns     50000 

Dividat:  quotiens  89201  :  50000  =  178400  est  tangens  arcus  60^  44'  altltodtnil 
aequatorfs  super  circulum  positiouis.     Ergo  29**  16'  est  altitudo  poll  super  eundem. 

Quo  documenio  constat,  altitudinem  poli  in  locis  suptrfieiei  Terrae 
semper  esee  eandem  ?  Pragae  antc  200  annos  observata  est  altitudo  poli  W 
6^  slcut  et  hodie. 

Atqui  JoK  Maria  ante  100  annos  dubitaese  de  hoe  legOur,  eompara^ 
tione  geographiae  Ptolemaieae  eum  modema.  ^^)  Creditur  colpa  in  Ptolemaeo 
liaerere,  qnl  fn  locis  occidentis  non  coram  observaverlt,  sed  ea  procnl  dublo 
ex  tabula  geograpbica  miuus  accurata  transscrlpscrit,  aut  ex  longltudlne  dlel 
aestivae,  uti  eam  ex  crasso  rclatu  didicerat,  investigaverit 

Quomodo  metimur  alHtudinem  Hellae  aut  distcmUam  efus  a  vertiee^ 
Instrumento  quadrantis,  seu  solitarii,  seu  Is  sit  pars  clrculi  in  aatrolabio; 
cujns  qnldem  quadrantis  unum  latus  beneficio  pcrpendicnli  in  pnnctum  Tertl- 
cale  dirigatur,  altemm  in  planum  horizontis,  et  tunc  regula  vlso  dnce  et  ad- 
mlnicnlo  pinnacidiorum  in  stellam  est  dirigenda.  Qnae  quantum  tunc  abeelndit 
de  limbo  diviso,  tanta  pronunciatur  altitudo  BtellaC;  siquidem  quadrans  in 
partes  90  divisus  sit,  progredleiite  numeratione  ab  horisonte  sursum ;  sin  antem 
a  suramo  versus  borizontem  procedat  ordo  numerorum,  tunc  abscinditur  di- 
stantia  stellae  a  vertice. 

lu  schematc  31.  dirccta  8it  AB  in  horizontem,  AF  in  yerticem,  AD  regula  in  stel- 
lam,  ergo  BC  reputabitur  pro  altitudinc  stellue.  CF  pro  distantia  ejiis  a  vcrtice. 

Quomodo  vero  sciturj  steUam  hoc  momento  esse  in  meridiano  et  aHis- 
simam,  eum  meridianus  circulus  non  patcat  oculis  in  coelo?  Investigatione 
lineac  mcridlanae  et  collocatione  quadrantis  super  illam  ant  ejns  parallelam; 
stella  cnim  in  hoc  planum  judicc  visu  incidens  cst  in  meridiano. 

Quomodo  linea  meridiana  habetur*^  Varie  et  haec,  sed  modua  higoa 
loci  proprius  et  expeditissimus  est  istc:  nocte  clara  respicc  ad  stcllam  extre- 
mam  in  canda  Ursae  minoris,  est  enim  prope  polum;  itaque  plaga  illn  eal 
plaga  septentrionls  in  nostro  hemisphaerio  et  c  regione  ejus  est  raeridiet 
praeter  propter.  Cognita  plaga  meridiei  cligc  stellam,  quac  a  mcridie  est  ad 
ki  reiMS  ortnm  ejna  cape  altitndinem  DE  per  qnadnntem  TD  et 
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firma  regahm,  aitam  vero  quadraotis  illa  Tice  nota,   dacta  linea  SQ   auper 

plano  hori^ntia,   in  quo   conaistit  qnadrana.     Exinde  exapectai   donec  atella 

traoaiYerit  plagam  meridiananiy  qnae 

aemper  fiet  altior  oaqae  in  meridiem, 

poatea  itemmfit  humilior  et  tandem 

acqairit  iterum  eam  altitudinem  DE, 

quam  notaveraa  firmata  rcgula.   Di- 

ligenter  igitur  attende,  quando  hoc 

fiaty  aemper  directo  plano  quadrantia 

in  ateliam,  qaoad  atella  iterum  per 

regolae  firmatae  SE  pinnaddia  videa- 

tar,  aitumque  in   quo  hoc  fit  nota, 

dncta  in  plano  horizontia  linea  al- 

tera  SO^    tunc   continua    utramque 

lineam,  quoad  ae  iuFicem  aecent  in  S. 

Hoc  fkcto  biaeca  QSO  angulom  in- 

ter  doaa  lineaa,  et  linea  biaecana  SP 

erii  meridiana  tui  locL 

Similia  eat  modua  de  die  per  Soiem  iaque  magia  popularia  et  facilia. 
In  plano,  quod  ait  Jiorizonti  parallelum,  circnlua  ALC  deacribatnr  et  in  ejus 
centro  S  erigator  atilua  ST  perpendiculariter  tantae  longitudinia,  ut  umbra  ejus 
horia  aliquot  ante  meridiem  terminetur  apud  circuli  CA  circumferentiam:  quod 
obi  exacte  fit,  notetur  ia  locua  circuli  C  et  tempua  exspectetur  post  meridiem, 
qnando  umbra  atili  ruraum  alio  loco  A  tangit  eundem  circulum^  qui  locus 
aimiliter  notetur,  et  bisecto  arcu  CA,  mter  utrumque  locum  intercepto,  ducatur 
ex  centro  S  per  bisectionem  recta  SL,  quae  erit  meridiana  linea. 

Quid  egt  dedmatio?  Declhiationia  yox  originem  trahit  a  motu  Solia  ap- 
parente  proprio,  aeu  ab  ejua  orbita  ecliptica,  quae  cum  duobua  locia  in  aequa- 
torem  incidat,  post  illa  puncta  paulatim  deflectit  et  declinat  ab  aequatore. 
Igitur  declinatio  dicitur  proprie  quantitaa  arcua  circuli,  per  poloa  mundi 
ducti,  quo  arcu  quodlibet  punctum  edipticae  aucceaaiye  dedinantia  ab  aequatore 
receaait  Poatea  oaoa  obtinuit,  ut  cujualibet  stellae  etiam  extra  edipticam  exi- 
atentia  distantia  ab  aequatore,  in  circulo  per  poloa  aequatoria  ducto,  dedinatio 
ejoa  atellae  nuncuparetur. 

Eat  igitur  declinatio  hoc  loco  arcus  circuli  per  poloa  sphaerae  ducti,  m- 
terceptua  inter  aequatorem  et  stellam  aut  quodcnnque  aphaericae  supej^ciei 
panctum,'ciQus  declinatio  quaeritur. 

Quomodo  ex  obiervationibiu  coUigitur  declinaUo  e^juigtie  ttellae  vel 
puneti?  Si  ateUa.  ▼enerit  in  mcridianum  ex  plaga  aequatoria,  comparandae 
aont  inrieem  altitiido  aequatoris  et  altitudo  ateUae  \rel  puncti  meridiana.  Nam 
ai  major  fuerit  altitudo  stellae  quam  altitudo  aeqoatoria,  declioatio  erit  aep» 
tentrionaUay  ai  minor,  meridiana.  £t  tonc  aubtractio  minoria  a  m^jori  quan- 
titatem  prodit  dedinationis.  Sin  autem  atella  yersus  plagam  aeptentrionia  in 
meridianum  hicidit,  pro  aequatoria  altitudine  adliibenda  eat  altitudo  poli.  Dif- 
ferentia  inter  hanc  et  altitudinem  stellae  maximam  yel  minimam,  ablata  ab 
integro  quadrante,  relinquit  declinationem  atellae  aeptentrionalem  tantum  in 
noBtro  hemiapliaerio. 

Quamodo  per  dedinationem  ditcemuniur  eteUae  orieniee  et  oeddentee  a 
non  orienUbui  aut  a  non  ocddentibui  ?  Cum  dedinatio  atellae  eat  migor  alti* 
todine  aeqoatoria,  atdh^  ai  aeptehtrionalia,  non  ocddit,  qoiai  .quanta  eat  alti- 
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tado  aoqiMtorb  in  meridiei  tanta  eat  proftinditas  oppositt  poncti  aeqottori»  !■ 
septentrione  inb  horiionte;  stella  igitnr,  plas  distans  ab  aequatore  qnam  hori- 
son,  exitat  snpra  lioriiontem  cnm  est  bamfllima.  Sfai  antem  ez  iibris  offie- 
ratnr  stella  tantae  declinationis  meridianae,  illam  scias  esse  nnam  ez.iis,  qnae 
in  proposita  altitndine  poli  non  oriantur  Tel  conspicinntnr.  Ergo  illsie  taa- 
tnm  steliae  oriuntnr  et  occidunt,  quarum  declinatio  est  minor  altitodfaie 
aequatoris. 

NumquM  eliam  extra  meridianum  p{fUH  capi  dedinaUo  $iettae?  8i 
eognita  et  constituta  sit  linea  meridiana,  tnnc  ez  obserrato  asfmutho,  altits* 

dine  poli  et  stellae  compntalur  ^ns  de- 
clinatio,  medfante  calcnlo  triangaloroB. 
Triangnlum  enim  constitnitnr  notlssfanam 
in  primo  motu,  ctgns  anguli  polns  P| 
vertez  V,  stella  S;  notus  qni  ad  yeitl* 
cem  ez  asfanuthi  HG,  OR  obserTatlone^ 
nota  ejus  cmra.  Nam  altermnVP,  faiter 
▼erticem  et  polmn,  est  coraplemeutam  al* 
titudinis  poli,  qnanta  sc.  est  alHtade 
aequatoris  AH,  ahemm  VB,  faiter  Tertl- 
cem  et  steHam,  est  compleraevtnm  ahlta* 
dinis  stellae  SG,  quae  distantla  steDae  a 
▼ertice  dicitur.  Tribns  igKur  cognitis  et 
quartum  aperietur,  latns  sc.  PS  intcr 
polom  et  stellam,  ez  quo  decllnatio  Ibcile 
sequitur.  Si  enim  latns  hoc  rainas  ftterft 
inventum  quadrante,  complementnm  ejns  ad  quadrantem  SE,  sln  majns,  ezcessos 
cjos  snpra  qnadrantem  SQ  erit  quaesita  dedinatio,  illic  septentrionalis,  hlc  meri- 
diana.    Praecepta  ipsa  snnt  a  geometris  petenda:  hic  Tcro  habes  tTpnm  operis. 

Ez  altitndiDo  Acqattoris  et  dlitantia  stallae  a  Tsrtice 
qvod  maJDs  41°  eoiDplm.  48* 


80 

78«;  sino  97815 
.    ,   riDDS  80902  (snbt) 
ResidDQm  88918 
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17885 
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qood  miDns  80°.     Idei 
72° . 
ninor  qnadnnte  erso  complm.  18°    . 
(Si  soDima  fbisset  major  qoadrtDte, 
slDDm  ezcessDS  addidisses) 

AdsdIds  ad  Tertlcem  sit 
SiDDS   versDs  aDgDli  117865;  SDperios  dimidiom  88457 
mnltipliea  abjectls  nltimis:  fiKtDs  89267  est  miuor  sino 
primo.  Sobtrah.  (97815—89267),  dlfll  58548  sIdds  arcDs 
88.  50.  "^ 

Haec  est  dei^iiatio  stelias,  leptantrionBlis,  qaia  qnotiens  minor. 
nuijer  et  sb  ipso  sabtraetQin,  declinatio  esiet  meridiaaa. 

Qwmodo,  eogniia  ttettae  dedinaticne  ex  librit  praetianti»  alieufut  ortf» 
/teif,  et  aliitudine  poH,  tnciMtm  Hnea  meridiana  inve$tiffatur  sine  iaedioea 
exipedaiione  honmm  anie  et  poti  mendiem?  Observatione  altitudidis  stellae 
In  certo  sltn  instmmenti  et  triangulo  eodem.  Dantnr  eoim  tria  latera,  PV, 
VS  nt  prins,  P8  rero,  snbtracta  dedinatione  sept  SE  a  qnadrante  PE|  tcI 
addita  decl.  meridiana  SQ  ad  quadrantem  PQ.  Tunc  cnlm  qnaeritnr  angnlQS 
SVP,  sen  OR,  ejus  mensnnL  Itaqne  notato  sitn  instmmenti  seu  O  pnncto 
horizontis,  in  quod  directum  est,  patesdt  etiam,  quantum  meridlanns  HVR  ad 
IIHns  planom  indbietnri  sea  angnli  HCO,  OCR  in  plano  horitontfa. 
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PMn  qnldetn  proeeniiB  pars  manet  eadem  qnte  priiui,  ilte»  ptan  eet  talis. 

m  tapt.  d«cliiiatto  85<^  ^O',  timiB 

Siiivs  primiit 

(IbridiaiiM  dMUnatlonit  tinsm  addiditttt) 

Dimldinm  tnperlot  dlTidat : 
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88457 
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100.0« 
Angnlnt  ergo  ad  Terticem  ett  tantnt,  et  an- 
gnlnaaxtarior  GTA  ett  80<>  0'  *•) 


Quamodo  apptUani  tul/tmomi  mgviwn  ad  polumj  $eu  inier  fneridkh' 
num  H  dreulum  deelinaHontt  ttettae?  Dicitnr  elongatio  yel  distBiitia  atelkio 
a  meridiaDO.     In  schemate  est  SFV. 

QuSna  mediis  inguiri  poteH  quantitas  hujue  anguU  ad  pohanf  tjue  ac. 
menMurae  in  aequatore^  Qpus  est  cognitiooe  altitudiois  poli  et  declioationla 
stellae,  qoibiu  accedere  debet  yel  altltudo  stellae  vel  azimnth  ejua  ex  obaer- 
vatione;  denlque  poaaumua  carere  decHiiatioDie,  si  faabeamus  ejus  loco  altltu- 
dinem  et  aslmuth  slmul:  et  in  eodem  trlangolo,  quod  fiiit  hactenus,  invenitnr 
qoaesitilm.  Sed  poflterlores  duo  modl  sunt  operoeiereB  et  rarlor  eorum 
est  n8us« 

Procesans  igitnr  cnm  meridiana  decKnaUone  el  alritndine  est  talis.    Dantur  enim 
PS;SV,  VP,  quaeritnr  VP8. 

Decl  eomplm.    82«  29^   48'',  decL  ipta    7®  30'    17". 
AH.  aeqnatoria    88*'  28*,  Eadtm       88»  28*. 

Snmma  .  120.  57.  48. 


8nmma  45.  58.  17, 
major  qoadrante,  ergo  exeettnt  80®  57'  48", 
(Si  tamma  minor  ettet,  complementum 
tubtrazittei.) 


tlnut    71899. 
tinnt    51449  Adde. 
Aggregatum  128848 

dimidinm    61674  tttdlTitor. 


Sit  altitndo  ttellae  28<>  45',  tinat    40275 
Sinnt  primat    71899 
Qootient  181882  (tamper  prodennt  Addantnr:  1  liil74.  Continna  5  erphrit 

6  nnmeri)  ett  tiont  Tartot  arcot  144^  58'.  dimidinm  print    61674 

E)nt  complementnm    ad    temidrcnlam  (diTitlo) 

85®  2^  ett  angnlnt  ad  polnm. 

IVaeessus  cnm  aeptentrioBali  decUnatiene  et  ahitndiBe.    Ex  BhStnilDe  aeqnatoris 
et  complemento  dedinationis. 

Qnod  majna    68®  45',  aompL  21®  15'. 
minnt    86.   22.      Idem  86.  22 


Samma  106.  7,  tamma  57.   87,  tlnaa 

EJat  qaadrante  mi^orit  excetant    15.  7 tinnt    26079  Add. 

(Si  tamma  minor  foiteot,  compl.  Aggregatam  110527 

tiMm  tnbtraxlteea.)  diaiidiam    56264 

Sit  altitndo  46®  25',  tinnt  72487 
Slnnt  pttmnt  84448 
SnUfaendnm  12011 
diTitio  (12011:55264) 
Qnotiant  21784  (pottnnt  prodire  6  namtri)  eit  tinna  Teitns  arcnt  88®  80',  qnl*  21784 
de  100000  relinqnit  78266  tinnm  arcot  51®  80',  compL    Hic  Igitnr  ipte  qnotientli  21784 
nt  Tertt  arcns  88®  80'  ett  angnlnt  ad  pohnn  qnaatitnt.  "*) 
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Num  eUam  an^tu  ad  stellam  seu  inUr  verUeaUm  et  drcubtm  dedi- 
naUonii  compuiari  solet?  Ounino,  usus  ejuB  In  refractionibus,  parallaxibafl, 
eclipsibus  solaribus  et  alibi  passim  occurrit.     (In  schemate  VSP.) 

Deicribe  varietaiee  tjue  generaHier.  Oriente  stella  mlnimua  est  hic  an- 
guluB  nec  unquam  aequat  altitudinem  aequatoris,  nisi  tantum,  si  orlens  stella 
in  aequatore  fuerit  Ex  eo  crescit  bic  angulus  fitque  rectus  cis  et  ultra  me- 
ridianum;  in  stella  igitur,  cujus  declinatio  est  major  altitudine  poU  eognomi- 
nis,  angetur  usque  dum  in  meridiano  fiat  aequaiis  duobus  rectie.  At  sl  mioor 
declinatio  vei  etiam  contraria  fuerit,  minuitur  iterum,  usque  dum  In  meii- 
diano  penitus  eTanescat. 

Doce  hunc  angulum  ad  steUam  computare.  Opus  est  nobis  in  eodem  trian- 
gulo  primario  altitudinis  poli  complemento,  PV,  sc.  arcu  meridiani  inter  ver- 
ticem  et  polum,  dedinationis  stellae  complemento  vel  excessu,  sen  latere  fnter 
Btellam  et  polum,  PS,  et  altitudinis  stellae  complemento,  seu  latere  inter  ver^ 
iicem  et  stellam,  VS,  vel  ejus  loco  azimutho  stellae,  HO,  6R,  seu  angolo  ad 
verticem  SVP,  aut  ctiam  angulo  ad  polum  VFS,  ut  ita  varii  casna  fianl. 

Processus  per  tria  latera.  £x  complemento  altitiidiiUs  stellM  et  diftaotla  etdlaf 
A  polo. 

Qood  m«jU8    S^  80',  compl.     7»  80'. 
minus    66.   16.      Idem  66.   15. 
Snmms  major  qnadrante  148^  46'.  Snmma  78®  45;  sinns     96005. 

EJat  ergo  oxceMns    68.  45 sinnm     86491  adde, 

(Si  snmma  minor  oseet,  eomplem.  Aggresmtum  181496. 

slnnm  snbtraheres.)  Dlmidlnm     90748. 

Sit  alt  poll  61<»  39',  sinus    78297 

Sinus  primus    69006     ( Adde,  si  declioado  aastn- 

147809     ^i«;  «nbtrabtroa,  sf  sepi.) 

Snperius  dimidinm    90748  dividat.  Quotieoa  199079  cft 

sin.  vers.  arcns  157^  2'.     Hio,  qnia  declinatio  anstralii,  complementum  hnjus  ad  semicirro- 

lum  22^  58'  est  quaesitns  angnlns;  in   septentrionali  ipse   arcns  qnotientis   ut  sinus  verti 

esset  angulns  qnaesitus.  ^) 

Processus  per  azimnth  loco  altitndinis  cnm  duobas  reliqnis  lateribus. 
Inter  verticem  et  punctnm  ortns  vel  occasns  aeqninoctialis 

80*  20';  hnjns  complem.     9®  40'. 
Altitndo  poli     51.   12.  51.   12. 

Snmma  181.  82.  ~  60.  52;  sinns  87S49 

Excessns    41.  32 66306 

(Si  minor  qoadrante  esset,  complementi  Residuum  21043 

sinum  addidisses.)  Dimidium  10522 

Dislaatlaa  stallaa  a  polo  vieino  82^  33'  sinus  99156.  10522  :  99156  s  10616  est 
sinns  anguli  6®  6'  quaesiti.  *^ 

Notetur,  in  hoc  processn  idem  osse,  ac  si  sumsisses  angnlum  azimuthi  intra  vel  «atia 
triangulum,   uter  minor  quadrante:     9.  40 

et  distantiam  poll  a  vertioa  38.  48        Complem. ' 
Summa  48.  28"'        41.  82, 
diffeientia  29.     8  60.  52. 

£t  cnm  sinibns  homm  complemfotomm  egisses  nt  snpra,  qnia  vides,  eosdem  areiis 
prodire.     Ubi  si  somma  excederet  quadrantam,  eicessus  sinum  adderes. 

Quid  cognatum  eet  dedinationibus  stellarum?  Latitudines  locorum  in 
Terra,  de  quibus  panlo  antea,  qaia  snbordinatis  et  correspondentibus  circQlis 
definiuntur. 

Quomodo  H)Unt  astronomi  loqui  de  locie  horisontie^  in  quilme  $teUa 
quaelibet  videtur  oriri  vd  oeddere?  Utnntnr  voce  amplitudinis  ortivae* 
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Quid  €$$  ampUhtdo  orHva?  Est  arcus  horisontiB,  interceptuB  tnter  aequa- 
torem  et  pmietum  orieotie  steilae.  Quanquam  denominatio  prfmum  fluxiSBe 
▼idetur  a  eoBsteHationibus  integris  quaesitumque,  quam  amplum  horisontiB  spa- 
timn  oeeupet  oriehdo  constellatio  quaelibet  cum  omnibus  stellis  ei  tributis. 

Quomodo  eoffno9eitur  haee  ampHtudo  ortiva,  seu  etiam  areus  horizon^ 
tk,  quo  digkmt  puncta  ortus  et  oceaeus  steUae?  In  sphaera  quidem  id  ad 
oeoltmi  patet  praeter  propter,  quantus  horizontis  arcus  intercipiator  inter  aequa-* 
torem  et  puncta  ortus  oceasuaye  stellae,  polo  sphaerae  ad  justam  altitudinem 
ereeto  et  stella  in  horicontem  reyoluta. 

81n   aotem  id  accurate  lubet  explorare  ng.  S7. 

ealenlo,  eum  sphaera  non  adeo  subtilis  esse 
poesft:  id  fierl  potest  in  eodem  triangulo  ut 
baetenus,  sed  faciliori  methodo.  Nam  dato 
PV,  arcu  inter  pohim  et  Terticem,  qui  dici- 
tor  aequatoris  altitudo,  arcu  PS  inter  polum^ 
et  BteUam  ejusdem  hemisphaerii,  qoi  comple- 
mentom  declinationis  eet,  deniqoe  arcu  VS 
inter  verticem  et  Btellam,  qui  semper  est 
quadrans,  qnlppe  stella  in  horizonte  poQita, 
quaeritor  SVP  tcI  SVA  angulus  ad  Tcrti- 
cem,  qul  metitur  arcum  horizontis  inter  stel- 
lam  et  meridiani  semicirculum  Ticiniorem,  hoc 
proceesu. 

Dedinatio  stellae  ^O**,  sinus  64279 
Altit.  aeqnatoris  42«',  tlnus  66918 
DiTiiio  (appoBitU  5  cypbria)  prodit  einom  96064  areot  73®  52',  qni  est  amplttade 
ortiva^  cojna  cojnplementum  16^  8'  est  arcue  inter  stellam  et  meridianum,  ^nsqne  dnplon 
32®  16'  eet  dtstantia  ortns  et  occasus  in  parte  liorizontie  septentrionali.'''^ 

Si  dedinatio  est  meridiana,  etiam  quod  prodit  a  meridiana  plaga  denomi- 
nationem  sortitur,  cetera  utrinque  eadem  sunt. 

Potest  pro  hoc  triangulo  formari  aliud  8ub  Terra,  cum  septentrionalifl  est 
atellai  tcI  super  Terram,  cum.  meridionalis,  intcr  circnlos  declinationis  SQ, 
borizontem  ST  et  aequatorem  QT,  cum  angulo  recto,  manetque  procesaus 
idem.  Data  enim  snnt  quantitate  eadem:  latUB  unum  SQ  quidem  declinatio, 
angulus  Q  rectus  et  anguluB  STQ  inter  horizontiB  seu  amplitudiniB  ortiTae 
arcum  quaeeitum  ST  et  aequatorem,  cujus  mensura  est  altitudo  aequatoriB  HA. 

4.  Qiumodo  ftt,  lU  consteUaUonum  cdiarum  Htue  epeetetur  diumo  motu 
evcrsus,  qUarum  minime?  Accidit  hoc  Btellis  propter  conTenionem  Taltas 
Bpectatoris  erecti  stantis  in  plagas  contrarias,  in  quas  transeunt  Btellae,  aut  in 
plagam  semper  eandem. 

Quotuplex  ett  eittu  eversio?  Duplex,  pro  duplici  discrimine  Btellarnm  in 
spbaera  obliqua;  una  plenaria^  altera  Bomiplena,  ut  cum  ea,  quae  stare  Tide- 
iNUitar,  poBtea  strata  apparent.  Earum  enim  conBteliationum,  quae  non  ocd- 
dont  in  eloTatione  poli  majore  quam  45^,  quae  sunt  extra  complexum  VQ 
drGoli  paralleli  (Fig.  34),  quem  V  Tcrtieale  punctnm  in  primo  motu  deBcri- 
bily  hae  non  Tidentur  eTcrti.  Nam  figurarum  partes  seumembra  eadem  senH 
per  ad  polum  mundi  sunt  ordinatae,  semper  igitur  Tertex,  in  quocunque  puncto 
paralleli  boI  eonstitutus,  Tcrgit  a  constellatione  in  plagam,  in  quaP  poIoB  est, 
BiTC  Bupra  polum  appareat  couBteUatio ,  siTe  inflra  illum.  Stans  Igltnr  con- 
templator  sic  adspicit  figuras,  sicut  si  Tcrticem  sub  ipso  polo  liaberet  in  sphaera 

KepleriOpenu  V:^  15 


396  Fpitomes  Astronoaiia 

parallela;  eodem  BcUicct  modo  sitaB  videt  tam  altaa  in  plaga  maridieii  qoam 
homilee  in  plaga  Beptentrionis.  '  Hic  igitnr  conversio  vultns  «eqneiitiB  steUam 
cavet,  ne  sitos  evertatur.  Quae  vero  sunt  intra  complexam  VQ  paralleli  per 
verticem,  sic  nt  bis  in  septentrionali.  quadrante  meridiani' veniaDt  ad  meri- 
dianom,  scmel  com  sunt  altissimae  in  8,  semel  -cum  liumiUimae  io  I,  qoia 
tonc  otrobique  vultus  spectantis  in  eandem  plagam  poli  convertitur,  earum 
igitur  siUmi  nei^sse  est  everti  plenarie;  aliarom  enim  partes  a  polo  remoti»- 
simae  sont  supremae,  humilium  contra  partes  polo  proximae, 

Contrarium  fit  in  stcllis,  quae  oriuntur  et  occidunu  Nam  conversio  vqI- 
tus,  constellationcm  se.quentis  in  plagas  contrarias,  eversum  earum  situm  roprae- 
sentat.  Orientium  enini  partes  praecedentes  suut  superioreai  occidentiiui 
partes  sequentes.  In  sphaera  igitur  rccta  fit  hoc  modo  itidem  planaria  ever- 
sio,  in  sphaeris  obliquis  semiplena;  quae  enim  oriuntur  erecta,  occumbuBt 
strata,  prona  vel  supina,  idque  varie  pro  majori  vel  minori  obliq^itate  aphaerae 
proque  situ  constellationum  in  superficie  sphaerae  fixarum. 

5.  Quomodo  eognoscilur  mora  mUUoc  vel  puncti  emfmque  9upra  Jborf- 
zontem?  BeneGcio  paralleli  per  stellam  seu  punctum  ducti:  secat  enioi  lUooi 
horizon,  itaque  pars  sub  horizonte  latens  est  argumentum  absentiae  atellae 
infra  horizontem,  vcl,  si  dc  Sole  agimus,  uoctis,  diciturque  arcos  noctarMs; 
pars  exstans  est  argumentum  morae  supra  horizontem,  aeu,  cum  deSole  agi- 
mus,  diei,  diciturque  arcus  diurnus,  quem  licet  vel  circino  dimetirl  adqoe 
totum  parallelum  comparare. 

Sequereiur  hoc,  si  steila  vel  Sol  describeret  moiu  $uo  talem  paralldum; 
sed  dixisii  supra,  stellam  vel  Solem  non  lenire  in  aiia  puncta  iilius  circuU, 
$ed  esse  illi  velut  affixum  tn  unico  puncto.  Nihil  hoc  iropedit,  nam  ot  iibro 
secnndo  monitus  es,  fingitur  alins  parallelus  immobilis,  superstans  hoic  paral- 
lelo  mobill  in  eodem  plano  continuato,  qnem  parallelum  stella  describat  TdQt 
in  aliquo  tabulato  cavo,  quod  fixas  tegat.  Talem  igitur  immobilem  reprae- 
sentat  hic  mobilis  parallelns. 

At  hoc  fignientum  quadrai  tanium  ad  motum  cocli;  iu  vero  vii  Ter^ 
raim  moveri.  Saepe  responsum  est,  rationem  esse  plane  eandem.  Qoalis 
enim  hic  fingitur  parallelus  iromobilis  in  tabulato  aliqno  supra  fixas,  talis  etiam 
respondet  parallelus  in  Terra,  subordinatus  parallelo  coelesti,  ut  apparet  ex 
genesi  parallelomm.  Finge  ergo  ficrf,  ut  volutione  Telluris  stella  in  Ipsa 
snperficie  Terrae  per  loca  illi  parallelo  inserta  transeat,  spectator  vero  non  sit 
in  snpcrficie  globi,  scd  intus  in  centro,  babeat  horizontem  paralleluro  ei,  qol 
tangit  soperficiem  in  loco  spectatoris:  nascetnr  plane  eadem  species,  qoae 
prios,  cum  ponimus,  steilam  in  sublimi  coelo  circnrolre,  spectatorem  in  globl 
soperficie  stare. 

VeUem  hunc  arcum  $ieUae  vel  puncti  superiorem  non  cireino  medka^ 
nice,  $ed  accurato  eaUulo  dimetiri.  Id  fit  rursum  in  primo  illo  priml  inotus 
triangulo,  quod  est  inter  polum,  verticem  et  stellam.  Datum  enim  oportcC 
esse  latus  PV  (Fia.  S7)  inter  polum  superum  et  verticem,  latus  PS  inter  po- 
lum  et  Btellam  ejusdem  hemisphaerii,  quod  est  complementum  declinationii, 
denique  latus  VS  inter  verticem  et  steilani,  quod  est  semper  quadranB,  qaippe 
cum  stella  hoc  in  processu  semper  Bit  in  ortu  vcl  occaso  ponenda.  Ex  tribos 
his  praccognitis  qoaeritor  VFS  angulos  ad  poium,  metiens  arcum  8M  aami- 
diumum  stellae.  Cum  ergo  declinatio  sit  minor  altitudine  aeqoatoris  (alias 
non  oreretur  occlderetqoe  stella,  ot  priuB  dlctom}  proceBSoa  fit  taiis: 
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DecliDAtio  stellae  sept,  AO^,  UDgens  83910  augeator  cyphris  radii. 

Altitado  i^equAtoris         42^,  jtangoDs  90040  (dlTidat.) 
Prodit  flinus  93192  arcus  68°  44',adde  quadrantem  90,  flt  158°  44',  angolus  ad'  polum 
et  sic  semidinmns  arcus  stellae.     Ergo  duplum  317°  28'  est  *arcns  stellae  snperior,    sen  in 
Sole  diumus. 

Qaodsi  stella  sita  fuerit  in  ipso  aequatore,  parallelus  ejus  est  ex  maxi- 
mia,  qaare  secabitur  ab  borizoDte  in  duos  semicirculos,  et  dies  seu  praesentia 
stellae  aequatnr  ejus  nocti  seu  absentiae. 

Si  declinatio  stellae  fuerit  meridiana,  assumendum  est  triangulum  oppositum 
infra  Terram  LSN,  cujus  angiili  L  polus  inferus,  N  nadir,  S  stella;  et  manente 
eodem  processu,  prodibit  arcus  stellae  inferior,  seu  in  Sole  nocturnuSy  qup 
aubtracto  de  circuio  integro  relinquitur  arcus  diumus. 

Rnrsnm  hic  aliud  triangulum,  SQT,  formari  potest,  paulo  prius  descrip- 
tum,  inter  declinationem  6Q,  ampUtiidinein  CMrtivam  ST  et  aequatorem  QT, 
quod  iu  septentrionali  slella  sub  Terra  est,  in  meridionali  supra.  Prodii  enim 
QT  arcus  aequatoria,  qui  infra  differentia  ascensionalis  dicetur,  metiens  exces'^ 
snm  arcuB  paralleli  semidiumi  supra  quadrantem,  est  enim  idem  processus. 

Secmse  <mne$  varietatei  harum  morarum  per  omnes  tres  fphaerae  past" 
UantB.  •  Id  spluMra  tecta,  «eo  apud  iUos,  qui  habitant  sob  aoqaatore,  omnium 
stellaramarcus  supeil  sunt  aeqoalfs  inferiai  aic  ut  quaelibet  12  horas  super 
horizontem  moretnr,  12  infra.  In  obliquis  sphaeris,'  quibus  eadem  est  altitudo 
sui  cuique  poli,  sicut  stellae  uni  non  orientes  alteri  non  occidunt  et  Ticissim, 
sie  etiam  stellae  uni  stringentes  horizontem  quasi  occasurae,  cum  non  occi- 
daot»  alteri  ntriQgunt  itidem  horizontem  quaal  oritttrae,'com  nou  oriantor;  ex 
orientibas  vero  stallae  declinationis  mi^oriB,  hinc  septentrionalis  inde  aostvalk, 
diea  babent  longiores,.  noctes  breviores;  eootrariae  deelinatiQDis  cootrarium, 
oaqoe  ad  Ula4«  qoae  In  aeqoatorem  incidoBl;:  qoae  solao  dies  noctibos  aeqoanti 
iiid#  qoo  migorem  dedinationeDi  plagae  eontrariae  haboerinft,  hoc  opx  iUarum 
loogior,  diea  brevior.  Denique  qnil^na  sont  aeqoales  decUnatiionea  plagamoi 
eoQtrariarom,  iUae  So  eodem  loco  Terrao  raiioneB  ^t  mehaoraa. dierdm  etnoc- 
tiom  permotatas  babent,  ut  nnoa  diea  aeqaetor  alterios  noeti.  Rorius  eadeni 
stella  io  eadem  altitodina  contrariorum  polqrum,  qaaotum  hie  snpra  'horiBon<« 
tem  maoelt}  tantom  Ulic  infra  et  vicissim. 

In  paraUelis  sphaeris  nihU  oritur,  nihU  occidit^.  quare  dimidia  pars  stel- 
larumhabet  in  nna  icontinuam  diem,  in  altera  continoam  noctem;  dimidia 
reUqna  contrarium. 

J}ixi9Hj  sMarwffi  radios  refrinffi  eirea  hort^tem : .  num  igitur  hoe  nihil 
h»rbai  doMnam  kactenui  traditam?  Con  aidera  per  refractionem.  aftoUi 
videantnr  josto  altioa  in  circulo  vertioali,  tam  in  ortn  qaam  in  oeeasu,  qoare 
dedlnatlones  eoroip  in  sphaera  qni^em  recta  nibU  motautur,  qood  sentiri  poa- 
sit,  in  obUquis  mutantur  sensibiliter ;  et  eorum  qnidem,  quae  sont  cognomfna 
coiHbet.hemisphaerio,  repraes^ntantor  deolinationes  justo  majores,  reUqoorum 
jostQ  mhdores,  onda  seqoitor,  arous  Ulorum  diomos  juato  majoret,  horam  Josto 
minores  esse,  qaae  differ^ntia  in  sphaera  recta  est  maxima,  in  paraUelisdulla; 
qoln  etiam  aiopUtodo  ortiva  passim  alteratof,  nihU  quidem  in  sphaera  reeta 
et  paraUelis,  plurimom  tamen  cirea  alt.  poH  45^ 
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D£  ASCENSlOxMBUS.  £T  OESCENSlOiVIBUS  SIGNORUM  SED 
PUNCTORUM  ECLIPTICAL 


HacUnu»  in  gtnere  de  quilnueunque  puneUi  $phaerae  dielum.  VeHm 
nune  tn  speeie  doeeri,  quid  atironomi  super  edipHcae  puneUi  et  atreubme 
poiiitimum  inquirerent?  AstrooomiB  ad  partes  hnjiiB  doctrinae  sphacrleae 
sequentes  pertractandaB  imprimie  opne  est  punctomm  edipticae  declinationilMe 
el  ascenBionibos  tam  rectie  qoam  obliqnis,  angnliBque  qoos  format  eeUplica 
apud  illa  puncta  cum  bori^onte  obliquo  vel  recto,  id  est  meridiano. 

Quae  eausa  eti,  cur  potimmum  comiderent  edipticam?  1)  Qoia  omoee 
planetae  cis  et  nltra  illam  perpetuo  versantur,  2)  in  specie  vero  Sol,  rex 
pUnetarum  auctorque  temporum,  centro  8U0  sub  illa  perpetno  versarl  oenii- 
tur,  Z)  denique,  quia  omnes  etiam  fixas  stellas  ad  eclipticam  referimoi. 

Declinationes  punctorum  eclipticae. 

Quid  metUur  dedinationes  pundorum  ecHpticae?  Meridianus  in  sphaera 
vicem  praestat  omnium  declinationis  circuiorum,  nec  minus  et  liorizoo  ia 
sphaera  recta.  Puocto  igitur,  cujus  dedinatio  quaeritur,  ad  hos  dreah» 
applicato,  patet  ad  oculum,  quantus  intersit  arcus  inter  aequatorem  et  pone* 
tum  illttd  eclipticae. 

Num  tftunn  colculo  posnmt  inveetigari  dedinationet  istae  p%meiontm 
edipticae  et  ex  quitnu  prindpii»?  Cum  praesuppositum  sit  verissimum  Ipeo- 
que  nsu  probatum,  eclipticam  esse  perfectum  circulum  maximum,  non  oiinQs 
quam  aequatorem:  data  igitur  maxima  ejus  dedinatione  ab  aequatore,  qoae 
est  mensura  anguli,  quo  se  mutno  secant  uterque  circulus,  investigari  potesl 
cujusque  eclipticae  puncti  dcclinatio,  beneficio  doctrinae  triangulorum. 

Quid  metUur  maximam  edipticae  dedinationem  in  tpecie  praeter  meri' 
dianum  et  horizontem  rectum?  Colurus  solstitiorum,  quippe  tradoctos  per 
edipticae  et  aequatoris  polos.  Quanta  enim  est  distantia  utrinque  poloroniy 
tanta  est  etiam  haec  dedinatio  ipsorum. 
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JDie^  quo  medio  effeetum,  ut  eelipHca  declinqret  ah  aequatore,  et  cui 
fini?  Caasa  hojas  declinationia  genuina  et  formalis  est  axis  illius,  circa  qneni 
velot  fimmobilem  Tellns  rotatur,  inclinatio  supcr  eclipticae  planum,  in  quo 
ceotram  Terrae  vereatur,  annuo  motu  circa  Solem  circnroiens.  Nam  si  super 
hoc  plannm,  motu  Terrae  annuo  forroatum,  staret  erectus  axis  rootus  Terr^ae 
diomi,  coinciderent  aequator  et  ecliptica.  (Vide  abhinc  schema  secundum.)  Causa 
finaliB  hnjus  inclinationie  est  procul  dubio  usus  hominum  et  animantum  per 
omnem  eircumcirca  snperficiem  Telluris  dispersorum:  nt  varietas  phacnomenon 
coeleatiom  ad  omnia  omnino  Terrae  loca  pertingeret,  quod  infra  pluribus  ex- 
plicabitur  parte  quarta.  Haec  igitur  in  astronomia  Copernicana  jucundissimis 
rationibos  demonstrantur  ingeniosissime ,  sic  ut  in  cadem  Tellure  statoatur  et 
modua  rei  et  finis;  in  astronomia  volgata  hoc  solum  docemur,  quod  sit;  cur 
rit  et  qoomodo,  id  involotom  est  ibi  molta  caligine. 

Quomodo  inquiri  eolet  mnxima  eelipUcae  dedinaUo?  Non  aliter  nisi 
observando.  Nam  1)  attendont  astronomi  continuis  diebus,  quando  Sol  om- 
niom  maximam  et  rorsom  in  opposita  circnii  annique  parte  omniuro  minimam, 
tempore  utrinqoe  meridiano,  repraesentet  altitudinem,  quarum  ujramque  quad- 
rantis  instrumento  metiuntur.  Deinde  minimam  a  maxima  subtrahunt,  resi- 
duom  bifariam  sectum  habetnr  pro  deciinatione  maxima. 

2)  Paulo  alios  est  modus,  si  prius  observet  astronomus  altitudinem  poli, 
ut  flopra  docebamor,  per  stellas  circumpolares ,  deinde  maximam  Solis  altitu-. 
dinero  meridianam,  aestivis  diebus  observatam,  ad  altitudinem  aequatoris  com- 
paret;  differentia  enim  est  iterum  maxima  eclipticae  declinatio. 

3)  Aut  ot  sopra,  cognita  altitudine  poli  et  linea  meridiana,  ex  quocnn- 
qoe  asimotho  et  altitodine  Solis  simol  observato  habetor  per  caicolom  ejos 
dedinatio,  in  die  quidem  solstitii  maxima. 

Quofita  eet  haec  maonma  ecUpticae  decKnaUo  aib  aequatore^i  Non  plane 
consentiont  in  minunis  omnium  seculorum  astronomi.  Indi  vctustissimi  faciunt 
eam  24  praecise  graduum,  quae  est  qnindecima  totius  circuli  pars.  Eratosthenes 
toto  circulo  diviso  in  partes  83,  earom  ondecim  dicit  aeqoari  duplo  decliha- 
tionis  maximae.  Itaque  ilH  dedinatio  maxima  e8t23^  ^^Vs'  proxime,  quan- 
tam  etiam  Hipparchus  et  Ptolemaeos,  Eratosthenem  secnti,  retinuerunt.  Alba- 
tegnius  prodidit  23.  85,  Arzachel  23.  34,  Almeon  23.  33,  Prophatius  Ju- 
daeos  23.  32,  Tycho  Brahe  23.  31 '/2 ?  itemque  alia  ratione  23.  ^OVj)  et 
com  Peorbacbio,  Copemico  aliisqoe  hujus  temporis  astronomis  in  arctoo 
orbe  23.  28  yel.etiam  23.  27.  Ita  omnis  dissensus  inter  24  minuta  versa- 
tor,  quae  sunt  pars  nongentesima  circoli  non  major.  Utiraur  tamen  hodie  in 
astronomia  Braheana  communiter  23.  ^VL.  ^^) 

Quae  eet  hujus  varietaUs  causa?  Una  vera  causa  coelestis  est  in  eo, 
qood  potator  axis  qoidem  Telluris  retinere  soam  inclinationem,  ecliptica  vero 
paocolis  minotis  ab  iis  fixis,  quibus  olim  erat  insignita,  hodie  recessisse.  Sed 
baec  caosa  pertinet  ad  librom  VIT.  Altera  caosa  est  terrestris  et  particolaris 
Germaniae  seu  arctoo  orbi,  quod  Sol  in  homillima  sua  altitudide  meridianae 
propter  aSris  densitatem  radios]  in  eo  refringit  refractosque  ad  nos  mittit, 
qno  pacto  aliam  censetor  altitodinem  habere,  quam  vere  habet.  Id  non  fit 
adeo  sensibiliter  in  australioribus  Terrae  locis,  quibus  Sol  in  meridie  non  est 
adeo  homilis. 

Doee  ergo  calado  invesUgare  cujasUbet  puncU  eclipUcae  decUnationem. 
Coneipiendom   est  triangolum  inter  sectiones  motoas  aeqoatoris,   edipticae  et 
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Pig.  38. 


est  iate: 


cfrcnli  AeclinAtftmum  per  polot  afN|«atori8 
dacti,  in  qno  rectUB  est  angokii  iid  eee» 
tionem  aeqnatorls  et  circuli  decliDmtioiiimi; 
notus  praeterea  angaloB  seetfonia 
toris  et  eciipticae;.  deniqno  dalar  ieti 
mitor  ot  notnm  latus  Inter  aequatorii 
ecliptica  sectionem  propiorem,  ot 
punctnm,  cujos  dedinatio  qaaerltmr.  Tri- 
bns  igitiir  rebus  in  triangulo  cognftis,  non 
poterit  ignorari  quartum,  sc.  declinatlo. 

FE  colunis  solstitiomm ,  AD  ecHpftka,  P 
ejns  polns,  AE  aeqaator,  G  polus  cjas,  B  paiie> 
tam  sosceptam,  cigas  declinatio  BG  qaaeffitar. 
DE  est  declinatio  maxima,  mensora  aagoli  BAC ; 
ACB  rectasi  AB  latas  datum.  Proeeatoii  m 
ana    sola    declinatio    quaeratur,    breristimn 


I.  Sit  proposita  declinatio  17^  Tanri,  qni  distat  a  sectiooe  verna  propiori  47**  0. 
Latus  eclipticae  47°    '0.         —  AB 
DecUnatio  max.  28.  81.  80.  —  BAO  ▼el  DE. 
Dlfferentla           28.  28.  80,  'compl.  66.  81.  80,  ftiniis  91724. 
Atgregatum          70.  81.  30. 
Eju8  ut  quadrante  minoris  compl.  19.  28.  30 stnus85339,  tubt. 

Retiduum  68886. 
sinus  arcus  16®  58'  22",  quae  est  Dimidium  29198   «t 

.     declinatio  quaosita  (BG).  *^) 
If.  8it  proposita  deolinatio  18**  Cancri,  cul  cum  sit  ▼icinior  Mctio  antumnaltt  io  O^  £^ 
latus  eclipticae  est  77^ 

Latus  edipticae        77«.  —     AP. 

Dedinatio  maxima  28.  31.  30.     —     DE. 
Differentia  53.  28.  30. 

Complementam         86    81.  80.      —     sinus     59518. 
Aggregatum  "lOO.  31.  30. 

Ejus  ut  quadrante  majoris  excessus       10.  31.  30.     —     sinut     18266.  Add. 


—  sinut 
Summa 
Dimid. 


77784. 
38892. 


Siuus  arcus  22^  53'  13",  quae  est 
dediuatio  quaesita  (PQ). 

Sin  autem  multae  declinationes  ordine  sunt  investigandae,  praestat  molti- 
plicare  sinum  declinationis  maximae  in  sinus  omnium  arcuum  eclipticae  ordioe, 
usque  ad  quadrantem.  Quotientes  enim,  abjectis  5  ultimis  figuriB,  eunt  «inai 
declinationum  quaesitarum. 

Quomodo  vicissim  ex  declinoHoM  quaeritur  arcus  edipticae  quantitas,   cm  eom- 
petit  ista  dedinatio?    Sinus  declinationis  auctus  5  cypiiris  dividitur  per  sinom   dedi- 
nationis  maximae,  quotiens.est  sinns  quaesiti  arcus. 
Sit  decl.  16.  45.  24. 

Sinus  auctus  5  cyphris  2883100000. 
Sinus  ded.  maximae    39916. 
279412. 


88980 
79832 


Quotiens  est  sinus  areus  46.  14.  40. 
sc.  AB. 


91480 
J9832  _ 

116480 
_7983^ 
866480 
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Qwki  hie  obterwmdum  summaria  rMane  de  diveriorum  punetorttm 
eeiSfiUae  deeUndtionibus?  1)  In  qnadrantfbus  eclipticae  a  quattior  cardihall- 
boB  puncCiB  incipientlbus  puncta,  qaae  distiterint  aeqnaliter  a  punctis  aeqni- 
BOCtiaRbiWy  bina  et  btna  sc.  invicem  opposita,  habent  aequales  declinatlones ; 
•le  eCiam  puncta  illa  4  inter  se,  qnae  aequallter  a  punctis  solstitlalibas  distf- 
terint,  hoc-discrimine  tamen,  tit  quae  ab  eodem  soistitiall  puncto  biimpnncta 
diBtiterint  aeqnaliter,  illa  habeant  ejusdem  puncti  solstitialis  denomlnationes ; 
qnaa  ab  eddem  aeqninoctio,  contrarias  inter  se. 

2)  In  tricesimo  gradn  ab  aequinoctiis'  ante  retroque  declinatio  est  semissls 
maxloEiae. 

81  indinaUo  axis  TeUurie  eat  eausa  dedinationis  edipticae,  d  ei  illa  in- 
(Unaiio  axii  manet  eonetana  per  integrum  annum:  qui  fit  igitur,  quod  penr- 
iknn  ediptieae  non  omnium  eadem  est  dedinatio?  Etsi  inclinatlo  axis  Tel- 
lorit  semper  est  eadem  snper  plannm  eclipticae,  situsque  omnes  hnjns  axis 
inter  se  paralleli,  sic  nt  semper  yergat  polus  Terrae  aqnllonaris  in  partem 
illam  Bphaeraetf- 
xarum,  nbi  cen- 
■etQr  principium 
Cancri :  at  non 
«emper  vergit  In 
Solem,  clrcumfer- 
tmr  enim  glc^Mis 
Terrae  cmn  axe, 
polis  et  centro 
cfrca  Solem,  ut 
libroll.dicicoep- 
tMn  exqne  dbe^ 
trlna  theorica  aa-* 
Bomtnmftiit:  qna 
drcDmlatione  fit, 
at  polus  Terrae 
aqnllonaris,  ver- 

gene  in  Cancrum;  Terra  snb  Capricomum  delata,  vergat  In  Bolem,  qnippe  snb 
Cancro  Tlsum,  eadem  vero  transposita  snb  slgnum  Cancri  oppositum,  ipse  In 
id  sigmun  nt  antea  vergens,  a  Sole  abnuat,  quippe  qai  Ipsi  tanc  in  Capri- 
eomo  apparet.  Conseqnens  igitur  est,  nt  sab  Arietis  et  Librae  signis  axis 
Terrae,  versas  Canernm  qnidera  inclinatus,  ut  antea,  sed  Solem  habens  a  la- 
tere,  nec  annuat  illi  nec  abnuat,  sed  rectum  efBciat  angulum  cnm  linea,  qaae 
centra  Solis  et  Terrae  connectit.  His  igltnr  principini  effieitur,  at  Sol  sea 
ecliptica,  sub  qua  Sol  perpetuo  videtur,  in  Arietis  et  Librae  principtis  aeqna- 
iHer  ab  mroqiie  polo  Terrae  absit,  id  est  in  aequatorem,  qui  circulns  inter 
polos  medius  est,  inddat,  In  .Cancro  declinet  ad  polnm  Terrae  boreum,  in 
Capricomo  ad  australem;  et  qnod  eonsequens  est,  ut  Sole  transire  riso  ex 
Capricomo  in  Arietem,  declinatio  ejus  australis  paulatim  decrescat  et  eranes- 
cat,  mrsumqne  ab  Ariete  in  Cancrnm  oriatnr  panlatim  consnmmetnrqae  decK- 
natio  septentrionalis. 

Asceneiones. 

Quid  appellant  aetronomi  oBceneionem  et  descensionem?  Idem,  qnod 
€lfMci  TOclbaB   compotfitis  (hfjafaro^^fi  et  avffKccfaBvfng,  ae  al  latii^e  dlxeris 
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cottflcenflio  et  condesoensio.  Sunt  aatem  arcus  aeqnatoriSi  qui  cnoi  aliqna 
coeli  parte  extra  aequatorem  sita,  cujus  certum  initium  certutque  finis  in  fpham 
datur,  snpra  horizontetn  ascendere  aut  sub  eum  descendere  yidentur* 

Cur  potius  aequaUms  areus,  quam  aUeriiu  alicujui  etreiiU  .eoorienlef  oiil 
eandeseendentes  epeeiantur?  Quia  ex  circulis  maximiB  solus  aequator  aequabilittf 
mOTetur,  ceteromm  partes  aequales  crebro  moventur  temporibos  inaeqoalibiia. 

Etto  verum  de  maximi»;  eunit  auiem  ei  minores  pnraUeU  oe^MOlor^ 
qui  non  minus  aequalHer  moventur,  quam  aequaior:  an  non  eUam  homm 
motu  aequabUi  eeterorum  tempora  ortua  et  occomu  metiri  po$$emu$f  Non 
ita  commode,  nec  semper  nec  ubique,  hoc  est  non  in  omni  situ  apbaeraa* 
Nam  omnis  minor  in  aliqua  spliaerae  pogitione  totns  exstat  supra  horisontem, 
ubi  non  oriuntnr  ejus  puncta  nec  occidnnt  JRursum  quia  potisslmiim  odip- 
ticae  arcuum  tempora  metienda  sunt,  ceteri  paralleli  ant  non  conoactantai 
cum  ecliptica,  ant  non  in  ejus  punctis  cardinalibus,  exceptis  duobna  tropidi 
qui  in  punctis  quidem  cardinalibus  initii  Cancri  et  Capricomi,  sed  non  praaei- 
puis  illi  connectuntur.  Solus  aequinoctialis  ubiqne  in  omni  sphaera  <Nritor  at 
occidit,  ubicunque  aliquid  de  coelo  oritur  et  occidit^  et  connexus  est  edlplicM 
in  punctis  duobus  opportunissimis  initiis,  sc.  Arietis  et  Librae^  sic  at  iHoai 
medium  secet. 

Proba  evidenti  argumento^  edipHcae  partes  aequale»  oriri  temp^nbm 
inaequalibiis,  Sumantur  ergo  semicirculi  integri,  sumatur  et  regio  tampaaqaOb 
quando  dies  est  longior  sua  nocte,  ut  in  Gcrmania  tempore  solstitii  dies  ast 
horarum  16,  duplo  longior  quam  nox;  et  pcrpendatur,  quod  oriente  Sole  oed- 
dat  pars  eclipticae,  quae  est  illi  e  diametro  contraria,  raranmqae  hao  orioUe 
Sol  oeddat:  ediptica  enim  et  horizon  sunt  circuli  maximi,  secantaa  se  io- 
vicem  in  partes  aequales.  Ex  eo  igitur  temporc,  quando  Sol  oritur,  usqoe 
dum  ejns  oppositum  oritur  ipso  occidente,  ortus  fuit  successive  semicircaloi 
eclipticae  et  lapsae  sunt  interea  horae  16.  Ex  eo  vero  tempore,  quo  Sole 
occidente  pars  ejus  opposita  oritur,  usque  dum  Sol  oritur,  rursum  oritur  soc- 
cessive  reliquus  semicirculus  edipticae  interjectus,  et  labnntnr  interim  horae 
tantum  octo :  unus  ergo  semicirculus  eclipticae  oritur  duplo  celerins  qnam  alter. 

Quare  dicis  in  Germania?  An  igitur  unus  idemque  arcu»  edUpUcae 
unico  suo  motu  diversis  in  locis  diversae  celeritatis  esiy  et  quomodo  hoe  ed 
possibile?  Ortus  et  occasus  punctorum  coeli  ipsiusque  adeo  eclipticae  non  sola 
sphaerae  terrestris  convolutione,  sed  insuper  etiam  visus  accidentibus  seu  de- 
ceptionibns  et  horixontis  imaginatione  constat.  Non  igitur  vere  inaequalis 
effidtur  unus  idemque  motus  per  diversa  loca,  sed  horixontes  diversoram  loco- 
rum  diversos  et  inter  se  distantes  habent  terminos  initiorum  et  finium  circuli 
aequinoctialis,  coorientium  et  occidentium  cum  iisdem  initiis  et  finibus  arcoam 
eciipticae. 

Cur  autem  non  idem  eUam  evenit  ipsi  eiiam  aequinoctiali  per  divet» 
sorum  locorum  horizontes?  Quia  motns  ille  Telluris,  quo  repraesentantnr  ortui 
et  occasus  sideram,  est  secnndum  ductum  aequinoctialis,  non  secundum  dac- 
tum  eclipticae.  Inde  igitur  evenit,  ut  horizon  et  aequinoctialis  cu-cumcirca  se 
mutuo  secent  in  eodem  puncto  horizontis,  ecliptica  vero  divcrsis  suis  partilNii 
secat  horizontem  in  punc^s  diversis,  iisque  etiam  per  locorum  seu  sphaerae 
positionum  intervalla  differentibus. 

Quot  modis  invesUgamus  ascensiones  arcuum  edipiicae?  Dnobus  modis. 
Aut  enim  arcus  illos  sumimus  continnos,  hoc  est  a  communi  seotione  vemdi 
inceptos  cnm  aequatore,  aut  discretos,  hoc  est  non  a  sectione  veroali  indpieoteii 
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An  non  etiam  iMartm  aut  punctcrum  edipUeae  quaerimui  oMefi- 
$ume$f  q%tae  mmtnon  oreto»  $ed  termini  arcuum?  Qootiei  nm  Tenit,  ut  sic 
loqiuunur,  verbigratiA  aseeDBio23^  Leonis  etcetera,  tunc  sabintelligitiir  ioteger 
arciu  edipticae  conMouui  a  principio  Arietis  usque  ad  nominatom  23°  lieonis, 
Eet  igitnr  tantamniodo  compendiosa  locutio.  Idem  tene  etiami  onm  dicimus 
asceneionem  steliae.  Nam  perinde  est  ac  si  sumeremns  arcom  circnli  magni, 
intercepCum  intersectionem  vemalem  et  stellam  ejusque  arcus  ascensionem 
quaareremus. 

Quomodo  asceneiones  vd  deecemionee  hi^u$modi  €nrcuum  inveniuntur? 
Posita  sphaera  nt  loci  ratio  postulat,  initium  dati  arcus  coilocatur  in  ortivo 
horiaonte  notatnrque  siguo  aliquo  punctum  aequatoris,  per  qood  tunc  transi^ 
honion}  idem  fit  cum  fine  dati  arcus.  Arcuk  igitur  aequatoris,  interceptns 
inter  biaa  £acta  signa,  est  propositi  arcos  eciipticae  ascensio.  Si  idem  fiat 
in  horlsontis  parte  occidua,  signabitur  hoc  pacto  ejnsdem  dati  arcus  descensio. 
In  arcu  continno  tantummodo  finib  ^us  ^  horizontem  coUocatur.  Initium 
enim  fljjus  et  aequatoris  in  idem  puoctum  coinddunt,  nec  opus  est  horisontis 
indido.  Tunc  Igitnr  numerus  ad  punctum  fini  cooriens  appositus  statiin  prodit 
ascensionis  vd  desceosionis  quantitatem,  in  partibus  vel  temporilHis,  quorum 
totus  circulus  habet  360. 

Quot  $uni  $pecie$  a$een$ionum  et  deseeneionum?  Totidem,  quot  sunt 
species  positionis  sphaerae.  Sicut  enim  post  spbaeram  rectam  snccedunt 
nonaginta  positiones  sphaerae  per  totidem  gradns  elevationis  poli  possentque 
infinitae  intermediae  nominari,  dooec  oitima  polom  in  ipso  vertice  babeat  hori- 
fontemqoe  coinddentem  com  aeqoatore  in  spbaera  parallela:  sic  etiam  inci- 
piuitt  ascensiones  a  rectis  transeontes  per  totidem  obliqoas  desinontqoe  in 
ascensionem  et  desceosionem  nollam.  Nam  in  sphaera  parallela  coelum  gyra- 
tur  In  modum  lapidis  molaris  soperioris  (seo  Terra  com  horizonte  gyraturi  ac 
si  qnis  gyraret  molarem  Inferiorem  stante  snperiori),  nihil  enim  neque  oritur 
neque  occidit. 

In  tabulls  primi  mobilis  Regiomontani,  Reinholdi,  Magini  '')  etc.  exstant 
post  tabnlam  onam  ascendonom  rectarom  aliae  89  tabolae  ascensionum  obli- 
qnarum  ad  singulos  grados  elevationis  poli.  Alii  etiam  ad  intermedias  poli 
elevationes  pecnliares  tabolas  constroxeront. 

Num  qua  hie  e$t  oiatorvfiia,  quae  incautum  po$$it  fdUere?  Eqoidem. 
Nam  nno  modo  in  sphaera  recta  totos  circolos  dicitor  ascendere  recte,  in  ob- 
liqoa  obliqoe.  At  alio  sensu  totios  circoli  partes^diversae  inter  se  compa- 
ratae  alia  recte,  alia  obliqoe  oriri  dicitor,  tam  in  recta  sphaera^  qoam  in 
obliqiia. 

Quo  reepeetu  arcu$  recU  dieuntur  aeeendere  ei  oblique?  Areus  edip- 
ticae^  qui  horisontem  secant  angulis  rectioribus,  vduti  erectiores,  dienntur 
aseendere  recte,  qoi  obliqoioribos  vdnt  indlnatiores,  obliqne. 

Quo  argumento  eogno$dmu$  horum  angulorum  rectiiudinem  et  obH* 
quiiatem  majorem  minoremve?  Et  qui  recte  a$cendit,  qui  iMique?  Angnli 
qoo  obliqniores,  hoc  mhior  arcubns  ascensio  competit;  ergo  quo  rectiores, 
boc  ms||or  ascensio.  In  nniversom  igitur  ille  arcus  edipticae  recte  dicitur 
oririy  cum  quo  ascendit  arcus  de  aequatore  migor  se  ipso^  ille  obliqoe,  cnm 
qno  mhior. 

De  Ascensionibos  Rectis  ponctorom  et  arcoom  eclipticae. 
Num  ut  euitibet  loco  $eu  po$itioni  ephaerae  $ua  depuMa  e$t  tabula 
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vbHquarum  a$eensionumf  tic  rectae  aiceniUme$  ad  86f<m  reeUtm  tpkaeram, 
ad  eo$  9e,,  qui  eub  aequakfre  keUntant,  pertinet?  Imo  reetas  tflceMionei 
oportet  fnqolrere  fn  omni  posltione  sphaer^e,  prfmum  qnfa  fis  opos  babeanB 
•ad  fnvestfgationem  obliquarum,  quae  sfne  rectis  non  innotescunt,  deinde  prop- 
ter  80  ipsaa :  quia  quantum  in  uniea  sphaera  recta  eum  quolibet  edfptleae*  aren 
aBcendit,  tantundem  etiam  cum  ilio  meridianum  transit  in  omnf  ephaera.  Con 
enim  ecliptica  inaequaliter  etiammeridfanum  transeat  aequalibus  saf  partfboi, 
necesse  est  etiam  bos  transitus  inaequales  metiamur  aeqnabili  Tolutfone  aei|mr 
torffl  per  meridfanos  loeorum  coelestefl. 

ffuomodo  quaerihir  oecenHo  reeta  cujueque  areus  eclipticae  ee^eulo  geo^ 
metrieo?  Eodem  utimur  triaogulo  ABC  (IIk.  88),  quo  prius,  eom  dedinstfo 
quaereretur,  quia  circulufl  declinationum  BC'  repraesentat  etiam  borfsonteB 
rectum,  ut  quorum  nterque  per  poloB  sphaerae  dncitur.  In  hoc  igitnr  trlaa- 
gulo  dantur  tria:  angulufl  C  inter  AC  aequatoretan  et  BC  circulnm  deellnatio- 
nuin,  rectufl,  angulus  BAC  inter  acquatorem  et  eclipticam^  et  AB  arcos  eelip- 
tfcae  propoflitofl,  latus  sc.  recto'  oppositum,  qnod  incipit  a  fleetfone  Temalf  ct 
termfnator  fn  ponctom  expressum  numerffl  graduum  et  nomfnibofl  flignonim. 
fnterdom  ex  abundanti  datur  et  quartum,  flcilicet  BC,  declinatio  illius  poneti 
eclipticae :  non  poterit  igitur  nos  fugere  AC,  arcus  aequatoris,  termfoatofl  fnter 
ponctom  aeqofnoctiale  vicinum  A  et  clrcolom  declinationffl  BC,  qoi  arcoa  AC 
est  arcos  ecliptfcae  AB  aflcensfo  recta. 

Proceflsufl  per  angulnm  sectionia  sen  deelinationem  maximam  est  talifl: 
Dddinatio  maxtma  —  DE  —  28.  31.  80. 

E^Q8  complMDfDtam  QD  66.  28.  80.  tinat'       •1688 
6it  Dositus  la**  sr,  undead  0®  V  sectioDem  vicinam  tunt  47^,  ttnflent  107287 

Hultiplicetur  abjer^s  5  ultimls  prodit  98323,  Ungens  arcus  A4?  31'  6". 

Itaqne  sicut  hac  ▼ice  4T*  ablati  a  fine  eclipticae  ycI  30"  X  rclinquunt  13»  sr, 
flic  etiam  44^  3r  6",  ablati  a  flne  apqnatoris  seu  temp.  360,  relinqnnnt  aflcenfllooen 
rcctam  13«  nr:  temp.  315.  28.  54. 

Quomodo  vicissim  dato  arcu  aequaioris  investigatur  arcut .  edipHcoi 
cum  Ulo  coascendens  in  sphaera  recta  seu  codum  medians  in  omni  sphaera 
non  paraVda?    Per  processum  contrarinm.  qui  sic  habet: 

Arcos  AC  aeqoat.  sit  440  81'  6".     Tangens  983S20 
ContinuA  b  cypliris.     Sinus  GD  compL  declinatlonis  maximae     91683  (diTMe). 
Quotiens  107236  est  tangeus  AB  47°  arcus  eclipticae  coascendentis. 

Insigniores   et   memoratu  faciles   rectarum   ascensionom 

regulae. 

L  Compara  ascensiones  rectas  cum  descensionibus.  Ascensio  recta  eit 
aequalifl  descensioui  ejufldem  puncti:  qnia  horizontis  uterque  fleroicirciilQa  sectt 
aequatorem  angulo  recto  manetque  idem  arcus  eclipticae  idemqae  angalai 
intcr  acquatorem  et  eclipticam:  tribns  igitur  manentibns  in  triani^loy  oportet 
et  reliqua  tria  manere,  quae  inter  est  arcus  aequatorifl,  qni  illic  aflcenalo,  hic 
deflcensio  recta  est. 

9,  Compara  oppositarum  aequalium  parfium  et  semieirculorum  «• 
eensiones.  Sunt  etinm  harum  ascensiones  inter  seflc  aequales  utCQnqve  in- 
ceptae,  qnia  angnlus  sectionis  vemae  angiilo  sectionis  autumnalis  aequalifl  est, 
cetera  ut  prius.  Aut  fgitur  ab  aequinoctialibus  incipiunt,  et  patet  propositio 
per  se^  aut  non  ab  aequinoctiaIibu<i,  tunc,  quod  superest  ad  vicina  otrinqoe 
aequinoctia.  utrinque  est  idcm:  ablatis  igitur  acqualibus  ab  acqualibus,  relio- 
qnnntur  aequalia;  aut  si  flemldreQli  Bunt,  il  secantur  per  puneta  MqttlBoetialifl, 
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M  nnipiis  ^ngalwtiBi  utiinqae  aequaliam  pftrddm  asceiilrtoim  saat  aeqoalei, 
^oare  et  joiiGUramy  id  eet  totorum  semicircoloram. 

8.  Comparm  ifUegroa  edipdcoe  quadranUs  eum  fuit  atemgionihus,  'Oam 
eolipticae  qoadrante  inte^o  a  puncto  cardinali  coaflcendit  quBdrani  aequatorifl. 

Horiion  enim  FE,  tradnetas  per  pnncta  solstitiaiia  D,  E,  tiransit  etiatt  per  F, 
polnm  eclipticae:  secat  igitur  eam  angulo  recto  non  minns  qnam  aequatorem.  Cam 
erge  aiat  aeqaales  ADE,  AED,  erunt  et  AD,  AE  aequales. 

8i  qttadraofl  edipticae  non  incipit  a  pancto  cardinali,  non  eet  neqaalifl 
eiyie  aaceasioni,  eed  vel  major  vel  minor. 

Horizon  G€,  non  tradnctns  per  panctnm  solstitiale  D,  aberrat  etiam  a  polo  F 
eeliptieae  AD,  seca^  igitnr  eam  obUque  in  B,  aeqnatorem  in  G  recte,  idem  ftcit  et 
aeridianoi.  Partes  igitar  aeqnatoris  inter  liorizontem  et  meridianom  snnt  qaadrantes; 
at  partes  ecUpticae,  quarum  polns  simul  intercipitur,  sant  quadraate  miaores,  r^aae 
majores.. 

4.  Compara  minorum  partium  diver$arum  a$een$iane$  inier  $e,  Partes 
qaadraatum  non  aant  aequalea  suis  ascensionibus  ascenduntqae  oblique,  qaae 
incipiunt  a  punctia;  aequinoctialibue,  habent  sc.  aecenaiODeg  «e  miooree,  reote 
vero  ascendunt,  quae  incipiunt  a  eolBtitialibus  habentqne  aacenaiones  ee  ma- 
jores.  Cum  duorum  eclipticae  arcaum  nnus,  ab  aequinoctiali  puncto  inceptns, 
aeqaalis  est  alterius  ascensioni  in  solstitiale  terminatae  vel  vDiissim :  differentia 
inter  arcos  eorumqae  ascensiones  itidem  est  aequalis.  Partes  discretae,  quo 
Bont  propiores  aequinoctialibns,  hoc  ascendunt  obliquius,  quo  solstitialibus,  boc 
rectius. 

Angulns  enim  inter  eclipticam  et  horizontem  rectus  est  apud  solstitia,  obliquissimus 
(acutos  sc.)  apud  aequinoctia,  cum  angulus  aequatoris  et  horizontis  sit  semperrectus 
et  major  ilio;  major  igitur  huic  subtenditur  arcus  ech'pticae,  quam  illi  arcus  aequatoris. 

Quo  pundo  discemuntur  qu€uiranti$  unius  a  $ol$titiali  puncto  incepU 
et  aequinoctiali  punct-o  terminati  partes  recte  a$cendente$  a  partibue  oblique 
aecendentibia^t  Puncto  illo  eclipticae,  in  qno  differentia  inter  arcum  eclipticae 
et  soam  ascensionem  rectam  est  maxima  seu  quod  quadrantem  dividit  in 
partes  duas,  quamlibet  aequalem  ascensioni  partis  reliquae,  sic  ut  arcns  eclip- 
ticae  cum  ascensione  sua  compositus  eflFiciat  quadrantem:  Id  autem  fit  neces- 
Bario  clrca  medietatcs  quadrantum. 

Quomodo  punctum  hoc  inquiritur  geometrice?  Id  sic  definit  Regiotnon- 
tanos  ex  Gebfi  Arabe,  qood  ejus  a  polo  aequatoris  distantiae  sinus  sit  medio 
loco  proportionalis  inter  sinus  arcuum,  quibus  extremitates  quadrantis  ab  eodem 
polo  distant. 

Principinm  quadrantis  distat  a  polo  90^,  ejns  sinns  est  100000;  finia  qnadrantis 
dfstat  66*^  28'  30",  sinns  91688;  hi  in  se  mnltif^cati  habent  radicem  95754,  cnjus  arcas 
7'6^  14'  36'',  tantum  igitnr  distat  a  polo  pnnetnm  quaecendnm,  ergo  distat  ab  aeqoa- 
tore  16**  45'  24".  Punctum  autem,  quod  sic  distat,  ex  doctrina  saperiori  invenitnr 
recedere  a  sectione  eclipticae  46°  14'  40".  Tantus  igitur  arcos  ascendit  oblique  a 
sectione  inceptns,  residuus  arcus  43^  45'  20"  ascendit  recte.  QuadrupUcatis  vero  om- 
tlbas,  oblique  ascendunt  partes  184"  58'  40",  recte  175"  V  20".  At  qnidam  sfgnh 
assoeti  integris  favent  rectis  ascensionibns,  dicentes  octo  signa  recte,  qnataor  obliqne 
aseendere,  propterea  quod  reetae  ascensiones  distribatae  inveniantor  in  Tanro,  Oeminis, 
Ouioro,  Leone  et  Scorpione,  Sagittario,  Gapricomo,  Aqnario,  dissimnlaat  vero,  extrema 
sigaoram  Taari,  Leonis,  Scorpii,  Aqnarii,  oblique  ascendere* 

Reetat  in  triangtUo  no$tro  angulue  inter  ecUptieam  et  horizontem,  meri^ 
dianum,   vel  circulum  deelinai(mi$j  cui  ^en$U>  reHa  eubitndtt^:  d$  Ulo 
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qnm  hab€$  obtervaticnei?  AngQluB  faie,  nt  jam  de  horlsonte  recto  dielini^ 
est  acQtns,  et  tanto  minor,  qnanto  fffopior  pnnetlB  aeqalnoctlalibofl,  mroqvam 
tamen  aeqoat  eomplementom  dedinationiB  maximae^  in  ipso  Tero  ioleti- 
tiaii  p«Mto  est  reetos.  Uitra  solstitiale  pnnctam  obtasua  effieltnr  reapeeta 
antecedentiB  remotioria  aeqainoctil,  acatas  at  prias  reepectn  seqaentls  pro- 
pioris. 

Si  a  solBtitiali  Ticino  pancto  nameretar  in  aeqaatore  areaa  aeqnaKa  pro- 
poeito  areoi  eciipticaeab  aeqainoctiali  incepto,  et  ab  ejna  termino  dncatnrclr- 
calaa  declinationia,  ejaa  arcas  inter  polam  spliaerae  et  edipticam  metitur  ob» 
galaniy  qaem  meridianaa  fadt  cam  puncto  edipticae  primo  propoalto. 

Ut  sl  proposito  B  pancto  ^.  38),  someretar  EQ  aeqnaiis  ipsi  AB,  doelo  GQ^ 
arcoB  6P  erit  mensara  «ngali  ABC.  yidssim  proposito  P  poncto,  samator  EC  aeqoa- 
lis  ipsi  AP;  dacto  60,  arcas  6B  metitar  angalam  APQ. 

Qwmodo  compuiattir  hic  angiUus?  1.  Si  fuerit  ad  manus  tabula  dedi- 
natlonnm  et  tabula  ascensionnm  rectarom ,  qoaere  complementom  arcoa  edip- 
Heae,  a  Tldniori  aeqolnoctlo  Incepti,  inter  ascensiones  rectas,  tonc  e  rq;ioiie 
{q  colomna  dedinationom  iuTenies  complementum  angoli  qoaesitt. 

8)  Sin  aotem  calcolo  placet  oti,  processos  erit  iste. 

Amis  adipticM  a  yicino  aeqainoctio        30® 

complnnentam  OO^  slnns    86003 

Dflclinatio  maxima    83.  31.  80.  tangem    48583 


34826 
Mnltiplicm  absectis  6  nltimis.  ^812 

261 
1 


Arcns  20«  39'  25"  tangens 37701 

Complem.  69.  20.  35.  est  angnlas  qnaesitas.  *^ 

Qitid  ett  €Ucentio  recta  stdlae  vd  puncU  in  sphaeroj  quae  ett  exira  edip' 
ticam?  Est  arcns  aeqoatoris,  interceptos  inter  principiom  Arietis  et  circolom 
dedlnationis  stellae  Tei  puncti  et  in  consequentia  nuroeratus.  De  hac  Tcro 
plura  infra,  parte  doetrinae  spbaericae  quinta. 

Quid  e$t  cognatum  oMcemioni  rectae  stdhe?   Longitudo  loci  in  Temu 
Qtiid  ett  loci  longitudo  ?   Est  arcos  aeqnatoris  terrestris  (vel  etiam  paral- 
leli  per  locum  ducti),  interceptus  inter  primum  meridianum  terrestrem  et  inter 
meridtanum  lod,  et  in  consequentia  numeratus.     De  hac  infra  parte  quinta. 

De  ascensionlbus  obliquis  punctorum  et  arcuum  ecllpticae. 

^tiOfvio^  invettigmtur  tucensionei  obliquae^  Opus  est  cognita  propoaiti 
puncti  dedinatioue,  ascensione  recta  et  differentia  ascensionali,  quae  ex  decB- 
natione  innotesdt  Nam  hac  differentia  ascensionall  ad  ascenslonem  rectam 
addlta  tcI  inde  ablata  constituitur  ejos  poncti  ascensio  obliqua. 

Quid  est  differentia  ascensionalis  ei  quomodo  investigatur?  CoUocato 
puncto  proposito  in  horizonte  ortivo,  lormatur  rectangulum  ab  horisonte,  aeqoa- 
tore  et  circulo  dedinationis  puncti  propositi ;  in  quo  triangulo  tria  dantor: 
latos  in  circoio  dedinationis,  id  est  declinatio  poncti,  angulos  sectionia  aeqoa» 
toris  et  horicontls,  quem  metitur  altitndo  aeqoatoris,  et  angulos  inter  aeqoa» 
torem  et  circulum  declinationis,  qui  rectus  est;  non  poterit  igitor  effogere  et 
qoartom,  sc.  latos  in  aeqoatore  seu  differentia  ascensionalis. 
Fkocessoa:  Bit  O^  Gcm.  Td  O^  Aqoar.  paactom  propontom. 
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Arooi  24^  36'  23''  tinot    41638 
eet  differentia  aeeensionalit.  ^) 

Qwmado  8e  hdbet  haee  differentia  aseensUmaUs  in  una  et  eadem  pofi* 
Utme  iphaerae^  et  quomodo  ueurpanda  per  divenas  parte»  eeUpHeae? 
1.  PancU  eclipticae,  a  solstitialibus  pQnctie  aeqnaliter  remota,  faabent  easdem 
differentias  ascensionales,  at  et  amplitadines  ortiyas:  qaippe  easdem  habent 
dedinationes,  per  qaas  dififerentia  asceneionalis  inveetigatar.  2.  Cam  dedinatio 
•eptentrionalis  eet,  triangalam  infra  horizontem  cadit  et  differentia  asc  aofer^ 
tor  ab  asc  recta;  sin  aastralis  fuerit  dedinatio,  triaDgalom  sapra  horiiontem 
eit  et  differentia  asc  additar  ascensioni  rectae  proditqae  eic  atrinqoe  aseenaio 
oidiqaa. 

Hic  HRI  est  horiaon,  P  polos,  PAR  me- 
ridianas,  A£QT  «eqaator,  £L  pars  eclipticae 
•eptentrioaalis,  £C  pars  cijas  aostralis :  puncta 
^oposita  C,  L,  et  PQC,  PLT  drcoli  declina- 
tionom;  triaDgola  LTH,  CQH;  qaaeraotar 
HT,  HQ  differentiae  ascensionales  ex  dedi- 
nationibos  TLsept  et  QC  aostrali;  £T,  £Q 
sant  aaeensiones  rectae,  '£H  eommonis  otrin- 
qoe  atcendo  obliqoa,  qoae  formator  illic  ab- 
lata  TH,  hic  addito  QH. 

Aac  recU  0»  H.  57.  4a    7. 
Aofer  24.  36.  23. 

Aac  obl.  0«  H.       33.  11.  44. 

AtcrectoO^/m  48.    7. 
Adde  24.  36.  23. 


Asc  obl  0°  /  262.  24.  30. 

Quae  fttnc  oritur  generalii  eomparaUo  (ueeniionum  obliquarum  per 
diverea  ediptieae  ptmctal  Bini  arcos  edipticae  aeqaales  ab  eodem  aeqainoc- 
tiali  poncto  incepti^  vel  aaltem  aeqaaliter  ab  illo  remoti,  alter  in  antecedentia, 
reliqooa  in  conaeqoentia,  habent  asceneionea  obliqaas  aeqoaies.  2.  Partiom 
aeqoaliter  a  pancto  solstitiali  remotarom,  alterios  prOrsam,  alterios  retrorsum, 
ascensiones  obliqaae  sant  inter  se  inaeqoales.  3.  Idem  tene  etiam  de  parti- 
biis  aeqoalibas  oppositis,  quippe  hoc  ex  illo  sequitar. 

Compara  generaHter  obliquai  aeeeniionei  cum  rectii,  Poriiones  aeqoa- 
les  semicircolo  minores  ab  aequinoctiis  inceptae,  quae  a  yemo,  celeriores  sont 
inler  oriendom  in  nostro  hemisphaerio,  qoam  in  sphaera  recta  et  oriontar  obli- 
qoios,  qoam  in  ea;  quae  yero  incipiant  ab  automnali,  tardiores  fiont,  quam  in 
reeta  sphaera,  eoque  rectius  oriri  dicontur,  qaam  in  spbaera  recta,  licet  abu- 
slve:  raro  enim  in  obliqua  nec  nisi  drca  tropicos  erectior  potest  orirl  eclip- 
tiea,  qoam  in  recta.  Arcus  vero  discreti|  faoc  est  non  ab  aequinoctiis  incepti, 
qoo  proplores  sant  aequinoctiali  vemo  ante  vel  post,  hoc  ascendunt  obliquius, 
qoo  proplores  aatonmaJi,  hoc  rectius. 

Quomodo  mveitigatur  obliqua  deeeeniio?  Cum  differentia  ascenslonalls 
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snbtracta  facit  ascenakmem  obliqnam,  eadem  addita  facit  descensionem  obli- 
qnam,  et  yicissim  quae  additur.  ut  fiat  ascensio  obliqua,  snbtrahi  debet,  nt 
sit  descensio  obliqna. 

Qiuie  hinc  oriiur  andLogia  inier' ascmsiones^  et  descensionei  obliquai? 
1.  Quanta  est  ascensio  arcus  ab  Arietis  principio  incepti,  tanta  est  descendo 
arcus  aeqnalis  a  principio  Librae  incepti  ct  yicissim.  Idem  yerom  eat  etiam 
de  discretis  arcubus  aeqnalibus  oppositis.  Nnllae  itaqne  fiunt  tabulae  deseen- 
sionum,  sufficiunt  ascensionum.  2.  Partes  eaedem  ascendentes  recte  deseen- 
dunt  obliqne  et  yicissim. 

Qvot  suni  penera  poHHonum  sphaerae  respectu  aequatorii  et  edipHem 
jmneiorum,  per  quas  varicmlur  aseensiones  obliquae?  Senae  aant  fn  ntroTit 
hemisphaerio  positiones,  qnibns  accedit  septima  sphaerae  rectae.  Nam  ▼erlei 
loci  yel  snb  aequatorem  cadit,  vel  inter  aeqnatorem  et  tropicom,  rel  Mb 
ipsnm  tropicnm,  vel  inter  tropioum  et  polarem,  yel  snbtpsnm  polarem,  vel 
iDter  polarem  et  polnm^  yel  sub  ipsnm  polum.  In  prima  quidem  hamm  posl- 
tlennm  ateensiones  sunt  tantnm  rectae,  de  qnibns  jam  est  transactora,  iB  ol- 
tima  sunt  ascensiones  plane  nullae.  Supersunt  igitur  pro  ascensionibaa  obft» 
qnis  qninae  in  ntroqne  hemispbaerio  positiones  intermediae. 

Compara  Mcensiones  et  descensiones  utriusque  fiemisphaeru  ifUer  sese, 
1.  Qnanta  est  in  aliqua  certa  poli  septentrtonalis  eievatione  signi,  gradiia  vd 
puncti  cujusque  eclipticae  ascensio  obliqna,  tanta  est  in  aequali  elevatione  poB 
anstralis  ejusdem  signi,  gradus  vel  pnncti  descensio  obliqua,  et  quaata  iDie 
descensio,  tanta  bic  ascensio.  2.  Quicquid  demonstratur  de  signo,  grada  vil 
pnncto  certo  eclipticae  in  hemisphaerio  septentrionali,  v^mm  id  erit  etiam  4e 
signo,  gradn  vel  puncto  opposito  in  australi  hemisphaerio  alterntrioa  pott  elo- 
vatione  utrinque  eadem. 

Quomodo  se  habet  differentia  ascensionalis  ad  asoensionem  redam  per 
varios  sphaerae  positus?  In  sphacra  recta  sicut  ascensio  obliqua  nnlla,  aie 
arcus  eclipticae  ab  aequinoctio  propiori  retro  vel  porro  extensl  difierentia  aa- 
censionalis  quantitatem  obtinet  nullam,  in  obliquii  cum  digressione  ab  aeqoa- 
tore  acquirit  aliquam  quantitatem,  et  quamdiu  quidem  est  inter  aeqnatorem 
et  polarem,  minor  est  ascensione  recta,  sub  polari  aequalis  ei,  intra  polarem 
major  illa  per  omnes  proportiones  successive,  quo  propius  ad  polum  venitnr. 

Nam  8Db  polari  junguntar  ecliptica  et  horisoa, 
*'  ^  '  quoties  polns  eclipticae  in  verticem  venit:  qnara 

semicirculus  integer  ascentionem  habet  vd 
nollam,  absnmta  enim  est  in  differeniiam  ai- 
censionalem  subtractoriam,  rcliquus  vero  semi- 
circulus  eclipticae  a(i(jicit  semicirculo  aeqna- 
toris  coorienti  in  rccta  sphaera  semicircnlofli 
reliquum.  Cumque  snb  polari  angnlnt  EQO 
inter  aeqnatorem  et  horizontem  sit  aeqnalis  an- 
galo  inter  eclipticam  et  aequatorem  QEO,  vei^ 
sus  rectam  major,  Tcrsus  parallelam  minoi; 
amplitudo  igitur  ortiTa  QO  sub  polari  aeqnatv 
arcui  eclipticae  £0  proposito,  a  vicino  aeqni* 
noctio  incepto,  extra  minor  est,  intra  mj^or; 
dncto  igitur  circulo  declinationis  PTO  in  pnnc- 
tum  eclipticac  oriens  0,  qui  ascensionem  ree- 
Um  £T  a  differentia  ascensionali  TQ  sepand^ 
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partes  etMv  bae  factae  sequentttr  pxoportionem  s^i  quaelibet  latem  rellqui,  iUa  qui- 
dem  £T  eclipticae  arcas  £0,  baec  yero  TQ  amplitudinis  ortivae  QO. 

Qitae  raUo  est  ortus  et  occasus  signorum  per  iUoM  ipKaerofi  po9iiu$? 
Ab  aequatore  uaque  ad  polarem  oriuutur  omuia  aigna,  et  ordiue  quidenr 
recto,  secatque  horuioo  eclipticam  intra  tropicum  quidem  bia  aoguliB  r^cttai 
quotiea  sc.  polua  cjus  in  faoriaontem  venit;  eub  tropico  id  fit  semel;  extra 
tropioum  usque  ad  polarem  aectio  eat  magis  magisque  obliqua,  sub  polari 
arcticQ  fdiptica  jqngitor.  boriaonti  semel,  et  subito  totus  semicirculus,  ascen- 
doDa  dictufy  seu  in  cujoa  medio  venium  est  aequinoctium,  simul  in  momento 
oritiir;  riiKqime}  per  quem  Sol  desceudere  ceiisetur,  a  Cancro  per  Libram  in 
Gaprlcomum  eodem  momento  desceudit;  simulque  in  ipsa  sectione  horizontis 
el  aeridiaui  aept^trionali  (R)  recto  ordine  oriri  incipiet,  donec  circumvoluto 
iutagro  aequatore  finis  ejus,  l\oc  eat  80^  Sagitt.  in  ipso  meridiei  pnncto  (H) 
qoaai  luiceBaurttf  in  horisontem  veuiat  Ita  ascensio  hujus  medietatis  edip- 
tieae  totum  aequatorem  ooascendentem  habet. 

lotra  vero  polarem,  cum  circa  punctum  solstitiule  inferius  arcus  aliquis 
nanqnam  oriator,  aed  semper  aub  Terra  ait,  circa  solstitiale  superius  arcus  alins 
seaiper  auprai  nuoquam  ocddens,  afmper  tanto  m^jor,  quanto  vicinior  vertici 
poloa,  donee  #ab  ipso  pol<f  arcua  uterque  fiat  semicirculus;  arcus  intermedii 
oriontoi  quidem  et  occidunt,  sed  alter,  io  quo  vernaie  Itequinoctium  (in  nostro 
hemispbaeriQ)»  ordioe  praepoatero,  reliquus,  in  quo  autumnale,  ordine  recto; 
habontque  totum  aequatorem  ^oascendentem,  ille  tamen  ouyorem  ejus  parteoit 
qoi  inverso  ordine  oritur.  Sequitur  eandem  varietatem  ipsa  etiam  amplitudo 
(tftiva.  Nam  ioter  aequatorem  et  polarem  haec  amplitudo  ortiva  dilatat  sese 
paolatim  ab  ortu  aequlnoctiali  Q  versus  septentriooem  R  et  oieridiem  H^  et 
partes  a  Cancro  per  Llbram  in  Capricornom  ordinatas  habent  regiones  ortuum 
a  aepteutrioiialibqa  horiaontia  partibus  R  vcirsus  meridiem  H,  inde  a  Capri- 
coruo  per  Arietem  io  Caocrum  ordine  retrogradb  a  meridie  H  versua  septeo- 
trioaeiA  R,  initlo  modicis  spatiis,  dooec  sub  ipso  polari  et  veraus  interiora 
haoo  Oftuom  amplitudo  totum  horlzootis  aemlcircuium  pervagetur,  ab  ipsiadmo 
poocto  horlzontis  aeptentriooali  R  per  ortlvum  Q  usqne.ln  IpalssimQm  naeii- 
diODalo  H.  Intra  vero  polarem  nulia  talia  fit  ab  oppositla  arcubns  trapspositio 
retrograda  ortuum  a  meridie  in  septentrionem ,  sed  utriusque  aemldrculi  arcua 
orteitos,  tam  is  qui  recto  ordine  oritur,  quam  qui  praepostero,  piiores  ortus 
m  septentrione  R,  posteriores  versus  plagam  orientis  Q,  postremos  lo  meri- 
diaoo  boriaootla  puocto  H  iaclunt 

Loqnor  aotem  de  partibus  edipticae,  aine  respectu  motua  Solia  per  iUas. 
Nam  8i  series  ortuum,  quos  Sol  facit,  consideretur,  id  aliod  erit 

Vnde  i9mote$cU'0reuB  edipUcae  perpetuo  appareM  aut  laten$?  Ex  alti- 
tndine  aequatoris,  quae  cum  sit  minor  decllnatione  maxioia  edipticae,  qnaereo- 
dom  igitor  ept  per  tradita  praecepta,  quodnam  ecllptlcae  punctnm,  quanto  ac» 
arco  ab  aeqoinoctiali  poncto  remotum,  habeat  declinationem  aequalem  altitu- 
dini  aequatorls.  Nam  complementum  illius  arcus  est  semissis  arcus  non  ocd- 
deotla,  sf  septeotrionalis  dedlnatio  (penes  uoa  io  septeotrionali  hemiaphaerlo), 
aoi  DOB  orlantia,  ai  merldiana. 

Sit  idtituido  poli  80",  aequatoria  igitar  i(P,  Tantam  vero  dedioationeia  iovenitur 
haboro  26P  47'  16"  Ar.  Ejus  igitor  complemeatQm  ad  quadrant^  ^,  12«  44  dupli- 
calom,  iacit'128.  25.  28.  Tantus  arcus  non  ooddit 

Ckfmpara  in  ipeeie  intenfras  edipticae  medietatei  ad  suas  obU^uas  oKenr 
ri^ncs  pf$r  kos  ^jAgerae  posiim.    Soiaa  iUaa  oMdiotates,  qoae  suot  lAter  poocta 
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aeqninoctialla,  aiiis  aeqaantar  asceDBionibns,  eitra  qnldem  polareoii  uU  i 
tates  hae  possont  ascendere,  nullae  praeterea  undeconqne  ineeptaei  in  qaa- 
conqne  poaitione  sphaerae  obliqna. 

Compara  eUam  ngmmta  hartm  medietafum  prineipalium  emrn  mmi 
cNiqtiii  a$een9i(mibu8.    Nallns  arcns  eclipticae  minor  semidrcolo,  neqoe  eitn 

tropicom  neque  introraum  osqoe  ad  meAHii 
inter  tropicom  et  aeqoatorem,  «eqoatv 
suae  ascensioni  obliqoae.  A  medlo  TefO 
loco  inter  tropicum  et  aeqoatorem  uflqne 
ad  aeqoatorem,  doeto  eireolo  VE  biaeeaBle 
ang^lum  eclipticae  et  aeqoatoria  OBQ, 
qoando  in  honc  sectorem  vertex  lneldll, 
qood  fit  initio  semel  (tonc  se.  eom  pne- 
tom  solBtitlale  altom  culmlnat)  proploi 
aeqoatorem  bis,  tonc  sane  aceidit,  ot  ar- 
C08  eclipticae  EO,  ab  aeqoinoctio  Ineeptos, 
aeqoetor  asceneioni  soae  obliqoae  EQ  et 
sic  in  hoc  caso  medietatee  cireolorom  pri- 
mariae  secantoV  ab  horisonte  In  aegmenta, 
bina  semper  contermina  aeqoalla.  Et  haee 
segmenta  sont  in  ipso  medio  loco  intar 
tropicom  et  aeqoatorem  qoadrantes,  id  eet  bina  onioecajosqoe  drcali  aeqoaHa; 
Tersoa  aeqoatorem  sont  inaeqoalia  magis  magisqoe. 

Quid  varietatii  oritur  per  div€naa  tphaerai,  th  eamparaHone  ateefuio- 
num  Miquarum  eum  reetis?  1.  Inter  aequatorem  et  polarem  BonmoA  aeeep 
aionam  rectarom,  qaas  habent  oppositi  dao  arcus  aeqoaiea,  eat  diatribota  Inler 
eorondem  ascensiones  obliqoaa.  Sub  polari  onoa  oppoaitorom  habet  nlhlli 
alter  totom,  hoc  est  sommam  et  suae  et  sol  oppoBiti  arcos  aflcensionom  ree- 
taram,  dupiam  sc.  ascenflionem  obliquam  rectae.  Intra  polarem  arcua  orienlei 
ordine  recto  non  tantum  dnplum  habent  snae  aflcensionifl  rectae,  sed  Inflopcr 
addunt  ascenflionem  obliquam  arcus  opposlti  praepostere  orientia.  Extra  pola- 
rem  igitnr  a  flumma  aflcensionum  utriusque  rectarum  ablata  nniue  afleeoelo 
recta,  flob  polari  ablatum  nihil,  additum  niiiil.  Intra  polarem  addita  aflcenrio 
obliqna  praepostere  orientis  constituit  obliquam  aflcensionem  arcus  aeqoaHs 
oppositi. 

2.  Intra  tropicos,  quando  ecliptica  per  verticem  transit,  partis  oniofl  de 
qoadrante  ascensio  recta,  alterius  obliqua  compositae,  quadrantem  et  ipsa  effi- 
ciont.  Ut  si  in  schemate  proximo  non  V  sed  A  csset  vertex,  et  AQ  jan 
ecliptica,  VO  aeqaator.  Tunc  enim  inter  HAR  meridianum  et  HQR  horiion- 
tem  interceptns  est  quadrans  eclipticae  AQ,  non  minos  qaam  aeqaatoris  VO, 
etfli  cardinaiia  poncta  non  inciderint  in  hos  circulos.  Ipsins  igitur  £Q  aflc»  obll» 
qua  EO,  et  complementi  EA  aflcenflio  recta  EV  composita  faciont  qoad- 
rantem  VO, 

Vnde  innoteseit  nobis  angulus,  quo  secat  ediptiea  horixontem?  **)  Conci- 
piendnm  est  trianguium  VNM  (Fig.  40)  inter  V  yerticem,  N  nonagefllmom  gr»* 
dom  eclipticae  ab  ejoe  oriente  gradn,  et  inter  ponctum  ejufldem  M, 'qood  eoelom 
mediat.  In  hoc  triangnlo  primo  inyestigatur  iatua  in  eoliptica  NM,  Inter  nooa- 
geflimum  et  meridianum.  Dato'enim  eclipticae  puncto  oriente,  datur  ejoi 
aflcensio  obliqua,  a  qua  nnmeratus  qnadrans  retro,  prodit  ascensionem  rectan 
medii  coelf.    Data  hac,  dator  etiam  ponctom  ecllpticae  H,  qood  coelom  me- 
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dlat  cum  illa.  Eodem  modo  quadrans  a  pnncto  oriente  retro  eztenfiui  in 
ecliptica  signat  nonagesimum  eclipticae  N.  Comparatis  igitur  invicem  eclip- 
ticae  nonagesimo  N  et  puncto  M  coelum  mediante,  innotescit  arcus  inter- 
eeptus  NM. 

•  Secundo  in  hoc  triangulo  inyeBtigatur  latus  in  meridiano  VM  inter  ver- 
tieem  V  et  eclipticam  M.  Dato  enim  eclipticae  puncto  M,  coelum  mediante, 
dator  ejus  declinatio  AM,  quae,  si  septentrionalis  fuerit,  ablata,  si  meridio- 
ludis,  addita  ad  altitudinem  poli  ^A^  constituit  distantiam  illius  eclipticae 
pnneti  a  vertice  VM,  angulus  vero  apud  nonagesimum  eclipticae  VNM  est 
rectus:  tribus  Igitur  datls,  et  qnartum  haberi  poterit,  latus  sc.  in  yerticall 
seo  distantia  nonagesimi  a  vertice  NV;  complementum  est  altitudo  nonagesimi 
soper  horiaontem,  mensura  anguli  qnaesitl. 

Tjpus   hujus  processus. 

Oriatnr 7"    6'  Virg. 

ID  iltitQdiDe  poU 48.   24. 

Ergo  atcoDsio  obliqua 148.  81. 

Aufer    90 

Asceosio  recta  medii  coeli 58.  Sl. 

Com  eo  coelom  mediat 0.  41.  Gemin. 

cojas  declioatio .    20.  22.  eept. 

ablaU  ab  tltitudine  poU  relinqoit    .     .    28.     2. 

Hoc  igitnr  est  latas  MV,  cojQS  compl.  .    61.   58.  altitudo  M. 

Sic  a 7<»    5'  Virg. 

anfer    90 

erit  Donagesimas  ab  orta 7.     5.  Gemin. 

Hino  aafer  coelom  medians      .    .     .    .      0.  41.  Gemin. 

erit  latos  MN 6.  24.  ejasqne 

complementum 83.  86. 

Hine  computatur  latus  VN  sic:  altitndo  puncti  eoelnm  mediantis  61**  58',  sinns 
882S7;  complementi  lateris  MN  83^  86'  sinus  99377.  Divide,  quotiens  88820  est  sinus 
62^  89'.  Tantns  est  angnlus  inter  horizontem  et  edipticam  in  7^  5'  Virginis,  ejnsqne  eom- 
plemeDtnm  27*  21'  distantia  nonagesimi  a  Tertice. 

Quae  obiervanda  varietas  circa  hunc  angul\Mm  ?  Angulus  iste  nunquam 
fit  mijor  altitndine  puncti  solstitialis  aestlTi,  nunqnam  minor  altitudine  puncti 
solstitialis  hlbemi.  Illam  magnitudinem  habet  oriente  puncto  aequinoctiali 
autQmnall  (ip  hemispbaerio  nostro),  hanc  oriente  puncto  vernall.  Nonageslmus 
est  Iq  orientall  quadrante,  cum  ascendunt  signa  septentrlonalia,  in  occidentali, 
cam  meridionalia. 

Etiamne  veriicali»  cum  ediptica  nctione  conHitiUus  angulus  solei  tn- 
quiri?    Sane  necessarius  est  ejus  usus,  In  doctrina  praeclpue  eclipslnm  Solis. 

Quomodo  inquiritur?  Vel  ex  altitndine  Solis ,  in  ecliptica  semper  yer- 
santis,  vel  ex  dlstantia  punctl  sectionis  a  nonagesimo,  adjuncta  utrinque 
distantla  nonagesimi  a  yertice.  Naro  si  pnnctnm  sectionis  oriatur,  Ipsa  haec 
NV  roetltQr  angulum,  ex  eo,  quo  vicinior  nonagesimo  fuerit  sectio,  hoc  major 
angalos.  Itaque  tangente  NV  5  cyphris  prolongato,  dlviso  per  slnum  NS, 
dlstantiae  sectionis  a  nonagesimo,  prodit  tangens  hujus  anguli.  Ant  si  alti- 
tado  babeatur,  per  ejus  sinum  diviso  slna  NV,^  prodit  sinus  angull  NSV. 
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Tabnla  Ascensionum  Rectaram,  Declinationis  et  anguli  inter 
Eclipticam  et  Meridianum.^^) 
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UBRITERTn 

PARS  TKRTIA. 

DE  ANNO  ET  PARTIBUS  EJUS,  DEQUE  DIEBUS  ET  EORUM 
INCREMENTIS  VEL  DECREMEMIS. 


Quotuplieiter  eonHdenU  iistronamus  iempora^  Dopliciter,  rd  ez  dflB 
consuetudine,  vel  astronomica  certitudine. 

Quomodo  definU  annum  eiinlem  seu  poHtieum?  Est  spathiai  temporii 
seu  certus  diernm  iutegrorom  numerus,  ad  qnem  motus  Solis  vel  Lomo  ▼€! 
sideris  ntrinsqne  digitnm  intendit  eminus,  popnlari  cujusqne  gentis  inftitnte 
receptus. 

Quae  eivilii  anni  forma  ex  omnilhu  est  astronomieae  dieeiplinae  eom- 
modissima?  Annus  Julianus  Calendarii  veteris,  constans  diebus  365  et  adji- 
ciens  in  quatnor  annis  diem  unum,  ut  post  tres  simplices  qnartns  tit  dienim 
366.  Haec  enim  mcnsura  media  est  inter  annos  astronomicos,  haec  oronioio 
gentium  saltcm  tacita  temporum  annumeratio  fuit,  liaec  penes  nos  inde  a 
Caesaribus  observatione  continua  trita  et  culta;  ad  hanc  anni  formam  identi- 
dero  recurrendnm  est  astronomo ,  quamcunque  aliam  stilo  patriae  snae  magis 
famiiiarem  sub  manus  sumserit. 

Quomodo  definiunt  annum  astronomi?  Annus  illis  est  spatinm  teroporis, 
intra  quod  Sol  curriculum  suum  in  coelo  videtur  absolvere,  quod  efficlt,  ut  in 
theoricis  dicetur,  circuitus  centri  Telluris  circa  Solcm  vere  immobilem. 

Quotuplex  est  annus  penes  astronomos?  Duplex,  pro  duplicibua  solarit 
revolutionis  metis,  sidereus  et  tropicus  seu  vertens. 

Quae  sunt  anni  siderei  metae?  Punctum  eclipticae,  in  qood  circolot 
magnus  ex  polo  eclipticae  per  cerum  stellam  fixam  propositam,  ut  per  Siriom 
vel  per  comu  Arietis  etc,  descendit. 

Dic  anni  vertentis  metas.  Fm  sunt  eclipticae  puncta,  in  quiboa  secat 
illam  aequinoctialis  aut  coluromm  alter,  uno  nomine  puncta  cardinalia. 

Quae  anni  species  ad  quas  partes  hujus  doctrinae  spectant?  De  civilibos 
annis  peculiaris  est  discipllna,  nec  potest  de  iis  in  universum  agi,  priosqaam 
ex  doctrina  theorica  motus  Solis  et  praecipue  Lnnae  fuerint  explicati.  De 
anno  sidereo  rectius  agetur  ultima  parte  hujus  libri  tertii,  quanquam  etiam 
hujus  perfecta  cognitio  ex  doctrina  theorica  petenda  est.  Restat  igitor  hoic 
parti  tertiae  annus  tropicos  seo  vertens. 


Liber  Tertiai.    Pan  Tertia.  947 

HihU  ergo  noln$  ad  hujus  cognUionem  ex  anticipato  ienmdum  est  de 
motu  Solis  apparenti  $eu  TeUuris  proprio?  Imo  ad  perfectom  ezpllcadooem 
aimi  vertentis  dod  paaca  ex  tlieorica  doctrina  petenda  eunt. 

Cur  ergo  de  illo  agUur  in  doctrina  sphaerica?  Annus  vertens  habet 
plurea  respectus:  aut  enim  dividimus  curriculum  Solis,  qui  annum  efficit,  metis 
guis  naturalibus  ex  primo  motu  pctitis ,  partiumque  illarum.  affectiones  varias 
respectu  dissimilitudinis  dierum  et  noctium  exquirimus,  et  sic  pertlnet  ad 
doctrinam  sphaericam;  aut  metimur  ejus  cum  totius,  tum  partium  singolarum 
longitudines  diversas,   et  causae  diversitatis  hujus  ex  theorica  sunt  petendae. 

Quid  e$t  annus  vertens?  Est  spatium  temporis,  intra  quod  quatuor 
existnnt  vicissitudines,  ver,  aestas,  autumnus,  hiems,  Sole  ab  uiio  poncto- 
ram  cardinalium  ad  idem  revertente. 

Unde  nomen  est  anno  vertentil  Graeci  r(fontxoi^  ano  t<of  XQonw^  quod 
conversiones  vel  vicissitudines  significat,  appellarunt;  cui  latina  vox  vertens 
ad  verbum  respondet.  lidem  et  temporalem  appellant,  quia  haec  quatuor 
anni  tempora  solent  nuncuparc.  Dicitur  et  naturalis,  quod  hae  vicissitudiues 
universam  natoram  animantum  terraque  nascentium  ipsoramqoe  adeo  elemen- 
toram  attingant. 

Num  igUur  in  anno  sidereo  non  sunt  eaedem  quatuor  partes?  Insunt 
quidem  et  illi,  sed  per  accidens.  Nam  si  succedant  invicem  anni  siderei 
magno  aliquo  numero/  fiet  tandem  ut  principium  cjus,  quod  hiberoum  erat 
ioitio,  tandem  in  aestatem  incidat,  itaque  interdum  unus  sldereus  non  qoa- 
tuori  sed  quinque  habeat  tempora,  unum  sc.  duplex. 

Qua  mensura  meiimur  anni  partiumque  ejus  longitudinem?  Diebus, 
qal  intra  metas  unius  anni  partisve  existunt  Nam  haec  mensura  et  brevior 
est  «nno  mensorando,  et  notior  eo  et  observatu  numeratuque  facilis,  propter 
vidsBltudines  diei  noctisque,  et  denique  satis  aequabilis. 

Quot  sunt  in  anno  vertente  dies?  Totldem  fere,  quot  observamus  in 
anno  civlli  Gregoriano  sen  novi  Calendarii,  scilicet  365  et  paulo  minus 
qoarta  diei  parte,  minus  inquam  tribus  quadringentesimis  unius  diei  circiter; 
oam  in  doctrina  theorica  excutietur  haec  particula  accuratius. 

Quot  sunt  sensus  vocabuli  dies  apud  astronomos?  Duo  praecipue.  Nam 
aut  idem  sonat,  quod  Oraecis  tvx^r,iii€(Jort  spatium  nempe  temporis,  intra  quod 
semel  dies  et  semel  nox  efficitur,  quae  dies  naturalis  dici  solet;  aut  sumltur 
diea  nro  noctis  opposito,  seu  accuratius  tempus  id,  quo  centrum  Solls  est 
supra  horixontem,  dicltorqoe  dies  artificialis. 

Qtum  tu  putas  esse  rationem  fiorum  nominum  naturalis  et  artiftcialis? 
Quemadmodom  domus,  oavis,  cista,  mensa  naturaliter  quidcm  sub  unum  omnia 
genos  rerum  pertinent,  quod  cx  ligno  sunt,  ars  vero  distinctionem  hanc  inter 
ligna  feclti  ut  hoc  navis  esset,  illud  mensa,  et  quemadmodum  hominum  om- 
olom  est  eadem  species,  ex  qua  nomen  Ipsls  competit  hominis,  mens  vero 
et  consoetodo  gentiomque  instituta  paturae  sopervenientia  discriminant  homi- 
nes,  diversis  muniis  nominibusque  inter  eos  distributls,  ut  hic  sit  rex,  Iste 
episcopus,  llle  opilio,  omnes  ejusdem  naturae  homines :  sic  onom  et  Idem  na- 
tora  proveoiens  wi&fiiiB()0f  per  diversos  horlzontes,  id  est  per  diversas  visoom 
diversorom  imagioatiooes  diversimode  figorator  iu  diel  noctlsqoe  segmeota 
ioaeqoalia,  aliter  hic,  allter  ibi. 

Quomodo  diem  dividunt  astronomi?  Dividoot  eom,  ot  volgo  soleot,  io 
horas,  qoas  veteres,  ut  ex  Homero  patet,  in  una  die  naturall  qoatoor  solom, 
alii  doodedm,  posteri  24  statueraot,  qood  retinent  afltrononii  ot  ipfra  dicetor, 
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Quomodo  numerant  txttronomi  horas  et  dU$?  Vel  a  inedia  nocte  ab 
nno  in  24  mediae  noctls  sequentis^  ut  Prutenicae.  Vel  a  meridie,  numerato 
iterum  24  usque  ad  meridiem  sequentem,  et  dies  interdum  nominatur  cora- 
pleta,  interdum  currens,  cujuB  pars  sunt  horae  expressae. 

Quot  9unt  horarum  general  Totidcm  qnod  diernm:  quaedam  enim  di- 
cuntur  aequinoctiaies,  hrjint^fifoi,  quaedam  temporales,  xat^jixai,  quod  pro  ratione 
tempornm  totius  anni  variam  nanciscantur  longitudinem. 

Quid  esthora  aequinocHalis?  Cst  pars  vicesima  quarta  ra  rvi^iuQB^ 
seu  diei  noctisque  naturaiis  junctorum. 

Quomodo  dividitur  hora  aequinoctialis  aetronomice  ?  Dividitnr  ot  circuli 
aiicujus  pars  36Q™*,  gradus  vel  tempus,  in  minuta  sexaginta,  sicot  15  mi- 
nuta  faciant  tiorae  quadrantem;  minutum  unum  in  60  secunda  abit,  ODom 
secundum  in  60  tertia  et  sic  continue,  quousque  opus  est. 

Compara  sectiones  c^quinocHalis  horae  cum  pulsu  humano.  In  homine 
valente,  robusto  et  perfectae  aetatis,  coropiexionis  meianchoiicae  aut  cdnsenesceote 
fere  singulis  secundis  existunt  singuli  pulsus  arteriae,  nullo  discrimine  Inter 
systoien  etdiastolen:  ita  essent  in  uno  minuto  pulsus  sexaginta;  sed  rara  est 
haec  tarditas,  vulgariter  numerantur  70,  in  cholericis  et  feminis  «SO,  qoatoor 
in  tenia  secunda.     Breviter  in  una  hora  qnatuor  roillia  plus  minos. 

Quomodo  e/ficitur  dies  naturalis?  Revolutione  apparente  Solis  ab  orto 
per  meridiem  in  occasum.  imumque  coeli  redituque  in  ortum,  quae  re  rera 
est  revolutip  Telluris  et  in  ea  horizontis,  per  imaginationem  in  coeium  oaqoe 
continuati,  circa  axem  Telluris  velut  immobilem,  ut  libris  antecedentibua  est 
demonstratum. 

Quae  stmt  hujus  revolutionis  metae?   Per   centrum  Solis  S  immoblle, 

perque  Tellorlg 
axem  PL  planoa 
iroaginatione  con- 
cipitor  traductooL 
Ergo  locut  In 
superficie  Terrae 
quiscunque,  con- 
stitutus  in  hoc 
plano,  habet  Ini- 
tium  diei  natora- 
lis,  qnod  vel  me- 
ridies  est  vel 
media  nox;  qoi 
totus  iiii  ioco  de- 
curritinterimdom 
ipse  locus,  deeer- 
to  plano  PLS,  ex 

illa  plaga   per   piagam  oppositam    in   eundem    situm   idcmque    planum  PLS 
volutione  Telluris  restituitur. 

Quomodo  hoc  cum  sphaera  convenit?  Qnod  dixi  piauum  PLS,  id  In 
sphaera  per  circulum  declinationum  rcpraesentatur,  traductum  per  mundi  poio« 
et  centruro  Solis,  et  cum  eo  quasi  raobiiem.  Locus  vero  Telluris,  vere 
mobilis  circa  Telluris  axero^  repraesentatur  in  sphaera  per  meridianum  immo- 
biiem.  Itaque  naturalis  dies  est  spatium  temporis,  intra  quod  centrom  Solis 
ab  eodem  semicircuio  meridiani  digressum  ad  eundem  reverti  videtur. 


Fig.  39.    (rep.) 


Liber  Tertias.    Pan  Tertia.  349 

Num  omnei  die$  naturales  per  iotum  mnum  invicem  $unt  (tequdletf 
1.  Revolationes  qaidem  Integrae  Tellaris  ad  planam  per  eandem  fixam  tra- 
doclaaiy  at  libro  primo  dictum,  sunt  ad  omnem  sensas  subtilltatem  aequalis- 
slmae,  numeras  tamen  aliquis  plurium  reyolutionam  accumulat  ex  insensilibas 
dlfferentlis  aliquld  sensibile,  ut  aestlvae  revolutiones  aliquot  differant  tempore 
ab  hibemls  totidem.  2.  Etsi  vero  plane  easent  aequalissimae  revolntlones 
Ipslas  Telluris  ad  planum  per  axem  ejus  et  aliquam  fixam  traductum^  non- 
dam  tamen  sequeretar,  dies  naturales  inter  se  plane  ad  unguem  aequales  esse. 

An  igiiur  dies  naiuralis  non  est  aequalis  inUffrae  revolutioni  Telluria? 
Est  paulo  longior,  quod  patet  ex  diversis  utriusque  metis.  Nam  meta,  quae 
determinat  revolqtionem  corporis  Telluris  integram  clrca  auum  axem,  est  pla- 
num  aliqaod  per  axem  Telluris  ductum  invariabiliter,  seu  quod  annao  mota 
(de  quo  libro  VI.)  cum  ipso  axe  Telluris  circumlatum  non  mutat  situm  par« 
tlom,  aed  manet  sibi  Ipsi  parallelum,  In  quantum  scilicet  axis  ipse  sibi  paral- 
lelus  manet,  ut  vldes  apud  PL  in  omnibus  quatuor  sitlbus.  Et  locus  aliquis 
In  superficie  Terrae  tunc  censetur  integram  aliquam  revolutionem  absol- 
viue,  com  In  hoc  planum  PSL  eandemque  ejus  partem  recarrit.  At  metai 
quae  determinat  integram  diem  naturalem,  nt  jam  dictum,  est  planum  PSL 
per  axem  quidem  Telluris  PL  ductum,  sed  variabili  sitn;  quia  dum  clr- 
camfertar  cam  axe  Telluris  annuo  motn ,  unum  ejus  punctum/  affixum  haeret 
eentro  Solis  S  Immobill,  Itaque  situm  partium  varie  mutat,  adeo  nt  neqne 
parallelum  slbi  ipsi  maneat,  neque  semper  eodem  angulo  secet  eclipticae  pla- 
nnm.  Itaque  ponamus,  Terra  In  Capricomo  constitnta,  nnde  Sol  apparet  In 
Cancro,  coincidere  haec  bina  plana,  emnt  igitur  utraque  ad  eclipticam  recta^ 
ez  eo,  Terra  versus  Arietem  pergentc,  prius  quidem  planam  PL  deseret  S, 
eentram  Solis,  et  manebit  rectum  ad  eclipticam  sibique  parallelum;  posterias 
vero  plannm  PLS,  haerens  centro  Solls,  aeparabitur  a  plano  priori  PLS,  et 
partea  ejns  exteriores,  ultra  axem  Tellaris  versas  fixas  porrectae,  praecurrent^ 
et  ftiglent  a  consimilibus  prioria  plani  partibus,  Interimqne  etlam  ad  planum 
ecliptieae  Incllnabitur  hoc  planum  PLS,  at  parte  secunda  dictum,  quoad  usqae 
Terrs  In  Ariete  constituta,  Sole  In  Libra  spectato,  Integro  quadrante  praever- 
terit  et  nna  cum  plano  priore  parallelos  Telluris  in  4  quadrantes  secuerit,  an- 
galo  SPL  recto  facto.  Tunc  itaqne  locus  aliquis  In  saperBcie  Tellaris,  rever- 
tens  ad  planum  prius  PL,  abest  adhuc  uno  quadrante  revolutionis  integrae  a 
plano  posteriore  PLS,  fitque  hoc  pacto  In  omnibns  4  anni  partibus  junctis,  . 
at  dies  quidem  natnrales  proveniant  365  cum  qnadrante,  revolutlones  vero 
Tellurie  nna  plus,  sc.  866  cum  quadrante. 

Quomodo  hoc  ad  sphaeram  accommodabo^  Ut  prias;  planum  alternm  PLS 
per  Soiem  et  axem  Telluris  repraesentatnr  in  sphaera  per  circulum  dedina- 
tionla  traductum  per  centrum  Solls  et  polos  sphaerae,  alteram  PLS  repraesen- 
tator  per  clrculum  declinationis  alium,  qui  per  fixam  et  polos  sphaerae  transit. 
Qood  Igltur  ona  dies  naturalis  plus  sit,  quam  una  revolutio  Telluris,  adeoque 
et  aeqoatoris  sphaerae,  id  sic  demonstratur  per  sphaeram.  Posito  enlm  Sole 
in  principlo  Cancri  et  meridiano,  Interea  dum  sphaera  et  principium  Cancri 
revolvitor,  Sol  jam  a  principio  Cancri  discesit  ad  finem  priml  grados  Cancri, 
itaqoe  praeter  revolutionem  Integram  opns  est  adhoc  pene  ono  grado  revoloto, 
donec  Sol  In  meridianum  redeat. 

Quod  nomen  est  Uii  porUunculae,  quae  supra  integri  aequatori»  revo^ 
hOianem   aeeedit,    et    quomodq,  definitur?    Appellatur    additamentom.      Eat 
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aatem  portlo  aeqaatorifl,  nimirani  ascensio  recta  motus  SoIIb  dioroi  proprii, 
seo  arcus  eclipticae,  quem  Sol  in  uno  die  naturali  confidt 

8i  eUes  nahiraleB  mnt  inaequdU9  propter  inaequalia  addUammiaf  quae  itt 
ergo  numura  aequabilis,  quae  eos  metitur?  Ipsa  Terrae  seu  aeqaatorls  revo- 
lotlOi  inter  citatissimam  et  remisBissiroam  media,  qualis  est  hodie  paolo  poit 
aeqoinoctia. 

Quid  facit  addUamenta  inaequdlia?  Daae  causae  sunt,  altera  peteada 
ex  doctrina  theorica  et  motu  Solis  proprio  inaequali,  unde  fit,  ut  dinmi  areot 
Solis  in  ecliptica  slnt  inter  se  inaequales.  Hodie  namque  Sol  post  aobtitiom 
conficit  bV  b"  in  una  die,  post  brumam  vero  61^  2V'.  .  £t  cauBae  hojos 
iiiaequalitatis  pro  diversa  auctorum  sententia  variae  traduntur,  ut  sao  loco  doee- 
tor.  Parvus  autem  motus  diumus  habet  parvam  ascensionem  rectam,  ceterii 
paribue,  magnus  magnam. 

Altera  causa  eat  hujus  loci  propria,  quod,  quamvis  arcus  motoa  dionl 
Solia  essent  aequales  inter  se,  tamcn  In  dlversis  locia  eclipticae  divereas  et 
slc  inaequales  habent  ascenslones  rectaa.  Quin  etiam  in  iiadem  ecliptlcae  locls 
non  omnlbus  seculla  aequalissimae  sunt  aacenaiones  rectae  propter  obllquititis 
ecliptlcae  variationem,  de  qua  supra  nonnulia^  infra  vero  Ubro  VII.  plora 
dlcentor. 

Qw^upUcia  igUur  sunt  additamenta  apud  astronomos?  Duplicla  1)  na^ 
Qixa,  hoc  est  temporalia,  quae  diversis  temporibus  vere  nunc  raiiiora  sont, 
nunc  majora.  2)  Et  onaXa^  media  inter  majora  et  minora,  ficta  ab  astronomli 
mensurandi  causa,  quae  sont  aequalia. 

Quomodo  constUuunt  astronomi  addittimenta  media  seu  aequalia?  Qola 
diebuf  anni  365  com  qaadrante  per  additamentorum  accessionem  integra  deni- 
que  revolatio  aequatoris  supernumeraria  accrescit,  astronomi  illam  dividont  per 
^ies  anni  365  cum  quadrante  et  portionem  unam  dicunt  additamentam  aequale; 
est  autem  id  aequale  motui  diurno  Solis  in  ecliptica  medio^  scil.  59'  8'^ 

QuotupUcia  sunt  rvxdripLtQa  seu  dies  naturale»?  Ad  uormain  additamen- 
torum  alii  sunt  apparentes  seu  veri,  alii  aequalcs  medii  quantitate  :et  ficti  ab 
astronomis,  qui  constant  scilicet  tali  additamcnto. 

Quantue  est  dies  naturalis  medius,  quanta  elus  hora?  Longitudo  diei 
naturaiis  medii  habet  aequatoris  tempora  360.  59'  8''.  Hora  ejus  igitur  valet 
tempora  15.  2'  28''  fere. 

Quot  temporibus  differunt  inter  se  dies  naturales  veri?  Binorum  inter 
se  proximorum  differentia  est  inobservabilis.  Unus  etiam  solus  ex  brevissimis 
ad  unum  cx  longissimid  comparatus  noii  valde  magnam  efficit  differentlam ;  at 
juncti  invicem  aliquam,  multi  ordine  in  una  partc  anni,  totidcm  junctia  in  al- 
tera  partc  anni,  satis  cvidcnti  differontia  breviores  longioresve  fiunt. 

Maestlinus  ad  legem  hypothesium  Copernici  particularium  cirea  moton 
Solis  et  praecessionem  aequinoctiorum ,  quae  non  omnes  recipiuntur  et  qote 
ad  doctrinam  theoricam  pertlnent,  colligit,  differentiam  dierum  brevlum  totlos 
annl  a  dlebus  naturalibus  seu  fvx^rjuf^Qoii  longis  esse  hoc  nostro  seculo  uuios 
horae  et  unius  scrupnli  cum  2  secundis,  posse  autem  aliis  seculis  ad  trienteoi 
horae  supra  integram  horam  excurrere.  '^)  Quod  sic  inteliigendum,  totum  anni 
vertentis  spatium  inter  duas  classes  dicrum,  quorum  alii  pauciori  numero  longl 
sunt,  alii  majori  inimero  brevcs,  non  esse  distributum  proportionablli  ratlooe; 
nam  una  hora  cum  triente  meliorcm  csse  partem  pauciorum  in  sua  propor- 
tlone,  quain  partem  plurium  in  sua.  Tychoni  Brahe,  ad  pauciores  causas  re- 
splcienti,  summa  differentia  hoc  seculo  est  horac  unius  et  minatoram  qoioqoe. 
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Qui  iunt  bmgiore$,  q%U  breviare$  die$?  ei  quo  argumento?  MaestUDOt 
ex  Copemico^  sapponens  omnes  revolutionee  aequatorie  aequabiles,  lon^ores 
illoa  oatendit,  qui  existunt,  Sole  ab  ll^  Scorpii  osque  in  82®  Aqoarii  cur- 
rentei  reliquos  onines  totius  anni  breviores,  quain  eat  aequabilia  modulus  diei. 
Nec  maltom  variat  ah  hoc  Braheus.  Nam  in  8^  Scorpii  aufert  plurimam 
minnta  S4,  in  22®  Aquarii  addit  minuta  octo  plurimum.  Causae  ad  doctriuam 
theoricam  periinent  potiori  parte,  ubi  apparebit,  si  cauaae  omnea  conjungunturi 
loDge  aliam  futuram  diBtributionem  dierum  totius  anni. 

Betpande  igiiur  de  causa  hujus  laci  prapria,  et  quantum  iUa  diet  natu^ 
ralee  variet  et  ubi?  Causa  hajus  loci  propria  «eet  differentia  aecensionis  rectae 
a  sao  arca  eciipticae,  quanta  potest  esse  maxima,  quam  supra  indicavimus 
contiDgere  iu  16®  4'  44''  Tanri  et  Scorpii  et  in  13®  45'  16"  Leonis  et 
Aqaarii.  In  his  igitur  4  locis  dies  naturales  medii  et  veri  sunt  longitudiois 
cjosdem.  Igitur  a  17®  Tauri.usque  in  14®  Leonis  proveniunt  dies  iongiores, 
propter  hanc  causam  seorsim  consideratam,  a  14®  Leonis  in  17®  Scorpii  bre- 
Tiores;  lucrum  iliorum  prae  his  est  temporum  9.  56'  20",  seu  minotoronr 
paolo  minos  40  onios  horae.  Eadem  ratio  est  in  altero  semicircolo,  rursom 
enim  a  17®  Scorpii  dsqoe  in  14®  Aqoaril  sont  longiores,  a  14®  Aqoarii  osqoe 
iD  17®  Taori  breviores. 

Haoc  rationem  Braheus  peculiariter,  qnaodo  Lunae  motus  colligit,  sequi- 
tur,  perinde  ac  si  caosae  doctrinae  theoricae  propriae  in  Lonae  motibos  prae» 
cise  compensarentor. 

Quid  facit  revolutianes  aequatari$  inter  $e  inaequale$?  Inaeqoalis  distantia 
Solis  a  Terra,  qoa  fit,  ot  Urdior  fiat  volotio  globi  Telloris  Sole  longe  distante, 
▼elocior  Sole  propinqoo.  Xgitor  aestate  ona  revolotio  dorat  paolo  longios 
qoam  hieme. 

Die  regulam  generalemj  quae  $it  utili$  etiam  in  doetrina  iheoriea 
e^equoMU  temporie?  Tempos  est  constituendum,  qoando  Solis  apogaeom,  de 
qoo  libro  VI^  in  principium  Cancri  incidit,  ut  sic  utraqoe  inaequalitas,  tam 
additamentorom  qoam  ascensionom  totaromqoe  adeo  revolotionom  *  ab  eodem 
principio  incipiat.  Et  hoc  tempos,  sine  aequatione  sumtum',  est  statoeodum 
pro  radice,  ad  quam  cetera  per  aequationem  comparentur.  Tunc  proposito 
qoovis  teropore  apparenti,  qoaeritnr  ascensio  recta  ioci  Solls ;  qoaeritor  etiam 
motos  medios  Solis  ab  aeqolnoctio:  difierentia  otriosqoe  esi  aeqoatio  tempo- 
ris,  constans  ex  dictis  duabos  causls. 

Verbi  causa,  slt  anno  Cbristi  1260.  completo  apogaeum  Solis  in  0®  Can- 
cri.  Et  sit  tempus  aequandum  auno  1457.  3.  Sept.  h.  11.  6'.  CoUigitor 
igitor  ad  hoc  tempus  locns  Solis,  ot  iib.  VI.  discemos,  19®  17'  Virg.,  c^jos 
ascenalo  recta  170®  19'.  At  moto  medio  Sol  eiongator  ab  aeqoiooctio  171® 
27'.  Hic  igitor  difierentia  est  temp.  1.  8',  id  es^  h.  0.  4'  32".  Tan.tom  est 
aoferendom  apparenti  tempori,  ot  sciator,  qoot  aeqoatoris  tempora  inde  ab 
anno  1260.  lapsa  sint 

Deniqne  ex  anomalia  Solis  annoa  (de  qua  libro  VL)  disccDdnm  eet  lu- 
crom  vei  damnom  borae  minutorom,  qood  pationtor  integrae  revolotiones; 
methodos  ad  doctrinam  theoricam  pertinet. 

^tim  omne$  omnino  eau$ae  per  Jianc  regulam  ob$ervantur?  Praesup- 
ponitor  motos  fixarom  secondom  eclipticae  longitodinem  (vel  ut  Copernicos 
docet,  praecessio  aeqoinoctiornm)  aeqoabilis:  quae  si  quam  habuerit  Inaeqoa- 
litatem  (de  qoa  libro  VII.),  illa  post  jostom  secolorom  Intervallom,  qoando 
emergit  baec  iDaeqoalitas,  esset  insoper  adhibeDda  in  aeqoandis  illiKs  aevi 
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temporibos.    Sed  qaaliecanque  sit  haec  inaeqaalitas,  illa  intra  haec  dao  millla 
annoram,  qaibos  exstant  ol^erTationes  conscriptae,  negligi  toto  poteat 

Quomodo  €X  eoelo  ip$o  diacimiu,  qttota  diei  sit  hora  asfyronomieoe  nume^ 
rationit?  1.  Opus  est  cognitione  altitudinis  poii.  2.  Tanc  de  die  Sole  tan- 
tnm,  de  nocte  insuper  aliqua  stella  fixa  utimur,  cujus  sit  cognita  declinatio  et 
ascensio  recta.  Solis  quidem  ascensio  recta  facile  comparatnr  per  doctrinam 
aecundae  partis,  ex  cognito  ejus  ioco  in  ecliptica;  stellae  vero  ascensionem 
rectam  inquirere  docebit  pars  quinta.  3.  Si  fuerint  ista  in  promtu,  capltar 
altitndo  Solis  vel  steilae  ad  momentum  propositum.  4.  Tunc  secundom  doe* 
trinam  partis  priroae  ex  declinatione  et  altitudine  quaeritur  elongatio  Solis  tcI 
stellae  a  meridiano  circulo.  Per  elongationem  vero  stellae  a  meridiano  de 
nocte  quaeritur  ipsius  eiiam  Solis  elongatio  ab  eodem,  ablata  elongatlone 
stellae  a  differentia  ascensionum  rcctarum,  si  Sol  et  stella  in  contrariis  a 
meridiano  plagis  fuerint,  addita  vero,  si  in  eadem:  ita  patescit  etiam  Solis 
distantia  a  meridiano.  5.  Haec  elongatio  Solis,  cum  sit  arcus  aeqoatorls, 
Interceptus  intcr  circulum  declinationis  Solis  vel  stellae  et  meridianum,  resol- 
vitur  in  horas,  sumtis  15.  2.  30.  tempodbus  pro  una,  si  asc.  recta  illius  lod 
habeatur,  quem  Sol  obtinuit  vel  obtinebit  in  ipso  meridie.  Sin  autem  usos 
esses  loco  Solis  ad  ipsam  horam  inquirendam,  crasso  modo  praecognitam, 
tunc  15  tjempora  praecisa  valent  unam  horam.  6.  De  die  igitur  horae  istaei 
Sole  adhuc  surgente,  auferuntur  a  12,  ut  sciatur,  quot  horae  sint  elapsae  a 
media  nocte ;  at  Sole  jam  cadente  subtractione  non  est  opus,  ipsae  enim  horae, 
qoae  prodeunt,  nuroerantur  a  meridie  more  astronomico. 

Quomodo  vicissim  ex  data  hora  quaeritur  aseensio  recta  medii  eodi, 
a$een8io  obliqua  horoscopij  punctum  eclipticae  coelum  medians  H  orime, 
denique  ascensiones  obliquae  domuum  coeli  et  initia  earum  in  eeUpHeai 
Ante  omnia  opus  est  cognitione  veri  loci  Solis  in  ecliptica  ad  annum,  dlem, 
horam  et  minntum  horae  propositum  temporis  apparentis.  Illius  loci  quaeritor 
ascensio  recta  ex  praemissis,  cui  pro  singulis  horis  a  meridic  numeratis  ad- 
duntur  15  teropora,  pro  4  minutis  unum  teropus  etc.  Ita  constitultur  ascensio 
recta  medii  coeli. 

Pro  ascensionibus  obliquis  insuper  est  opus  cognitione  altitudinia  poll 
super  cujusque  loci  horizontem  et  reliquos  4  circulos  positionum,  qui  €rl- 
cenis  gradibus  acquatoris  (secundum  Regiomontanum)  vel  verticalis  (secundam 
alios)  ab  invicem  distant,  initio  a  meridiano  capto:  quae  methodut  tradiu  ett 
parte  prima.  Tunc  igitur  ad  ascensionem  rectam  medii  coeli  seu  X.  domos 
additis  30,  60,  90,  120,  150  temporibus  aequatoris,  constituuntur  ascenslones 
obliquae  domuum  XI,  XII,  I,  seu  horoscopi  II,  III.  Cum  his  ascensionlbos 
obliquis  coorientia  puncta  eclipticae,  quodlibet  in  sua  propria  poli  altltadlne, 
inveniuntur  per  doctrinam  secundae  partis.  Oppositarum  vcro  domunm  IV, 
V,  VI,  Vn,  VIII,  IX.  initia  tenent  eclipticae  puncta  opposita.  Ita  tota  coeli 
facics  seu  thema  coeleste  erigitur  eique  suis  locis  inseruntur  planetae. 

Si  hora  est  pars  24.  diei  naturaH»,  illa  vero  valet  iempora  aequaiori» 
60.  59.  8,  videtur  igitur  et  hora  plus  valere  quam  15  tempora.  Equldem 
etiam  illud  additamentum  59'  8'',  qno  dies  quaelibet  excedit  integrum  aeqoa- 
torem,  dispertiendum  est  In  24  horas,  si  numerentur  illae  a  puncto  aeqoatoris 
invariabili,  quod  cum  Sole  fuit  in  meridiano.  At  qnando  vems  locaa  Solii 
ejusque  a?e.  recta  non  nude  ad  meridiero,  sed  plane  ad  ipsam  horam  conipQ- 
tator,  tunc  hoc  ipso  jam  accessit  medio  coeli  tantum,  quantnm  debebatur  totldem 
horla  de  additamento;  sotteit  igitor  tonc  pro  ona  hora  compotare  15  tempon. 
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De  diebas  et  noctibus  artificialibas. 

Quibus  proprietatibiu  disiinffuuntur  inUr  »e  diversae  partes  anni  ver- 
fenKf?  Daabas  potissimam:  longitudine  et  brevitate  dierum  noctinmque  arti- 
ficiallam,  et  caloris  frigorisque  vicissitudine. 

Quid  proprie  est  apud  cuironomos  dies  vel  nox  artificialis?  Dies  arti- 
ficlalis  est  temporis  spatium,  quo  centrum  Solis  radiis  liberis  et  non  refractis 
sapra  horizontem  rationalem  spectari  polest;  nox,  quam  diu  Infra,  licet  nuigna 
et  dinmae  propemodum  aequalis  sit  Inx  crepusculi  in  noctis  extremis. 

Sunt  igitur  hae  paries  diei  naturcUis  unius  dies  et  noX  artificicUis?  Ac- 
Gorate  loquendo  dies  unus  artificialis,  in  quo  quidem  Sol  oritur  et  ocddit, 
diTiditor  in  Ipso  sui  medio  iuter  duos  dies  naturales,  quorum  unus  coepit  In 
meridle  antecedentl,  alter  finitur  in  meridie  sequenti.  Nox  vero  artificialis 
pars  est  unius  solum  ex  hisce  duobus  diebus  naturalibns,  scilicet  antecedens 
anteeedentls,  sequens  vero  sequeiitis.  £t  tunc,  quando  scilicet  Sol  occidere  et 
oriri  potest,  dies  artificialis  minor  sane  est  die  naturali  partisque  rationem 
habet,  non  minus  quam  socla  sua,  nox  artificialis.  At  lUe  dies  artificialis,  in 
qoo  Sol  neqult  horizontem  subire,  componitur  ex  aliquot  integris  diebus  nato- 
ndlbos.  Et  nox  artificialis  illa,  in  qua  Sol  per  revolutlonem  diurnam  non 
potest  anlti  supra  horizontem,  componitur  slmiliter  ex  aliquot  diebus  natnrali- 
bua  integris. 

QtUd  ergo  circa  hos  dies  noctesque  praecipue  venit  in  considerationem^i 
llla  maxlma  dierum  noctlumque  Inaequalltas  per  diversas  tam  anni  partes  qoam 
sphaerae  posltus. 

Qua  mensura  metimur  hanc  inaequalitatem?  Metimur  eam  circulis  die- 
rum  Daturaliom  eorumque  arcubus;  efierimus  vero  longitudinem  cujnsque  no- 
mero  horarom  aequinoctialium  seu  mediarum,  aut  etiam  dierum  naturalinm. 

^tiof  dicts  eirculos  dierum  naturalium  et  quot?  Parallelos  aequatorlB 
1 80^  ex  qulbus  extremi  sunt  duo  troplci,  ceterorum  quilibet  per  binorum  eclip- 
licae  graduum  terminos,  aeqnaliter  a  punctis  troplcis  distantes,  sunt  tradueti. 

Quomodo  constituuntur  hi  circuli  et  qua  occasione?  Eadem  propemodom, 
qua  sopra  parte  prima  et  superius  libro  secundo  circulus  stellae^  nisl  quod 
hlc  fit  duobus  Teliuris  motibus  inter  se  compositis,  uno  volutionis,  altero  cir- 
comlationis  (in  qua,  ut  parte  secunda  dictum,  axis  volutionis  translatus  ma- 
neat  sibi  Ipsl  in  omnl  situ  parallelus)  ut  circulorum  alius  ex  alio  nectatur. 

Finge  namque  primo,  axem  et  centrum  Telluris  manere  loco  suo  con- 
nexomqoe  esse  cum  centro  Solis  per  lineam  rectam,  quae  per  superficlem 
Terrae  trajecta  erlt;  corpus  igitur  Telluris,  in  hac  dispositione  clrcumvoln- 
tam,  secabltur  in  superficle  circumcirca  ab  hac  liuea  circulo  perfecto,  slc  ut 
sectlQ  eodem  redeat  unde  coepit.  Admitte  secundo  considerationem  hanc,  quod 
azia  Telluris  interim  parumper  slt  transpositus,  eoque  jam  paulo  aliter  ad 
Solem  inclinetur,  quam  In  principio  yolutionis  unius;  quo  medio,  ut  parte 
aeconda  dldicimos,  Sol  alteri  polorum  redditus  slt  paulo  propior.  Ergo  in 
fine  susceptae  revolutionis  linea,  connectens  centra  Solls  et  Terrae,  secablt 
globom  Terrae  propius  polum  et  sic  aberrabU  a  princlplo  sectionis  dabitque 
Dovo  circulo  prlncipium,  nectens  clrculum  nnum  ex  allo,  ut  fit  in  cylindris, 
in  qooa  agglomerantur  fila.  Tales  Igitur  splras  efficit  in  superfide  Terrae 
series  locorom,  quorum  vertices  Sol  transire  videtur  per  diei  annique  curri- 
cola,  haec  ioca  deserens,  illls  soperveniens.  Verbi  caosa  Molaccae  insolae 
bac  serie  a  septentrione  versus  merldi^  dlsposltae  sont  Inter  magnas  inaolas 
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Oilolo  et  Celebes:  1)  Ternate,  2)  Tidore,  8)  Machian,  4)  Bachian.  Jam  in 
meridie  22.  Septembris  fucrit  Sol  verticalis  insulae  Tematae,  inde  decedens 
versus  Celebea  transit  Bomeo,  Sumatram,  Maldivias  in  oceano  Indico,  Aethio- 
piam  Africae,  oceanum  Atlanticum,  in  America  Gnajanam  ct  Manoam  ad 
Parimen  lacum,  oceanumque  Australem,  quoad  confectis  24  horis  die  23.  Sept 
ex  oriente  revertatur,  non  jam  amplius  super  Ternate,  sed  super  Tidore,  el 
die  24.  inferius  super  Bachian  transiens  novisqne  circulis  faciens  initla. 

Atque  his  circulis  in  Terra  finguntnr  superstare  in  spbaera  perpendieo- 
lariter  circuH  dierum  naturalium,  nt  libro  secundo  doctum;  non  quod  etiam 
in  coelo  Sol,  deserta  ecliptica,  in  alias  fixamm  plagas  exspatietur  secnndmii 
duetnm  circuli  diei  naturalis,  sed  quia,  si  in  aliqno  superiore  laqneari  earo 
qnieseente  vestigia  Solts  ejusque  puncti  ecliptici  cerussa  quis  imitari  et  ex- 
primere  possct,  circulus  talis  hac  notatione  exprimeretur. 

At^i  non  respondent  circuli  dierum  naturaliwn  m  eoeh,  $icuU  qui^ 
dem  eos  descripsistif  cireuUs  illis  in  Terra^^  neque  figura  neque  nimero.  Nam 
peffecti  sunt  circuli  et  a  se  mutuo  non  nexi^  non  excedentes  longiiudmem 
perfecH  circuli  qumtitate  additamentif  quod  aecedit  integrae  voluttoni  Td^ 
luriSj  ut  dies  perfecta  sit;  et  sunt  numero  180,  cum  dierum  tmni  paria  ikU 
182  vet  188.  Familiare  est  gcometris,  ea,  quae  sunt  irregularia,  acconuno- 
dare  regnlaribus  proxime  accedentibus  ad  figuram  propositam,  artia  et  meim- 
randi  caus^;  nam  ars  nulla  sine  certts  regulis  exerceri  potest.  Ita  hie  qnoqne, 
qnamvis  dies  naturalis  decurrit  interim,  dum  non  tantum  integra  reTolotio 
Telloris  existit,  sed  etiam  particula  de  snbeunte  altera  revolutione,  tameo 
astronomi  comparant  totum  diei  tempus  perfecto  et  in  se  redeunti  clreido, 
qni  traducatur  per  terminum  gradus  Solis,  proximum  loco  Solis  per  dlem  in- 
tegram,  ac  si  nihil  ei  circnlo  tnsuper  accederet,  tcI  ac  si  Sol  ratione  motoi 
proprii  quieeceret  in  nno  quolibct  initio  gradus  eclipttcae  per  integram  dien, 
poBtea  sublto  et  in  momento  saltum  faceret  ad  initium  gradus  sequentis. 

An  vero  sic  non  turbatur  certitudo  comparationis  rationumque  astnmih 
miearum?  Quicquid  per  hanc  fictioncm  peccatur,  id  penitns  insensibile  et  in 
ttna  die,  quare  veteres  Id  non  curandum  censuerunt,  quod  hic  unaquaelil>et 
dies  seorsim  consideretur,  non  vero  ut  prius  naturales^  sic  hic  etiam  arUll- 
clales  aliquot  accnmulentur. 

Quomodo  perficitur  mensura  diei  noctisque  arUflcialis?  1.  Vel  circino, 
si  descriptus  sit  in  sphaera  circulus  diei  naturalis.  Nam  quae  est  proportio 
segmentorum  cnjusque  circuli,  factorum  ab  horizonte,  ad  se  mutuo  in  qno- 
libet  Terrae  loco,  eadem  est  ibi  et  proportio  diei  ad  suam  noctem,  Sole  In 
illo  edipticae  gradn  versante^  per  quem  transit  circulus.  Hanc  rationem  vete- 
res  tenuerant  praecipne  tn  metienda  longitudine  diei  noctisque  et  longisaimae 
et  brevissimae,  eo  quod  eorum  circuli,  hoc  est  tropici,  in  sphaera  expriman- 
tur,  potissimnm  ob  hune  usum.  2.  Vel  calculo  et  aequatore  circulo,  aeo  at- 
censionibus  obllqnis  semicirculorum  eclipticae,  quoram  qui  locum  Solis  ante- 
cedit,  ascensionem  obliquam  habet,  noctis  indicem  et  mensuram,  qul  seqiiitor, 
dlei.  Et  tunc  15  praecise  tempora  aequatoris  faciunt  horam  unam  mediam 
sen  aequinoctialem,  quasi  nullum  accederet  additamcntum ;  quia  Solem  fingi- 
imis  in  unico  puncto  eclipticae  per  diem  integrum  quiescere. 

Quae  est  ratio  metiendi  diem  vel  noctem  illam,  quae  constat  ex  muhis 
didnu  naturalibus?  Qnia  circuli  dierum  naturaliura  nec  numero  renpondent 
dlebns,  nee  in  sphaera  exprimuntur,  iis  igitur  missis,  quaeritur  arcus  e<^p- 
Heae  perpetuo  apparens  per  doctrinam  parte  secunda  traditam.     Delnde  per 
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doctrinam  theorlcam  vel  ex  ephemeride  inquirendum,  quam  diu  Sol  in  arcu  tn- 
▼ento  commorari  videatur,  faciens  diem  vel  noctem  continuam. 

Edi8$ere  nunc  varietatem  dierum  et  nocHum  artifieialium  per  septem 
gphaerae  potitus,  parte  secunda  notatos,  Sub  aequatore  et  ab  illo  usque  ad 
Qtmmque  polarem  nulla  dies  caret  sua  nocte,  nulla  nox  sua  die^  qnae  fit  pars 
diei  naturalis;  hoc  tamen  discrimine,  quod  sub  aequatore  quidem  omnes  dies 
sunt  aequales  suis  noctibus ,  inde  vero  discedentibus  versus  uostrum  septen- 
trionem  oritur  dierum  inaequalitas ,  sic  ut  nuUa  dies  totius  anni  sit  alteri 
aequalis,  nisi  tantum  bini,  quibus  Sol  yersatur  in  punctis  a  solstitiali  puncto 
aequidistantibus.  £tenim  progressis  versus  polum  dies  aestivi  paulatlm  Inci- 
piunt  crescere,  noctes  contrahi,  vicissim  hiberni  dies  contrahi,  noctes  extendi: 
sic  ut  «emper  una  dierum  aestivarum  aeque  longam  habeat  unam  noctem  hiber- 
nam  oppositi  puncti,  vel  etiam  aequaliter  ab  aequinoctiali  puncto  remoti,  et 
una  nox  aestiva  diem  unam  hibemam,  Sole  versante  vel  in  opposita  vel  in 
aeque  remota  parte  a  puncto  aequinoctiali. 

Ordo  vero  Incrementorum  est  iste:  a  brumali  splstitio,  cum  dies  brevis- 
BimuB,  paulatim  incipit  lux  crescere  primum  insensilibus  incrementis,  circa  vero 
aequinoctium  vjelocissime ,  versus  solstitium  aestivum  et  diem  longisslmam 
rursam  insensibiliter:  inde  incipit  idem  ordo  decrementorum. 

Porro  haec  differ^ntia  diei  longissimae  a  brevissima  in  locis  aequatori 
vicinia  parum  sentitur;  sub  tropico  jam  trium  horarum  est,  extra  tropicum 
penes-  nos  jam  horarum  octo;  ulterius  tantum  crescit,  ut  sub  polari  totam 
diem  naturalem  consumat  unaque  jam  dies  aestate  sit,  quae  nullam  babet 
noctem,  una  nox  hieme,  quae  nullam  diem;  nam  Sol  dimidio  orbe  emergens 
In  ipsa  hora  merldiei  statim  iterum  se  condit. 

Intra  polarem  duo  genera  dierum  noctiumque  artlficialium  existuntiqui- 
dam  enim  dies  ante  et  post  aequinoctia  suas  habent  noctes,  quidam  contra 
cls  et  ultra  solstitium  coalescunt  in  diem  unam,  exclusis  noctibus,  et  vicisslm 
noctes  quaedam  cis  ct  ultra  solstitium  alterum  continuantur  nullius  interposltu 
dlei,  augeturque  numerus  dlerum  naturalium  in  una  tali  prodigiosa  die  cum 
appropinquatione  ad  polum;  adeo  quidem,  ut  sub  polo  sit  unicus  denique 
diea,  durans  per  tolum  semestre,  nox  itidem  unica  per  semestre  reliqunm,  dies 
vel  nox  naturali  brevior  nulla. 

Est  autem  hoc  discrimen  in  illis  prolixis  diebus^  quod  intra  polarem  arc- 
tieum  hoc  aevo  longiores  sunt  dies  isti  continui  aestivi  noctibns  continuis 
hibemis,  adeoque  sub  ipso  polo  dies  octiduo  longior  nocte;  intra  polarem 
antarcticum  fit  contrarium.  Causa  est  in  motu  Solis  tardiore  per  hemlsphae- 
rium  boreale,  quam  per  australe,  ut  dicetur  in  theorica  doctrina. 

Proba  haec  omnia  et  singiUa,  tam  per  drculoi  dierum  naturalium, 
quam  per  ofcensiones. 

1.  Quod  ab  aequatore  usque  ad  polarem  nulla  dies  carcat  sua  nocte. 
Qnia  vertex  extra  polarem  est,  polns  igitnr  eclipticae  nobis  semper  ad  septen* 

trionem  est,  igitar  omnes  partes  eclipticae,  cam  in  meridianam  Teniunt,  sapra  hori- 
sostem  sunt,  qaare  etiam  onmes  partes  oppositae  sab  horixonte  sunt,  Omniam  igitur 
partium  paralleli,  hoc  est  omnes  circali  dieram  nataraliam  secanturab  horiionte,  sen 
omnia  puncta  eclipticae  oriuntar  et  occidunt  et  Sol  in  iis  oionibas. 

2.  Quod  sub  polari  diea  longissima  excrescat  in  horas  24,  at  et  nox 
longissima. 

8i  enim  vertex  in  polarem  incidit,  polus  igitur  eclipticae  in  veriicem  venit  et  eclip- 
tica  tuae  horisonti  jnngitar,  qaando  coloros  solstitionim  ooinddit  cnm  meridiai(0| 
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solstitioram  igitar  altemm  non  oritur,  altemm  non  occidit,  et  tropiconim  alter  lolai 
latet,  alter  totus  exstat:  ille  longissimae  noctis,  hic  loDgissimac  diei  mensnrm.  8ic 
cnm  una  medietate  totus  aequator  ascendit,  cum  altera  nihil,  Sol  igitur,  in  commoni- 
bus  medietatum  terminis  Tersans,  in  uno  facit  diem  aequalem  diei  naturali,  noctoii 
nullam,  in  altero  contrarium. 

3.  Quod  Intra  polarem  dies  naturales  plures,  non  tamen  omneSi  siib  polo 
totum  semestre  in  unam  diem  vel  noctem  artificialem  coalescat 

Quia  Tertex.  seu  polus  horizontis  intra  polarem  est,  medius  est  igitur  interdai 
inter  polum  aequatoris  et  polum  eclipticae,  et  sic  polus  eclipticae  tunc  hamilior  eit 
TersuB  meridiem^  quare  eclipticae  arcus  ch-ca  alterum  solstitium  in  meridiano  ett  nib 
horizonte,  non  igitur  oritur:  oppositus  arcus  sub  polo  aequatoris  supra  horisontem  eH 
et  sic  non  occidit;  illic  igitur  latent,  hic  exstant  toti  circuli  dierum  naturaliam,  qaot 
habent  isti  arcus ;  intermedii  vero  secantur  ab  horizonte ;  sub  polo  secatur  plane  n«l- 
lus,  sed  dimidium  eorum  iatet,  dimidium  exstat*  Sic  cum  ecliptica  secetur  ab  bori- 
zonte  tali  in  arcus  quatuor,  quorum  superior  non  occidit,  inferior  non  oritur,  inter- 
medii  oriuntur  et  occidunt  et  Sol  in  iis  Tcrsans. 

4.  Qood  sub  aequatore  omnes  dies  suia  noctibus  aequalea. 

Quia  centra  circulorum  dierum  naturaiium  in  axe  mundi  sunt,  axis  Tero  iUie  la 
horizonte,  horizon  igitur  circulos  illos  omnes  secat  in  segmenta  aeqnalia.  8ic  aseee* 
siones  semicirculorum  undecunque  inceptorum  omnes  inter  se  sunt  aeqnales,  sefliper 
Igitor  semicirculus  ante  Solem,  noctis  argumentum,  aequali  tempore  oritur  xam  semi- 
drculo  post  Solem,  diei  indice. 

5.  Quod  extra  aequatorem  tantum  duo  dies  anni  suis  noctibus  siot  aeqiulesi 
reliqoorum  aliqui  longiores  noctibus,  allqui  breviores,  et  brevissimus  dies  nobls 
io  Capricoroo,  looglssimus  In  Cancro. 

Solus  enim  aequator  habet  centmm  in  plano  horizontis  traductas  per  oppoiHa 
duo  eclipticae  puncta^  solus  igitur  secatur  in  aequalia  ab  horizonte.  Reliqaonim  pa- 
ralleloram  centra  omuia  vel  supra  Tel  infra  aequatorem  sunt,  quia  axis  mondi  bise- 
catur  ab  aequatore,  habens  illa  centra;  illorum  igitur  major  pars  est  supra,  horom 
infra,  et  maxima  illius,  cujus  centrum  in  axe  remotissimum  ab  aeqdatore  et  sic  vel 
eleTatissimum  vel  depressissimum.  Sic  illaesolum  medietates  eclipticae  in  obliqua  sphaera 
aequales  habent  ascensiones,  quae  incipiunt  a  punctis  aequinoctialibus,  reliquae  aUande 
inceptae  inaequales.  Et  quidem  semicirculi,  quorum  initia  penes  nos  in  septentrioie 
sunt,  majores  habent  ascensiones,  quia  differentia  asccnsionalis  principii  subtrabltQr, 
finis  additur;  maximam  Tero  ascensionem  habet,  qui  a  principio  Cancri  incipit,  qoia 
haec  differenUa  asc.  est  ibi  maxima. 

'  6.   Quod  bini  dies,  Sole  In  punctis  aequaliter  a  solstitio  remotis  vcrsantei 
sint  inter  se  aequales  earumque  noctes  similiter. 

Quia  per  talia  bina  puncta  idem  parallclus  traducitur.  Sic,  quia  ascensiooet 
semicirculoram  inceptorum  a  talibus  binis  punctis  aequalcs  sunt. 

7.  Quod  una  dies  aestiva  aequalem  habeat  noctem  hibernara,  Sole  aequa- 
Ilter  ab  uno  punctorum  aequinoctialiiim  remoto. 

In  talibus  enim  punctis  declinant  circuli  aequaliter  in  utraraque  latus,  secantor 
igitur  ab  horizonte  alternative  acqualiter,  ut  quantum  de  uno  exstet,  tantum  de  altero 
lateat  et  vicissim.  Sic,  quia  ascensiones  scmicirculorum  ecHpticae  sunt  aeqoales 
descensionibus  semicirculorum  oppositorum.  Si  ergo  Sol  sit  in  pnncipio  talis  semi- 
circuli,  tamdin  manet  supra  horizontem,  quamdiu  manet  infra  eum,  si  sit  in  lUius  seau- 
circoli  fine,  sc.  post  semestre. 

8.  Quod  incrementa  dierom  vel  noctium  sint  in  aequinoctiis  celerrinii, 
in  solstitiis  tardlssima. 

Qoia,  cum  ecliptica  in  sectionibus  obliqnissima  sit,  dedinatio  ibi  celerrime  cre- 
sdty  in  solstitiis  vero  cunctator  eonsistens,  donec  ex  crescente  fiat  decrescene.  Decli* 
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nadonis  yCTO  qnantHatem  Bequitur  distantia  circalomm  diemm  natanlinm  et  diife- 
rentia  sectioniff  eornm  ab  horiEonte;  seqnitur  eandem  et  differentia  ascensionalit, 
Tarians  did  noctisqno  mensuras. 

Hahentne  longae  illae  noctes  aliquas  tenebrarum  medeias?  Mnltae  sunt 
cauaae,  qnae  luccm  absento!  Sole  locis  iHis  prorogant,  tencbras  in  augustum 
redigunt.  Primum  omuis  portio  Solis  illumiuat,  quantulacunque  ait.  lucipit 
igitur  diea  popnlari  acstimatione  desiuitque  etiam,  cum  Solis  centrum  15  mi- 
niitis  est  infra  borizontem;  haec  cansa  16  dies  adjicit  tempori,  quo  Sol  videri 
potest  proximc  intra  polares.  Dcinde  fit  proptcr  rcfractiones  in  aiire,  ut  Sol 
interdum  aolito  citius  oriri  vidcatur.  Itaque  Batavi  14  diebus  aute  tempus 
Solem  conspexerunt,  cum  intra  polarem  hicmarcnt.  Tertio  crcpusculum  potie- 
sima  parte  noctis  tam  longae  durat,  quia  Sol  non  profundc  illis  mergitur  in 
diei  nostrac  mcdiOi  ncc  ultra.  70  dies  sunt,  quibus  exstincta  suut  locis  sub 
polo  crepnscula.  Qnarto,  Sole  pencs  ipsos  latente,  Luna,  quoties  permeat  ar« 
cum  exstantem  circa  Solis  oppositum,  apud  ipsos  pleno  orbe  pernoctat,  et  tunc 
quidem.diutius,  qnando  ab  ecliptica  in  septentrionem  evagatur.*  Quinto  habet 
et  polus  septentrionalis  octidui  lucrum  prae  australi,  quod  adjicit  diei  suae 
longae.  Sexto  adduut  aliquid  chasmata  ignita,  continna  fcrc,  nescio  an  ab  ez- 
perientia  certa. 

DiXisH  Bupray  duoesse  horarum  genera^  aequinocHale»  et  iemporalee 
seu  xaiQixag,  die  jamy  quid  $it  (OQtt  xaiyixt]'^  Est  duodecima  praecise  pars 
uniuscujusque  diei  aut  unius  noctis  artificialis,  itaque  longorum  diernm  vel 
noctinm  horae  xmutxai  sunt  longae,  brevium  breves. 

Vride  sunt  dieiaehorae  KuiotHat,  temporaUs?  A  quatuor  anni  temporibus, 
xai(^of?,  in  quos  distinguitur  annus  per  Solis  cursum  in  ecliptica^  de  quibna 
parte  quinta. 

Quo  diserimme  et.quas  ob  eausas  uno  genere  horarum  utuntur  prae 
dlio?  Primi  cultores  astronomiae  cnm  versarentur  in  locis  non  ita  multum 
ab  aequatore  distantibus,  non  magna  etiani  scnserunt  discrimina  dici  longissi- 
mae  noctlsque  brevissimae.  Tnnc  igitur  apud  Chaldaeos,  Syros ,  Judaeos  (ut 
in  Evangelio)  ctiamque  apnd  Graecos  et  Komanos  et  postea  apud  Arabes  in 
nsu  fucrant  horae  inaequales  istae,  nc  unquam  variet  numerns  horarum  12. 
Accessit  etiam  consuetudo  numerandi  ab  ortu  horas  diei,  ^t  igitur  meridies 
candcm  sedem  scmper  tueretur  in  hora  scxta  neqne  vagarctur  per  horas,  opor- 
tuit  cnjusque  diei  horas  csse  eodem  numero  duodecim.  At  penes  nos  Euro- 
paeos  cum  evidentiora  sint  dierum  discrimina  et  in  septentrionc  brevi  terra- 
mm  intervallo  mnltum  inter  sc  dissimi^ia,  adeoque  quibusdam  diebus  nullus 
ortus  rel  occasus,  coramodior  visa  est  ratio  numerandi  horas  a  meridie  et 
media  nocte  easque  toto  anno  aequales  usurpare;  haec  enim  universalior  est 
obflcrvatuqne  facilis,  et  magni  usus  in  dinumeranda  diei  noctisque  longitudine. 
Accessit  automatoram  horologioram  inventio,  quac  facilius  aequales  horas  in- 
dicat,  quam  inaequales,  cujusmodi  machinis  cum  tota  Europa  referta  sit,  horae 
etiam  aequales  inoleverunt,  inaeqnales  in  desuetudinem  abiernnt. 

Cur  autem  in  l^  partes  divisus  est  tam  dies  quam  nox  poiius,  quam 
dlio  numero?  Consentaneum  est,  primos  auctorcs  in  hoc  voluisse  imitari 
naturam  anni,  in  qno  duodecim  menses  totidem  lunationibns  constituuntur 
fere.  Nam  indidem  factum,  nt  zodiacns  in  duodcna  signa  et  as  in  partes 
seu  uneias  totidem  divideretur,  ut  lib.  II.  dictum.  Accedit  et  commoditas 
nnmeri  duodenarii,  qui  habet  partes  dimidiam,  tertiam,  qnartam,  sextam  et 
dnodecimam,  sc.  6,  4,  3,  2^  1.     Hermes  Trismegistus  fertur  hunc  elegisse 
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nameniiii,  qaod  Apis  bos,  quein  Aegyptii  pro  numine  colunt,  quoUdie  diio» 
decief  urinam  iaceret,  indeque  <o(>a?  dictos  ab  ov^?,  urina.  Maestliniia  exi- 
Btimat,  morem  transsumtum  a  gallinaceis,  quod  illi  cantus  suos,  tam  noetn 
qoam  interdiu,  duodenis  interetitiis  diBpeusent. 

Vi8Ui  es  divena  diei  iniiia  ttaiuere,  recente  igitur  caneuetudinei  mifjo- 
num  ratianeique  cujusque  circa  hoc  diei  initium,  Eftsi  prindpinm  .dM  ei  • 
ipeo  coelo  natura  nnllum  eet,  in  terra  tamen  manifesta  sunt  diacrimina  lacia 
et  tenebrarum,  praesentiae  et  absentiae  Solia  et  permutationis  onias  in  all»- 
rum,  quam  veluti  naturalem  sepem  plerique  specunt  Igitur  Judaei  inc^plnat 
a  ▼eapera,  juxta  naturam  speetantes  etiam  creationia  ordinem:  mondo  enlai 
jam  condito,  adhuc  erant  tenebrae,  quibus  successit  lux,  factumque  eal  ex 
vespera  et  mane  dies  unus.  Idem  tribuitur  Atheniensibus,  pnto  qala  nox 
Insumta  a  magistratibus ,  qui  in  dies  permutabantur,  meditatione  earaai 
rerum,  quas  sequenti  die  suae  n()vtafBiai  agcrent,  aut  quod  diea  menaia  ee- 
cundum  Lunam  agerent,  qnae  vesperi,  occidente  Sole,  apparere  incipit  Be- 
dolent  eundem  morem  etiam  horologia  Italica  et  Bohemia,  quae  24  hoiaa 
aequales  a  principio  noctis  incipiunt  terminantqne  in  occaanm  Solla  se- 
qnentem. 

Orientis  populi,  uti  dictum,  cum  oriente  Sole  diem  dieique  horaa  eom* 
putabant,  quod  totum  fvxdtjfAi()of  a  die  tanquam  potiori  denominetory  cnjas 
natnrale  principium  in  ortu  Solis.  Quam  numerationem  horarum  Bomani 
snnt  imitati;  moris  auctores  inter  Babylonios  Ciialdaei  astrologi  fniaae  tI- 
dentur,  Judaeorum  septimanam  imitantes,  cujus  dies  septem  inter  plaBetarum 
dominia  distribuerunt  finiebantque  imperium  cigusque  planetae  cnm  nocte  In 
ortu  Solis.  Et  numerat  sic  etiam  Epiphanius  ferias  septimanae  cnm 
Ghristianis,  eo  quod  Christus  jam  orituro  Sole  resurrexerit,  quae  praedpna 
Christiani  dogmatis  est  professio.  Hinc  est,  quod  vigiliae  festorom,  qnae 
fiunt  noctu,  adscribuntnr  in  Calendario  Romano  diei,  quae  festum  antecedit 
Utcunque  tamen  vel  horologia  vel  munia  sacra,  profana  hoc  vel  lllnd  ini- 
tinm  usurpent,  tacito  tamcii  vulgi  consensu  fit,  ut  noctem  iiiter  binos  dies 
circumstantes  aequis  portionibus  partiamur,  tanquam  minus  conspicoaD 
minusque  rebus  gerendis  accommodam,  dum  noctem  non  aliter  compatamas, 
quam  pro  limite  cbmmuni  temporum,  ac  si  tempus  illa  non  esset,  eo  qood 
cessatione  a  rebus  agendis  et  somno,  qui  morti  similis,  vitae  dissimiiis,  trans- 
igatur.  Itaqne  et  Bohemi,  quod  factum  est  horis  duabus  vel  trlbna  poit 
occasum,  id  non  sequenti  sed  antecedenti  diei  tribuunt,  non  curantes  horo- 
logii  sui  ordinem;  et  apud  Romanos  quae  scripta  erant  tempore  antdncaao, 
a  die  sequenti  denominarunt,  ante  diem  hunc  vel  illum  scripta  esse  professL 
Astronomi,  cum  artificialibus  diebus  ad  suas  computationes  non  indigoanti 
initium  naturalis  diei  spectant,  promiscuc  et  pro  re  nata  vel  meridiem  vel 
roediam  noctem  pro  principio  habentes,  propter  circulum  meridianum,  in  qae 
ascensiones  rectae  loci  Solis  per  omnia  Terramm  loca  sunt  eaedem,  cnm  ob- 
liquae  in  horiiontibus  diversis  multum  varientur.  Et  a  media  quidem  nocte 
indpiunt  propter  ipsas  temporum  rationes,  a  meridie  vero  propter  Epheme- 
rides,  in  quibns  exprimuntur  loca  planetamm,  quae  in  coelo  illi  obtinent  ia 
puncto  meridiei,  quod  aequaliter  a  principio  et  fine  diei  abest;  commodiBS 
id  rati,  praeserttm  in  Sole,  propter  observationem  ejus  altitudinis  meridlanaey 
a  qua  omnis  astronomica  operatio  nectitur.  Hunc  igitur  morem  imitantar 
nostra  horologia  per  Germaniani  pleraque,  quae  et  in  media  nocte  et»  at 
taediosus  esset  palsnum  nnmenis,   etiam  in  meridle  ad  numeroram  daododa 
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principium   revertuntur.     Itaque  nostrum  etiam  ▼ulgus.huic   rationi.  penitUB- 
assnevit  indeque  jRtj  ut  bipartiantur  diem  in  lioras  ante  et  post  mepidiem. 

Dixi$ti  de  disirihutione  dierum  septimanae  inter  pldnetas ;  velim  audire 
raUonem  ijus,.  quam  observarunt  Chaidaei.  Cum  .  liorae'  diei  sint  duodecim 
Doctisque  totldem,  planetae  yero  septem  Iioc  ordine:  Satumus,  Juplter,  Mars, 
^ol,  Venus,  MorcMrius,  Luna  (slc  enim  ab.ipsls  ilumcrabantur) ,  inceperunt . 
Igltur  a  prima  soptimanae  Judaicae  dle,  trlbucntes  Soll,  auctori  diel,  prlraam 
iUius  horam,  Veneri  secundam,  Mercurlo  terti^m,  Lunae  quartam;  tunc  reversi 
ad  Satumum/  quintam  eidem  tribuebant-horam  -et  slc  deinceps;-  vehiebat  ig;lr 
tinr  el-  etiadi  dnodecima  et  ultima  bora  diei,  qirare  Jovi  venlt  prima  noctls,  • 
•t  sic  fiebat,  nt  ultima  noctis  cederet  Mercurlo;  tota  yero  dies  hucusque  d^-' 
nominabatur  a  Sole,  ut  cui  prlma  diei  lllius  hora  erat  data.  Poet  Mercliriuni 
eum  Luna  sequatuf,  Lunae  igitur  data  pruna  hora  dlei  sequentis,  unde  et  nom^n 
toti  illi  diei.  Hac  ratione  factum,  ut  semper  quartus  a  prlori  planeta.nomen 
dsiret  diei  sequentl  primaque  dies  esset  Solis,  secuuda  Lunae,  tertla  Martis, 
quarta  Mercuriiy  quinta  Jpvis,  sexta  Veneris,  septima  et  ultima,  quae  sancta  et 
solennis  erat  Judaeis,  Saturni  primi  et  altlssiml  ex  planctis,  tanto  majori  lusus 
hii|n9  gratulatione,  quod  eani  diem  Judaei  ex  praecepto  divlno  per  quietQm  et 
cetsatlonem  ab  opere  transigereut,  cum  etiam  Satunius  ouinlum  planetarum  tar- 
dissimns  esset,  ut  qui  30  demum  annis  curriculum  absolveret.  Unde  tandem 
"et  Jadaei,  cognitionie  plainetarum  a  Chaldaeis'  accepta,  Saturno  fecerunt  noipeii 
a  qaietlB  sabbathpque. 

8i  diem  longissimam  se^Uur  nox  brevissima  et  utraque'  in  12  horas 
aequaUs  dividitur^  eticm  horae  noctis  '  breviores  erusit  horis  diei  immeditUe 
praecedenUbw:  an  igiiur  tune  non  fit  injuria  plcmetis,  qitibus  veniunt-horae 
noeiumae  tam  breves?  Equldem  penes  nos  In  princlpib  Cancrj  hora  temporalls 
ulthna  diei  duplo  longior  est  hora  prima  noctis  immediate  sequente,  nec  tamen 
Babylonii  aliter  horas .  observarunL  .  Recentlorcs  igitur,  ut  .conclnnius 'dispo- 
nerent  horas,  nec  injuriam  culquara  planetarum  £Bcerent,  contendunt,  aliifm 
esse  fadendam  horarum  dlstributionem,  sic  ut  illae  etiam  intra  unam  et  ean- 
dem  diem  observeptur  inaequales,  et  illae  solae  aequales,  quae  merldiem 
qiiaeque  mediam  ndctem  aequallbus  clrcumstant  InterstltHs,  sic  ut  in.  exemplo 
allegato  meridiana  saltem  hora  sit  dupla  ad  horam  medlae  noctis,  ceterae 
versus.  ortnm  et  occasum  paulatlm  ad  aequalitatcm  reducantiir,  slc  ut  ultima 
diei  sit  paulo  longior  prima  noctis,  et  circa  ortum  et .  occasum  toto  Janno  tem- 
porales  ab  aequinoctlallbus  minimum  dlfferant:  qua  ratlpne  futurum,  ut  in 
aeqninoctiis  tempprales  horae  rursum  sint  eitedem  Cum  aequalibus  seu  aequl- 
noctlalibus.  Alii,  qnibus  ratio  Ista  operosa  vldetur,  contendunt^  magis  esse 
eanaentaneum  naturam  sequi  in  hac  inaequalltate  et  omnium  plane  dlernm  to- 
tius  anni  horaa  inter  sese  inaequalesstatuere,  sic  ut  ascensfo  obllqua' cujusque 
dunidil  signi  in  eicliptlca  seu  graduum  15,  a  loco  Solls  initio  facto,  me.tlatur 
imam  hoifam  temporalem:  qua  ratione  In  aequinoctio  vernall  brevisslmae 
esaent  horae  circnmstantes  ortom ,  longisslmae ,  quae  circumstant  occasnm, 
etoetqne  Inaequalltas  horarum  per  diei  partes  ambulatoria  annuo  oircuitu.  Cordati 
?ero  astrologi,  qul  naturae  etiam  respectum  habent,  haec  dominla  planetarum 
aspemantur  itaque  et  dlstributionum  harura  «ubtllltatem  otlosam  esse  censent. 

De  crepusculis,  noctis  artificialls  accidente.   • 

Qwmodo  iangUudinem  crepuseuli  inquirimus?  Datam  esse  oportet 
altitudhiem  poli  PR,  declhiationem  Solis  ST,  et  profunditatem  Solis  sub  horl- 
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sonte  OS,  a  qua  ineipit'  crepusculum.     Ea  statuitur  16,  18  Tel.lS  gradunm, 

ut  libro  primo  dictnm  et  parte  quinta  di- 
^*''  ^'  cetur  ampliuB.     Assumto  igitur  N  nadir  et 

L  polo  australi,  si  declinatio  est  austrliia, 
et  altitudine  Solis  in  Iiemispliacrio  Infero 
OS  tanta,  quanta  est  nobis  proftioditas 
Solis,  vel  si  septentrionalis,  assnmto  la- 
tere  in  verticali  cxcedente  qnadrantem 
et  hcmisphacrio  supero,  quaeritur  per 
doctrinani  partis  primae  TI  vel  AT,  di- 
stantia  Solis  a  meridiani  semicircnlo  illic 
infcriore,  PI,  qui  nobis  denotat  medlum  noe- 
tis,  hic  superiorC;  PA^  qui  nobla  denotat 
meridiem,  et  comparatur  cum  hora  ortns 
Solis,  ab  eadcm  media  nocte  vel  merldle 
numerata.  Exempla  sunt  parte  qninta. 
Quae  est  crepiueulorum  varietas  per  loea  et  tempora,  eausarum  OMh^ 
nomiearum  respeetu?  1.  In  sphaera  recta  crepuscula  sunt  brevissin^a  et  toto 
anno,  quoad  causas  quidem  coelestes,  fere  aequalia.  Nam  Sol  in  aeqnlnoctlis 
secundum  rectitndinem  verticalis  circuli  ascendit,  coincidentis  cnm  aeqnatore, 
ut  ascensio  arcus  eclipticae  inter  horizontem  et  Solem  aequalis  sit  ejns  proftm- 
ditati.  2.  In  obliquis  longissima  sunt  aestiva,  brevissima  hibema  crepnscnla, 
augeturque  inacqualitas  et  utrorumque  longitndo  cum  ipsa  poH  altitndine.  Flt 
enim  rectangulum  ex  circulo  diei  naturalis,  horizonte,  verticali,  ubl  arcns  dr- 
culi,  recto  QOS  subtensus,  major  est  arcu  verticalis  OS  sen  profunditate.  Et 
quemadmodum  penes  nos  Sol  \n  aestivis  signis  celeriter,  in  hibemte  tarde 
acquirit  altitudlnem  16,  18  vel  19  graduum,  ita  etlam  in  hemisphaerio  altero 
fit  hoc  in  partibus  iisdem  anni  sui,  quae  tamen  cum  contrariis  anni  nostrl 
partibns  coincidunt.  In  aestivis  igitur  signis  Sol  tardc  fit  tam  profundus,  ut 
crepusculi  luccm  exstinguat,  in  hibernis  celeriter.  3.  Sub  altitudine  poll  47**, 
48^  vel  50^  crepnscula  solstitialia  pemoctia  sunt.  Ablatis  cnim  19,  18  vel 
16  gradibns  ex  maximae  decliiiationis  Solis  2 3  7,  complemento  667.2«  restant 
illi  arcus  altitudinum  poli.  Id  multo  evidcntius  et  longiori  tempore  fit  in  alti- 
tndine  poli  adhuc  majori.  Ita  brevissimum  in  toto  mundo  crepusculum,  per 
has  quidem  positiones  astronomicas ,  habet  horaYn  1.  i%  12'  vcl  16^  longis- 
simum  vero  terminum  nullum  habet. 

De  Climatibus. 

Quis  ett  praecipuus  usus  doetrinae  de  diehus  artificialibus?  Astronoroi 
eosque  secuti  geographi  superficicm  Terrae  distinguunt  in  climata  secundnm 
incrementa  diei.  adque  illa  referunt  apparentias  coelestcs,  commemorantes,  qnae 
illis  diversa  secundum  aliud  et  aliud  clima  competant.  Pro  eo  enim,  qnod 
in  reconditiori  astronomia  sic  loquimur,  sub  hac  vel  illa  poli  altitudine,  astro- 
nomi  et  geographi,  magis  populariter  et  cum  vulgo  locuturi,  dicunt  in  hoc 
vel  illo  climate. 

Quae  est  ratio  nominis  hu}us?  Kh^iaxa  a  nXtrfit  quasi  inclinamenta  dicta 
sunt  pro  illis  plagis  Terrarum,  quae  a  locis  sub  aequatorc  veluti  solis  rectam 
et  libratam  planitiem  habentibus,  ut  quibus  uterque  poius  in  horiEonte  est,  ad 
utrumque  polum  declives  eiM^  vidcntur,  sic  ut  polorum  alter  illis  elevatns 
esse  ceraatur. 
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Quid  eit  iyitur  elima?  Est  spatium  seu  ciogulum  Terrae»  comprehenaum 
iiiter  dao8  circnloa  aequatori  paralleloe,  tantum  distantes  a  se  mutuo,  nt  intra 
iiios  excessus  diei  longissimae  supra  suam  noctem  per  unam  horam  aequi- 
nocUalem  possit  variari. 

An  nm  itiffieiti  totam  Terrarum  auperficiem  in  quinque  zonas  dividere? 
Zonae  primariis  4  parallelis,  qui  sunt  duo  tropici  et  duo  polares ,  a  se  invi- 
cem  discretae»  magnam  obtinent  latitudinem,  ut  dicetur  in  sequentibus.  Ve- 
teres  igitnr,  dissimulato  zonarum  discrimine,  totam  illam  latitudinem  iuter  aequa- 
torem  et  polarem  nova  hac  ratione  concisius  diviserunt.  Partiuntur  etiam 
souae  totam  superficiem  Telluris  suntque  considerationis  magis  astronomicae, 
dimata,  geographis  notiora,  spectabantur  tantum  in  particula  Terrae,  quae 
veteribus  crat  cognita,  quae  in  longitudine  semicirculum,  in  latitudin^  qnad* 
rautem  non  excedebat. 

Quot  paraUelis  describitur  quodlibet  clima?  Tribus:  nam  bini  semper 
qoodlibet  clima  terminant,  unus  vero,  per  medium  fcre  clima  incedens,  mediam 
babet  diei  longitudinero  inter  longitudines  initii  et  finis.  Veruntamen  unus 
seroper  idemqne  parallelus  est  initium  unius  ciimatis  et  siroul  alterius  finis. 

Suntne  climata  aequalis  latitudinis*^  Minime,  semper  eiiini,  quae  sunt 
aequatori  propiora,  latiora  sunt 

jEttne  certus  paraUelorum  et  climatum  nufneru^?  Cum  omnia  pendeant 
a  geographorum  arbitrio,  non  mirum  est^  nnmerum  apud  diversos  variarl. 
Ptolemaeus  initio  parallelos  per  semisses  horarum  differentiae  inter  diem  et 
noctem  disposuit,  hoc  est  per  quadcantes  incrementorum  diei  longissimae:  ut 
ita  clima  qnodlibet  differentiam  inter  diem  et  noctem  una  hora  augeat;  qua 
ratione  cum  pervenisset  ad  parallelum  decimum  quartum  et  climata  inciperent 
dimidio  minus  habere  de  latitudine  primorum,  subitp  statuit  sequentia  incre- 
menta  dupla  priorum,  sc.  horarum  semisses,  ut  climata  rursum  haberent  lati- 
todiuem  primorum.  In*  dccimo  nono  parallelo  rursum  attenuabantur  climata 
ad  prioris  latitudinis  dimidinm,  igitnr  inter  hunc  et  vicesimum  rursum  statuit 
duplnm  prioris  incrementi,  scilicet  horam  intcgrara.  Climatum  vero  numerum 
auctor  idem  continuavit  in  hemisphaerio  fieptentrionali  usque  ad  septimum, 
in  quo  coeperat  parallelos  dilatare.  Recentiores  vcro,  retenta  distantia  unius 
quadrantis  horarii,  parallelos  ab  aequatore  usque  ad  polarem  48  numerant, 
climata  vero  24. 

IJbi  ponitur  medium  primi  climatis?  Primum  clima  habet  in  sui  medio 
diflferentiam  longissimae  diei  a  nocte  brevissima  horarum  duarum,  secundnm 
borarum  -trium,  tertium  quatuor  et  sic  consequentcr. 

Cur  non  inceperunt  ab  aequatore,  ponentes  medium  primi  climaiis,  ubi 
differenHa  diei  et  noctis  est  horae  uniuSj  sicut  semper  in  sequenti  cUmate 
lUJferentia  haec  est  una  hora  auctior?  Prima  portio  de  hac  aequabili  pro- 
gressione  per  integras  horas,  differentiae  intcr  diem  longissimam  et  noctem 
brevissimam,  cis  et  ultra  aequatorem  (ut  et  media  regio  sub  ipso  aequatore, 
in  cujus  medio  differentia  haec  est  nnlla)  ideo  non  fuit  numerata  inter  cli- 
mata,  quia  debebat  etiam  aliquod  justum  spatium  reputari  pro  recto  mundi 
situ  et  non  inclinato,  cujus  respectu  situs  ceteri  Kh^iura,  hoc  est  inolinamenta 
dici  possent  Quare  sicut  alias  in  arithmetica  generaliter  ndmeri  2,-  3,  4  et 
reliqui  respectu  1  (unitatis)  dicuntur  numeri,  unitas  vero  non  venit  in  censnm 
numerorum,  sed  statuitur  pro  illorum  principio:  sic  etiam  hic  inclinatio  tanta, 
quae  efffciebat  in  medio  horam  unam,  non  habita  fuit  pro  inclinatione  seu 
climate.     Accessit  alia  causa,  quod  interiora  et  aequatori  proxima  loca  minus 
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efant  habltata  et  cognita,  cnm,  qui  astronomicas  apparentias  IUo  tempore 
conacribebant,  illl  staderent  illas  accommodare  ad  usum  circomjectamm  et 
cogDltamm  nationum. 

Num  tantummodo  a  numeris  denominarunt  dimata?  Imo  crebrior  ma- 
gisque  ad  uajjim  accommodata  erat  denomlnatio  ab  insignioribus  lociSi  drct 
medinm  cujnsque  climatis  jacentibus.  Itaque  haec  erant  illis  nomioa:  Ika 
MiQot;i,  duz  £vf;n;s,  dui  ^Akt^afd^jfuag  ttjs  AiyvntH,  dia  ^Po^Hf  dux  ^P^t^^  dut 
flonfi^  duz  RoiJVCTihriiOg.  Australia  denominarl  possent  a  borealibos,  quonrai 
sunt  ratlones  oppositae,  ut  am  dia  MhQotig  etc 

'  Qui$  €9t  u»u»  doetrina^  de  dimaUbus?  Potissiqnus  ejus  osus  versatur  in 
cxplicandife  et  Intelligendis  scriptis  veterum  astronomorum ,  geographorum  et 
medicorum.  Hodie  non  ita  crcber  est  eorum  usus,  nam  pro  mentione  hojoi 
vc.l  illius  «llmatis  usitatins  nos  ipsam  poli  alterutrius  altitudinera  exprimlmus. 

Quomodq  ex  dato  dimate  investigatur  altitudo  poli?  Dato  climate,  dator 
dlfferentia  diel  a  nocte  brevissinia,  nam  iii  primo  climate  est  haec  differentia 
doanim  horarum,  in  secundo  trium  et  sic  consequenter.  Sit  cllma  septimum ; 
•differentia  est  horarum  octo,  sic  ut  nox  brevissima  habeat  lioras  octo,  dies 
longlMlma  sedecim;  tempus  semidiomum  horae  octo,  excessus  Igptur  supra 
aequabile  (horarum  6)  horae  duae,  seu  tempora  aequatoris  80.  Ex  ila  igitor, 
qoae  sopra  sunt  tradlta,  differentia  ascensionaiis  est  30^  Formator  Igitor 
trl^ngulum  idem  QTS,  quod  supra  (fol.  225),  ab  horizonte,  aequatore  et  coloro 
Bolstitlorum,  in  quem  Sol  incldit,  cum  diem  facit  longissimam.  Cetera  limbent 
Qt  supra;  processus  speclalls  est  iste: 

Declinatio  maxima  ^S**  81'  80"  Ung.  43583 
Diff«rentia  «scensionalis :  80.     0.     0.    sinns     50000  dividat. 
Qootleus  87066  tangit  41^  2'  30"  altitudinem  aequatorts.    Ergo   complemeiituiu  «jm 
48°  57'  80"  est  altitudo  poli. 

Quomodo  via  contraria  ex  aititudine  poli  sdtur  dima?  Quaerenda  est 
ex  superioribus  doctrinis  differentla  ascensionalis,  Solc  in  solstitio  versante,  et 
cx  illa  longitudo  diei,  quae  ad  suani  noctem  comparata  prodit  argumcntum 
cliraatis. 

Ksto  altitudo  poll  41**  21'.  Quare  differentia  ascensiunAlis  maxima  invenietur  22"  30', 
qui  faciunt  h.  1.  30'.  Semidiuruum  ipitur  tempns  est  h.  7.  30'.  Dies  15  horas  lunga, 
noi  9,  differunt  horis    6.    Uaec  vero  differentia  indicat  medium  climatis  quinti,  hia  'Pm^^i. 
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PARS  QUARTA. 

DE  TENPORIBUS  ANNI  ET  UUANTITATIBUS  ZONARUN. 


Quoi  9unt  anni  verimUa  partes,  tempora  naturalia  ieu  tempe$tate$? 
Qnatu^r:  Ter,  aestas,  autumnos,  hiems.  Etsi  veterum  hitioricorum  liliqui 
doas  tantum  UBurpent,  aestatem  et  hiemem. 

Vhde  dictae  nmtl  Aestas,  Oraecis  ^qoq,  utr^aque  Toce  ab  aestu  dicta 
est,  quod  illa  pars  auni  ferveat,  Germania  ber  ®ommer  a  Solis '  praesentia. 
Hiems  a  plnvia,  quia  vtnf  Graecie  est  ploere,  quod  coeluip  plerumqoe  tur- 
bidom  illam  anni  partcm  praesertim  in  Italia  teneat,  Graecia  x^H^^  ^'^  P^^ 
eeliOBa  aeris  constitutio,  quippe  vocem  a  fundendo  pluvias  derivari  volont 
Germanis  ber  SBinter^  a  copiosis  ventia.  Ver  graece  iaq  et  tjQ^  onde  latinom 
ver,  ab  hebraea  vei  syriaca  voce  Eijar  derivata  videtur,  qui  in  anno  judaico 
secandua  est  ex  mensibus  vernalibus,  unde  et  Germani  suum  3a^r  derivant 
Cognationem  Eijar  habet  eum  hebraeo  acfr,  quod  vaporem  Bignificat,  nnde 
graecom  ariQf  latinnm  aSr.  Germanis  est  ber  ^fi^Iing^  ba0  gfni^^  ober  93or$ 
yaiffc,  quasi  matutina  pars  anni.  Automnos  hetruscam  termiuationem  habet; 
cognata  tamen  voz  videtur  graecae  aitfAfj,  qnae  a  crebra .  exspiratione  nebn- 
larom  dicta  videtur.  Graece  oiKOQrj,  ano  tov  onog,  a  soccnlentis  forte  arborom 
froctibos:  unde  et  G^rmanomm  Obd^  quod  fructus  arboreos  significat.  Ger- 
manica  nomenclatilra  <&erbfl  a  populando  descendere  videtur;  unde  ^txfftxtn, 
vastare,*  ^erting,  racemus  superstes  foliis  delapsis. 

Quibui  qiuditatibue  inter  $e  dittinguuntur  hae  tempeetates  anni?  Aestaa 
calida  est,  hiems  frigida,  reliquae  tempestates  tenent  medium. 

Foreitan  igitur  longitudo  diei,  guae  est  aestaie,  eauea  erit  ealorie,  bre- 
vitas  frigoris?  Etsi  haec  est  inter  cansas,  non  est  tamen  plenaria  et  geouina 
caosa.  Nam  longiores  sunt  dies  in  zonis  frigidis,  quam  vd  in  temperatis  vel 
in  torrida,  aestos  tamen  major  est  in  torrida. 

Quae  e$t  ergo  ex  coeltkibtu  genuina  caiua  ealoris  et  frigorie  et  ne 
aeatatis  et  hiemis?  Appropinquatio  Solis  ad  verticem  temporibos  meridianis 
est  causa  aestatis,  et  recessus  ejus  a  vertice  in  horis  meridianis,  qnando  om- 
niom  proximus  esse  potest  vertici,  est  causa  hiemis. 

Vnde  est  hie  aecessus  et  reeessus  Solis?  Ex  obliquitate  eclipticae,  sub  qua 
Sol  videtur  incedere.     Nam  ejus  semicirculus  ab  aequatore  vergit  versus  sep- 
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tentrionem  2372  gr&dibus,  alter  totidem  grAdibus  in  mcridiem  infra  aequalo- 
rem  dejectus  est.  Sumraa  utriusque  47^  efficit  variationem  ahitudinoro  Solis 
meridianarum,  plus  quam  semisscm  anguli  rccti. 

Cur  autem  Sol  ahus  et  veriici  propinquus  magis  calefacit,  qttam  humUis 
et  horizanti  approximans?  Quia  quanto  altior,  tanto  rcctiori  radio  ferit  pla- 
nitiem  Telluris,  tanto  igitur  fortius.  Humilis  vero  cx  obliquo  tcrras  illuminat, 
quae  irradiatio,  ut  alias  in  ictibus,  ob  dcclivitatcm  irrita  ct  imbecillis  efficitur. 

Quomodo  describuntur  ct  defmiuntur  anni  quatuor  partes,  ver^  aettoi, 
autumriuSy  hiems?  Ver  in  zona  tempcrata  est  illud  temporis  spatium,  quo 
So)  ab  aequinoctio  ascendit  ad  solstitium,  acstas,  asolstitio  ad  acquinoctium 
autumnale,  autumnus  ab  co  ad  solstitium  altcrum  brunialc,  liiems  a  solMitio 
brumali  ad  vernale  aequinoctium. 

Quid  appeUas  hoc  loco  solstitium,  quid  apquinortium?  Supra  libro 
secundo  crant  ipsa  qnatuor  cclipticac  puncta  cardinnlia,  liic  vero  solstitium 
8igni&cat  tcmpus  scn  dies  illos  anni,  quibiis  Solis  dcclinatio  ab  acqiiinoctiaii 
consistere  videtnr;  scu  potius  illud  momentum,  quo  Solis  ccutrum  soistitialia 
puncta  attingit;  in  quibus  maxime  dcclinat  indequc  ad  acquutorem  redire  in- 
cipit;  aequinoctium  vcro  illud  momentum,  quo  Solis  ccntrum  occupat  puncta 
aequinoctialia,  diem  antecedcntem  facicns  acqualcm  nocti  sequcuti  vel  contra. 
Graepi  solstitia  significantiore  voce  nominant  T^nus  tiXiH,  conversionea  enim 
Solis  in  momcnto  iiunt.  Appcllant  et  quatuor  centra  scu  puncta,  voer  a 
punctis  spliacrac  translata  ad  tempora  anni  respondeutia ;  Hebracis  sunt  the- 
cophae.  Latini  sermonis  consuetudinc  solstitium  altum  iutelligitur,  cum  sol- 
■titium  nOminatur ;  humilc  vcro  bruma  dicitur.  Graeci  conversionem  acstivain 
yel  hibemam  dicere  solent 

Videtur  non  recte  definita  aestas;  nam  si  Solis  altiiudo  aestum  intauiit^ 
cur  non  a  medio  Tauri  per  Cancrum  usque  ad  medium  Leonis  quadratu 
aettivus  numcraiur^  ut  maxima  SoUs  altitudo  et  sic  maximus  aestus  in  e/w 
medio  sity  fines  quadraniis  utrinque  habcant  aequalem  Solis  altiiudinem? 
Non  solae  causac  coelestcs  cfficiunt  ncstivos  mensc^  calidos  a  ^'  2^»  «luuii 
in  'Vin*  Septembris,  sed  plurimum  hic  potcst  materiae  tarditas.  Nam  etsi 
Sol  aeque  altus  est  in  medio  Tauri  et  in  medio  Leonis,  at  crassum  Terrac 
corpus  demum  incipit  caleficri,  Sole  in  Tauro  versante.  At  in  Leoncm  Sulc 
transgrcsso,  calor  jam  trcs  mcnses  duravit,  et  Tcrrae  jam  antca  fcrvefactae 
novus  quotidie  calor  superingcritur  calorcsquc  liacrcntcs  aliquamdiu  in  materia 
accumulantur.  Haoc  ctiam  causa  est,  cur  dies  fervcntior  f^it  duabus  horis  po»t 
meridiem,  quam  ipsa  hora  mcridiana.  Dc  hienic  judicium  idem  ctito.  Nam 
etsi  quadrantos  autuiniialis  ct  hienialis  humilitate  Solis  aequales  sunt:  per  autuui- 
num  taincn  calor  est  aliquis,  hieinc  merum  frigus ,  quia,  Sole  post  aequinor- 
tium  paulatim  disccdente  a  nostro  hemisphaerio ,  Tcrra,  caloris  aliqutd  ck 
aestate  rctinens,  temporc  opus  habct,  ut  rcfrigcrctur ,  hicme  vcro  Terra  jani 
satis  frigefacta  nivibusquc  et  glaciei  crustis  obtecta  non  ita  facile  a  radii:* 
Solis  nudari,  rcfocillari  ot  calcfieri  potcst,  etsi  Sol  sesc  paulatim  a  punctu 
cclipticac  humilliino  per  eosdcm  gradus  aUitudinis,  quos  habuit  in  autumnali 
quadrante,  sustollit.  Kecte  itaquc  faciunt  astrcftiomi,  qnod  tcinpora,  a  quali- 
tatibus  denominata,  rcdigunt  intra  iiietas  quadrantum  cardinalium.  non  puncto* 
rum  intermediorum. 

Quae  est  zonarum  quinque  comparatio  cum  quatuor  anni  temjtestaii' 
bus?  Torrida  respondet  acstati,  frigida  hiemi,  tempcrata  vero  vcri  ct 
autumno. 
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Quo  argumento  nititur  haec  comparaiiol  Quia  aestus  cauBam  dixiraus 
CS60  Solis  altitudinem,  consummatum  igitur  aestum  praestat  consummata  Solia 
altiiodo,  quando  sola  agit,  non  adjuta  tempore.  Jam  vcro  in  zona  torrida 
est  consummata  Solis  altitudo;  defiiiitur  cnim  zona  tropicis  duobus,  intra  quos 
Sol  locis  singulis  quotannis  binis  meridiel)U8  in  ipsum  verticem  venit,  cum 
ecliptica,  Solis  iteri  porrigatur  ab  uno  tropico  ad  alium.  Vicissim  quia  hie- 
mis  causam  diximus  csse  Solis  humilitatem  tcmporibus  meridianis:  plenaria 
igitur  Solis  humilitas,  hoc  est  deprcssio  sub  horizontem  et  sic  absentia  tem- 
pore  meridiano  mertim  frigus  causatur.  Jam  vcro  in  zonis  frigidis^  quas  cir- 
culus  polaris  circumscribit,  nnllus  est  locus,  qui  non  per  aliquot  anni  diea 
Sole  careat,  ut  demonstratum  partc  tcrtia.  liecte  igitur  istae  zonae  a  fri- 
gore,  torrida  a  calore,  quo  torretur,  denominantur.  lielinquitur  igitur,  ut  tem- 
peratae  zonae  temperatis  anni  partibus  comparentur,  quia  intra  tropicos  ct 
polares  sunt  constrictae,  nuspiam  Solem  passae  verticalem,  nuspiam  Solc  per 
totum  diem  naturalem  unquam  carentes. 

Recense  varieiates  solstitiorum  ^  aestusque  et  hiemis,  per  septem  positus 
sphaerae  ab  ediptica  distinctoSj  quibus  quinque  zonae  distinguuntur  et  ter~ 
minantur.  In  zona  torrida  solstitia  nuspiam  nisi  in  ejus  tcrminis  Solem 
habent  altissimum.  Cum  igitnr  maxima  Solis  altitudo  in  meridie  defiuiat 
aestatis  principium,  minima  hicmis:  non  igitur  incipit  hic  aestas  ab  alterutro  i 
solstitio^  nisi  in  extremitate  zonae,  sub  tropico ;  cetera  loca  torridae  intermcdia 
aualogicc  loquendo  duas  habcnt  aestatcs,  Sole  per  verticem  transonntc,  duas 
biemes,  Sole  in  solstitiis  cxistentc,  qnando  quam  potest  longissinie  deflectit 
in  mcridianis  horis  ab  illorum  vcrticibus  ad  latus  utrumque  mundi.  Reliquae 
zonae  singulas  habent  aestates,  singulas  hiemcs  in  annos  singulos,  illam  a 
solstitio'  alto,  hanc  ab  humili  incipientcs.  Sub  aequatorc  igitur,  in  mcdio 
zonae  torridae,  bi.nae  aestates  sunt  in  biuis  aequinoctiis,  hiemcs  binae  aequa- 
liter  fere  intcr  aestates  intcrjectae,  quibus  temporibus  penes  nos  aestatis  hie- 
roisve  principinm  est:  utrobique  enim  aequaliter  illis  a  vcrticc  Sol  dcflectit. 
Haec  tamen  varietas  perpetuac  tempcriei  similior  est,  quam  aestati  ct  Iiiemi. 
Sol  enim  non  multorum  dierum  meridianis  horis  in  verticcm  incidit,  sed  ccle- 
riter  ab  austro  transit  in  septcntrioncm  et  vicissim,  cura  potissimam  teroporia 
partcm  in '  arcubus  solstitio  vicinis  conKumat.  Dies  ctiam  tam  acstivi  quam 
hiberni,  cnm  suis  noctibus  sint  acqualcs,  habcnt  igitur  fervoris  aestatis  inter- 
posita  jnsta  noctc  gratani  temperiem;  habent  hiemes  Solem,  cum  longissime 
abslstitju  solstitiali  mcridie,  vicinuni  adhuc  vertici,  ncc  longins  237^  gradibus 
absistentcm,  cum  apud  nos  in  aestate  nostra  distet  longius.  Itaque  causae 
hiemis  ipsornm  plus  disponunt  ad  fervorem,  quam  causac  nostrae  aestatis. 

loter  aequatorem  et  tropicos,  scilicct  in  uno  latore  zonae  torridae,  bini 
quidem  sunt  dics  anni,  quibus  diebus  Sol  illis  summum  causatur  aestum,  per 
vcrticein  quippe  transicns;  at  illi  bini  dies  cum  discessu  loci  ab  acquatore 
et  sibi  invicem  ct  nterque  soistitio  paulatim  appropinquant:  sic  ut  hiems  scu 
remissio  caloris  una,  duabns  interposita  aestatjbus,  bieme  contraria  sit  brevior 
adeoqne  et  calidior,  quia  Sol  in  illa  non  tam  longe  discedit  a  vertice,  quam 
in  altera,  dies  etiam  et  cum  ils  aestus  longiores  habere  incipit,  quam  non 
tantum  in  hiemc  altera,  sed  etinm  vel  in  ipsis  binis  aestatibus.  Adeoque  in 
lods  tropico  vicinis  aestates  illae  binao,  solstitium  circumstantcs,  adeo  coeunt, 
ut  hiemeuv  alteram,  quam  habere  zona  torrida  potest  in  solstitio  altiori,  peni- 
tus  elidant  inquc  continuam  aostatcm  convertant.  In  summa,  zona  torrida 
perpetnam  quodamraodo  sentit  aestatem,  respectu  zonarum  ceterarum ;  hiemem, 
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hoc  08t  frigora,  pene  nullain.  Temperatur  tameo,  cum  ferventisaima  est,  per- 
petnis  imbribus  et  coelo  nubilo^  aut  yentis  frigidis  flantibos  ez  montanis  altin 
simis,  quae  in  tlla  zona  niliilominus  nive  perpetuo  eunt  tecta.  Sentitorqne 
gratissima  haec  et  efficacissima  refrigeratio ,  primum  atque  qais  se  vel  mb 
arboris  campestris  umbram  ex  violentissimis  Solis  radiis  receperit,  nt  testaa- 
tur,  qui  moltorum  annorum  experientiam  illis  in  locis  sibi  comparamnt 

Sub  tropico,  in  confinio  zonarum  torridae  et  temperatae,  primnm  incipit 
aestas  unica  confici  in  ipso  aito  solstitio  et  die  longissima:  tunc  enim  Sol 
illis  per  verticem  transit;  reliquo  anni  temporc  toto  praeter  Terticem  yeetiia 
in  austrum  declinat.  Aestus  autem  hic  cst  violentissimus  longeque  intensiori 
quam  in  locis  Tersus  aequatoreni  vel  sub  eo:  quia  Sol  tnnc  et  a  vertiee  de- 
mittit  radios,  et  multos  ordine  meridies,  nulla  propemodum  mutatione  dedi* 
nationis  animadversa,  continue  affligit  et  dies  longos,  noctes  brevea  efBdt 
Quin  etiam  hisce  seculis  sub  tropico  Cancri  violentiores  sunt  istae  causae, 
quam  sub  Capricomi,  quod  Sol  motu  proprio  diutius  in  septentrione  conuDO- 
rari  videatur,  quam  in  austro. 

Inter  tropicum  et  polarem,  seu  in  zona  temperata,  loca  tropico  yicina 
nihil  differunt  ab  iis,  qui  sub  ipso  tropico.  Quo  vero  longius  a  tropicis 
recesserimus,  hoc  plus  etiam  Sol  meridianus  in  solstitio  desistit  a  vertice,  boc 
minus  etiam  urit  aestate  minusque  calefacit  hieme,  quanquam  in  compen- 
sationem  nonnuUam  dcficientis  rectitudinis  radioruni  accipit  longas  diee  per 
aestatem,  et  quo  longius  Sol  meridianus  a  vertice  abfuerit  in  solstitio,  hoc 
dies  snnt  prodnctiores,  at  aimul  ctiam  hoc  violcntiores  hienies,  Sole  et  parum 
se  attollente,  et  paucishoris  quotidie  lucente.  Summatim  diccndo:  solia  pene 
zonis  temperatis  propria  est  permutntlo  aestatis  et  hiemis,  comparatione  in- 
stituta.ad  zonas  ceteras. 

Snb  polari  circulo.  qui  confinia  signat  zonae  temperatae  et  zonae  fri- 
gidae,  primum  vera  et  consummata  causa  frigoris  biemisque  sese  in  conspectam 
profert,  Sole  in  hiemali  solstitio  non  oriente  in  uno  die  naturali,  penitus  sci- 
licet  non  calefaciente  tcrram.  Qnemadmodum  vero  sub  tropico  adhuc  est 
continua  pene  aestas^  pro  hiemc  vcro  tantum  aliquantula  rcmissio  caloris,  ita 
sub  polari  e  contrario  continua  pcne  hiems  est,  pro  ae^tate  vcro  tantum  ali- 
quantula  remissio  frigoris,  cum  Sol,  quamvis  continuas  24  horus  lucens,  nun- 
quam  tamen  attollatur  altius  47  gradibus,  quantam  altitudincm  pcnes  nos 
habet  mense  Aprili  ct  Septembri,  proinde  imbecillior  est  vis  calefactoria,  quam 
ut  nlves  et  glaciem  per  hiemem  paevissimam  generatam  dissolvcre  mature  possit 
Et  ut  sub  tropico  aestas  violcntior  est  quam  in  medio  zonac  torridae,  ita  vicia- 
sim  sub  polari  calor  aestivus  quaiiscunque  minus  habet  virium  quam  in  medio 
zonae  frigidae,  eo  quod  Sol  nivosos  montes  non  cx  onini  latere  nec  continua 
pracscntia  illuminet,  ut  jam  patebit. 

Inter  polarem  et  polnm  seu  io  zonae  frigidac  latenbus  biems  eet  prope 
continna,  aestas  nulla,  nm  si  resolutionem  glacici  velimus  aestatem  appellare. 
cujus  respectu,  qno  propius  polum  vcnitur,  hoc  humilior  quidcm  Sol  eat  meri- 
dianis  horis  dierum  solstitialium,  at  vicissim  hoc  etiam  altior  manet  in  mediis 
noctibus  illa  anni  parte,  quando  non  occidit,  atquc  ita  glacies  ct  nives  et  gelu 
induratas  glebas  undique  circumvectus.  nullo  spatio  conccssn  frigoribns  ad  le 
recoHigenda  per  suam  absentiam,  quippe  nunquam  absens,  aliquid  sane  viriam 
per  aestatem  colligit  ad  dissolvendum  gelu,  minus  quidem  prope  pdarem,  plos 
vero  vcrsus  polum  ipsuni.  K  contra  frigoris  hiemalis  diutumitas  augetar  com 
ipsa  nocte  continua,   cui  tamen  succedit  aliqua  adhuc  viciasitndo  dlenin  al 
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noctiooiy  et  in  eomm  medio  fruuDtur  aequinoctiorum  binorum  conspectu,  prae- 
ter  solstitium  aestivom.  At  hibemum  solstitium,  seu  Solis  in  maxima  decli- 
natlone.meridiana  consistentis  observationem  longa  iliis  nox  et  terrae  glacialis 
horison  soperjectus  occultant  et  eripiunt.  Et  aestivi  quidem  solstitii  duo  sunt 
argomenta,  alterum  in  meridie,  si  Sol  jam  non  altior  fiat  quam  pridie,  alte- 
rom  in  opposita  diei  parte,  quae  nostrae  respondet  roediae  nocti,  si  Sol  etiam 
tunc  consistentem  prope  nanciscatur  altitudinem,  quaeque  ante  et  post  minor 
deprehendatur. 

Sob  polo,  qoi  medius  zonae  frigidae  situs  est,  nuicum  rursum  idquc  in 
tota  drcomvolutione  Telluris  observabile  est  solstitium,  sine  discrimine  meri- 
diel  vel  mediae  nociis.  Nec  enim  altior  est  iliis  Sol  una  hora  quam  altera, 
nec  plagas  Terrarum,  ut  nos,  ad  Solis  siderumque  motum  discemupt;  pcrit 
apod  ipsos  omnis  vicissitudo  dierum  et  noctiuro  nostratium,  nulla  aequinoctio- 
rom  eetscientia,  nulla  solstitii  hibernij  idem  est  ipsis  dles,  quod  aestas,  idem  nox, 
quod  hiems,  semestri  utrumque  longitudine,  Solis  in  mcdio  aestatis  et  dioi 
tanta.altitodo,  quanta  Italiae  in  media  hieme.  Cnm  nos  habemus  aequlnoc- 
tium,  hoc  est  cum  nobis  Sol  dimidio  diei  naturalis  manet  conspicuus,  ipsi 
dimidiatum  Solis  corpus  conspiciunt:  si  tamen  a^'ris  refractio  rationes  hasce 
non  turbat.  Consentaneum  enim  est  iis,  quae  Hollandi  in  zona  frigida  ob- 
servaront,  saepe  fieri,  ot  Sol,  quamvls  australis,  in  cjrta  aliqua  horlKontis 
plaga  (quam  montibus  tantumroodo  notent  necesse  cst)  vel  ctiani  In  pluribus 
plagis,  incidat  in  evaporationes  Telluris  recentes,  adbuc  pellucidas,  nondum 
BCilicet  frigoribus  domitas,  perque  illos  radios  refractos  subito  se  ingerat  in 
conspectom,  iterumque  revoluta  Terra.  et  sicciore  plaga  objecta,  dispareat. 
Qoantom  autem  glaciei  niviumque  per  integram  semestre  absentiae  Solis  col- 
ligator,  quanta  vis  sit  ilUus  hiemis,'  cuilibjst  facile  cst  aestimare,  et  Hollandl 
Donnulll  in  rem  praesentem  venerunt.  Ac  etsl  frigora  haec  Terram  incrastantia 
non  penetrant  interiora  ejus  vlscera,  etsi  Terra  intiis  naturali  facnltate  calct^ 
etsi  Sol  praesens  toto  semestri  glaciemque  clrcumvectus  iaequabillter  eamque 
ex  omni  latere  lambens,  liquans  atque  consumens,  aliquid  sane  proficit  ad  de- 
pellendam  hiemem,  tamen  adhuc  supersunt  venti  frigidl.  ex  circumjectls  locls, 
solari  tractuf  vicinls  (ubl  vis  glaciei  major),  spirantcs,  qui  hoc  aestlvum  Solis 
opos  non  parum  impedlunt  quotics  perflant. 

Itaque  ut-summariam  quandam  comparatlonem  iostituamus:  in  zona  tor- 
rida  iaestas  dominatur ,  in  frlgidis'  hiems  prope  continua ,  in  temperatis  quae- 
dam  utriusque  est  vicissitudo,  aequabills  in  medio,  ad  latera  vincit  proprietas 
sonac  viclnae  iributa. 

Quam  obiervcmt  astronomi  differenUam  umbrarum  inter  zonas?  Incolas 
torridae  zonae  dictitant  a^iq^tantHg,  frigidaram  nB^umwqy  temperataram  krtijoanm' 
obi  particula  apiqi  valet  idem  quod  in  voce  a^tpidb^iog,  Nam  in  zona  torrida 
habent  umbram  utramque,  hoc  est  dextram  et  slnistram,  sic  denomlnatas  a  plagls, 
in  quas  moverl  cernuntur.  Hoc  vult  Lucanns  poeta,  cum  canit 
Ignotum  vobis  Arabes  venistis  in  orbem 
Vmbras  mirati  nemorum  non  ire  sinistras. 

Arabia  enim  fellx  sita  est  in  zona  torrlda,  ubi  Sol  non  tantnm  in  sep- 
tentrionehn  projiclt  umbras  in  solstitio  bramall,  sed  etlam  in  austram,  in  con- 
trtfio  solstitio.  Cum  igitur  umbra  pergat  viam  Soll  contrariam,  Sole  sc.  ver- 
808  occasum  promoto,  ipsa  tendat  ad  ortum:  ergo  spectanti  suam  umbram 
septentrionalis  quidem  videbitur  vcrsus  dextram  pergere ;  pla ne  ut  nobis, 
aoatralla  vero  Tersus  slnistram,  qua   ombra  nos   caremus,     Nam   ex   zonis 
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.  teiDpcratis  qnaelibet  habet  alterutram  tantum  umbram,  scptentrionalis  dextrain, 
aastralissinistram:  rcctius  igitur  iy.ar6()oaKirji  dicerentur.  Frigidarum  incolae  sunt 
quidem  et  ipsi  UaTf.yoaxtoij  scd  placuit  auctoribus,  illos  a  peculiari  proprietate 
indigetare  periscios,  eo  quod  umbrae  illis,  Sole  non  occidente,  circumcirca  per 
omnes  horizontis  plagas  agantur. 

,  Quas  figuras  describit  exiremitis  umbrae  in  qualiltet  zana  super  hori' 
zonUM  plano?  Materia  est  propria  gnomonices,  genuitque  nobis  in  geomctria 
doctrinam  dc  sectionibus  conicis.  Imaginandus  cnim  est  conus,  cujus  basis 
sit  circulus  diei  naturalis,  vcrtex  in  cxtremitate  stili,  cui  cst  ad  vcrticcm  couus 
alter,  quem  sccat  horizontis  planum,  sectio  circumscribitur  per  extremitatem 
umbrae  mobilem.  Ergo  iter  urabrac  acquinoctialis  in  omnibus  zonia  eat  linea 
recta,  praeterquam  sub  polo,  ubi  linea  projcctionis  umbrae  est  horizonti  pa- 
rallela,  itaque  in  eum  non  incidit.  Reliquarum  umbrarum  iter,  quod  illae  sois 
cxtrcmitatibus  signaot,  est  scctio  conica:  quarum  cum  sint  tria  genera,  finitae, 
ut  ellipsis  vel  circulus,  infinitac  ut  hjpcrbola  seu  seciiones  oppositae,  et  media 
oarum  parabole,  finitatem  quadamtenus  aflectans,  cum  sit  tamcn  et  ipsa  infi- 
nita:  in  solis  igitur  frigidis  zonis  omnes  hac  figurac  existere  possunt,  sic  ut 
illis  propria  sit  ellipsis,  quae  sub  ipso  polo  est  circulus  pcrfectus,  seu  potius 
spirales,  circulum  vcl  ellipsin  affectantes,  si  plurium  dierum,  quibus  Sol  non 
occidit,  copulationem  respicias;  planum  enim  horizontis  secat  tunc  coni  lutos 
utrumque.  Die  vero  illo ,  quo  Sol  horizontcm  stringit  in.  media  nocte  natu- 
rali,  jam  occasurus  sequcntibus  diebns,  Itcr  umbrac  est  parabole,  quia  pla- 
num  horizontis  est  parallclum  superiori  latcri  coni,  quippe  cnm  declinatio  Solis 
fiat  aequalis  altitudini  poli.  Et  haec  parabole  sub  polari  circulo  sola  locum 
habet  in  unica  die  solstitiali:  ut  sicut  ibi  tcrminatur  zona  frigida,  sic  ibidem 
terminetur  ct  ellipsis  ct  parabole.  Postea  vcro  qnam  incipiunt  invicem  per 
vices  saccedcre  dics  ct  nox  tam  in  frigidis,  quam  in  temperatis  et  torrida, 
tigura  itineris  umbrae  cst  hypcrbola,  scu  scctiones  oppositac,  communis  figara 
zonarum  omnium  urabris.  Nam  planum  horizontis  sccat  axcm  conorum  (axem 
sc.  mundi)  cxtra  conorum  vcrticcs.  Qno  vero  discriminc  sint  scctiones  oppo- 
sitac  in  unaqnalibct  zona,  id  particularius  cxplicatur  in  gnomonicis. 

Ubi  ei  quando  possunt  umbrae  rerum  perpendiculariler  erectarum  fieri 
retrogradae?  In  zona  torrida,  quando  altitudinc  poli  major  cst  declinatio 
cognominis:  tunc  cnim,  cis  aequatoreni  orientc  Sole,  nmbra  hominis  ad  dex- 
tram  fertur  ab  occasu  hibcrno  vcrsus  occasum  aeqninoctialcm ,  ibi  aliquamdiu 
cunctata  veluti  consifitcns  intcrimqnc  brcvior  cfrccta  rclegit  vestigia  versus 
hinistram,  sc.  versns  occasum  hibcrnuni,  et  nustruni,  ct  ortum  primo  hibenium, 
dcindc  acquinoctialcm,  ubi  itcrum  stationaria.  Solc  jam  occasuro,  secundo  fit 
rctropcr.ida  versus  dextram  ct  ortum  hibcrnum. 

K^tne  rtiam  pencs  nos  aliqua  cognitionis  hujus  exoticae  uiiliias?  Con- 
ducit  ad  constructioncm  sciatcricorum  ex  variis  planis  compositorum ,  quorum 
hoc  rcpracscntat  horizontcm  zonae  torridac,  illud  zonac  frigidac  et  cctcra. 

Dc  causis  numeri  ct  latitndinis  zonarum. 

Ut  intrfligam,  tantam  varielatem  tcmpericrum  anni  dierumque  ri  noc- 
tium  ft  quae  inde  dependet  zvnarum,  cx  una  sola  incUnatione  axii,  drca 
qucm  Trlius  rota^ur,  existere:  dic  quid  tunc  esscty  si  axis  Telluris  non  esset 
inclinatus?  Si  axis  ilic  rccti<  angulis  insistcrct  plano  cclipticae,  Terraque  sic 
circa  illum  rotaretur  ut  nunc,  et  simul  circa  Solom  ut  nunc  circumferretur, 
constanti   hoc   recto   angulo:   tunc  Sol   quidein   annuo  spatio  sub  fixis  stellis 
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circQmlre  et  in  dies  singalos  oriri  et  occidere  videretur ,  at  nnlla  esset  di- 
stinctio  eclipticae  in  medietates,  quadrantos  vel  signa,  nuUa  distinctio  anni 
per  qualitates  diversas  aestus  et  frigoris,  omnes  dies  omnibus  noctibus  aequales^ 
nulla  distinctio  in  globo  Telluris,  nisi  secundum  magis  et  minus.  Nam  curo 
aic  axis  Telluris  parallelus  statuatur  axi  eclipticae,  poli  mundi  imaginarii 
etiam  coiuciderent  cum  polis  eclipticae.  Duo  ergo  ptincta  essent  in  Telluris 
snperficie,  quibus  Solis  corpus  dimidiatum  aeternis  rotationibus  horizontem 
circnroiret,  nnnquam  se  attollens,  nunquam  mergens ;  ab  iis  quo  propius  aequa- 
torem  venirctur,  hoc  altior  in  meridie  Sol  iicret,  sed  semper  toto  anno  in  alti- 
tndine  constantl,  donec  sub  aequatorem  veniretur,  ubi  Sol  perenni  diernm 
noctiumque  vicissitudine  sempcr  in  meridie  verticcm  supergrederctnr^  summa 
igitur  et  unica  et  perpetua  illic  esset  aestas,  summii  et  unica  et  perpetua  sub 
polis  hiems.  Sol  etiam  in  quovis  loco  sic  oriretur  et  occideret,  sicut  nunc 
aliqna  stella  fixa,  easdem  perpetuo  plagas  horizontis  observans.  Itaque  tan- 
tummodo  ratioue  diei  et  noctis  cssct  aliqua  vicissitudo  in  Terra,  nulla  ratione 
anni,  perinde  enim  essct,  ac  si  Terra  annuo  motu  non  circumiret  circa  So- 
lem,  nisi  tantum,  quod  aliis  anni  temporibus  alias  stellas,  ut  nunc  quoqne, 
yigura  esset. 

Quid  veroj.  si  axis  Telluris  totaliter  indinatus  jaceret  in  ipso  plano 
ediptieae,  retinens  interim  dum  Terra  circa  Solem  vehitur,  situm  paraUe-- 
lum?  Tunc  esscnt  sane  vicissitudines ,  non  tantum  dierum  et  noctium  per 
revolutionem  Telluris  circa  axem,  sed  etiam  teroporum  anni  per  circumlatio- 
nem  Tellnris,  sed  essent  vicissitudines  iroproportionatae  et  omnibus  tcrranim 
locis  omnes  quodamroodo  communes.  Nam  poli  eclipticae  viderentnr  circum- 
Yolvi  in  aequatorc,  poli  mundi  essent  in  ecliptica,  scilicet  in  principio  Cancri 
et  Capricomi,  Sol  igitur  aestate  veniret  in  polum  mundi  snperum;  hieme  in 
infernm:  illic  faceret  iis,  qui  sub  polo  habitant,  diem  unius  semestris  longi- 
tudine,  et  in  illius  medio  adureret  illos  violcntissime,  quippe  et  rectis  an- 
gulis,  ut  jam  in  torrida,  et  simul  non  pccidens,  ut  jam  in  longa  dic  zonae 
frigidae,  insnperque  non  permutans  locum  ex  loco.  Hieme  contra  rigerent 
illi  sub  polo  aequaliter  ut  nunc,  noctem  vero  roeram  profundissimamque  et 
nnllo  crepusculO;  ut  nunc,  dilutam  habercnt,  ita  pcr  acstatem  flammis  et  squa- 
lore,  per  hiemem  gelu  ct  tenebris  enccarentur:  extreme  contraria  in  unum 
locum  ingroerent. 

Vicissim  qni  sub  aequatore  habitant,  iis  Sol  in  punctis  aequinoctialibus 
per  verticem,  nt  nunc,  transiret,  in  punctis  solstitialibus  subsideret  usque  ad 
horizontem  ibique  in  uno  horizontis  loco  velut  in  torno  rotaretur,  alias  et 
alias  corporis  sui  particulas  spectandas  exhibens. 

Ita  locis  inter  polos  et  aequatorem  intermediis-  omnibus  convenirent  om- 
nes  omnium  zonarum  proprietates.  Naro  et  Solem  verticalem  haberent  binis 
per  annnm  aestatibus,  ct  continuos  dies  in  una  suarum  hiemum,  et  continuas 
noctes  jn  altera  hiemum.  Qui  propius  polum  sunt,  haberent  et  continuam 
diem  et  Solem  continue  verticalem  eodem  tempore  eoque  non  modico. 

Die  etiam^  quid  tunc  fieret,  si  quacunqite  axis  Telluris  inclinatione 
eonftanti  posita,  situs  axis  non  maneret  paraUelus  in  circumlatione  TeUu^ 
ri»,  sed  Solem  ipsum  perpetuo  respiceretl  Quid  futnrum  fnerit,  recto  incli- 
nationiB  angulo  posito,  dicturo  est  initio ;  nulla  esset  vicissitudo.  Idcm  seque- 
retur,  si  axis  in  planum  eclipticae  projectus,  Soli  perpetuo  recta  obversus 
.  maneret,  nisi  quod  illic  poli  mundi  coincidunt  cum  polis  eclipticae,  hic  in 
ipaa  ediptica  annno  mota  circnmirent  et  qnae  hinc  sequuntnr.  Inclinato  vero 
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axe  posito,  sic  ut  axis  cuni  linea,  quae  centra  Solis  et  Terrae  conneclit»  coii- 
Ktantem  tueatur  angulum  obliquum,  in  plano  tamcn  ad  planum  edipticae 
recto,  quaccunque  varietas  et  vicissitudo  contingit  ad  positionem  cujusque'  an- 
guli  inclinationifl,  ea  jam  per  annum  totum  vicissitudo  nulla  esBct,  sed  loca 
diversa  Telluris  tanto  majori  diversitate  afficcret,  quanto  esset  obliquior,  sic 
ut  loca,  quae  nnnc  semel  in  anno  Sol  deserit,  tuiic  aetcrnum  Solis  conspecto 
essent  privata,  quae  Solem  liabent  seniel  in  anno  iion  occidentem,  tunc  illioa 
jugl  conspcctu  fruerentur,  nec  sub  aequatore,  sed  sub  tropico,  aut  (sl  axis 
plane  stratus  esset  in  planum  eclipticae,  ad  Solcm  porrectus)  sub  ipso  mnndi 
polo  semper  Solem  verticalem  baberent.  Fixae  totiim  zodiacum  emetlri  yide- 
rentur  spatio  annuo,  polo  Terrae  vel  sub  ipsa  ecliptica  vel  sub  alio  parallelo 
circuitum  annuum  absolvente.  Ita  ffxae,  quae  loci  ralionem  babent,  non 
fixae,  Sol,  qui  locati,  fixus  censcretur^  quin  oppositis  anni  partibus  in  mota 
diurno  contrarias  incedcret  vias;  magna  csset  confusio  motuum,  difHclIlima 
comprehensio. 

Nec  aliud  qulcqiiam  sequeretur,  si  angulus  inter  axem  Telluris  et  lineam 
centra  connectentem  esset  in  plano  obliquo  ad  eclipticum:  nisi  quod  tunc  8ol 
non  sub  tropico  circulo,  per  initia  Caiicri  vel  Capricorni  traducto,  sed  aub 
aliquo  interiori  et  (axe  tunc  in  planuin  procumbente)  rursum  in  tropico  la 
latnm  ambulatorio  moveri  videretur.  Ubique  deest  vcl  vicissitudo  tempestatnm 
anni^  vel  distinctio  zonarum  ad  vicissitudines  accommodata,  vel  utrumqne. 

Cum  ergo  r^eciiu  8U  angulm  axis  cum  edipticae  plano  rMiu,  ne  n%»Ua 
eaeet  vidmitulo,  rejecta  sit  incliMtio  totalis,  8tu  mera  projectio  axui  in  pla^ 
num  edipticae^  ne  nimia  esset:  cur  non  eUctus  est  angulue  mediu$  inter  90 
et  0,  8c.  45^,  8emirectu8?  Si  angulus  iste  semirectus  esset,  zonae  taiitum  tres 
essent,  una  torrida,  duae  frigidae,  et  ubi  dcsinit  aestate  Sol  fieri  verticalis, 
ibidem  desineret  in  solstitio  hibcrno  oriri.  Contrariae  qualitates  acstatis  et 
hiemis  sic  intcr  se  distributum  habcrent  globum  Telluris,  ut  nulla  inedia  et 
temperata  regio  interccderet*,  cuni  alias  naturaliter  qualltates  ibtae  recipiant 
medium. 

Vnde  igitur  puias  desumtam  esse  a  sapientissimo  eonditore  quantiiatem 
afiguiiy  quo  axis  Telluris  xncUnatur,  seu  quod  idem  est,  deciinationis  edip- 
ticae?  Equidem  et  prccor  casta  inentc,  ut  propitio  illius  iiiimine,  ut  favente, 
ut  dictantc  illius  spiritu  de  consiliorum  ejus  urcanis  dissercre  possimus,  et 
fas,  quin  et  jus  csse  existimo,  inquirere  modeste  in  numeros^  mensuras  et 
pondera,  ad  quas  regulas  ipse  omnia  condidit,  quia  ipse  harum  .rerum  noti- 
tiam  homini  secum  communcm  fecit  caquc  in  re  non  minimam  particulam  sta- 
tuit  imaginis  suae  in  homine,  comprobans,  quam  fcccrat,  ut  valde  bonam, 
probaturus  multo  magis,  si  hujus  iiuaginis  lumine  ctiam  usum  nnmeronim, 
pondcrum  et  mensurarum,  qucin  ipse  creando  demonstravit,  in  cognitionis  luccn 
proferamus.  Non  sunt  enim  hacc  arcuna  talia,  quorum  scrutatione  nobis  sit 
intcrdictum,  sed  sunt  nobis  Bpecuii  loco  posita,  ut  illorum  cxplicatione  boni- 
tatem  et  sapientiam  Creatoris  quadamtenus  intueamur. 

Cum  autem  duo  potissimum  sint  causarum  gcnera,  quae  Creator  Opt. 
Max.  passimi  secutns  esse  deprchcnditur:  formalis,  scu  pulchritiido  arclietypi, 
et  finaiis,  seu  ntilitas  animantum:  igitur  existimo,  si  Creator  hac  in  confor- 
matione  respexisset  pulchritudinem  figurarum  demonstrabilium,  non  clectunun 
fuisse  quindecangulum ,  cujus  latus  abscindit  dc  circulo  24°,  quantam  obli- 
quitatem  edipticac  obscrvarunt  Indi,  paulo  minus  Kratosthencs,  sc.  23^5lVt'* 
Quamvis  enim  quindecangnlum  sit  llgura  demonstrabilis,  demonstratio 
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cjiiB  remotam  obtinet  gradum  ab  aequalitate  et  accidentaria  quodammodo  est 
qidDdecangalo  nt  tali  propriaque  potins  trinngnlo  et  quinquangulOi  quarum 
ilgiiranuii  vi  et  proprietatibus  expeditur  haec  demonstratio,  vide  supra  fo).  202. 
figmwn.  Equidem  haec  extranea  quodanimodo  demonstratio  nihil  quindecangulo 
prodeat  ad  compositionem  corporis  regularis,  cum  ceterae  figurae  demonstra- 
biles  hanc  compositionem  et  (m^aronoirimj  juvcnt  varie.  Pulchritudo  igitur 
figorarum  alium  habet  locum,  et  nominatim  in  conformatione  orbium  coelestium, 
in  distribntione  zonarum  usus  animantum;  quae  illam  incoliturae  eranti  prae- 
cedere  debnit  De  illo  vero  usu  jam  est  dictum,  oportuisse  esse  aliquam 
varietatem  et  vicissitudinem.  Cum  enim  Sol  calorem  habeat,  Terra  irigusi  ex 
natnra  materlaei  sit  vero  corpus  opacum  rotundumquei  Sol  certe,  nisi  motu 
intercedente  I  calfacere  totam  ex  omni  latere  nequibati  proptereaque  revolutio 
Telluris  circa  axem  diuma  decreta  esse  videtur,  ut  supra  libro  primo  disputa- 
tam.  Rursum,  quia  Terra  futura  erat  domicilium  generandorum  et  corrumpen- 
dorami  non  oportuit  igitur  partcs  Terrae  singulas  aequabiliter  omni  tempore 
a  Sole  aificii  pro  suo  quamque  modulo.  SiC|  quia  per  revolutionem  simpli-^ 
cemi  axe  ad  eclipticae  planum  rectOi  poli  et  loca  polis  vicina  deseri  a  calore 
videntnr,  oportuit  inclinari  axem,  ut  illae  partes  alternis  Soli  obverterentur. 
Deniqne  revolutione  simplici  et  axe  rectOi  ut  supra  dictumi  frigus  in  duobus 
saltem  punctis  spectabatur,  calor  in  unica  solum  linea,  qnae  nullam  habet  la- 
titudinem:  tota  sphaerae  superficies  sine  manifesta  distinctione  confusas  habi- 
tara  fnisset  ealoris  et  frigoris  metas.  At  placuit  conditori,  distinguere  ut  lu- 
cem  a  tenebriSi  sic  metas  etiam  et  regiones  tractusque  lucis  et  umbraCi  caloris 
et  frigoris.    His  de  causis  oportuit  axem  inclinari. 

Tertio  cum  vel  simplex  volutio  Telluris^  axe  recto  ad  planum  eclipticae, 
slgna  quaedam  ponat  frigori  snb  binis  poliSi  et  calori  snb  aequatore,  tractns 
igitur  zonarum  frigldarum  polis^  torridae  aequatori  circun^icii  frigidas  duas^ 
propter  polos  duos,  torridam  unam  fieri  oportuit. 

QnartOi^cum  bonum  non  esset,  extrema  jungi  sine  medio,  duas  igitur 
temperatas  intercedere  oportuit. 

QuintOi  his  ab  usu  desumtis  jam  pulchritudinis  respectus  colophonem  im* 
ponat  Nlhil  enim  magis  in  geometria  pulchrnm  est.aequalitate,  si  nihil  illi 
obetet.  Non  est  itaque  dissimile  veri|  Creatorem  nb  initio  iatitudines  zona- 
rnm  qoinque  aequales 
ordinasse.  Cnm  autem 
meridianus  per  polos 
tradactos  secet  torridam 
et  temperatas  locis  op- 
positUi  hinc  fiunt  por- 
tionee  merldianl  sex^  qui- 
bus  accedunt  singulae 
slngolamm  firigidarum 
seetionesi  fiuntque  nu- 
mero  octo  portlones.  In 
schemate  CE|  EI,  IM, 
MN|  NR,  BS|  ST,  TC. 
His  igitur  elementis,  non  vero  respectu  aliquo  pulchritudinis  in  ipsa  figura 
oetangolari,  non  inscriptlone  ejus  in  meridianum,  puto  constitisse  divislQnem 
aieridiani  terrestris  octonariam;  ut  esset  communis  omnlum  zonarum  latitudo 
45^  milliarlom  gennahicorum  675,  declhiatio  eclipticae  22^^  30^ 
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Videris  aUenam  a  veritaie  tradere  laiitudinem  zonarum,  Equideni  la- 
titudo  zonae  torridae  cst  dupla  obliquitatis  eclipticae,  seilicet  47^  3^  milliaria 
706  hodie;  tuuta  est  igitur  et  latitudo  frigidarum  duarum,  restatque  terope- 
ratis  latitudo  42^  57^  milliarium  644,  quia  dcclinatio  cclipticae  est  23**  3lV./ 
hodie.  At  sicutolim  major  est  depreheuFu,  sc.  23"  51  y^^  ita  etiam  antc  iJia 
t^pora  potuit  essc  mhior,  et  in  mundi  crcationc  22^  30'  indcque  crcscere 
per  sesquigradum.  Itaquc  speculatio  hacc  relinquatur  postcris  nostris  am- 
piius  probanda.  '^) 

NuUane  alia  hie  apparet  aequaliias,  quam  soJa  partium  meridiani  $eu 
laiiiudinis  zonarum?  Imo  et  hoc  considerandum,  si  essct  obliquitas  ediptlcae 
24^  17'  42'^  tanto  sc.  major  quam  fuit  tcmpore  l'>atosthcni8 ,  quanto  fere 
niinor  est  hodie  quam  olim,  quod  non  cst  absurdum  aliqunndo  fuis.se:  tnnc 
superficics  zonae  tonidac  una  cum  supcrficiebus  duarum  frigidarum  praecise 
tantam  haberet  aream,  quantam  duae  tcmperatae  habent;  ita  superficies  Tel- 
luris  acqualissime  esset  distributa  Inter  cxccssus  ct  tcmpcrieni.  Qnodsl  esset 
dedinatio  23**  35',  quantam  invenit  Albategnins  ante  annos  730,  tunc  zona 
torrida  esset  ad  unam  ex  tcmperatis  ut  4  ad  3. 

Quae  esi  hodie  proportio  superflcierum  ad  se  invicrm  ?  Hodic  sic  se  ha- 
bent  spatla  zonarum. 


Qualium  superficics  tota  valet  i  00000 

taliam  torrida  valet    39915 

tomperata    25887 

frigida      4156 


Tempcrata  et  frigida  ;iU04:i 

Duae  frigidae  8311 

Torrida  cuni  2  fngidis  48226 

At  duao  temperatae  f>1774 
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Difrorcntia      3548 

Quod  cst  paulo  minus  quam  una  frigida. 

Cum  crgo,  quicquid  ost  tcmperatae  superticiei)  patcat  spatio  quatercenties 
octuagics  ccntenum  milliuiu  quadratorum  geruianicorumiuilliarium,  deiuus  di- 
midium  aquis  (nam  ut  septcntrionaiis  tempcral.i  tcrris  ut  plurimum  panditur, 
sic  auetralis  aquis  oceani  est  tecta),  rcstabunt  ducentics  quadrngies  ccntena 
millia  praetereaquc  decies  octies  milie  milliaria  quadrata  terrac  contemperatae 
et  habitabilis:  de  qua  partc  supcriicioi  pars  ducenties  quadragios  millcsima 
liabet  centum  milliaria  quadrata,  dccom  sc.  in  longum,  decoiu  in  latum.  qnan- 
tum  fcre  exporrigitur  Aushia  suporior.  Kt  o  ridicuhmi,  (jui  in  aliquo  censu 
ponat  hanc  metiri :  nam  de  tota  superiicie  Telluris  portio  cst  haud  multo 
major  decies  centies  millesima. 


LIBEI  TERTH 

PARS  QUINTA. 

DE  APPARmONE  ET  OCCULTATIONE  SIDERUM  PER  DIVERSAS 

ANNI  PARTES. 


D  e  a  n  n  0   8  i  d  e/  e  0. 

HacUnus  de  anno  vertenti  seu  tropieo,  jam  etiam  de  sidereo  agamue, 
de  quo  primo  quaero,  an  non  sit  ejtudem  longitudinis  eum  anno  vertente? 
Non  est  ejasdem  cnm  eo  longitndinis ,  sed  paulo  longior:  stellae  enim,  quas 
pro  meta  hujuB^anni  ponimus,  paulatim  mutant  loca  8ua  respectu  edipUcaey 
et  circulus  per  poloa  eclipticae  et  stellam  eeeat  edipticam  semper  longius  a 
puncto  sectionifl  eju8  cum  aequatore. 

Putabam  ego,  fixa»  apud  Copemieum  vere  id  e»se,  q%u)d  dieuntur;  num 
igiiur  etiam  Ulae  moventur?  Minime,  fied  principium*  numerationis  partium 
sodiad,  seu  sectio  eju8  cum  aequatore  Ternalis  movetur  retrorsum.  Punctum 
igitur  eclipticaei  in  quod  a  fiza  8tella  descendit  arcus  perpendicularis,  semper 
qnidem  idem  re  Ipsa  punctum  est,  at  non  semper  pro  eodem  numeraturi  mu- 
tato  nuroerationis  partium  edipticae  principio  semperque  anterius,  a  sectione 
se.  aequatoria  ambulatoi;ia  incepto. 

Demonstra  ex  oausis  propriis,  sectiones  seu  aequinoctia  in  praecedentia 
moverL  Non  equidem  puncta  incorporea  moyeri  statuuntur  per  se  ipsai  sed 
TeUue»  rea  corporea,  cum  axe  et  fibris  magneticis,  circa  quas  velut  immobiles 
ipM  dkimo  motu  volvitur,  inclinatur  paulatim  a  fixa  una  ad  aliam,  ut  libro 
prindo  dici  coeptum  saepiusque  repctitum.  Hic  igitur  azis,  quatenus  intra  unius 
anni  spatium.  eandem  semper  fixam  ant  punctum  sub  fixis  spectat,  facit,  nt 
fixae  8ub  ediptica  non  videantur  moveri.  Quatenns  vero  successu  seculorum 
pristinam  fixam  vel  punctum  paulatim  deserit  adque  alias  vidnas  annoit,  ima- 
ginationem  facit,  quasi  polus  mundi  seu  sphaerae  ad  illam  fixam  transeat, 
Jam  Yero  dictum  est  libro  secundo,  colurum  solstitiorum  traduci  per  polos 
ediptlcae  et  mundi:  polis  igitnr  mundi  drca  polos  eclipticae  euntibus  tardis- 
8imo  motUi  colnrus  etiam  sequitur.  At  sectio  coluri  solBtitiorum  cum  edip- 
tiea  babetur  pro  principio  Cancri,  quare  principium  Cancrl  ad  indinationem 
axia  Tellarls  moveri  videtnr  sub  fixis  et  sic  etiam  prindpinm  Arletls,  qua* 
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drante  distans,  quod  est  sectio  aoqnatoris  et  cclipticae  mutna,  a  qua  ffectione 
numeratio  incipit  partium  eclipticae,  ut  libro  sccundo  dictum  est.  Ita  igitnr 
fit,  ut  puncti  alicujus  cclii)ticae  rc  vera  quicsccntis  numerus  augeatur  et  »lc 
illud  progredi  videatur. 

Cui  usui  nohis  est  hoc  hco  haec  cognitio?  Non  possunt  intelligi  scripta 
vetcrum  dc  apparitionc  et  occultatione  siderum,  nisi  sciamus,  quanta  ait  intcr 
nos  et  illos  difTerentia  facta  sidercorum  annorum  a  totidem  tropicis. 

Quantus  est  annus  tropicuSy  quantus  sidereus,  excessusque  ht^jui  $upra 
illum  et  supia  annum  Julianum  hujusque  supra  tropicum ;  et  quanta  porUo 
circuH  competcns  spatto  interjectarum  annor^tm?  Media  et  aeqnabilia  quan- 
titas  anni  tropici  seu  vcrtcntis  (non  snnt  cnim  omnes  omnibus  penitns  aeqtia- 
les,  ut  in  theoria  octavao  ipbaerae  dicetur)  deprebeiisa  est  continere  diea  365, 
horas  b,  scrupula  borac  49.  15'^  46'''  ex  mimeris  Copernici  et  Prutenicannn, 
ut  desint  scx  horis  scti  di<;i  intcgrae  in  ajinos  quatuor,  hoc  est  anno  Jnliano 
scrupula  10.  44^'  14'''  annuatim.  Annt  vero  siderei  quantitatem  mediani, 
quantum  hucusque  diligentia  conscqui  potuerunt  astronomi,  censuemnt  ultra 
senai  boras  addere  icrupula  9.  39''.  Itaque  differentia  inter  tropienm  fl 
sidercum  est  quotannis  scrupnlorum  20.  23"  14'",  et  in  annis  60  totidem 
horarum.  Ita  in  annis  70  cum  besse  fere  nna  dies  intercedit,  in  707  dies 
10,  in  14J3,  quantum  est  a  scculo  Plolcmaei  fcre,  dies  20,  iu  1767,  quantum 
ab  Hipparcho,  dics  25,  quibus  Sol  sub  fixis  totidcm  gradus  conficit,  roinoB 
22  roinutis.  Itaque  Juliani  tot  sunt  13  diebus  longiores  quam  tropici,  aiderei 
vero  12  diebus  longiores  quam  Juliani. 

Quomodo  astronomi  paiuerunt  observare  longitudinem  uiriuMque  anni 
iam  tropici  quam  siderei^  cum  neque  puncta  tropica,  neque  fixas  praeaeniti 
8ole  adque  ipsas  applicante  eemere  queamus?  Longitudo  tropici  faeilc  ob- 
servatur  iis  modis,  quibus  supra  docti  snmui  observare  altitudinem  S0K9  rae* 
ridianam  ct  altitudinem  poli,  dcnique  declinationem  Solis.  Anni  enim  tro- 
pici  longitudo  tunc  exacta  ccnsetur,  cuni  Sol  rursum  eandem  declinationeni 
muximam  ab  aequatoro  cjusdem  qualitatis,  aut  rursnm  mediam  inter  ntramque 
maximam  nanciscitur. 

Longitudo  anni  siderei  subtilioris  est  observationis ,  nec  una  via  res  eit 
tentata.  Vetcres  Aegypti  incolae  cum  fruerentur  serenitate  perpetna,  cun  sit 
Aegyptus  plana,  cum  pyramides  habeat  altissimas,  speculati  sunt  ortnm 
steilae  intcr  fixas  maximae,  quam  Canom  Sirium  nominare  solcnt,  diligenter 
notantes,  quo  primum  mane  illa  ante  Solcm  ccrneretur,  indeque  nnmerantes 
dies  eousque,  dum  illa  rursum  manc  ex  radiis  Solis  eniergeret.  Quae  ob- 
servatio  cum  nonnisi  sub  ortum  Solis  locum  haboat,  Graeci,  carentes  tot  cooh 
moditatibus,  confugerunt  ad  contemplationem  eclipsium  Lunae,  notantee,  qnibos 
cum  fixis  appareret  Luna,  vcrsans  in  umbra  Terrac:  tunc  enim  sciebant,  80- 
lem  c  regionc  essc  apud  fixas  oppositas.  Alii  prius  didicorunt  locuni  Lonae 
computarc,  quod  difiertur  in  doctrinam  thooricani.  Tnnc  observanint»  quando 
Luna  tegcret  aliquam  fixam:  qnantum  enim  Lunam  a  Solc  putabant  abesee, 
indicc  suo  calculo,  tantum  ct  fixani  statuerunt  a  Sole  abesse,  atqne  id  si  bii 
fiat  cum  eadem  fixa,  intercedente  justo  aliquo  spatio  annorura,  detegit  te>Bip«f 
revcrsionis  Solis  ad  eandem  a  fixa  illa  distantiani. 

Uipparchus,  non  coniisns  calculo  motus  Lunae,  coepit  Lunam  ipMUo  B«- 
dam  ad  Solem  et  ad  fixas  comparare.  Dc  die  enim,  Sole  jaro  occnbitoro,  mcn- 
8U8  est  per  instrumenta,  quanto  arcu  eclipticae  Luna  diataret  a  Sole;  poit 
horam,  Solc  jam  meraoi  fizis  detectis,  eandeni  Lnnam  quanto  «reo  #diptlete 
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ab  aliqua  fixarmii  disiaret  coQsuIait^  dietantia,  illic  a  Sole,  hic  a  fixa,  in  unam 
couflatay  arguebat  Solis  remotiouem  a  fixa,  quaratibne  poet-aliquot  ^ecula 
repetitai  rareum  deteg;itur  quaesitum.  Haec  abservandi  ratio,  ut  debitam  soN 
tiatur  gubtilitatem ,  multis  cautelifl  opus  habetseknperque  minimum  aliquid  in 
incerto  relinquitur.  Igitnr  Tycho  Brahe  allique  hoc  seculo  pro  Luna  Venerem 
adhibuerunt,  quod  illa  aeque  atque  Luna  de  die  quandoque  cematur,  ueque 
taoieb  .tot  tricia  sit  obnoxia  neque  tam  celeris,  tam  in  horas  mutabili  cursii, 
nt  Luna. 

Qu(><S%am  est  iniHutn  ofim  siderei?  Initium'  ej.us  naturanon  magis  mon-  • 
straty  qoam  circuli ;  quaelibet  enim  fixa  potest  pro  initio  statui,  nisi  forte  certa 
qnaedam  sidera  quovis  tempore  in  punctis  cardinalil;ma  yersentur,  quae  natura 
oobis  commendat ,  ut  ab  iis  principium  anni  tropici  capiamus. .  Yerum  hoc 
pacto  fixae  obseryabuntur  pr.o  tropici,  non  vero  pro  siderei  initio,  ut  talis. 
Dedit  famen  snpreml  Architecti  providentia  nostro  arbitrio  quaedam  adminl-  . 
cnla  eligendi  sidus  aliud  prae  aUo,  cum  digsimilitudine  dispositiotiis  fixaruin 
omnes  coeli  partes  ab  onmibus  sint  distinctae.  Sic  igitur  antiquitus  factum. 
est,  ut  Aegyptii  annum  suum  inchoarent  ab  ortuCanis,  quia  in  aestatem 
cadebat,  Achaei  ab  ortu  VergOiarum;  sed  haec  observatio  politica  fuit. 

Quas  m  d€use$  stellae  dnUquihiti  9unt  distributaei  PHmum  hominea  . 
lineamenta  aecuti  dispositionis  vanae  stellamm,  distribherunt  omnem  coelorum 
exercitnm  in  nostra  xona  temperata  conspicuum  in  imagines  48«  Deinde 
astronomi  non  causa  loci  yel  configurationis,  sed  causa  magnitudinis  fecerunt 
sex  dasses  hinc  inde  dispersarum  toto  coelo,  quarum  maximas  appellaront 
primae  magnitudinii,  minimas  sextae,  interjectas  eodem  ordine. 

Quae  suntjUae  48  imagines^i  Duodecim  in  xodiaci  longitudinem  quodam- 
modo   incidunt,   quae  supra   libro  pjrimo  sunt   commemoratae.    Reliquae  in 
hemisphaeriis  a  zodiaco  distinctia  locantur,  in  septentrionali  21,  in  australi  1&.    . 
'  De  hifl  teneantur  yersiculi  triti: 

Ad Bareae  nairtes  ter  septem  sideTa  cemes:' 
Ursa  initior,  Jttq;or,  Oustos,  JDraco,  Gemrna  Oenu^ 
FrolapsuSj  I^a,.Olor,  Cepheus  et  Cassiop&a, 
Perseus,  Andromede^  DeUotum,  Auriga,  Cahdilus, 
Bietus  Sf^if  Beipkin,  TdutH;  hine  AtpUla,  Anguifer,  Anguis, 

Sigmfir  inde  fubeet,  bis  sex  qui  s$dera  tormtet 
Buntgue  Aries,  Taurus,  Oemim,  Cancer,  Leo,  Virgo, 
Libraquej  Scorfius,  Arcitenens,  Caper^  Amphora,  Pisces» 

Post  ter  qmnque  Hbi  signa  haec  vertuntur  tn  austrum: 
Oetus  et  Ertdanus,  Lepus  etnimbosus  Orion, 
.  Sirius  et  Proeyon,  Argo  ratis  Hydraque,  Crater, 
Cormts,  CerUaurus,  Lupus,  Ara,  Coronaque  Piscis, 

Hia  addunt  Lusitani  imagines  12  oirca  polum  australem,  -quae  penes  nos    * 
IncoDspicuae  eunt 

tJtere,  si  libet,  hoc  disticho: 

Pkoemx,  Orus,  Indus,  Xiphias^  Pdvo,  Aneer  et  I^drtts; 
Passer^  Apus,  Triquetrum,  Musca  ChamaeqUe  Leon. 

Oe  longitudine  et  latitudine  stellarum. 

Quid  inteUigis  per  dwrum  siderum  disHanUiim  ?  Intelligendus  est  arcus 
circiill  sphaerae  maximi,  inter  'binorum  siderum  centra  intercepti. 

Qucmodo  innoteseit  dietantia  duon/im  siderum?  Simplicissima  est  via  per 
obserratiaiiemi  quae  fit  lostrumento,  ■habeate  arcum  circuH  et  dnas  regulas  ex 
ceotroi  dioptris  iaatrnctas*    Una  enim  regola,  qul^e  fixa  est  in  principio  arcus, 
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in  onain  stellam  dirocta,  reliqua  mobilia  in  reliquum  sidus  dlrigitnr: 
igitor  interceptOB,  qui  est  mensura  anguli  ad  centrum,  respondet  areai  dreoH 
sphaerae  maximi,  eumque  insculptis  numeris  graduum  et  minutonnn  eiprimlt. 
Typnm  instmmenti  vidc  in  Mechanicis  Tychonis  Brahe,  praecipoe  BextanUs. 

Quamodo  drfiniiint  astronomi  longitudinem  stellae?  Est  arcus  ecHpUeae 
numeratus  in  consequentiam  signornm  et  interceptus  inter  aeqoinoelialem  et 
semicirculum  latitudinis,  qui' per  stellam  ducitur:  ostendit  enlm  lilc  areot, 
quantum  stella  a  principio.  eclipticae  versus  ejus  finem  recedat.  seeDndimi 
sphaerae  longitudinem. 

Quid  est  latitudo  steUde?  Arcus  circuli  latitudinis  interceptus  inter  edip- 
ticam  et  stellam ;  ostendit  enim,  quantum  stella  recesserit  ab  edlptlca  ad  laiera 
mundi  via  brevissiraa.  . 

Compara  longitudinem  cum  aseensione  recta,  iatiiudinem  eum  dtdi^ 
natume,  Longitudo  et  ascensio  recta  incipiunt  ab  eodem  principio,  sed  longl- 
tudo  in  ecliptica  censetur,  ascensio  In  aequatore;  illa  circnlo  latitndinls,  liaee 
clrculo  declinationis  termhiatur,  quorum  ille  per  polos  edipticae,  hic  per  polot 
aequatoris  ducitur. 

Qwmodo  inquiritur  alicujus  fixae  longOudo  et  latitudo?  Yarii  aunt  modl, 
qui  non  possuiit  omnes  in  epitoma  tradi;  sed  praecipui  snnt  hi.  Vd  enim 
otimur  instrumento  sphaerae  armiilaris  vel  caiculo.  Quodsi  sphaera  otimor, 
oportet  prius  cognitom  esse  locum  Sblis  In  ecliptica,  vel  ejos  vlce  longltodi- 
nem  unius  stellae.  Deinde  opus  est,  ut  sphaera  erigatur  secondom  altltodlnem 
poll  et  lineam  meridianam  lod  exactc  habeat  habeatque  duos  latitndinom  drcoloi 
mobiles,  dioptris  mobilibns  sic  instructos,  ut  lineae  visivae  per  dioptraa  direetae 
sint  parallelae  eductis  ex  centro  sphaerae.  Inspice  in  Brahei  Mechanlda  ar- 
millas  zodiacales.  Qoibos  omnibus  sic  praeparatis,  circulus  aitd*  latltodinai 
applicatur  et  firmator  super  loco  Solis  vel  stellae  cognito  in  ecliptiea;*dloptra 
etiam  ponitur  super  latitudinem  cjus  cognitam  et  una  cum  sphaera  sic  volri- 
tur,  ut  linea  visionis  in  centrum  Solis  vel  stellae  praecognitae  incidat:  qno 
facto  et  sphaera  materiali  sic  coelo  respondente,  circulus  alter  latitodinia  in 
ecliptica  manente  immobili  et  dioptra  ejus  in  ipso  suo  circulo  tam  din  volvi- 
tur,  donec  per  eam  stella  proposita  videatur.  Tunc  igitur  ejus  longitodo  per 
circulum  latitudinis  monstratur  in  ecliptica,  latitudo  per  dioptram  in  circolo 
latitudinis.  Sin  autem  tali  sphaera  caremus  aut  uti  uou  possumus,  tunc  aiio 
instrumento   idoneo  capitur  distantia  propositi  sideris  a  Sole   vel  a  fixa  alia, 

cnjus  sit  cognita  ascensio  recta  et  declinatio, 
deinde  ipsius  etiam  propositi  sideris  qnaerenda 
est  dcciinatio  per  observationem ,  oC  parte 
prima  sumus  edocti. 

£x  his  igitur  datis  prios  Inqolrenda  ett 
asccnsionum  rcctarum  diiferentia  et  per  eam 
ascensio  recta  stellae,  ex  qua  postea  habctar 
etiam  longitudo  et  latitudo. 

Quomodo  ex  declinaUonibus  et  diMtaniia 
duarum  stellarum  quaeritur  earum  differeth- 
tia  ascensionaiis?  Formatnr  triangulom  PID 
inter  P  polum  sphaerae  et  duas  stellas  I,  D, 
notorum  trium  laterum :  onum  ID  est  diataa- 
tia,  duo  reliqua  PI,  PD  sont  coniplemcflta 
dedinatlonom  IC,  DL  aeptentrloulliiB;  nl 
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81  dediiUKtio  eat  meridiana,  nt  TS,  taDc  lataa  c6ipponitar  ex  quadrante  PT  et 
dedinatione  T8.  Qaaeritar  igitar  in  eo  angalas  ad  poIuiiD  IPD  vel  IPS,  qai  est 
differentia  aacensionam  rectanim  CL  vel  CT,  qaae  addita  vel  ablata  ab  asceri- 
sione  pdns  nota,  efficit  ascensionem  propositae  stSellae.  £x  aacensione  deinde 
recta  et  ex  dedinatione  qaaeritor  longitado  propositae  stellae. 

Proceseas  inqairendi  differentiam  ascensionam  rectarum  ex  declinationibns  et  distantia. 
Et  primum,  8%  utraque  dedinatio  est  ^usdem  plagae. 
Gomplementam  declinationis  minoris    eo®      Decl.  mlnor  50® 

Compl.  ded.  majorit     50 50 

Snmma  plus  qnadrante  110.  Summa  80** 

Krgo  excessns    20**.  Sinus  98481 

Adde  slnum     20°     ...  . .     34202 
(8i  snmma  esset  mlnor  qnadrante,  Summa  132683 

ejns  compl.  sinnm  subtraheres.)  Dimidium     66342  est  divisor.- 

Sit  dfstantia  stellamm  41°.  Complementi  40°  sinum  75471  subtrahe  a  enperiori  .98481 
(el  diatantia  excederet  quadrantem,  excessos  slAnm  in  hoc  casu  adderes).    Residuum. 23010.' 
23010  :  66842  ==  84684.     Qnotiens  est  sinus'  yersuB, 

ergo  einns         65316  dat  complementum 

diffeientiae  aec.  rectarnm  40°  47';   diff.  asc.  rectamm  =  49°  13'. 
£•111  aUera  dedinationum  septentrionaUs,  altera  auetralis. 
Compl:  deci.  minoris  48°;  dedinatio  minor  42° 
„         „      majorig  32".   .     ....     .    32. 

Summa  80° 74^.     sinus  96126 

Ergo  compl*  10°  sinum  subtrahe     ....     17365 
(At  excessns  sinum  adderes  nt  prins)  Residuum  78761 

Dimidium  39381  est  divisor. 
Sit  diatantia  steUamm  130°,  excessus  50°,  sinns  76604.  Hic  snbtrahatur  a  superiori 
96126,  dlff^  19682.  (Si  distantia  esset  minor  qnadrante ,  ejos  compl.  sinum  hic  adderes,  ■ 
coatBft  qnam  prins.)  19522-^:  39381  =  49572;  qnotlens  est  sinus  versns,  sinus  =  50428 
compL  80*  17',  hlc  ergb  invenitur  arcus  59°  43'  secundum  analogiam  casns  prioris.  Sed 
qoia  lilc  diTereae  latitndines,  snmendnm  est  Iiujus  arcus  complementum  ad  semicircnlom 
120>*  17'  pro  differentia  ascensionnm  rectkram. 

'  Yel  sit  distantia  110°,  excessus  20°,  sinus  34202  subtrahatnr  a  superiori  96126,  dif- 
ferentU  61924  :  39381  =  157243;  (Bic  iu  divisione  prodeunt  flgnrae  sex.)  Quotiens  nt 
sinns  versns  ostendit  124°  55',  ejus  hoc  loco  compl.  ad  semic.  55°  5'  est  differentia  ascen- 
sionnm  rectara^.  ^ 

Quid  eet  coeli  mediatio?  Est  arcus  eclipticae  inter  principiam  Arietis  et 
cinmlam  declinationis  per  stellam  ductum. 

Quomodo  jam  ex  cogfiita  etellae  ascensione  rectn  et  decJinaiione  ingui^ 
riiur  ejus  longitudo  et  latitudo?  Huic  rei  servit  angulus  inter  eclipticam  et 
meridianum.  Data^enim  ascensione  recta  stellae,  quaeritur  vel  calculo  vel 
ex  tabola  panctam'eclipticae,  liabens  eandem  ascQnsionem  rectam,  ita  ut  simul 
cum  Btella  in  horizontem  rectum  inque  meridianum  vehiat  et  sic  coelum  mediet^ 
Illiaa  pancti  eclipticae  quaeritur  declinatio  nirgum  vel  ex  calculo  vel  ex  tabula, 
una  cam  angnlo,  qaem  eclipticii  facit  cum  meridiano  apud  illud  puDctum,  qui  dici- 
tur  angola»  latitudinis.  Defnde  comparatur  haec  puncti  declinatio  cam  declina- 
tione  stellae.  Nam  si  diversae  denominationis  iuerint,  adduntur  invicem,  sin 
ejasdem^  minor  a  mtgori  snbtrahitur;  ita  patescit  arcus  circuli  declinationis 
inter  stellam  et  eclipticam,  qui  basis  latitudinis  dici  potest:  subtenditur  enim 
angalo  recto  inter  eclipticam  et  circulum  Iatitu<]lin1s  stellae.  Ex  hac  igitur 
basi  et  angulo  latitudinis  cpmputatqr  ipsa  latitudo  et  arcus  inter  stellam  et 
punctam  eclipticae  coascendens  recte. 

Latitudo  quidem  sic  computatur:  sinum  basiQ  latitudinis  maltiplica  in 
sinam  angali  latitadinis  abjectis  5  ultimiSi  prodit  sinas^latitodinifl.   Quodsi  stella 


S78  Epftomes  Astronomuie  - 

et  ptinetam  edipticae  decliniCtiODes  cognoinines  liabaenint  ei  bIdiiiI  BteBae 
decliBJitio  foit  major,  manet  latitadini  denominatio  pnnctl  edlpticae:  sIb  Tel 
cOntrariae  dedinationes,  Fcrrainor  etellae  fait|  indait  latltado  atellaecoofra* 
riam  puncto  edipticae  denoniiDationem. 

Longitado  sic  computatar:  tangentem  baslB  latitadinie  maMplica  ia  slmiB 
complementi  angali,  prodit  tangens  arcoa  parvi  proailiaphaereticL  Mam  ai  de- 
dinatibnes  fuerint  cognomines  et  migor  stellae,  additur  arcue  hic  ad  medlatlo- 
nem  coeli  in  qaadrantibos  post  aequinoctia,  subtrahitar  in  qaadrantibue  poet 
eolstitia,  cet^roqai  fit  cbntrarium  proditque  sic  tandem  juBta  longitudo. 

Ffg.  46.  In  Bcbemate  hoc  8  stella,  ON  aeqoator;  ia 

N  terminatar  asc  recta  ipsius  8;  DO  c^iptica, 
in  D  terminatur  mediatio  coeli  ipsios  8.  l^S  de- 
clinatid  stellae/KD  dedinatio  poncti  Coascen- 
dentis  D,  SD  baais  latitudinis,  NDO  ¥el  SDI  an- 
guluB  latitudinis,  £SI  circolos  latitndiiiis,  8ID 
rectus, Sllatitado,  IDarcus  prostbaphaereticiis;  in 
I  terminatur  longitudo  stellaeS.  QooddOesMt 
principium  Arietis  et  ODIC  signomm  conse- 
qu^tia,  01  ^set  longitudo  stellse;  exempla  8e> 
quentnr  infra. 

An  nan  posset  el  haee  ecmpuiatic  ea- 
rere  tabtUa  angvM  dicU?  Est  quidem  via 
Tychoni  Brahe  «isitatissima,  quae  boc  an- 
gulo  non  utitar,  sed  longa  est  et  difllclllor^ 
in  qna  pro  DSI  triangulo  sumltar  PSE,  abi 
est  P  polus  mundl,  E  polus  eclipticae,  EPC  coluros  solstitiorum,  PS  coo^ 
decl.  SN,  PE  distantia  polorum,  aequalis  obliquitati  eclipticae,  angolos  EP8 
ootus  ex  mensara  ejus  NOQ;  arcu  aequatoris  iiiter  stellae  dedinationls  dreo- 
lum  et  colurom  solstitioruna:  hinc  non  potest  latere  ESi  complemeDtom  lati* 
todinis  SI,  et  PES  seu  ejus  mensura  CI,  remotio  I  lod  longitudUiis  a  C 
pancto  edipticae  solstitiali. 

Processus  est  iste. 

Ex  declinatione  maxima  eclipticae  et  complemento  declinationis  stdlae,  otia- 
qoe  septentrionali. 

Quod  majus  51*»  32',  cjus  compl.  38<>  28'. 

Quod  mJDUs  23.  31.  30.  idem  23.   31.    30. 

Snmma  minor  quadrante  75.     3.  30.  Summae  61.  59.    30.  blnus  88287 

ergo  compl.  14.  56.  30 :     .     .     ainom  25784    snbfrab#. 

(Si  summa  major  esset  quadrante,  Resldoom  62503 

excessus  sinnm  adderes.)  dimidiom  31252 

Jam  sit  ascensio  rerta  stellae  275^  52',   ergo  angolos  inter   cirenlnoi  deelisatioDis  ei 
eolorum  solstitiorum  est  .     .     .     .      6«  52'  (qoadranU  rnlnor} 
compl.     84«»    8';  99476 
Ejus,  sinus  versus       524 

dlmidiom  superlus  31252;  multipllcentur  abjectis  5  nltlmis, 
factns  minor       164 
sinns  primus  88287  flat  subtractio. 

AreQS  61»  47'  30".  sinos  88123 

Haec  igitur  est  latitudo  stellae  sept.  quia  factus  minor ;  si  major  fuisset,  lat  esset 
aastralls;  qua  detecta,  etiam  loagitudo  ejus,  nomerata  ab  eodera  ooluri  semidrtnlo, 
se.  a  pifaicii^  CsprJeorai  (oigns  ascensio  lecto  270^  patesdt  sic 
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ComplemeQtorum  decllDationU  51"  32'  &luu8  78297   (appositifi  5  cjrphris) 

latitudiols  28.  12.  30"    slrms  47268  dlvidat. 
Quotiens  165645 
docaUir  in  auguli  ad  polum  5^  52'  «iuum     10221. 
Abjectis  5  ultimis,   prodit  16931  ^  Binus  arcus  9"  45',   haec   est  longitudo  stcllaa  ia  0" 
Capricomi. 

Pot^  haec  para  ctbbreviari  aie. 

Angulng    5^  52'. 
Complemeutum  dedinatiouis  51.  32.    Complemeat*.     Sinua 
Summa  57.  24.         32.  36..      53877 
Dlffereutia  15.  40.         44.  20.       69883j3ubt. 
Residuum  16006 

Dlmidium     8003.       (Si    summa    superarvt 
qimdTmiitBm»  siDuni  exeestus  nlderes.) 

Hoc  dimidium  divisum  in  47268,  complemeuti  latitudiuis  sinum,  prodit  etiam  16931, 
siDiim  aiiguli  loogitudiuis,  ut  prius.  ^ 

Cum  autem  in  hoc  proccssu  Tyclionis  facilcs  siut  lapsus,  consultuni  cst, 
sing^lis  casibus  sua  genuina  aptare  Bchemata.  Nam  si  septentrionalis  declinatio, 
polis  septentrionalibus  utondum,  sin  australis,  anstralibus:  utrinquc  stella  vcl 
antecedit  solstitium  propiuquum,  vel  seqiiitur,  utrinquc  vel  Cancri  priucipium 
sumitor  vel  Capricorni. 

8i  nokie  essent  kUitudines  hinarum  steUarum  et  dislantia  earundem, 
quomodo  hinc  longitudinum  differentia  innotescii?  Eodem  plane  processu, 
quo  supra  inveniebatur  diiferentia  asccnsionum  rectarum,  tantum  ut  pro  as« 
censionis .  vociila  subinteiligas  iongitudincm,  pro  dcclinatioue,  latitudinem,  pro 
polo  mundi,  polum  cclipticae  etc. 

Exempium.  Complemmita  latitndinum  89**  0',  83<*  ?9'.  Summa  172°  29',  major  qna- 
draote,  ergo  exceosus  82^  29'. 

Lat  ipsa  mlnor  1"  0',  msjorfs  compl.  83*^  29'.  Summa  84°  29'  (sint  latltndioes  diyer- 
saram  plagarum).  8inum  84°  29'  (99537)  adde  ad  sinum  82°  29'  (99141).  .  Aggtegati 
198678  dimidiom  99339.    (Si  somma  esset  minor,  complementi  sioum  snbtralieres.) 

Sit  Jam  distantia  33°  15',  minor  qnndrante,  ut  fere  semper.  Gomplemeuti  56°  45' 
sioura  83629  adde  ad  99537  ob  diversas  latitudinos,  ceteroqui  subtralieres.  (Si  distantia 
superaret  quadraDtem,  excessos  sinom  subtraheres  in  diversls.  adderes  1u  cognominibus  lati- 
todinibus.) 

188166  :  99339  =  184385.  Quotiens  est  Binus  vprsus  arcus  147°  33';  ergo  liujos 
compl.  ad  semicirculum  32"  27'  est  quAesita  diiTcretitia  longitudinum.  qnia  latitudiues  di- 
Torsae.  *°) 

(Nisi  fnissent  diTevsae  latitudines,  uon  complemeutum.  sed  arcus  ipse  hujus  sinus  versi 
prodtret  quaesitnm.) 

Eodem  processu  etiam  praecedentis  operationis  para  altcra  expoditur, 
qiiando  ex  stellae  data  latttudine  et  declinatione  cuui  ascensione  recta  quae- 
ritur  cjus  longitudo.  Nam  polus  mundi  cognominis  latitudini  sumitur  pro 
steila  altera,  ci^jus  poli  longitudo  cst  in  principio  Cancri  vel  Capriconii;  pro 
latitadine  ejaa  eat  complementum  maximae  declinationis,  pro  distantia  cjus  a 
stella  cst  eomplementam  decliDationis  steilae  cognominis,  aut  si  diversae  plagae, 
arcua  eompositus  ex  quadrante  ct.declinatione. 

Eaempiom  soperios  (pag.  278).  Ei  maiima  decllnatione  eclipticae  et  complemento 
lalitudinia  sept. 

Quod  majus  28°  12'  30",  compl.  61°  47'  30" 
Qnod  mlnus  23.  31.  30.  23.  31.  30. 

Summa  5lV  44  85.   19.     Sinus  99666 

Compl.  38.   16  sinom 61932  subtrahe. 

Residui  1m3r~dimidium  18867. 
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Deelinatio  stfi.  39^  28',  siniu  62206.    Sinus  prinnis  99666,   diflmBtfa  S7460  ^atri- 
dUnaa  nnnm  ftddem.)     37460  :  18S67  =  198548  est  ifbns  Tersnt  arcns  170*  IS'.  **) 

Hic  «st  ifitnr  triangnli  qnmAdtns  angnlns  interior  ad  polnm  ediptieae,  oftendeos  slel- 
liB  tanto  arcn  oelipticaa  distare  retro  a  prindpio  Cancri,  id  est  in  9*  47'  Caprieomi  (fert 
nl  prins). 

Quomodo  rieitnm  ex  langitudme  ei  laHiudine  inquirUur  oBeengio  rteio 
ei  deeUnaao  sieUae?  Eadem  ratione,  qoa  priiu  contrariom  faeiebamasy  eaqoe 
edam  ipsa  geminm.  1)  Per  tabolAm  ang^li,  tantom  rootatis  nomlnibos  loi^^ 
todinis  et  latitodinis  in  ascensionem  et  declinationem,  edipticae  In  aeqiiatoreB 
et  angolo  inter  edipticam  et  drcolom  dedinationis  transmotato  in  asgolom  , 
inter  aeqoatorem  et  clrcolom  latltodinls.  Exempla  com  stellis  Canis  infra  se- 
qoentor. 

2)  Sed  ne  confoslo  oriator  ex  boc  diverso  oso  tabolae  ejasdoni,  praesfat 
oti  altera  Tia,  qoia  g«ieralis  est  et  sdiemate  eodem  otitiir.  Nee  plmibos  opos 
est  nisi  exemplo  onico. 

Ez  maiima  dtdinationt  et  latitndinls  eomplemento. 

Qnod  mi^s  bS^  57',      eompL  81''    S'. 
Quod  minna  23.  31»/,%     idtm  23.  31  V^. 

82.  28  Va  Sommat  54.  34  V,  sinns  81488 

Snmma  minor  qnadrantt  ergo  eompL     7.  317,. sinnm  18096  «iMnifct. 

Rtsidonm  68392 
(Exetssns  sinnm  adderes)  dimidinm  34196 

Disttt  stella  a  prinetpio  Capricomi  retro  per  108*  48',  id  est  90*    0'  100000 
(Hlc  isitnr  tst  angnhis  ad  e*  18.  48     32227 

polnm  tdlptieat.)  ^s  sinns  Tersna  132227 

Ergo  sinnm  Tcrsnm  angnii  dnc  in  snperins  dimidlom  abfectis  5  nhimis,  prodit  45216, 
•iaas  primns  81488,  dlfftrtntU  36272  est  sinns  arcns  21*  16',  hatc  tst  dteliBallo  tltllae. 

Pro  emgyio  ad  pdhm  eeu  differemUa  aeeemtUmum  reetenaa. 

Ansnlns  diiTeTentiae  lon^tndinis  108*  48'.  tcI  ejns  compL  td  semicircnlnm  71*  12*. 
CompL  latitndinis  58*  57.  Snmma  130*  9'  major  qnadrantt.  Excetsns  40^  9'  sinns  64479. 
Differentiae  12*  15'  cnmpL  77*  45'  sinnm  97723  adde.  Svmmie 
162202  dimidiom  81101  (snmmae  qoadraalt  minoris  complementnm  reqoireret  soVtractionem). 
CompL  declinadonis  68*  44'  sinns  93190  diridat.  QooCiens  87028  tst  sinns  arms  60*  29V;'- 
Haec  i^tur  »%.  differeotia  ascensioncm  rectaram  stellae  et  0"  Capricomi.  retro  exttodendSy 
qnia  etiam  lon^tndo  sumta  est  a  O^  Capr.  retro  extensa,  ot  sit  asc.  re<^  fttHae  209*  30V]'- 

Quor9%an  ccnducity  indagare  loca  fixarum  iectmdum  longitudinem  ?  Tres 
sont  potissimom  otilitates  hojos  rei.  Prima  est  m  docirinae  sphaericae  parte 
bactenos  tradiia,  ot  per  observationem  fixarom  possimos  scire,  qoota  sll  bora 
noctis,  et  per  conseqoens  lotios  coeli  faciem  ad  qoodvis  oiomentom,  erecto 
ibemate  vel  figora  coeli,  describere.  Hac  de  caosa  fixarom  loca  Insenmlor 
in  reie  astrolabiL  Seconda  est  in  doctrina  theorica,  nt  per  collationem  pla- 
neCarom  ad  slellas  fixas  loca  eorom  sdre  possimos  qoovis  momenlo,  eognitis 
prios  fixarom  locis,  per  qoas  transeont  planetae.  Nisi  enim  prios  obsenrati 
essoit  planetae,  qolbos  locis  consisiereni  ad  certa  qoaedam  tempora,  ratiooes 
motos  eorom  non  possent  in  apertom  proferri.  TerliQS  et  pocissimos  oses  hojos 
lod  esl  isle:  qoia  orlos  oceasosqne  sidenim  signanl  certas  annl  lenipeslales, 
bis  Tcro  signis  veteres  agricolae  et  ex  eorum  traditionibas  scriptores  rei  i 
cae  nec  non  el  medid,  poetae  et  bistorid  sunt  osi,  nec  intdligi  possonl 
hac  doctrinae  parte. 

An  non  mtffioeretj  eieQai  ad  aequatorem  referre?  Minime.  Nam  1)  aeqoa- 
tor  MMi  esl  origine  codestis,  sed  terreslris  lanlnm  drcolos,  ot  sopra  plnribos 
Mi  ik$ma^    3)  Distanlia  fixamm  ab  aeqoaiore  seo  declinationei 
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Beenlomni  mntantnr  valde  senBlbiliter,  latitndo  sen  distantia  ab  ecliptica 
inanet  qnam  proxime  eadem  omnibus  eeculis.  3)  Progressns  apparens  fixa- 
mm  secnndum  longitudinem  aequatoris  invenitnr  inaeqnalis  diversis  seculis; 
secnndnm  edipticam  progressns  aequabilitatem  longe  perfectlorem  obsenrat. 
4)  Qnod  capnt  est  hoc  looo :  si  stellae  habeo  ascensionem  rectam  et  declinatio- 
nem,  ortom  qnidem  ejns  snper  horizontem  qnemlibet  compntaro  possom,  et 
oceasnm  snb  illum,  at  nondum  apparltionem  et.  occultationem  snb  radios  Solls, 
qnl  snb  ecliptica  incedit,  nisi  et  illum  ad  aequatorem  referam,  nbi  qnaeHbet 
positio  sphaerae  habet  aliquid  peculiare.  At  si  fixaram  loca  per  eclipticam 
descrlbantnr,  omniom  yarietatum  per  varias  sphaerae  positiones  norma  et  re- 
gnla  per  medinm  illarum  incedens  constitnitnr.  5)  Planetarum  etiam  cetero- 
mm  loca  perpetup  cis  et  nltra  eclipticaro  ordinantur  discednntqne  cum  ipslus 
ecliptleae  arcnbns  ab  aeqnatore..  Expedit  igitur,  omnia  sidera  ad  unam  edip- 
ticflan  yelnt  in  commnnem  ordinem  redigere. 

De  coorientibns  eclipticae  pnnctis* 

Quomodo  icitur,  eum  quo  gradu  eeUpUcat  qtuidibet  steUa  oriatur  et 
oeeidat?  Praescienda  est  altitudo  poli,  dedinatio  et  ascensio  recta  stellae,  et 
per  haec  ex  parte  secunda  differentia  ascensionalis,  quae  addita  yel  ablata 
ab  asc.  recta,  prout  meridionalis  vel  septentrionalis  fuerit  declinatio,  constituit 
stellae  asc.  obliquam.  Data  stellae  asc.  obliqua,  facile  vel  ex  tabulis  vel  ex 
doctrina  partis  secundae  datur  punctum  edipticae  cooriens  cum  hac  asc.  ob- 
liqua  et  sic  etiam  eum  proposita  stella;  aut  si  descensio  est,  condescendens. 

De  variationibns  horizontalibus,  refractione  et  parallaxi. 

Quid  aeeidit  9tdli$  orienUbus  vel  oecidentibut^i  Refractio  radioram,  quae 
in  Ipso  ortu  vel  occasu  attoUit  sidera  (ad  aestlmationem  vij^ns)  in  circnlo  ver- 
ticali  per  30  minuta,  qnae  summa  celeriter  decrescit,  adeo  ut  in  altitudlne 
20  graduum  penitus  evanescat. 

Quid  effieit  haee  alUtudinis  refraeUo  in  ofcenHone  ohUqua  et  dedinaUone, 
in  lonffitudine  et  laUttuiine^  Ascensionem  et  longitudinem  in  ortu,  dedinatio- 
nem  et  latitudinem  meridunas  minuit;  e  contra  descensionem  et  longitudinem  in 
oceasu,  dedlnationem  et  latitudinem  septentrionales  auget,  et  minuendo  distan- 
tiasi  in  quantnm  rectae  sunt  ad  horizontem,  si  unius  fixae  loco  utimur  nt 
oerto,et  irrefiracto,  errores  dictds  in  calculum  ex  distantia  concinnatnm  ingerit* 

Quomodo  computando  dieeimuSf  quantum  quaelibet  refraeUo  aUitudinis 
effieiat  in  hngum  et  latumy  ut  locus  steUae  per  refraeUonem  viUatuB  corri» 
gaiur^  Gteneralls  methodns  est  per  obli- 
qoangnlum  primi  motus  primarlnm  VPS,  ^''  ^^' 

in  eujus  latere  VS,  arcu  verticalls^  eli- 
gator  R  signum  altius,  pro  loco  refrac- 
tlonls  stelhie  S,  et  ducto  arcu  ex  P  polo 
per  R  continuatoque  ^  descendat  In  eam 
SI  perpendicnlaris.  Igitnr  in  PVR  trian- 
golo  cognlta  sunt  latera.  Nam  data  quan- 
titate  RS  refractionis,  datnr  et  VR  distan- 
tia  stellae  a  vertice  seu  ejus  complemen- 
tom,  latitndo  RO,  cui  illa  quantitas  cora- 
petit:  ex  altitndine  vero  refiractione  af- 


98t  -  Epitoiiiea  Agtioiiomiae 

feeta  (mq  refraeta,  ut  loqiiitiii  Tycbo)  calciilas  parte  prima  descripti»  pr«dit 
PB  decHnationeni  refractani  et  anguliim  VBP  apud  looum  ttellae  rkractom  IbL 
DemlBso  igitur  perpendicnlo  ez  S  loco  irrefracto  In  PR  circnlum  dediiiatiOMS 
refractae  contlnuatnm,  bina  fiunt  rectaugrula,  RIS,  PIS,  in  qnonim  inferiore 
EIS  datnr  angulus  ad  R  cum  basl  RS,  quae  est  refractionis  quantilaB,  qoare 
computarl  et  latera  poesunt:  akerum  RI  in  circuk  decHnationiSy  qnod  est  le- 
fractlo  dedlnationis,  akemm  13  in  demisso  perpendiculo,  argumentnm  refrao- 
tionls  asc  rectae,  quod  tanto  aequalius  est  ei,  quam  arguit,  qnanto  rainor 
est  stdlae  declinatio;  At  si  magna  sit  dedinatio,  ad  alterom  rectangului 
PIS  dcYenitar,  dOaa  latera  nota  sunt,  PI  arcos  clrculi  declinationia,  refrae- 
tione  inventa  RI  anctus,  et  IS  perpendiculum  hoc;  per  baec  quaeritur  P  an- 
gulus  ad  polnm,  qnae  eet  refractio  correcta  asc.  rectae. 

ProoeBsns  breYiigimut.  Sinam  sreus  RS  (potius  arcuin  ipsom,  quis  imlla  re  sea* 
Bibili  differt  a  recta)  multiplica  in  siunm  snguU  IRS  vc\  VRP,  et  aliyectis  5  ultinii 
prodit  Binus  arcus  IS  (vel  ipse  arcus  IS).  Dcinde  sccantem  arcus  RS  continuatum 
5  c^rphris  divide  per  secantem  arcaa  13,  prodit  tecans  arcus  RI,  qui  cnm  PR  £sdt 
PL  Tangentem  igitur  IS  (vel  etiam  ipsmn  arcum  IS)  continuatum  5  cyphris  dividc 
per  shium  arcnt  PI,  prodit  refractlo  asc.  rectae. 

Igltur  ex  correctis  declinatione  et  ascensione  recta  proTcnit  et  longitodo 
et  latitudo  libera  a  reft-actlonibns. 

Quid  verOf  si  non  ascensio  reeta  et  declinatio  stellae  detur,  $ed  Umgi^ 
iudo  et  laHtudo:  num  semper  his  ambagibus  utendum,  ad  aneemionem  te.  ei 
dedineUionem  reeurrendum?  Si  longitudo  et  latltudo  stellae  dctur  ex  loco 
Solis  et  hora,  inquirendus  est  nonagesimus  ecliptlcae  et  ejns  altltudo,  nt  sit  P 
polus  eclipticae,  PR,  PS  circuli  latitudiuum,  eritque  RS  refractio  latitodinis, 
IPS  refractio  longitudinis,  manebitque  processus  idem  in  reliquis  qul  prius. 

Quid  eit  cognatum  refractionibui?  Quomndam  siderum  paraKaxes,  de 
quibus  libro  scxto.  Data  enim  cujnsque  altitudinis  parallaxis  in  longuin  el 
latum  didudtur  eadem  plane  methodo,  sed  eflTectu  contrario;  nara  ubi  re- 
fractio  niinuit,  parallaxis,  si  qua  est,  auget  ct  vicissim:  ideo  ante  omnia  6t 
subtractio  minoris  a  majori,  et  cum  residuo,  quod  retinet  iiaturam  msjoris, 
agendum  est  ut  hactenus  cum  alterutro  ejus  elemeuto.  Hoc  intelligo  de  side- 
ribus,  quae  habent  parallaxin. 

Num  hie  aliquod  lucrum  est,  si  stellae  aini  aequatori  vd  eelipticae  tTt- 
cincK?  Si  parallaxis  solitarla  proponntnr,  est  aliquod  compcndium,  ut  non  ak 
opus  angolo  ad  sidus;  sed  cum  parallaxis  praecipue  Lunam  attmeat,  qnae 
etiam  prope  eclipticam  semper  versatur,  praesertim  in  edipsibus  Solis,  quando 
maxime  opus  paraliaxi,  ideo  difrcrtnr  hoc  compendium  ad  motus  Luuae. 

Quae  8unt  igitur  potissima  discrimina  refractiotium  et  parMarium? 
Primum  discrimen  in  effectu  jam  est  dtctnm,  parallaxis  deprimit,  refractio  «!• 
toHit.  2)  Refractionem  altitudinis  ex  aequo  patiuntur  omnia  sidera,  quod- 
cunque  eorum  in  die  eodem,  vel  diversis  ejusdem  qualitatis  in  loco  horisooUs 
eodem,  vel  qualitate  eisdem  in  eandem  venerit  alUiudinem,  quia  causa  refrac- 
tionum  est  penes  nos  in  aere;  parallaxin  diumam  scnsibilcm  perpetuam  sola 
facit  Luna  et  cometarum  aliqui;  Mercurius,  Vcnus,  Sol  et  Mars  in  soapl- 
cione  quidem  sunt  parallaxeos,  at  possessio  controversa,  sensus  nitUua.  Da 
superioribus  ne  suspicio  quidem  est  ullius  sensibilis  parallaxeos,  nednm  de 
lixis.  3)  Refractioncs  cito  desinunt  esse  sensibiles  in  altitudiue  20*'  vd  30^ 
ut  libro  prinio  videre  est;  parallaxium  portiones  usque  in  ipsum  verticMi 
supersunt,  proportionales  sinibus  distaniiae  a  veriice. 


Lll»er  Tertmt.    Ptfa  QuiBta.  988 

De  ortD  poStlco. 

Quo  diierimine  ttgitur  de  artu  et  oeca»u  eideruni  per  vtmat  ht0u9 
Ubri  pairtes?  Prima  parte  dictiim  est  de  iit,  quae  glderibas  accfdinit  quotidie, 
aiDe  coDsideratioDe  ecliptlcae  motoaque  Solls  per  eam,  de  quibus  dlctum  parte 
Becanda»  diei  artifidaliB^  de  qna  parte  tertia,  aut  diTeraaram  aDDi  tempesta- 
tom,  de  qoibos  parte  quarta;  jam  vero  comparaDdi  euDt  ortas  sldemD  non  taD- 
twn  com  eciiptica,  nt  jam  modo,  sed  etiam  cam  moto  Solis  per  eam,  cum 
hioe  dluma  et  com  tempestatibus  aDnl.  *  Ibi  de  ortu  et  occasa  illo  dicebatur, 
qntm  ipsa  faduDt  seu  potius  secundnm  Goperaicum  horizon  mnndanus:  at 
kie  agetor  de  apparitione  et  occnltatione,  qnae  a  Sole  causam  habet  et  a  Inee 
dioraa. 

Quomodo  appellantur  ortue  et  oecanu  hoc  !oco  coneiderati?  Vulgo  poe- 
ticos  dictos putant  fdeo,  quod  iis  ntantur  poetae  in  descriptlonibus  temp^rom; 
mihl  boc  nomen  non  videtnr  esse  generis,  sed  unius  speciel. 

Quo  ergo  eensu  hic  usurpantur  voces  oriri  et  oeeidere  $eu  diece" 
deret  Doplex  estsensus  haram  phrasiom  etiam  hoeloco,  alter  popolaris,  com 
adrentante  nocte  et  exstincta  luce  diei  astra  promlscoe  omnla  dieontur  orlrl, 
qnae  prios,  qoamvis  essent  praesentia,  latebant  sub  loce  dlei;  et  vldssim  orta 
hice  sob  adventnm  Solis  discedere  dlcontur  astra,  qoae  com  prius  Incerent 
viderentnrqne,  jam  occoltantor  a  loce  diei,  ut,  quamvis  adhuC  in  summo  coelo 
praesentia,  cerai  tamen  amplius  non  possint.  Altcra  significatio  restructior  est 
et  artis  propria,  somilorque  de  iis  sideribos,  qoae  propter  motom  Solis  ao- 
nnnm  per  sodlacnm  viciBsitodines  ortus  et  occasns  snbeont. 

Quot  $unt  epecies  hufusmodi  ortuum?  Hodie  volgo  tres  nomerant  spe- 
des  ortos  et  occasos  poStici:  cosmicom,  aCronychum  et  heliacum. 

Quid  appeUant  ortum  et  occasum  cosmicum*^  Cosrmici  epltheto  slgnant 
moderal  astronomi  principlnm  diei,  obscnra  de  caiisa:  qoasi  cosmlee  oriatnr 
illa  stella,  qoae  orlente  Sole  oritor,  cosmice  occidat  llla,  quae  oHente  Sole 
ocddlt.  Ego  definlo  ortom  vel  oceasom  cosmicom  slmpliciter  et  generalfter 
illnpi,  qnando  stella  sine  respectu  Solis  super  borlzontem  mnndanum  emerglt 
vel  snb  eum  descendlt. 

Quid  est  ortus  vel  occasus  aeronychus?  Acronycfaus  ortus  est^  com  stella 
in  ono  acro  seu  termino  noctis,  Id  est  in  ejos  prindpio  orltor  emergens  sopra 
boriEontem,  ocddente  Sole  e  regione.  Plinio  est  ortos  vespertlnns.  Addlt 
volgns  hodleranm  occasus  acronychi  definitlonem  hanc,  cnm  stella  ocddente 
Sole  ocddit,  id  est  nna  com  Sole.  Ego  definio  occasom  acronycfanm,  cnm 
stella  in  altero  acra  sen  termino  noctis,  id  est  in  ejns  fineocddft;  Plhifo  est 
eeeasus  matntinns. 

Quid  est  ortus  et  oecasus  Miacus?  ^^  Orltnr  stella  heliaee,  hoe  est  fn* 
dpit  apparere,  quando,  qnae  prins  latebat  snb  radiis  Solis,  slc  nt  eodem  fere 
tempore  cum  Sole  et  oreretur  et  occideret,  postridie  e  radiis  Solis  emerslt  in 
tantum,  ut  Sole  latente  sub  horisonte  ipsa  prlmnm  cerai  posslt,  jamjam  vel 
oecubltnra  sub  horizontem  vel  exstingnenda  (si  orta  eet  ex  horteonte)  snper- 
ventn  lucis  dinraae.  Occidit  stella  hellace  sen  oceollator,  qnaecom  prins, 
8oIe  non  mnltum  Infra  horlzontem  merso,  adhnc  ceraeretor  sopra,  Jam  in  tan- 
tom  sese  condidit  Solis  radlls,  nt  postridie,  orta  ex  horlsonte.  vel  occabilura 
sob  illnm,  cerni  amplius  non  possit  illa  rectins  apparitlo  seu  emerslo,  faaec 
oecnltatio  diceretur.  (PliDras  lib.  XVIH.  cap.  25:  ame  adventu  Solis ,oeeultantut 
sMae  fft  conspici  deaimunt,  aMt  ^Wna  abmateu  pfoftrmt  ae,   Emersam  hoc  metimr 
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quam  eaoorhm  eoHmehido  dixiiset,  et  Ulud  oeeuUatianem  patime,  qmam  oeeammm.) 
Ita  Graeci  appellaot  iwtroXtjf  non  anrroA^y,  Hem  tfaatr,  et  x^vtfKf  sea  a^irfHF 
fiof  pro  ^vfru.  Hane  spedem  ortug  et  occasos  puto  speciali  nomine  olim  po€- 
ticam  (noifiTiKijT)  dici  aolitam,  quaai  fictam;  eo  quod  non  vere  oriantor  ▼d 
oecidanty  aed  tantum  appareant  oriri  vel  occidere. 

Quid  ergo  fiei  de  vulgi  ortu  eoemieo  et  oecaeu  aeronyeho?  Censeo  ape- 
ciea  illaa,  ot  Tulgus  ilias  definit,  aliter  appellandas,  si  modo  locaa  iis  uUoa 
in  hac  parte  doctrinae  reiinquitur.  Certe  pocStici  non  sunt,  notione  bojus 
▼ocia  vulgari;  nam  qni  poetae  iis  nterentur,  cum  non  conspicantor?  Dicantnr 
potius  astronomici  vocenturque  ortus  et  occasus  cum  Sole;  Pliniua  exortos 
matntinoe  occasusque  vespertinos  appellare  videtur,  iicet  eodem  nomine  etiaai 
lieUaci  veniant  Krgo  pro  ortu,  quero  vocant  cosmicum,  exspectct  poSla 
ortum  heliacum  proxime  coincidentem,  pro  occaso  vulgi  acronychOi  hoc  est 
cum  occidente  Sole,  praeoccnpct  occasnm  heliacum  proximum. 

Die  eauHu  ewr  eenseas  eas  spedes  expungendas?  Primo  pro  me  facioni 
nomina,  noctis  enira  non  unum  tantum,  ut  vnlgo  hic  tenet,  aed  doo  sont 
icx(Mry  principinm  et  finis,  et  Ptolemaeus  planetaa  vocat  acronjohos  tota  noctCt 
5C  tam  in  principio  orientes,  quam  in  ejus  fine  occidentes.  Videturqne  coo- 
silium  eju8|  qui  hoc  nomen  excogitavit,  hoc  fuiMC,  ut  ostenderet,  stellam  tonc 
pati  contraria  Soli,  oriri  sc.  in  principio  noctis,  cnm  Sol  oriator  in  principio 
diei,  qnare  et  oocidcre,  cum  Sol  oritur.  Cosmici  vero  vox  quid  alind  aonat, 
quam  id  quod  Soii  opponitnr,  cum  qnaeritur,  cujus  respectu  sidus  oriatur  occi- 
datque,  Solis  an  mundi,  id  est  horizontis  mundani?  Deinde  in  praecipuis  side- 
ribus,  quae  scilicet  in  sodiacum  incidunt,  juncti  sunt  ratione  temporit  ortos 
veapertinufl  et  occasus  matutinua,  cur  ergo  distingnerentur  ista  cognominibns, 
ut  ille  acronychus,  hic  cosmicus  diceretur?  Eadem  cst  ratio  cum  ortu  matu- 
tino  et  oocasu  vespertino:  cor  eodem  die  dictitare  ortum  cosmicum  et  occa- 
8um  acronychon  ejusdem  sideris  consuescerem?  Tertio  ortum  et  occasum  eom 
Soie  circumstant  plemmque  emersio  et  occoltatio ;  quid  opus  est  tempora  an- 
gusta  distinguere  adhuc  snbtilius  et  operosius  per  istos  ortus  cosmicos  et  oc- 
casus  (vulgi  sensu)  acronjchos?  Denique  quos  heliacos  appellamu9,  ii  cemun- 
tur,  quos  ego  acronychos  appcllo,  cernuntur  et  ipsi;  apti  sunt  a^icolis,  me- 
dicis,  historicis^  poetis  ad  descriptiones  vulgares  temporum;  at  illi  spurii  ortus 
et  occasus  cum  Sole,  quomm  illos  cosmici,  hos  acronychi  norainc  locupletant, 
nequaquam  cerountur,  nec  ex  coelo  sed  ex  libris  astronomorura  petendi  soot, 
nec  nisi  ab  iis.  qui  astronomiam  didicerunt  agnoscnntur.  Itaque  nullum  ego 
notavi  probatnm  scriptorem,  qui  his  cs^et  usus  norainibus  vulgi  sensu ,  at  ne 
rebus  quidem  ad  vulgares  descriptiones ;  contra  Plinius  aliique,  cum  in  de- 
scriptione  temporum  his  inconspicuis  exortibus  et  occasibus  utuntur,  et  alla 
ponunt  nomina,  ut  praedictum,  et  alio  fine  faciunt,  non  ut  describant  tem- 
pora  notis  vulgaribus,  sed  ut  causas  commemorent  tempestatum  abstrusas,  ex 
astrologia  petitas. 

Quibus  diei  pariibus  incidunt  ortus  et  ocrcmis  heUaci?  Fixne  semper, 
planetae  plemmqne  mane  emersisse  e  Solis  radiis,  vesperi  vero  ejusdem  jam 
demersi  radiis  conditi  dipamisse  deprehenduntur;  ut  sic  in  ortus  plaga  spee- 
teotor  emergentes,  in  occasu  amittantur  conditi  sub  radios.  Gxcipe  tameo 
1)  Lunam  semper,  Mercurium  vero  et  Venerem  tunc.  quando,  ut  Luna,  velo- 
ciores  sunt  ipso  Sole  et  directi:  tunc  cnira  ^ut  Luna)  vesperi  depreheo- 
dootor  emersissc  in  occasu,  roane  dispamisse  in  ortu,  conditi  sub  Solis  radios. 
9)  Jobet  etiam   analogia  excipere  aliquid  intra  polares   seu  in  lonis  frigidis; 


Liber  Tertias.    Pan  Qnlnta.  185 

DiminiiD  si  Soi  et  sidera  versentur  in  iia  Bignis,  quae  praepoatere  oriQDtur  et 
prope  eelipticam;  nam  si  Soi  in  iis  tam  profunde  mergeretur  aub  lioriEontem, 
ut  emiicare  sidera  possont,  non  tantum  ceterae  species  ortunm  et  occasuum, 
aed  ipsi  etiam  heliaci  rationes  omnes  hic  explicatas  tenerent  permutatas. 

Quou9que  Sol  dtbet  a  fixa  discesMsey  ut  illa  cemi  posHt  libera  a  Saiis 
radiie?  Etsi  res  haec  multum  habet  varietatis,  tam  quoad  fixarum  etplaneta* 
mm  daritatem,  quam  quoad  diversam  alfris  dispositionem  per  varia  loea  et 
ftemppra,  adde  etiam  diversas  liorizontis  piagas,  quae  non  aequaliter  iliumi- 
oantur  a  crepusculo :  artifices  tamen  ponunt  aliqua  certa,  quae  sint  observatis 
quam  proxime  consentanea,  nimirum  ista:  primo  quod  Sol  in  eirculo  yerticaii 
demersus  19^  sub  horizontem  crepusculorum  iuitia  finesque  faciat;  etsi  Tyoho 
Brahe  dod  nitra  16°  deaiderat,  in  ortu  quidem  aequinoctiali,  alii  18°.  Dein^e 
qaod  fixae  minimae  nisi  Sole  18^  demerso  cerni  in  horizontis  ea  plaga,  quae 
ad  Solem  est,  non  possint.  Pro  sextae  magnitudinis  stellis  statuunt  demer- 
Bionem  Soiis  ll\  pro  quintae  16,  pro  quartae  15,  pro  tertiae  14,  pro  secun- 
dae  13,  pro  stellis  primae  magnitudinis  12^  Planetis  minori  Solis  demersione 
opns  esse:  Marti  ll^  30^  Satnrno  11°,  Jovi  et  Mercurio  10°,  Veneri  6°. 
Quanquam  planetarum  inaequalis  a  centro  Telluris  distantia  multo  majorem 
Tarietatem  videatiir  requirere. 

PositOf  quod  eerta  sit  haec  observatio:  scire  nunc  expetOj  quomodo  tn- 
nesHgemj  m  quo,  eclipUcae  gradu  debeat  esse  8ol,  ut,  stella  oriente  vel  oect- 
dente  motu  mundano,  ipse  justo  modulo  depressus  esse  possit  sub  horizontem  ? 
In  sphaera  collocato  gradn  eciipticae  cooriente  vel  cooccidente  cum  stella  in 
liorizonte  ortivo  vei  occiduo,  circuius  verticalis,  debito  graduum  modulo  ultra 
quadrantem  prolongatus,  tantisper  in  horizonte  proposito  rurs.um  prorsumve  mo- 
vetur,  donec  extremitate  sua  tangat  eclipticam:  lUo  contractu  monstrat  Solis 
'  locnm,  quem  occupet  necesse  est^  ut  ^teila  proposita  possit  oriri  vel  occidere 
beliace. 

Velim  idem  inquirere  posse  cakulo.  Opus  igitur  est  ex  doetrina  prae- 
missa  cognitione  gradus  eclipticae  coorientis  vei  cooccidentis  cum  stella  propo- 
sita,  et  angnli,   quem  facit  ecliptica  cum  pjg.  4tj. 

horizonte  in  pariibus  illis.  Tunc  polo 
eclipticae  C,  vertice  V  et  ecliptica  EOS, 
nonagesimo  B,  oriente  0,  imaginabimur 
triangulnm  OIS  inter  eclipticam  OS,  hori- 
aontem  01  et  verticaiem  IS,  in  quo  (sub 
horizonte  semper  latente)  praeter  rectum 
aDguInm  OIS,-  quem  yerticalis  cum  hori- 
lODte  facit,  datnr.etiam  angulualOS,  quem 
ecliptica  apud  punctum  0  cura  horizonte 
iacit,  et  latus  IS  illi  oppositum,  scilicet 
arcus  verticalis  VS,  quura  deraergitur  Sol 
snb  horizontem.  Quare  invenitur  et  arcus 
edipticae  OS  oppositus  recto,  qui  arcus 
est  inter  0  coorientem  vel  cooccidentem  et 
inter  S  Solem.  Sinus  enlm  hnjus  arcns  demersionis  prolongatus  5  cyphris, 
divisos  per  sinum  anguH  eclipticae  et  horizontis,  quotientem  facit,  qoi  est 
«inns  arcus  quaesiti  addendi  ad  punctum  ecllpticae,  quod  cum  stella  eooritur, 
snbtrahendi  ab  eo,  quod  cooccidit  cum  stella,  proditque  locus  Soli  ocou- 
pandiuu 
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Quo  ordme  mvieem  mitqmmtur  ortui  et  oceaiu$  V€uii  eieUae 
fLxoef  1.  Semper  slella  priaB  oritar  cum  Sole  qaam  ex  Sole»  potlnriai 
dk  eum  8ok  qamm  sob  SoUa  radios.  2.  Qaando  Imdtodo  steDae 
Dalis  eel,  alella  priaa  oritor  cam  Sole^  poalea  com  eo  coelom  Bwdiat,  vltiBie 
eam  Sole  oecidil;  et  eodem  ordine  etiam  ortas  occaanBqoe  aeronydiOB  con- 
ficit.  Qvando  slelia  meridionaliB  est,  fit  contrarinm;  in  ipsa  ecUpliea 
aanle  Btella,  onmia  tria  necease  eat  coinddere.  3.  Heiiaci  ortnB 
eliam  permutanl  ordinem  apnd  aliaa  aliaaque  BteliaB,  cam  inter  ae,  tnm  < 
enm  dietiB  ortibna  occasibaBqne  cnm  Sole,  sed  oonununis  limeB  bnjua 
tatioBM  non  eat  ecliplica,  est  vero  apud  BtellaB  illaB,  quae  tanUm  habent  lati* 
ludinem  Beplentrlonalem,  ut  nno  et  eodem  die  simal  el  oriri  et  ecddere  poe* 
alni  beliace.  Steilae  enim,  qnae  budI  septentrionalioreB  hisce  m  qoalibal 
ecl^ticae  longilndine,  prins  emergont  ex  radiis  fiolis,  poBlea  condontnr  Bob 
eoBt  et  hoc  qnidem  diebos  mediationi  coeii  propioribus,  qoam  sont  earam 
ortiis  occasosque  com  Sole.  At  slellae,  quae  sunt  anstraliores  dicliB  termlBiB, 
prioB  occoltantor,  poslerius  emergont,  et  tempore  intermedio  com  Sole  oiluntnr 
atque  ocddant,  sic  ot  longios  dislenl  a  mediatione  coeli  ortns  oeeasoBqM 
beBad. 

Cape  bojoB  Tarietatis   scbema  ^rruorcvnxoF.     KEOQS  lioea  ortOB  com 
Sele.     LNPDT  Uoea  onos  bdUd.    HMODV  linea  occasos  bdiad.   lEPRX 
p^.  49.  Imea  occbbos  cam  Sole.    AB  conseqoentia  eigBO- 

rom  et  motos  Splis  et  soeceBsio  dieroaiL  F  aoelra- 
lis  sldla,  ordo  apparitionom  H,  I,  fiL,  L.  E  slella 
io  ediptica,  ordo  apparilionom  M,  E,  N,  eedem 
die  et  oritor  et  occidit  com  Sde.  Sldla  C 
Beptentrionalis,  sed  meridionalior  qaam  D,  eedem 
tempore  et  toritor  cam  Sole  el  occidil  beliaee  et 
vicissim,  scilicet  ordine  0,  P.  Stclla  D  primom 
oritor  com  Sole,  postea  eodem  die  et  oritor  et  oc- 
ddit  bdiace,  rorsom  posterios  occidit  com  Sole:  sc. 
ordine  Q,  D,  R.  Stella  G  septeotnonalior  qnam  D 
prias  oritur  cam  Sole,  postea  heliace,  tnnc  occidit  beliace,  denique  com  Sole; 
ordo  apparitionam  S.  T,  V.  X.  Stdlae  F,  £,  C  aliqoamdio  latent  penitOB, 
id  indlcat  color  niger.  D  ultiraa  est,  qoae  unica  nocte,  qQando  Sol  est  m 
E,  penitns  latet,  nec  nbi  mane  et  vesperi  momentanee  cemitnr;  prima  eamm, 
qoae  omnibus  noctibus  totius  anni  cemuntur,  babentes  doas  apparitiones  eodem 
die,  alteram  qootidianam  et  coramnnem  sen  popolarem,  qnando  Tel  nodn  orio»» 
tur  ex  boriionte,  vel  exstincta  luce  dinnia  ex  alto  promicant,  alteram 
porariam  ante  yel  post  Solem,  quae  contingil  inter  dies  ortnB  el 
beliaci. 

Qua  meihodo  invmiiur  ioeus,  tfi  quo  eieUa  quaeiibH  timul  d 
oriri  ei  vefperi  oeridert  poiesi  heiiaee,  Soie  w  ^uot^it  gradu  ediptieae  ver* 
sanU?  Primom  qoaeritur  cujnsque  lod  Solis  S  propedti  asc.  reda  ET  cC 
declinatio  8T.  2.  Ex  RS,  depressione  SoHs  snb  borizooteou  qoaDlam  poetobl 
cajosqoe  stdlae  oiaguitodo,  ut  in  boriionte  podta  primem  aol  okimom  cemi 
peBsky  el  ex  dediaatioae  lod  Solis  ST,  assomto  bic,  propter  dedinatioosm 
aoBtnlem,  triaagolo  LBN,  ol  SN  sit  complementam  profanditaiis  Solia,  LB 
lismploBiiaHBm  dedinatkNiiB,  qoaeritur  per  doctrinam  soperiorem  anfolas  SLN 
seo  TI,  el  sic  I  g^dw  aeqoaioriB  in  raeridiano  et  gradns  Q  in  orieote 
baec  eat  aee.  obliqoa  steUae  reqoisiu,   qoae,  comparaU  com  j 
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Mceii8k>iic  recU  ET,  prodit  differen*  Ffg.  au. 

tiam  aacemicHiaiem  QT.  3.  Fonnatur  jam 
■omm  trianguimn  a  QB  iioriionte  ortirp  vel 
oeeidiio  aine  discrimine,  QT  aeqnatore  el  TB 
circolo  deciinationis  stellae  in  horizonte  po« 
sitae,  babentls  eandem  aec.  rcctam  cum  pro- 
poaito  loco  Solis:  in  qno  praeter  rectnra  T 
datur  et  angulos  BQT,  cujua  mensura  est 
AU  altitudo  aequatoria,  et  latua  QT  io  aequa- 
tore,  quod  est  differentia  ascentionalis ,  Soli 
et  atellae  communie.  Kjns  Igftnr  sinnm  mnl- 
tlpiica  in  tangentem  altitudinis  aequatoris^ 
el  abjeetie  6  nltimifl  prodit  tangens  TB  de- 
diBationifl  loci  quaesiti  pro  allqna  atella.  Ex 
hac  vero  delinatione  TB  et  snperiori  aec.  recta  ET  snpra  didicistl  investi- 
gare  longitndinem  et  latltudinem. 

Exemplnm.  Sit  Sol  fn  d^  Capricoml,  c^jns  ut  et  loci  inqoirendi  erit  eadem  as- 
tensio  reeU  270",  deelinatio  Solis  est  23<»  31'  30"  merid.  Sit  terminns  qnaerendus 
^ro  fixli  primae  magnitudiois ,  in  altitndine  pofi  48*  16'.  Requlritur  Igitor  depressio 
Solia  12^    flinc  quaero  tempus: 

eS"  28'  80"    .    .    ««•  31'  80" 

_  ^^-  ^**  _     _  41.  44 

108.   12;  30  65.  15.  30    .    .    90820 

18.  12.  30 31247  Add. 

122067 
61084 
A  nadir  ad  Solem  78*,  depressfo  12*    sinns  20791;  snbtrahe,  qnia  in  opposito 
liemisplLaerfo  declinatio  aequipollet  sept.   ' 

90820  -  20791  =  70029;  -^^  =  114738  =  sin.  vers.  arcos  28^  28'. 

t)i(lo4 

(Valetbie  ipse  sinus  versns,  quiain  opposito  hemisphaerio  deeliiiatlo  aeqinpollet 
sept)  270*  —  98*  28'  «  171*  32'  asc.  reeta  medii  coelL   (8il  enim  mane) 

90 

261.  32,  asc.  obliqna  horosoopL  Hanc  anfer  a  270*,  diC 
asc.  8*  26',  sinus  14738;  Ung.  all.  aequatoris  S9201 ;  14738  X  89201  =  13146  = 
tang.  7*  29';  hic  est  declinatio  loci  quaesiti  septentrionalis,  quia  stella  in  horizonte 
ponitur,  supra  terminum  ijus  asc.  rectae,  ejusque  ascensio  recta  270*.  Haec  Tero 
decHnatio  et  haec  ascensio  rccta  indlcant  longitudinem  0*  Capricomi,  laititadlBem  31*, 
addltis  hic  simpliciter  declinadonibus  Solls  et  Stellae.  *') 

Slella  ergo  primae  magnitudinis  juxta  Solem  in  0*  Gapricom!  cum  lat.  Sl^  eodem 
die  et  orietnr  et  oceidet  h^ce. 

Sit  80I  ia  0*  Cancri,  cnm  declinatione  tanta  septentrionaH,.  eetera  maneant. 

In  aostro  igitnr  healspbaerio  snmitnr  triangnlnm  VPS,  et  VS  latos .  altlMUnis 
superat  quadrantem  estque  102*. 

Qoare  ilnus  depresaionls  12*  20791,»^  iliMis  primiis  90820  snnt  addMdi,  •«»»*  111611 ; 

■      ■  ■  ■    =s  182867   «st  sIbus  vers.  are.  145*  58',  qat»  aafer  ah  aeo. 

recta  Solis  90*  (assnmto  iutegro  860).     Ase.  rect  med.  coeli  304.  2.     Adde  90*. 
Asc  obliq.  borosc.  84.    2. 
Asc  recta  atsllae  90.    0. 
dyrorentU  mc.  5&.  58,    sinna  82871,  tangws  aiS.  aaqaat  89201. 
82871  .  89201  =  73922,  tufena  arcaa  36*  28',  esi  qosesita  dtdlMftio  steUae,  quM 
latitndinem  indlcat  12*  57'  sept.  in  0*  Cancri:  tiatum  haheVlt  tteUa  msgn.  prlmae,  ut,  Seis 
f»  O^  Caacri  fersante,  ipsa  6e<lem  dle  orlatnr  et  oeddat. 


^88  £pitomet  ABtronomiAe 

Ottende  diveniiatem  appariUon%m  harum  exemplo  Areiuru  Aretanm 
Tycho  Brahe  locat  in  18<^  40'  Librae,  lat.  31^  S'  bor.  Ergo  ejiis  aae.  reeta 
209.  24.  Coeli  mediatio  l^  34'  Scorpii,  dedinatio  21<>  19'  bor.  Hine  e|ii 
ortuum  et  occasuum  speciee  computantur  a  Maeetlino,  nt  habet  tabeUa 
sequens: 

Bol«  in  Aretonu 

1%.  MarUi  2<»  24'  ArietU  oritur  yespori. 

*/i5.  Junii  25.  18.  GemiD.  occidit  maae. 

^Vss*  Sept.  2.  24.  Librae  oritiir  cum  Sole. 

29.  Sept.  9.  Oct.  15.  40.  Lfbrae  emergit  e  radiis. 

^^35.  Oct  1.  ft4.  Scorp.  enhniDat  com  Sole. 

^^/25.  Novemb.  3.     2.  Sagit  occnltatar  vesperi. 

Vi,.  Decemb.  25.   18.  Sagit.  occidit  cum  Sole. 

Ergo  ab  aequinoctii  tempore  usque  in  solstitinm  fere,  8C  a  28.  MaiHi 
uflque  in  16.  Junii  stella  Arcturi  cemitnr  pemox,  ortus  vero  ejus  supra  iiori- 
zontem  occaausque  sub  illui^  cerni  prae  diei  iuce  non  poasnnt  Nam 
23.  Martii  oriens  in  ipso  Solis  occasn  longiores  moras  nectit  snpra  horiiOB* 
tem,  quam  Sol  infra.  Sequentibus  diebus  occidente  Sole  Arcturas  jam  enians 
est  supra  horizontem,  ita  ut  detegatur  cura  stellis  ceteris  exstincta  luce  diai; 
conditurque  luce  aequentis  adyentante,  nondum  occidens.  Interim  80I  Tenit 
ad  I®  34'  Tauri,  tunc  Arctums  coeli  medium  occupat  in  puncto  mediae  noctif, 
distantque  exortus  ejus  supra  horizontem  et  occasns  snb  eum  aeqoalibus 
spatiis  a  principio  et  fine  lucis  diurnae. 

Ceteris  igitur  steliis  in  austro  sitis  breves  sunt  morae  supra  horiaontenii 
non  sunt  igitur  perooctes,  sed  intra  eandem  noctem  et  oriri  et  occidere  Tid«i- 
tur,  Soie  in  earum  opposito  versante ;  Arcturus  vero  hoc  situ  oritur  ante  Solis 
occasum  occiditque  post  ejus  exortum,  neutra  vice  conspicuus.  Die  16.  Jonii, 
quamTis  brevissima  nox  sit,  desinit  tamen  Arcturus  per  totam  illam  Tideri; 
quippe  occidit  iu  ipso  Solis  exortu  indeque  ante  illum  adhuc  de  nocte  sese 
sub  horiEontem  ex  oculis  nostris  subducit.  Igitur  a  16.  Junii  nsque  ad 
25.  Nov.  occasus  Arcturi  in  noctem  incidit,  transiens  paulatim  a  principio 
noctis  usque  ad  ejus  finem :  ceraitur  igitur  ejus  occasus  per  5  integros  menses. 
Vicissim  a  9.  Octobris  ortus  ejus  supra  horizontem  e  Solis  radiis  sese  ex- 
plieat  manetque  ex  eo  die  conspicnus  ejus  exortus  usque  ad  23.  Martii, 
quando,  ut  dictum,  post  finera  diei  et  sic  in  nocte  oriri  desinit.  Inter  haec 
intervalla  communi  spatio  temporis,  quod  est  inter  9.  Octobris  et  25.  Novembris, 
per  dies  47  uterque  in  proxiraas  invicem  noctes  incidit,  tam  exortus  Areinri 
supra  horizontem,  quam  occasus  ejus  sub  illum,  et  sic  conspici  uterque  poteit 
Sole  proxime  Arcturum  transeunte  curaque  eo  coelum  mediante.  At  ateliae 
versus  austram  e  contrario,  quando  Solem  praesentera  habent,  plane  non  oer^ 
nnntur.  Et  australcs  quidem  prius  couduntur  radiis  Solis  vcsperi,  posterins 
exeunt  e  radiis  raane,  Arcturus  ordine  contrario  prins  quidem  9.  Octobris 
emergit  mane,  posterius  vero  25.  Novcrabris  conditur  vesperi. 

Quomodo  8criptore$  utuntur  his  ortibus  et  occcuibus  tiderum,  et  qua 
occatione?  Graecae  nationes  et  ex  illorum  instituto  Roraani  antiquitus  ntc- 
bantur  anno  raixto  ex  Lunari  et  Solari,  unde  fiebat,  ut  nunc  pracTenirent 
Solera  et  nunc  sequerentnr.  Cum  autem  tempestates  anni  non  revertanlor 
cum  erroneo  Calendario,  sed  cum  Sole  et  solstitiis:  ut  igitnr  operae  nistieae, 
domesticae,  militares  sua  quaeque  tempestate  fierent,  veteres  proposuerant  ortos 
et  occasns  sideram  Calendarii  loco,  quidam  necessitatis  dictae,  quidam  doe- 
trinae  cansa,  quod  exempla  Calendarii  non  haberi  possent  in  tanta  copia  ot 
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luMHe  et  81  proponerentiir  in  publico,  non  posaent  ab  agrestiboB  cognoBci,  qui 
et  literas  ignorabant  et.  in  agro  dcgebant  absentes;  haec  vero  signa  possent 
etiam  ab  iUiteratis  observari.  Quidam  denique  omatum  quacsiverunt  oratioui 
snae,  ut  poetae,  qui  florido  dictionis  genere  luxnriahteB  ut  res  alias,  sic 
etiam  tempora  solent  per  circumstantias  suas  describere  et  veluti  pingeroi 
cnm  circuuistantiaruui  nulla  sit  pulchrior,  quam  ortus  occasusqne  tot  siderum 
tam  varii. 

Quot  modis  comparantur  tcmpora  vetera  cum  hodiemU  causa  hujta 
iignationis  per  ortus  ei  occaaus  siderum'^  Triplex  ebt  comparatio.  1)  Ratione 
unius  ct  ejusdem  Calendarii  Romani.  2)  Ratione  motus  Solis  in  ecliptica. 
3)  Ratione  ipsius  ortus  et  occasus  siderum.  Ex  his  prima  et  ultima  parum 
est  utiiis ,  nisi  reducantnr  ad  mediam.  Prima  enim  camparatio  tantum  est  - 
historica  seu  politica,  ultiroa  sapit  astrologicam  subtilitatem ;  media  vero  est 
rustica,  domestica,  :knedica,  naturalis. 

Cur  mediatn  solum  comparationem  naturcUem  appeUas?  Nihil  ergb 
operantur  ortus  Uii  siderum?  Yeteres  quidem  in  illa  fuerunt  opinione,  quae- 
cunque  vehementiores  tempestates  sub  exortus  cujusque  sideris  quotannis  fere 
solebant  existere,  a  sideris  illius  exortu  vel  occasu  effici  aut  saltem  signi- 
ficarL  Hinc  nata  est  Oraecis  peculiaris  usus  vocis  arjnaifei,  nQoarj^taivei,  inunj'- 
fuufsi,  pro  eo  quod  Oermani  dicimus :  ed  wittett  toor  ober  na^;  cum  velJent  hoc 
dicere,  sidus  illud  esse  efficax  et  generare  magnam  aurae  commotionem.  Pli« 
nius  graecam  vocem  latine  redidit  eodem  usu,  significat,  inquiens, '  aut  indicat: 
hinc  qnaedam  sidera  prae  ceteris  indicantia  dicta,  ut  Canis.  Adeoque  res 
rediit,  ut  per  metonymiam  ipsae  etiam  tompestates  statae  sidera  nominarentur 
et  sidus  aequinoctii  Cicero  valde  perturbatum  quereretur.  Sidcrari  etiam  dicuntur 
arbores,  quae  grandine,  prulna,  carbuncuiis,  aestu,  morbis  temporum  infestan- 
tnr;  et  siderati,  hoc  est  sidere  afflati,  qui  latentem  ob  causam  subito  aegro* 
tant,  quasi  lue  coelitus  immissa  aut  fulmine  repente  percussi.  Geminns  vero 
opiuionem  vulgi  adeoque  et  doctomm  omuium  sui  seculi  refutavit  argumentis 
naturalibns  et  astronomicis;^  vixit  ante  Christnm.  Sed  nulla  hujus  opmioniB 
manifestior  esse  potest  refutatio  illa,  quam  nostra  nos  docuit  aetas,  quando 
sidera  sedibus  snis  in  sodiaco  pristinis  excessere  oriunturque  mensibus  sequen- 
tibns,  tempestates  vero  cum  Sole  redeunt  et  hodie  signa  illa  sua  pristina  prae- 
veniunt;  jamqne  vemm  est  quod  canit  Yirgilius: 

Solemque  suum  sua  sidera  norunt] 
id  est,  retinet  quaelibet  pars  anni  a  solstitio  compntata  suam  naturam  suumr 
que  ingenium   et  snas  tempestates,   stellis  fixis  magis  atquc   magis   in  dies 
sequeutes  migrantibus. 

Doce  comparare  iempora  hodiema  cum  veteribus  ex  eodem  signo  ex^ 
pressi  ortus  vel  occasus  siderum,  Ad  hanc  rem  opUs  est  longitudine  et  lati- 
tudine  stellae  motusque  Solis  ephemeride,  accommodatis  ad  tempora  scriptoris, 
et  hac  quidem  in  forma  anni  Juliani  veteris  retro  exteusi.  Tunc  si  scriptor 
exprimit  diem  anni  Romani  ortumque  vel  occasum  stellae  sub  certa  poli  ele- 
vatione,  quaerendus  erit  in  ephemeride  veteri  locus  Solis  ad  dictam  diem. 
Deinde  quaerendum  est  punctum  eclipticae  cooriens  cum  stella  vel  una  occi- 
dens,  et  comparatione  loci  Solis  cum  hoc  cooriente  puncio  facile  elucescet 
fides  scriptoris,  et,  si  vera  scripsit,  species  ortus  vel  occasus.  Itaque  resumta 
eadem  die  Calendarii  Romani  etiam  hodie,  politicorum  quidem  annorum  summa 
exacta  erit,  at  neque  tempestas  anni,  neque  sidera  eadem  illo  die  revertentur; 
et  ratione  quidem  anni   vertentis  ventum  erit  ultra  metam  propositam,  anni 
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¥«fo  sldeni  melain  noiidim  eriBHw  asseeiiti.  Seemido  igitari  ad 
meiaBi  amd  natmaUs  eea  tropid  reverteDtem,  loemn  SoHs,  ex  ▼eteri 
tom  epbemeride,  qoaere  in  Boetrae  aetatia  epliemeride,  et  diee  amil 
In  qna  illnm  inTeniBtl,  ratioDe  tempeetatis  ejnsdem  comparanda  erlt  eom  die, 
qoam  eeriptor  conslgnaYit  Praevertet  aatem  dies  modema  vetiistam  in  orAae 
^Ueram  Oalendaril.  Tempestafl  anni  sic  revertetor  eadem,  at  noo  signmn 
idem.  Sin  antem  tertio  scire  desideras,  qna  die  Juliani  et  qoo  in  ediptieae 
grado  Sole  versante  hodie  reTcrtatnr  ejnsdem  sideris  ortns  Tel  oecasos  idem, 
qoi  a  Bcriptore  est  conslgnatos:  per  hodiemam  igitor  longltndinem  et  latita- 
dinem  stellae  propositae  qoaere  rorsom  gradmn  edipticae,  coorientem  com  illa 
liodie  Tel  coocQidentem ;  qui  qoanto  interrano  seqnetnr  coorientem  Tel  eooeci- 
dentem  tempore  scriptoris  (seqnetnr  enim),  tanto  fere  Intenrallo  loens  Solis 
in  edlptica  hodle  posterior  erit  loco  ejnsdem  ad  diem  a  scriptore  signatam 
BvA  secoll.  Deniqoe  locos  Solis  sic  InYentos,  si  in  ephemeride  Iniijas 
aetatis  qnaeratnr,  diem  annl  Joliaoi  ostendet,  comparandom  cmn  dle  scrip- 
toris,  ratione  ejosdem  sideris:  tardios  sdlicet  inddet  hodle  idem  exortns  in 
anno  JoHano. 

IfuUumne  campmdhm  tuppetii  operae  tam  operoioe?  Qoot  Aeram 
dilTerentiam  a  Calendario  Jollano  Sol  fiidat,  id  sopra  dlctom  est,  in  annii 
sc.  17G7  diermn  13  fere,  qoi  dles  13  diei  annl  Jnlianl,  retro  ad  seeohnn 
Blppardii  extensi,  constanti  obseryatlone  possnnt  adjongl:  non  enfan  opos  est 
hlc  scrapoloslore  oompotatlone,  nec  cnrandom,  qood  in  ona  parte  anni  propter 
inaeqoalem  motom  Solis  et  progressom  apogael  abondemns,  in  alia  defidamos 
nonnildl,  qnod  sane  ad  haec  nsqne  tempora  paparom  est 

At  ortos  occasosqoe  siderom,  nt  soot  Tariarom  specierom,  sic  etiam  pcr 
dimata  dlTcrsa  perqne  dedinationes  snas  a  Sole  minntas  Tel  anctas  hoAe, 
denlqne  per  loca  ediptlcae,  longiorom  hodie  tcI  breTiorom  asceiisioiiiim  obB-* 
qnarnm,  mnltnm  Tariantnr,  nt  ita  plns  hic  erroris  in  compendiis  Insit.  Pos- 
somas  tamen  et  hic  prope  Tcram  Tenire,  additis  pro  Hlppardii  seodo  dietmi 
(ot  sopra)  12  ad  dlem  in  anno  Romano,  qoo  sideris  cojosqoe  ortos  iipfcmni 
est.  Ac  com  incerta  sit  snspido,  qnasi  tropicos  annos  olim  foerit  longior  (ds 
qoo  libro  VII.),  nihil  nocnerit,  exemplo  Tychonls  Brahel  secola  nos  inter  ct 
Hipparchom  pro  amossi  statoere  proportionemqoe  eandem  ad  intermedla  adqae 
antiqoiora  tempora  continoare  per  tabellam  seqnentem,  in  qnaPtoIemael  qnl- 
dem  obserTationibns  tIs  infertor  in  anni  tropid  colnmna;  nam  pro  11  ipslai 
obsenrata  dant  127,.    Sed  de  hoc  libro  VII. 
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26.             ! 

23V,. 

po9t  CKr. 

Ptolemaei 
Nicaenoe  bjd 
Dionrali  Abl 
AlbftteguM 
AJpboDii  . 
Eegipmontifii 

Odi 

140. 

325. 

632, 

880. 
1200. 
1460, 

11- 
10. 

'.;'■■ 

1. 

10, 
9, 
8. 
6. 
S. 
1- 

21, 
1». 
16V,. 
12«^, 

6, 

2. 

Quodnam  ex  cnmibuB  Hderibus  eelebroHsHmum  ett  apud  scr{pU>re$f 
la  CaBifl  major  et  Sirius  dicta:  est  enini  stellarum  maxima,  est  ab  Aegjrp- 
creberrime  obeeryata  progDOStici  caiisa;   erat  ortns  ejns  iDsignitas  etesia- 

flata  in  Gkaecia  et  Aegypto,  re  celebratissima  apnd  veteres  bistoricos.  In 
ma,  qnicquid  naturaliter  evenit  illa  parte  annl,  ob  aestum  adultum  jamqne 
Mm  Solis  marceacentem,  Jd  huic  sideri  fuit  adscriptnm.  Ut  qnod  gTayescit 
M,  fervent  maria,  morlK)  carbnnculari  infestantur  nvae,  vina  mntantur, 
«  in  rabiem  aguntur,  morbi  ingruunt,  cura  morborum  difQcilis  evadit 
Iqve  illa  pars  anni  totis  jam  bis  mille  annis  cognominati  snnt  dies 
liealares. 

Fraecedit  autem  Canis  ortnm  alind  sidus  insigne,  paulo  tamen  minus, 
3  Graeci  Procyona,  Plinina  Canlculam  seu  Canem  minorem  appellat;  qua 
,  scimns  proxime  secuturum  Canem  majorem. 

Dedara  praescriptum  methodum  exemplo  duorum  istorum  siderum. 
10  Bralieas  ad  annum  1600  completum  collocat  Sirium  in  8®  86'  Cancrif  cnm  lat 
30'  auBtrall.  Ergo  haec  est  ez  iis  stellis,  qnae  ab  occasn  heliaco  nsqae  in  ortam 
icnm  penitns  latent.  Ascensio  igitor  ejus  recta  ad  praedictum  annnm  est  96^  53', 
inatio  16^  ir  aostralis,  nt  cum  ipsastella  coelum  mediet  6*^  19'  Cancri.    Sit  alti* 

poli  48^  30',  quantnm  habet  Dannbii  tractus,  qui  est  in  climate  septimo,  Dia- 
"StheneoB.    Ergo  differentia  ascensionalis  stellae  est  49°  29',   ascensio  obliqua 

22'  et  coascendens  13°  32'  Leonis;  angulus  inter  eclipticam  et  horizontem  55°  10'. 
muio  vero  obliqua  est  47°  24'  et  condescendens  26°  40'  Taori;  angulus  inter 
iticam  et  horiz.  50°  51'.  Cum  his  angulis  et  cum  profnnditate  Solis  12°  (quia 
a  proposita  est  primae  magn.)  inveninntur  arcus  eclipticae  inter  Solem  et  hori- 
em  14°  ^C  et  15°  33',  quorum  Ole  additus  ad  coorientem,  hic  ablatus  a  coocci- 
e,  monstrant  Solis  loca  in  exortu  stellae  heliaeo  28°  12'  Leonis,  in  occasu  11°  7' 
rL  Ergo  hodie  Sole  in  11°  7'  Tauri  versante,  qnod  fit  21.  Apr.  st.  v.  vel  1.  Maii 
^  Canis  miyor  apudripas  Dannbii  occnltatnr  vesperi,  et  Vi7*  Maii  cum  Sole  occidit 

19* 
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manetqae  •bscondhiu  per  menses  tres,  in  qQorom  medio,  sc.  '"/fs.  Janli,  coelnm  coa 
Sole  mediat.  qoando  Solem  qaam  potest  prozimum  habet  Inda  27«  Jolii  H.  ▼.  tcI 
6.  Aognati  st  n.  oritnr  com  Sole,  paoloqae  poat  *Vii-  Aagusti  mane  mrtam  apparel. 
Seqnitnr,  nt  per  reliqnnm  anni  tempns,  per  qood  conspici  potest,  mane  qnidem 
occidat  die  Vis-^^^^^^nSy  Tesperi  vero  oriatar  23.  Jan.  st.  t.  tcI  2.  Febr.  st  n. 

Sic  Canicnlam  habet  Tycho  Brahe  anno  1600.  in  20<>  19'  Cancri,  cnm  lat.l5*57' 
anstr.,  cojus  asc.  recta  109**  37',  dedinatio  6®  12'  bor.  Coelum  mediat  cnm  18^  6' 
Cancri.  Snb  eadem  igitur  altitudine  poli  inTenitur  differentia  asc  7^  3',  nt  sit  aac. 
obliqua  102°  34',  coorient«  S*'  40^  Leonis,  c^jus  angulns  50"  56'.  Descensio  Tero  obli- 
qna  116®  40^,  cooriente  27*>  36'  Geminorum,  ubi  angnlns  36®  17'.  Cnmqne  stella  lit 
Braheo  magn.  secnndae,  profnnditas  Solis  statuenda  est  13®  quae  cum  angnlk  dictis 
arcns  edipticae  inter  ortum  et  Solem  postulat  17®  27'  et  23®  14',  quomm  iUe  additna, 
hic  ablatns,  designant  loca  Solis  in  apparitione  steUae  21®  7'  Leonis,  in  occnlutione 
4®  16'  Geminomm.  Si  Tero  cnm  Ptolemaeo  stellam  referamns  inter  magn.  primae, 
eoque  Solis  demersionem  12®,  duobus  gradibus  posterins  existente  Sole  steUa  ocddet, 
duobus  anterins  orietur  heliace.  Ergo  Sole  versante  inter  4®  16'  Gem.  et  21**  7'  Leo- 
nis,  hoc  est  a  ^'^l^^.  Maii  nsqne  in  Vu-  Angusti,  Canicula  latet  sub  Solis  radils.  Oc- 
ddit  cnmSole  */i9.  Jnnii,  oritur  cnm  eo  ^^;„.  Julii,  coelum  cum  eo  mediat  Vii*  ^^^ 
Ocddit  in  principio  diei  *^m-  Novembris,  oritur  in  prindpio  noctis  sen  e  regioDe  Solis 
"/«.  Novembris. 

Haec  eadem  dedacemos  etiam  circa  secuiam  Hippocratis  medlci,  qni  dle- 
rom  canlcolarinm  obseryationem  inculcat;  qoo  non  molto  sont  posteriores 
Meton  et  Eodoxos,  ii  nempe,  qooram  sententiam  secotos  est  Aratos  In  car- 
mlnibos,  qoibos  Imagines  coelestes  descripsit,  qoorom  carminom  exstant  Ter- 
slones  In  latinom  sermonem  Ciceronis  et  Caesaris  Germanici.  Qoln  etlam 
PUnlo  et  scriptoribus  rel  rosticae  creber  in  ore  est  Eodoxos.  nxae  qnidem 
Eodoxl  secolo  28®  erant  anteriores  qnam  hodie,  assumator  ergo  Sirios  in 
10®  36'  GeoL,  Canicnla  in  22®  19'  Gem.  cirdter.  Latitndlnes  yero  reCiBe- 
blmos  easdem  39®  30'  aostr.  et  15®  57'  aostr.  Etsi  enim  major  ollm  Aiit, 
id  tamen  erat  propter  obUqoitatem  eclipticae  majorem  itidem.  Itaqoe  com- 
pensatione  facta,  nihil  in  asc.  recta  et  dedinatione  peccabitor,  qoae  InyeDlontnr 
per  assumta  secundum  praecepta  snpra  tradita  de  tabola  quidem  angoii  in 
honc  modom. 

Arcus  longitudinum  70°  36',  82^  19'  a  0°  Ariet.  Hi  quaesiti  hac  rice  non 
per  gradus  eclipticae,  sed  inter  ascensioDes  rectas,  osteDdunt  quasi  de  gradibns  eclipticae 

12.    6.  Gem.    22.  57.  Gem. 
Vel  arcum  72.    6.  82.  57. 

A  nobis  vero  pro  arcnbus  aequatoris  sunt  habendi.  Respondent  autem  dsdem  snb 
titnlo  declinationum  arcus  22.  20.  23.  20, 

qui  tamen  a  nobis  pro  circuli  latitudinis  arcubus  sunt  habeudi.  Est  autem  nterqne 
porrectus  ab  ecliptica  in  meridiem.  Atqui  et  latitudo  utraque  erat  meridionalis 
39.  30.  15.  57,  illa  migor  arcu  superiorc,  ista  minor  arcu  suo:  ab  illa  igitnr  soh- 
trahe  arcnm,  hanc  ab  arcu,  restant  17®  10'  mer.  (sin.  29515);  7.  23.  sept.  (sinus  12851) 
nterque  ab  aequatore:  et  hae  sunt  bascs  dcclinationis  hac  Tice  (nam  usu  directo  ta- 
bulae  essent  bases  latitudiniS).  Tertio  iisdem  primo  positis  arcubus  sub  titnlo  angnfi 
respondent  hi  anguli  82«  23'  (sinas  99117).  g6«  5<3'  fsinus  99857).  Multiplicatis  invicem 
sinibus,  ut  jubet  praeceptum,  prodeunt  sinus  dedinationum  harum  17®  0'  merid.  et 
7"  22'  sept. 

Pro  ascensionibus  rectis  sumuntur  complementa  aDgulomm  istorum  7®  37'  (dnni 
13254)  3"  4'  rsin.  5350);  et  multiplicantur  in  taDgentes  basium  altitudinis  30691  ci 
129;'>8.  £t  absectis  5  ultimis  prodeunt  taogeutes  horum  arcuum  prostliaphaereticamaa 
2?  2<r  add.,  0"  2.'3'  subt    Ille  igitur  additus  ad  ascenslonem  rectam,  qnia 
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dioiuIiB  in  <}6mini8  tendit  pronam,  hic  ablatus,  qaia  septentrionalis  basis  hie  tendit 
retronom,  constituant  ascensiones  rectas  74®  26'  et  82°  34'. 

Sit  nobis  propositam  clima  Dia-Rhoda,  qaartam,  qaia  hoc  est  medium  inter  cli- 
mata  a  veteribas  namerata. 

Sit  altitado  poli  86°,  aeqaatoris  54^*.    Ccgas  tangens  137638:  qoi  multiplicatos 
in  tangentes  declinationnm,  anstralis  30573,  borealis  12869,  abjectis  5  ultimis  conficit 
rinoaarcaam  differentiae  asc.  12«*  50«'  add  ,  et  5**  23',  subt.  ab  asc.  r.  ♦♦)    Igiturascen- 
donea  obliqaae  sunt  hae  87.  16,  coor.  13.  49.  Canc,  77.  10,  coor.    4.  37.  Canc. 
desc.  61.  36.  coor.  20.  25.  Taur.,  87.  56,  cooc.  11.  39.  Gem. 
AngoH  edipticae  et  horizontis  sunt  hi    56.-  20,    52.    8. 

67.  20,    58.  22.    Demenio  Solis  sit  12®  Tel 
13**  nt  prios.    Hinc  arcus  inter  eclipticam  et  horizontem  isti    14.  28  Tel  17.  12. 

12.    1  vel  15.  59. 
Et  Buperiores  additi  ad  coorientes,  inferiores  ablati  a  coocidentibuB,  ostendunt 
loca  Solis 

Pro  ortu  hel.  28.  17  Cancri,    21.  49.  Cancri. 
Pro  occasu  hel.    7.  24  Tauri,      25.  40.  Tauri. 
Qoibas  vero  diebus  anni  Juliani  veteris  Sol  et  hodie  ocbapet  proditos  grados 
et  oUm  oecupaverit,  sequens  tabella  indicat. 


Ubi  hodie  Sol 
0ft  die 

Ibierattempore 
Hippocratis 
die  circ{ter 

£t  ibi  Sole 
Yersante,  sc.  in 

Ad  Hippocratis  tempora 
tantum. 

Canis                   Cantcnla 

17.  Apr. 
1.  Maii. 
6.  Maii. 

23.  Maii. 
27.  Ha{{. 

4.  Jnnii. 
16.  Jnnii. 
26.  Jnnli. 

4.  Julii. 
11.  Jnlii. 

3.  NoY. 

24.  NoY. 
16.  Decemb. 

25.  Decemh. 

2.  Maii. 
16.  Maii. 
21.  23.  Maii. 

7.  Junii. 
11.  Juni{. 
19.  Junii. 

1.  Jnlii 
11.  Jolii.    » 
19.  17.  JuliL 
26.  Jnlii. 
18.  NoY. 

9.  Dec. 
31.  Dec. 

9.  Jan. 

7.  24.  Tanr. 

20.  25.  Teur. 
25.  40.  Taur. 
11.  39.  Gem. 
15.  38.  Oem. 
22.  41.  Gem. 

4.  37.  Can. 
13.  49.  Can. 

21.  49.  Can. 
28.  17.  Can. 
20.  25.  Scor. 
11.  39.  Sag. 

4.  37.  Cap. 
13.  49.  Cap. 

Occnltabatnr. 
Occid.  cnm  Sole. 

Cnlminabat. 

Oriebat.  cumSole. 

Emergebat. 
Occldebat  mane. 

Oriebatnr  Yesperi. 

Occoltabatur. 
Occid.  cnm  Sole. 

CqI.  cum  Sole. 
OriebatcnmSoIe. 

Emergebat. 

Occidebat  mane. 
Oriebatur  Yes^eri. 

Jnliant. 

Jnliatil  retro 
extensi. 

Compara  nune  testimonia  veterum.  Multum  obscuritatis  habent  scripta 
veteromy  vel  qood  nondum  esset  vulgo  nota  astronomia,  vel  quod  nondom 
animadyersa  sccolorom  varietas;  unde  factum,  ut  nec  astronomi  ab  enoriboa 
essent  immunea,  nec  inter  se  consentirent.  Itaqo^  scriptores  aatronomiae  fm* 
periti  docemqoe  certom  seqoentes,  aot  dubii  qoem  sequantor,  magna  com 
attentione  et  discretione  sont  legendi. 

Virgilioa  tamen  consentit  boic  calculo  venibus  bisce: 

Ctmdidtu  auratis  aperit  dum  comibus  annum 
Taurua  et  adveno  eedens  Canis  oeeidit  aetro. 

Sole,  inqoit,  in  Taoro  versante,  Cania  occidit  cedens  adverso  astro. 
Gausam  fingit  poSta,  cur  occidat  Canis,  qnia  nimirom  cedit  adventanti  Soli; 
et  cor  cedit?  Qoia  Sol  canibos  adversom  estastrom;  allodit  ad  canicolaree, 
qnaiido  ob  aeetom,  eojos  caosa  eet  Sol,  canes  agontor  in  rabiem,  ot  anno- 
tavit  PUnioB.    Videa  adaeriptom   esse    oceaeoi  Canis  beliaco    B^   Tauri  et 
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9.  MaH  teoipore  Blppocratis,  qnod  erat  circa  flnem  Aprilis  tempore  Caesirie: 
itaqae  poiSta  voce  ap«rt<  etiam  ad  nomen  mensis  allusit,  in  qoem  indderet 
hic  occasus,  rel  ealtem  ad  roeneem,  qao  Sol  Tauram  ingreditor. 

PliniuB  vero  C^miculam  ait^onW  Aayriae  XV h  Cal.  Aug.^  alibi  liabet 
XY,  id  est  17.  18.  Julii:  et  tabelia  notat  in  dimate  quarto  emersionem  cjoi 
19.  Julii.  Ergo  in  rectiori  sphaera,  sc.  in  Assyria,  omnino  18.  Tel  17.  Joliii 
praesertim  ti  illam  cum  Ptolemaeo  faciamus  primae  magnitndinis,  qoa  de  eaoia 
etiam  17.  Julii  et  superius  23.  Maii  apposui.  Respexit  ergo  hic  Plinius  ad 
Eudoxi  tempora.  Alio  loco  perpiexius  multa  simul  invoivit,  dieens  id  fieri 
(Ganis  ortum  nominat,  pro  Caniculae)  XV.  Cai.  Aug.  Solc  in  primo  Leonis; 
com  tabella  nostra  habeat  22®  Cancri,  et  sic  8  minus,  qnam  iUe  dicit  Ar- 
rigendae  sunt  anres,  qnid  hoc  sibi  velit  Nam  addit,  dieb%i9  23  poH  ioUUiium 
id  fleri.  Alibi  poH  dies  XXIV.  a  iolttitio  m  VJII.  Cal  Jfdii,  obi  Cani« 
colam  appeliat. 

Quod  igitur  23  vel  24  dies  a  solstitio  ad  emersum  Caniculae  notat,  id 
com  tabella  consentit  ad  Eudoxi  tempora.  Nam  solstitium  confidtur  io 
0®  Cancri  et  tabeila  exprhnit  22®  Cancri,  fere  coroplementum,  qoi  arcos 
coufidtur  a  Sole  23  diebus.  Quod  autem  hunc  22®  vel  23®  Ganeri  ap- 
pellat  1®  Leonis,  id  cognationem  habet  cum  illius  aevi  vulgata  perplexitate^ 
credentis,  solstitia  in  octavis  partibus  signorum  confid.  Nam  si  solstitii  sedes, 
qnae  nobis  est  1®  Cancri,  transfertur  a  Plinio  in  9.  vel  8.  Cancri,  qood 
disertis  verbis  expressom  est  lib.  18.  cap.  28,  consequens  est  omnino,  ot 
quem  nostra  tabella  noroinat  23®  Cancri,  is  a  Plinio  habeatur  pro  1®  Leonis. 
Quare  etiam  haec  annotatio  Pliniana  consensnm  priorom  seqoitur. 

Occasum  Canis  heliacum  sic  describit  Piinius.  VL  Cal.  Maii  Camt 
vesperi  occuUatur  AtHcae,  id  est  26.  Apriiis;  alibi:  III.  CahndoM  Maii  A»^ 
stjriaey  id  est  29.  Aprilis.  Alibi:  poH  dies  undeviginii  ab  aeqtnnoeHo  twno, 
per  id  quadriduum  varia  gentium  observatione  in  IV.  CaL  Maii  Canis 
occidit,  cui  praecedere  Caniculam  necesse  est.  Vides  loqui  Plinium  de  Caue 
majoro.  De  Canicula  quidem  frustra  est  Plinius.  Non  eniro,  si  haec  prae- 
cedit  oriendo,  propterea  et  occidendo  priores  tenet,  quin  potius  ejus  oceasuni 
sequi  necesse  est  ob  id  ipsum,  quia  praecedit  ortu,  contractiori  utroque  ter- 
mino  soae  occultationis.  Sed  et  illud  obscurum,  quomodo  liic  dicat,  IV.  Cal. 
Maii  esse  post  dies  21  (19)  ab  aequinoctio  vemoV  An  ergo  vemum  hic  aeqni- 
noctium  reponit  in  9.  Aprilis,  a  se  ipso  dissenticns?  cum  alias  aequinoctia 
in  25.  Martii,  24.  Sept.,  solstitiuro  in  24.  Junii  ponat  crebro.  Anne  bis  hai- 
iodnatus  hic  est  in  iliius  seculi  pcrplexitatibus,  deceptns  affinitate  reram? 
Inter  initia  sipnorum  et  anni  cardines  veteres  quidaro  statuerant  gradoa  octo; 
inter  eosdem  teniporum  cardines  et  Calendas  mensium  Caesar  etiam  dies  octo 
interjecerat :  quare  in  Calendis  mensium  Sol  tenebat  sedccimas  partes  signo- 
rum  vetustati?  (octavas  secunduro  veraro  rationem),  Plinius  ergo  etiam  sede- 
cimuro  diero  a  vcra  sede  aequinoctii  tribuit  aeqoinoctio.  tantnro  a  CalcDdif 
descendens,  quantum  sdre  debebat  Calendas  a  vera  sede  aequinoctii  desceii- 
disse  quantumque  Uipparchus  principia  suoram  signorum  a  principiis  veterao 
descendere  fecit  His  igitur  Plinii  manifestis  erroribus  dissimulatis,  id  jam  ad 
rem  pertioens  perpendamus,  quod  Plinius  a  28.  .Aprilis  qnatridoom  suceedenf 
triboat  occasoi  Canis  Sirii.  cum  tabella  ad  Hippocratis  teropora  reponat  occol- 
tationem  ejus  ad  2.  Maii,  quod  esset  tempore  Plinii  ultimis  diebns  Aprilia. 
Hic  igitor  ex  sectis  qoatoor,  quas  praefator,  Caesaris  potisdmom  sectan 
videtor.    Boiaom  idem  Plinios  ex  diadplina  Aegyptionmi  prodii 


Liber  Taraus.   Pan  Qointa.  896 

ooeolUtionem  Gania  yeBpertinam  VIII.  Idoe  Ifaii,  octo  dieboa  serius»  ortam 
vero  Procyonia  matntinam  aecnndum  eosdem  Aegyptioa  IV.  Non.  Jnliaa  (aic 
enim  legendam  eaae,  non  Janias,  testantnr  antecedentia  et  aeqnentia).  Ita 
apatiam  temporia,  quod  indulget  per  alia  climata  Canis  occultationi,  acilicet 
diea  75  circiter,  aecundum  Aegyptios  commemorat  multo  brevius,  sc  dierum  56» 
^An  tantnm  poaait  aeris  Aegyptiaci  puritas  et  diligentia  observatorum  in  gente, 
cui  Siriaa  pro  Deo  coiebatur,  a  ciyus  ezortu  omnes  spea  suaa  suspendebant? 
id  videndum.  Nam  tabeila  Caniculae  exortum  cum  ipso  Sole  in  Rhodo  tem- 
pore  Hippocratia  ponit  ad  diem  1.  Julii,  tempore  Caesaris  aane  per  dies  duos 
vel  trea  posterius;  non  igitur  emersionem,  aed  ortum  cum  Sole  intellige. 

QtMC  fidt  apud  veUres,  quae  hodie,  raHo  dierum  amicularium,  causa 
prindpU?  Plinins  lib.  II.  cap.  17.  tribuit  ortum  Caniculae  diei  XV.  ante 
CaL  Aug.y  quo  die  putabat  Solem  in  Leonem  ingredi,  cum  vere  eaaet  in  22® 
CancrL  Ad  hunc  ergo  diem  ex  traditione  veterum  adscribi  solebat  initium 
dierum  canicularium.  Atqui  a  temporibua  Hippocratis  usqne  ad  nos  hic  Solia 
aitus  a  17.  Julii  retrocessit  usque  ad  2.  Julii.  Quare  calendariographi,  dissi- 
mulato  transitn  fixarum  in  signa  sequentia;  alii  sedem  hanc  canicularibus  fixe- 
rant  antiquissimam  in  17.  Julii;  alii,  eam  ad  ciima  septimum  accommodantes, 
transpoBuernnt  ad  19.  Julii  retinentque  adhuc  hodie,  perinde  ac  si  anno  Ju- 
liano  vel  Sol  reverteretur  vel  fixae;  aiii,  considerata  differentia  naturalis  anni 
a  Juliano  politico,  quisque  sua  aetate  expenderunt  modulum  anticipationis 
anni  naturalis  in  Juliano  et  hoc  canicularium  nomen,  despectis  fixis,  a  qnibus 
est  ortnm,  cum  ipso  Sole  in  Juliano  fecerunt  ascendere.  Quare  in  hodiemis 
Calendariia,  prout  mos,  quem  quisque  sequitur,  vetustus  est,  ita  canicularea 
vel  in  19.  vel  in  17.  vel  in  16.  vel  7.  vel  6.  Julii  incipiunt  Post  correc- 
tionem  enim  Gregorianam,  exemtis  diebus  10,  sedes  ista  vetustissima  in  17. 
vel  16.  Julii  uno  momento  ascendit  in  7.  vel  6.  Julii,  relictis  canicularibus 
in  17.  16.  novi  Calendarii;  quod  ad  rationes  anni  naturalis  factum  non  male, 
quippe  retracti  hic  sunt  dies  17.  16.  Julii  propius  ad  22®  Cancri,  quem  olim 
occupabant  Ast  alii  ponderosam  et  peoe  sacrosanctam  existimaotes  recen- 
tiasimam  qnamque  observationem  in  Calendariis,  nec  attendentes  ad  pri- 
mam  ejus  originem,  ne  per  exemtionem  10  dierum  coelo  naturaeque  sci- 
licet  vis  inferretur,  caniculares  ex  16.  17.  vel  19.  Julii,  sic  ut  hi  dies  per 
tot  secula  siut  prolapsi,  transposnerunt  ad  correspondentes  anni  Gregoriani 
26.  27.  29.  Julii.  Alii  vicissim  traductos  per  exemtionem  10  dierum  in  6. 
7.  Julii  Juliani  usurpatosqne  sic  aliquamdiu,  sustulerunt  in  6.  7.  Julii  Ghre- 
goriani,  vel  26.  27.  Junii  juliani.  Haec  igitur  de  more  in  Calendariis  re- 
cepto  et  anno  politico. 

At  si  naturam  anni  siderei  naturalisque  respiciamus,  duo  nobis  bodie  nas- 
centur  exordia  canicnlarium,  alteri  aestnm  habent  eundem  cum  Hippocraticis, 
alteri  sidus  et  nomen  idem.  Ad  22®  Cancri  enim,  quo  loco  Sol  versans  olim 
detexit  Caniculam,  redit  hodie  4.  14.  Jnlii,  vel  si  in  nostro  climate  sideris 
ortns  antiquus  esset  expensus,  6.  16.  Julii.  At  in  nostro  climate  et  nostro 
secalo  Canicula  deprehenditur  emergere,  ut  supra  dictum,  4.  14.  Augusti.  Jam 
penes  naturae  consultos  est^  utri  vim  canicularium  tribuere  velint,  Solis  alti- 
tadini,  an  sideri  Canis.  Nam  si  etiamnum  hodie,  licet  diyulsorum,  temperatas 
tamen  vires  autumant  ex  intervallo  dierum  aequali,  manebitur  apud  primam 
sedem  .in  17.  vel  19.  Julii  anni  politici  Juliani,  27.  29.  Gregoriani. 

Quantus  esi  numerus  eanieuiarium  et  quae  ^us  numeri  ratio?  Etsi  noo 
minaa  bic  quoque  variant  calendariographi,  quidam  80  numeranteai  alii  34^  alii 
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40 1  alii  42,  antiqnitas  tamen  45  dies  stataebantor,  non  jam  coeli,  ted 
tempestatam  obsenratione,  quippe  totidem  diebns  flant  etesiae  post  ortom 
Canis^  nt  obsefTarunt  veteres.  Plinins  qnidem  etcsiaram  prodromos  ponit  VIII. 
Cal.  Augusti,  dfebus  7  post  ortum  Caniculae,  in  ipso  exortu  Canis  Slrii, 
finem  in  Assyria  V.  Cal.  Sept.,  in  Aegypto  XVI.  Cal.  Octob.,  dies  igitnr  34 
vel  54,  quorum  medluro  est  44.  Videtur  tamen  omne  tempus  inter  Canis  et 
Arctnri  sidera  Cani  attributum,  eo  quod  anni  natura  per  id  tempns  fere  ma- 
neat  suo  statn,  donec  appropinquans  exortus  Arcturi  matutinus  tempestatem 
(obseryatorum  judicio)  inducat  contrariam  et  evidentcm:  nam  et  Arctori  exortns 
a  Plinio  vehemcns  sidus  appellatnr. 

Examina  etiam  Arcturi  orius  et  occasus,  sed  ad  seculum  Hesiodij  qui 
de  Ulo  seripsit,  Ex  tabella  superiori  apparet,  flxis  per  annos  2400,  qoantnm 
est  ab  Hesiodo  ad  nos,  deberi  motum  34  graduum  circiter,  qui  snbtracti  de 
loco  bodierno  in  18^  40'  Librac,  relinquunt  14^  40'  Virginis.  Methodo  priori 
qnaero  ejus  ascensionem  rectam  et  declinationem  sic. 

ADgnlu»  1640  40'  dtt  163"  21';  decl.  6"  34',  ang.  67"  21'  compl.  22"  3<J'.  Slnu* 
88510.  Maneat  hodiema  lat.  sept.  31"  3'  (+  6**  34'):  basis  declin.  37"  37'.  Tang. 
77057  muU.  in  38510  dat  29675,  tanirentom  arcus  16"  32'. 

Sln.  67"  21'  (92287)  mult.  in  61038.  sin.  37"  37',  dat  56640,  sinum  34"  30'  decliD. 
Arctorf,  163"  21'  +  16"  32'  =  179"  53'  asc.  recta  Arctnri. 

Sit  cadem  alt.  aequatoris  54"  per  Rhodum,  ejnsqne  tangens  137638  dividat  tanf. 
84"  30',  68728,  quotiens  49934  estsin^s  29"  57'  diff.  asc;  179"  53'  —  29"  57'  =  14»" 
56'  aac  obliqna;  179*  53  +  29"  57'  =  209"  50',  descensio.  Coorltur  5"  11'  Virg.,  co- 
occidit  14"  32'  Srort»ii. 

Anguli  ad  haec  puncta  74"  58'  et  35"  0' ;  hornm  sinus  96578  et  57358  dividant  sinnm 
demersionls  12",  20791;  quotientes  21528  ot  3G250  sunt  sinus  arcnum  14"  39'  et  21"  15', 
ille  add.  ad  coorientem,  hlc  anferendus  a  cooccid.,  ut  ostendantur  loca  Solis  19"  50'  ViiK., 
23"  17'  Librae. ") 

Hinc  Tabella  apparitionum  Arcturi  ad  seculum  Hcf: xli. 


Ubi  Sol  hodie 
est  die. 

Ibi  tempore    |    Et  ibi  Sole 
Hesiodifuitdie  Iversante,  sc.  in 

Arcturus 

J:>.  Fcbruarii 
25.  Aprilis 
19.  Augusti 

2.  Septembris 
23.  Septembris 

7.  Octobris 
2S.  Octobris 

3.  Martii 
J3.  Maii 

6.  Sept. 
20.  Sept 

1.  Octob. 
25.  Octob. 
15.  Novemb. 

5"    1'  Pisc. 
14.  ?'2.  Taur. 

5.   11.  Virg. 
19.  50.  Virg. 
29.  52.  Virg. 
23.  17.  Librae 
li.  32.  Scorp. 

Oriebatur  vesp. 
Occidebat  mane. 
OriebaturcumSole. 
Emergebat  e  radiis 
Culminab.  cum  Sole 
Occultabatur  vesp. 
Occidcbat  cum  Sole 

.Tuliaui 

Juliani  rctro  ex- 
tensi  circiter. 

1 

Compara  jam  versus  Hesiodi. 
EirT    af  d'   i^ijKorra  ^f,ra  r{tona^  i]tiXioto 
XBifASot    iKTBXearj  Ztvi  l;uara:  drj  na  rm    ti^f^ij 
*Aqkxh{hk^  nQoXm<k)f  Ugor  (toor  dKtaroio 
II(HOTog  nafjiqaitoir  imrekktrai  dK(jOKrf.qani^. 
Diserto  eqnrlmit  ortum  stellae  ex  horizonte  vespertinum  scu  acronychon, 
■  6Ql  iKMt   bminae  solstitium.     Ccmis  autein,    tunc   illum    vesperi 
M  Plscinm  existente,  id  est  65"  post  solstitium  hibernum. 
Heaiodi,  solititium  post  principinm  Capricomi  confid 
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5  diebiu  et  ploribaB,  si  minorem  motiim  fizaram  stataerimus  inter  Becnla  Htp<» 
parchi  et  He8iodi,.uti  tenuit  Hipparclius  et  Ptolemaeus:  credique  potest,  hoc 
etiam  inter  illa  fuisse  documenta,  nnde  Endoxus  vel  Hipparchas  rattocinati  sunt, 
soktitia  in  octavis  partibus  signorum  confici ;  sed  de  hac  re  plura  libro  VII. 
Plinins  exortum  steliae  ponit  11  diebus  ante  aequinoctium ,  qnod  con- 
groit  fere  ad  Hesiodi  tempora^  quia  vides^  Solera  in  emersione  Arcturi  poni 
lO^  amplius  ante  aequinoctium.  Occasum  ter  commemorat,  primo  VIIL  Idus 
Junias,  qnod  verum  est  hodie  de  occasu  matutino,  qaem  vides  6.  Junii  Ju- 
liani  contingere;  riursum  eundera  VIII.  Idus  Aug.,  quod  plane  abhorret;  tertio 
occasom  vespertinum  vel  prid.  €a1.  vel  V.  Nonas  Nov.,  quod  solnm  congruit. 
Plinius  enim  triente  intervalli  temporarii  distat  ab  Hesiodo,  besse  a  nobis. 
Et  Dobis  occultatur  Arcturus  25.  Novemb.,  Hesiodo  25.  Octob.,  ergo  ad  aua^ 
logiam  Plinio  5.  Novembris* 

De  antoecis,   perioecis  et  antipodibns. 

QtU)S  appettani  geographi  avTOixyg,  quos  negiotxsg,  et  quo$  artino^agl 
Antoeci  et  perioeci  quasi  adversicolae  et  circumcolae  dicuntur.  Antoeci  habi- 
taut  sub  eodem  meridiano  terrestri,  sed  in  diversis  climatibus,  aequaliter 
utrinque  distantibus  ab  aequatore;  ut  L,  0  (Fig.  44).  Perioeci  contra  habi- 
tant  in  eodem  climate,  sed  contrariis  ejus  sectionibus  cum  meridlano  uno  et 
eodem^  ut  L,  P.  Antipodes  et  in  diversis  climatibus^  ab  aequatore  aequa* 
liter  remotis,  et  in  contrariis  illorum  cum  uno  meridiano  sectionibuS;  hoc  est 
diametraliter  invicem  oppositis,  habitant,  ut  L,  A.  Solent  aliqui  eos,  quos 
antoecos  dico,  appellare  nrro)fiovg  ad  comparationem  avtinodcov^  quod  nt  his 
pedes,  sic  illis  humeri  sint  oppositi  et  obversi;  nBQiOxielg  vero  et  aynnodag 
promiscuo  solent  interdum  nominare  amx^nfag. 

Quibiu  irUer  se  proprietatibus  apparentiarum  distinguuntur  ?    Antoecis 

contraria  sunt  discrimina  temporum  anni,  perioecis  contraria  discrimina  diei  et 

Doctis,  antipodibus  utrumque.    Antoecis  enim  eodem  momento  raeridies,  eodem 

media  nox,   at  aestas  et  dies  alteris  longae,  qnando  reliquis  liiems  et  noctes 

8Qnt  longae   et  vicissim.     Excipe   zonam  torridam,   ubi  cam   diebos  et  cam 

aestate  sic  est   comparatum  ut  dixi;   hiemem  possunt  simul   habere,   at   non 

aeqaaliter  comparatam,  nec  ejnsdem,  sed  contrarii  census.     Sic  et  excipe  ali- 

qnid  in  zonis  frigidis,    quando  continua  dies  est,   quae  ob  motum  Solis  pro- 

priuDi  alteris  contingit  longior  quam  reliquis.     Perioecis  dies  noctesque  eodem 

tempore   eveniunt  aeque  longae;   diei   tamen   medium  habent  alteri,    qnando 

reliqui  mediam  noctem,  seu  veram  noctem,  seu  analogum  quid  mediae  nocti. 

Antipodibus  omnia  contraria  eveniunt:  aestas  et  longae  dies,  vel  noctes  nuUae, 

quando  alteri  hiemem  ct  breves  vel  nullas  dies  habent,  nox  vero  ibi,  qnando 

hic  dies,  et  dies,  quando  hic  nox.     Eodem  insuper  momento,   quo  nobis  Sol 

oritor,  occidit  illis,  et  qnando  nobis  occidit,  illis  oritur. 

His  adde  ex  superioribus ,  quod  antoecis  et  antipodibus,  quippe  incQlis 
aaatralis  hemisphaerii,  contrariae  sunt  rationes  ortus  et  occasns  stellarum,  as- 
censionumque  et  descensionum  signorum  eclipticae.  Nam  stellae,  quae  semper 
apparent  penes  nos,  illae  nostris  antoecis  et  antipodibus  nnnqnam  cemnntur, 
et  qaas  nos  nnnquam  videmus,  llli  semper  vident.  Reliqna  sldera  orientia 
et  occidentia  ortns  occasibus  permutant,  nobisque  cum  lllis,  sed  in  diversa 
t»arte  revolatioois  diurnae,  sunt  communia:  quibus  enim  cum  gradibus  aequa- 
toris  et  eclipticae  quaeque  penes  nos  oriuntur,  iisdem  cnm  gradibus  penes 
lUoa  ocealtaDHir  et   viciasim.    Nimirum   qaia  etiam  signa  oelipticae»  qoae 


S98  Epftooiei  A8l«niomiae 

peneB  noe  eant  In  eemicireiilo  aeeendenti,  oonetitoant  lUie  eemiehrenlni  dee* 
eendentem. 

Quid  oUervandum  iuper  antoeeii,  perioeeie  et  aniUpodibm  hebUahimm 
tfi  epkaera  reeta  et  paraUda?  Habitantlam  in  aphnera  recta  antoed  milli 
ennt,  antipodee  Inter  perioecoa.  Ita  etlam,  qoi  atramqne  aphaeram  parallelam, 
hoc  eet  qai  eab  otroqae  polo  habitant,  Inter  ee  et  antoed  eont  et  antlpodee, 
perioecoi  noiloe  habent 

EUanme  umbrarwn  eti  aliq%§a  apud  tmioeeos,  perioeeoe  ef  emi^iMHlat 
divenUat?  Nnlla  admodom.  Nam  otriqoe  ez  comparibae  eont  Tel  ampbleeli, 
nt  antoed,  perioeci  et  antipodee  zonae  torrldae,  vel  perledi,  ot  frigidarmn,  Tel 
heteroedi,  ot  temperatarom.  Gomparatione  vero  ad  corpoe  homanom  antoede 
et  antipodibne  contingit  idem  drca  ombras,  qood  eopra  dictom  lle  contingere 
drca  ortofl  et  occasoe  Solie.  Umbra  enim  hie  ad  einietrae,  lllie  ad  dejrtraa 
partee  ire  Yidetor. 

De  longitodiniboe  et  dietantiie  locoronL 

Cum  paeeim  eomparaverii  aeeensionem  redam  rteilarum  eum  hmgiL 
ioeorum  in  Terr€if  deeHnaUonem  eum  eorum  laUiudine,  die  igaur^  quoreum 
eondueai  eogniiio  longit  ei  laOL  loeorum  in  Terra.  1)  Pars  est  aetrono* 
miae  de  differentiie  longitodinom  loconim  in  Terra,  aeo  differentia  merlAano- 
mm  horaria,  ot  ad  diyersoe  meridianos  poseint  accommodari  phaenomena  eoe- 
ketia.  2)  Sine  longitodinibos  et  latitodinibofl  locorom  non  poflflont  InTeetigari 
calcolo  difltantiae  locorom. 

Quanium'  iemporis  valei  gradui  unui  de  differenUa  hmgUudinum  in 
Tarra?  Com  Sol  ad  ejofldem  loci  meridianom  reYersofl,  onde  erat  digreaMH, 
metam  figat  diei  et  nocti  natorali,  horarom  24,  ergo  15  tempora  aeqnatorli 
tnrrefltrifl  Yalent  horam  onam,  tempofl  flco  gradofl  omifl  qoatoor  horae  minota 
et  dc  deincepfl. 

Quomodo  differenHa  longiiudinis  loeorum  in  Terra  invetiigaiur?  Ez 
altitodinibofl  poli  et  distantia  locorom.  Nam  n  sciator  distantia  itineraria  Yiae 
directae  in  milliaribus  Germanicifl,  ea  convertitor  in  gradofl  oniufl  circuli  magni, 
per  otromqoe  locum  traducti,  surotis  15  milliaribufl  pro  uno  grado;  vel  si 
alter  locofl  ez  altero  conflpici  posflit,  arcofl  drculi  magni  inter  loca  Invefltl- 
gator  ea  methodo,  quae  libro  primo  est  tradita.  Tunc  igitur  fonnator  trian- 
golom  SIP  (Fifl.  45)  inter  bina  loca  S,  I  et  polom  Terra  P,  notomm  late- 
rom,  efltque  procesflus  investigandi  angulum  ad  polum,  seu  differentiam  longl- 
todinis,  plane  idem,  qui  fuit  snperius,  cum  quaereretur  differentia  aflcenflonaBf, 
itidem  ez  difltantia,  itaque  tantum  ezemplis  opufl  est. 

Sint  loca  latitudinis  ejusdem. 

Lincii  mC  alt.  poli  mu  lat.  loci  48<>  16\  cooipl.  41^  44' 

Grmtii  StrriM 47.     3.       ^        42.  bS, 

Ittiuque  MpteDtrioDalif.  NnoitrAOtur  Mt«m  Lindo  Gratiom  milliaria  ad  ranniiun  90,  i4 
Mt  gradu»  in  circulo  ma^o  3. 

42**  58*  +  41*  46'  =  SV*  44';  snmma  minor  quadrantc. 

47«     r  4-  ^L   46    =r  88.  48.    «inut  99978;  compl.  84**  44'  fiinnm  9179  tiiMraW, 
rMidonm  90799.  dimidinm  4540(>  Ui  lomma  supenr«c  qoadranC^m,  cicoMOf  ftinom  Adtevt). 

CompL  di*UDtiM  2**  sioom  99939  a  tiou  primo  99978  fubcrahe.  rMidoum  39  conCiDot 
r>  cypbrit  (ti  distantia  superaret  quadrantcm,  excessus  siuum  .idderet). 

3900000  :  45400  =  86:  quociens  esc    sinus  Tersus.   ergo    sinus  99914   compL  87* 
87'  30 ',  «nrp  •Inot  rmi  arcof  esc  2*  t^^\\  *•) 

Hk  eel  faaeritafl  aroM  aeqnaterifl  mefltris  ten  iognlttfl  ad 
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UMigilidiBii  iBtor  Gntiian  et  LincifiiiL    Valet  m  tempore  miiiata  imiiu  horaji  9Vfl. 
Tanimii  igiliiff  Qratii  pliui  nomeratnr  tempoiis  qaovis  momento,  qaam  Li&eiL 

SiBt  loca  latitqdlnum  diversanim.  Ut  ei  GliristiaQiu  aliqnia  ex  civitate 
Penba  regni  Gongo,  eitl  in  merldlpnali  et  occidentalt  litore  Africaei  peregri- 
natlanem  derotionia  ergo  suaciperetJerosolyma^  feratqae  se  emenaam  esae. 
miUlBria  Germanifta  708  ▼lae  dlrectae,  qoanta  erit  differentia  Ipngitudinnnii 
cam  adamoa,  Jerosolymaram  esse  latltndinem  31^  40'  aept,  Pembae  Tero 
latlt.  merid.  S^  lO'  drciter.    Ergo  mllliaria  708  sunt  arcna  Al^  12'  circuli 

Compl.     8'  10'  —  81°  60 

68.  20   —  68.  20  eompl.  81*»  40' 
Snmma  89.  80        140.  10;   fiDas  66<»  80'  -  91706 
BxcMiut   ....    60.  10.  slnus      76791 


(Si  •amm*  minor  esset  quadraDte,  AggregstDm  168497. 

compl.  siDDm  Dt  prias  sDbtnheres)  DimidiDm    84249. 

SioDB  eomplement.  dlstaDtise  42°  48'  67940;  adde  sinDm  91706  (hlc  si  excessns  esset, 
SDbtraheres,  contra  qnam  priDs).  Sunmia  169646  :  84249  =  189493,  est  siDDS  ▼ersos  arens 
163°  30'.  HqjDs  vero  Jam  compl.  26°  30'  est  dlir.  longitDdinam  qnaesita.  Ergo  Pemba 
26°  30'  esset  oecidentalior  Jerosoljmis,  id  est  h.  1.  46'. 

Quomodo  uimdtm  e$i  Jwi  temporit  differenHa^  Cum  certum  est,  phae- 
Domenon  aliquod  coeleflte  contingere  eodem  momento  in  omnlbuB  Terrae  locie, 
ut  cum  Luna  inciplt  umbram  ingredi,  tunc  sl  tempus  liabetur  phaenomeni 
in  certo  loco,  semper  minus  a  meridie  numerant  ii^  qni  a  loco  illo  snnt  occi- 
dentaliores,  plus,  qul  orientaliores.  Itaque  differentia  horaria  longitudinum  pro 
oecidentalioribus  est  subtrahenda,  pro  orientalioribus  addenda. 

-  Die  aUquod  mirum  phaenomenonj  ex  hac  cauM  renUtam.  1.  Lusltani, 
quorum  est  mentio  facta  lib.  L  fol.  128,  post  triennli  peregrinatlonem'  consum- 
tam  in  suo  orbis  periplo,  domum  reversi  feriam  quartam  numerarunt,  cum 
Lnsitania  qulntam  ageret:  meridlanum  enim  suae  navis,  unde  dlei  naturalis 
nomerabant  initium,  Solem  secuti,  circumtnlerunt  semel,  eum  meridianus  Lusl- 
taniae  mansisset  suo  loco.  Contrarium  iis  evenit,  qui  in  orientem  egressi  ex 
occidente  domum  revertuntur,  nam  Soli  obviantes  una  die  plus  numerant  deni- 
qne,  qnam  ii,  ad  quos  fit  reversio.  2.  Eiercet  haec  quaestio  Judaeps:  si 
Judaei  duo,  alter  per  occidentem,  alter  per  orientem  peuetrantes  in  Chlnam, 
invicem  obvlent,  utrius  sabbathum  valeat?  nam  diversa  (uno  ^e  differentia) 
sabbatba  conferent,  et  praevertetur,  qul  per  orientem  advenit  (Cfr.  iv.  39.) 
Qnin  etiam  Ghristlanl,  festorum  suoium  observatores  rigidi,  vexabuntur  eadem 
perplexltate ;  cum  omnia  festa,  ut  Judaei  ab  occasu  Solis  in  quovis  loco,  sic 
Christiani  ab  ortu  incipiant 

Quibui  praeterea  modis  inquiriiur  differenHa  longUudinim?  Astrono- 
mica  media  sunt  tantum  duo,  alterum  per  observatlonem  eclipsium  Lunae  jam 
ezplicatam,  altera  per  locum  Lunae  visibllem,  versantis  in  nonagesimo  ecllp- 
ticae  gradu,  de  quo  non  est  hujus  loci  plura  dicere;  utmmque  servit  locis 
longe  distantibus*  Physici  tentant  modum  unum  per  magnetem  rotundum, 
Terrae  efBgiem,  cujus  prindpia  sunt  adhuc  quidem  incerta;  postulatur  enlm, 
ut  sicut  axis  magnetis  naturalis  sponte  dirigitur  in  planum  meridianl,  et  sicut 
polus  magnetis  mergitur  sponte  pro  ratione  propinqultatis  locl  ad  polum 
Terrae  profundius  vel  altius,  ut  sic  etiam  sit  in  circulo  magnetis  medio  pars 
certa,  quae  sponte  se  convertat  ad  locnm  nativnm.  Qulcquld  in  re  sit,  ob- 
servationem  certe  nonnisl  crassam  esse  posse  eoque  minus  utllem,  verisi- 
BBlle  eat 
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Efll  etiam  modas  aniie  chorographlciifl  pro  lods  non  moltnm  disiitisy  ae. 
qnorom  nniis  ez  altero  possit  conspici,  nt  utrinsqae  lod  sdator  altitndo  poliv 
alterius  linea  merldiana  et  reliqai  aEimuthi  ab  hujaa  meridiana  nnmeratnm, 
qno8  angulos  poBitionis  appellant.  Datur'8ic  in  triangnlo  priori  SIP  angelni 
P8I  cnm  dnobue  lateribus  PS,  PI,  quaesitum  SPI  comprehendentibns:  quem 
modnm  nantae  qnadamtenus  imitantnr  nsu  rosae  nauticae,  si  in  ejusdem  Tenti 
plagam  continuo  nayigent,  altltudinem  poli  et  in  loco  nnde  eolTont  et  nbi 
appellunt  observent.  At  quia  ipsi  non  in  drculo  magno  naTigant  (plagam 
eandero  obserTantes),  sed  spiralem  globi,  miBsum  igitur  hunc  modum  fadamni, 
ut  mere  geographicum. 

Osimde,  qtwmodo  diHantia  loearum  aliter  quam  iter  fadundo  pateieaL 
Id  fieri  potest,  praeter  alios  modoa,  etiam  benefido  aetronomiae,  ez  latitodini- 
bu8  duorum  locorum  et  differentia  longitudinum,  in  triangnlo  SPI  eodem  qno 
priu8 ;  processus  priroa  parte  eadem,  secunda  vero  contraria,  ferc  ut  cnm  aupra 
dedinatio  ex  diatantia  stdlae  et  poH  a  vertice  et  ex  angulo  ailmuthi  qnae- 
rebatur. 

Processus  est  iste. 
81  nt  latitudines  cognomines.    Yerbi  causa,  navis ,  Conimbria  Lnsitaniie 
golvens  tendat  in  Americam,  appulsnra  ad  ostia  ilavii  Pannco  in  sinu  Mezicaoo;  et  no- 
tum  sit  ez  obsenratione  astronomica,  differentiam  meridianorum  esse  h.  6'  16".    Latitado 
Conimbriae  sit  40^,  ostionim  Panuco  23^  utraqoe  septentrionalis. 

Ergo  minoris  latoris  compl.  67^,  majoris  compl.  50^,  samma  117®.  excefsiu  27*. 
23®  4-  50®  ==  78®,  caJiiB  sinum  95630  adde  ad  sin.  27"  (45399);  compL  sinum  8Ubtrah«r«. 
Aggregatum  141029,  dimidium  70515. 

Differentia  meridianorum  in  gradus  resolnta  facit  94®.  Anguli  hujos  tlnam  Ttriui 
106976  multipllca  (abjectis  5  ultlmU)  in  70515;  factus  75434,  lubtr.  a  sinu  primo  05630, 
restat  20196,  ainus  arcus  11®  37';  compl.  78®  23'  ett  dittantia  locorum  in  circulo  magno. 
Sumtia  autem  15  mniiaribus  pro  gradu,  conflantur  milliaria  lllb^l^, 

Sint  latitudines  diversae.  IJt  si  qnaeratur,  quantum  sit  milliarium  a  pro- 
montorio  Bonac  Spei  in  extremo  angulo  Africae  meridionali,  cujns  lat.  35®  austr.,  usqne 
Dium  Cambajae,  castellom  Lusitanomm  ad  ostia  Indi  floyii,  cujas  lat.  21®.8eptent. 
Constet  aatem  ex  obserratione  eclipsium,  differentiam  meridianonnn  esse  h.  4.  4',  id 
est  grados  anguli  ad  polum  seu  aequatoris  terrestris  61®. 

Minorls  lat  compl.     69®,  minor  lat.  21® 
fiCaJoris  lat  compl.    55.    .     .     •       55. 
Summa  124     ...        76. 
Exoessus    34®,     sinus  55919 
sin.  76®    97030 
(C-omplementi  sinum  Aggregatum  152949 

subtraheres.)  Dimidinm     76475 

Aiiguli  61®  cumplemeDti  ad  semicimilum  (119")  sinus  Tersus  148-181  maltipliceCur 
iu  76475,   abjectis  5  ultimis.     Factus  major  113550 

Sinus  primus    97030 

Differentia  16520  est  sinus  arcus  9®  30'.  Kxcessus  supra 
90®,  quia  factus  major,  ergo  99®  30'.  Quta  diversae  latitudlues,  non  hlc  arcus  est  distantia 
qnaesita,  sed  eju^  compl.  ad  semirirculum  80®  30'.     Valet  mllllaria  120773  ^^ 

LIBRI  III.  ET  GUM  £0  DOCTRINAE  SPHAERICAE  FINIS. 


EPITOMES 

ASTEONOMIAE  COPERMCAME, 

Usitata  forma  Quaestionuin  et  Responsionum  conscriptae 

LIBER  QUARTUS, 

DOCTRINAE  THEORICAE  PRIMUS, 

Quo 

Physicae  Coelestis, 

Hoc  est  omDiuin  in  coelo  magnitudiDUin,  motiium  proportionnmque 
causae  vei  naturales  yel  archetypicae  explicantur, 

et  sic 

PRINCIPIA  DOCTRINAE  THEORICAE  DEMONSTRANTUR. 

Qoi,  qnod  Yice  snpplementi  librorum  Aristotelis  de  Coelo  esset,  certo  consilio  seorsim 

est  editos. 

A  U  C  T  0  R  E 

Joanne  Kepplero. 

Cum  PrivUegio  Cacaareo  ad  Annos  XV, 


LENTIIS  AD  DANUBIUM, 

excudebat  Johannes  Plancua. 

Anno  MDCXX. 


LECTORI S. 


^  UDdecimns  est  an&osi  ex  qao  Commentaria  mea  de  motibas  steUae  MartiB 
edidi.  Qui  liber,  cum  in  pauca  multiplicatus  esset  exemplaria  doctrinamque 
de  cauaia  coelestium  inter  spineta  numerorum  et  reliqui  fq[)paratu8  astrono- 
mid  Yclut  abscondisseti  cum  et  pretio  libri  tenuiores  abstenrerentur ,  YiBum 
e8t  amicis,  recte  me  et  ex  officio  facturnm,  si  Epitomen  conscriberem ,  in 
qna  somma  doctrinae  tam  physicae  de  coelo,  quam  astronomicae,  resectia  de- 
moDstrationum  taediis,  oratione  simplici  et  plana  proponerentnr.  Factum  id 
a  me  ante  multos  annos,  sed  dum  editioni  Yariae  intercedunt  moraOi  non 
refectuB  tantum  libelius  ipse  ^uit  aliquoties  et  ni  fallori  qna  dabatur,  per- 
fectU8|  sed  ipsum  etiam  editionis  consilium  coepit  labefactari.  Quibuadam 
enim  in  doetrina  sphaerica  ante  triennium  edita  dififusior  Yisus  sum  in  dispu- 
tatione  de  motn  ycI.  quiete  Terrae  diuma,  quam  pro  ratione  epitomes.  Cogi- 
tabam  igitur,  si  hanc  partem  non  concoquerent  lectores,  quae  tamen  in  nnlla 
epitoma  asironomica  deest,  quanto  igitur  insolentior  iilis  futurus  sit  libellus  iste 
quartusi  qui  tamen  multa  de  omni  coelorum  natura  noYa  et  inopinata  Ycntilati 
ut  dubitare  possis,  physicaene  potius  an  astronomiae  partem  facias,  nisi  astrono- 
miam  ipsam  speculatiYam  totam  physices  esse  partem  scires.  Et  adYcrso  reputa- 
bami  banc  ipsam  esse  materiami  ci]gus  amplificandae  inque  publicnm  inculcandae 
caosa  scribendi  libelli  auctores  mihi  facti  sint  amici,  omitti  speculationes  has  non 
posse,  nisi  data  opera  tenebras  doctrinae  theoricae,  suis  quippe  principiis  spolia- 
tae,  studeam  offundere.  Tandem  disceptationem  istam  diremit  necessitaSi  utinam 
nnspiam  minus  importuna,  quae,  quod  fieri  aliter  non  potuit,  quasi  consilio 
snsceptum  Yideri  fecit.  FerYcbat  praelum,  surgebat  opua  doctrinae  theoricaei 
curatore  ejus  legitimo,  quem  in  praeambulo  doctrinae  sphaericae  tetigli  anti- 
quam  obtinente,  dormitante  an  animam  forsan  agente,  partes  Ycro  ejus  sup- 
plente  liberalitate  patroni  eminentissimi,  cum  ecce  mihi  causam  subitam  pro- 
ficiscendi  opnsque  intermmpendi,  quo  ipso  tempore  et  typi  finem  libri  qoarti 
attigerant  et  nondinae  Froncofortenses  adessent.  Incidit,  rectissime  fatanim,  sl 
liber  quartos,  qui  communiter  tam  physicis  quam  astronomis  scriptos  est,  seorsim 
etiam  edereturi  ut  pro  arbitrio  emtoris  astronomi  ycI  omitti  ycI  inseri  possit 
in  reliqnam  epitomen.  HabeSi  lector  beneirolei  rationes  editionisi  quas  spero 
tibi  aatisfacturas. 

Qood  Ycro  genus  ipsum  attinet  philosophandi,  non  aliennm  a  proposito 
fiieriti  ez  napera  quadam  epistola,  quam  ad  magni  principis  familiarem^  mag« 
nom  et  ipsum  Yirum  scripd^  nonnulla  hic  praemitterei  qaibos  ycI  compar 
ratio  institoitor  tam  hojos  libelli,  qoam  cognati  operis  Harmonicoromi   anno 
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snperiori  editi,  cum  libris  Aristotelis  de  Coelo  et  Metaphysicorain ,  vel  philo- 
Bophia  a  curiositatis  et  noyationis  protritis  criminationibns  Tindicatur. 

Hi^  8unt  igitnr  ex  epistola  dicta  pericopac  ad  institutum  pertinenlea. 

De  Aristotele  mihi  videor  esse  sccurus:  Serenissimus  in  philosophia  Pla- 
tonicuB  est,  in  religione  Christianus:  quicquid  propius  conTincit,  vcl  primnm 
a  certo  temporis  initio  conditum  csse  mundiim  (ut  est  opus  meum  Harmoni- 
cum),  vcl  olim  interitumm  aut  ealtem  obnoxium  esse  intcritui  (ut  snnt  alte- 
rationes  aurae  aethereae  et  coelestis),  id  Serenissimus  odisse  non  potCFt,  nec 
magistrum  Aristotelem  veritati,  quam  ignoravit  ille,  praeferet  unquam. 

Quodsi  Aristoteles  apud  Sercnissimum  cst  in  pretio,  sicubi  philosophiae 
pandit  mysteria,  si  quid  aut  graviter  monct,  aut  laudabiliter  tentat:  equidem 
is  est,  qni  quaerit  lib.  II.  de  Coelo  cap.  5:  quam  ob  causam  plure$  tmt 
motus?  sicnt  ego  quaero,  quae  sint  eau$ae  numeri  planetarum?  Quaerit  ille 
seq.  cap.  5:  quam  ob  causam  codum  potius  ab  ortuferatur  in  occasumy 
quam  ab  occasu  in  ortum?  sicut  ego  quaero,  quam  ob  rem  quilibei  pianeta 
feratur  ianta  celeritcOe,  non  majore  nec  minore?  Quaerit  cap.  9,  an  steUae 
Monas  edant  harmoniee  contcmperatos,  uegatqne.  Kgo  sententiam  divido,  so- 
no8  enun  concedo  nullos  cdi,  at  motus  affirmo  et  demonstro  esse  contempe- 
ratos  proportienibus  harmonicis.  Quacrit  cap.  10.  de  sphaerarum  ordme^  d^ 
mtervalliSf  de  proporiione  motuum  ad  orbes;  sed  quaerit  tantum  deficltque 
in  conatu.  Ego  non  ista  tantum  expedio  demonstrationibus  lucalentissimii 
per  quinque  corpora  regularia,  sed  insuper  et  namerum  planetarum  adJiclOi  de* 
ductum  ex  archetypo,  ut  constct,  mundum  esse  creatum.  Qnaerit  cap.  12: 
quam  ob  rem  nm  motus  in  sinffulis  planetis  cum  ipso  descmsu  a  superio^ 
.  ribus  ad  inferiores  inveniatur  multiplidor?  et  addit  senteutiam  ex  modeitia 
confe88ionis  et  ex  sapientia  assertionis  ornatissime  temperatam:  imtemus^  In- 
quit,  dicere  id  saliem,  quod  pro  vero  apparei;  arhitramur  enim  promU-' 
iudinem  istam  (verisimilia  etiam  profcrcndi)  modestiae  potius  elogio  dignam^ 
quam  audaciae.  si  quis  ad  sedandam  phiiosophiae  sitim,  in  rebus,  circa  quas 
maximae  dubiiationes  existunt,  etiam  minutuiis  istis  discussionibus  conienius 
sii,  Ego  vero  eadem  illa  laudabili  philosophiac  siti  adductus  primum  nebnla? 
Istas  multiplicitatis  motuum  in  planetis  singillis  ab  oculis  astronomiae  ab- 
stersi,  deinde  hoc  demonstratum  reddidi :  non  aequabilem  esse  motura  planetae 
toto  circuitu,  quod  illc  cap.  6.  ct  7.  contenderat,  sed  re  vera  intendi  et  re- 
mittere  idque  locis  periodi  statis  interque  se  oppositis;  et  causas  Intensionis 
efficientes  seu  instrumentales  explicavi,  diminntionem  intervalli  a  Sole,  unde 
velut  ex  fonte  ille  motus  oritur.  Denique  cum  in  unoquoque  planeta  slt  motns 
velocissimus  et  motus  tardissimus  certa  proportione,  non  quaesivi  tantum 
causam  hqjus  proportionis,  cum  in  singulis  seorsim,  tum  inter  sc  omninm,  et 
quare  Satumus  et  Jupitcr  mediocres  habeant  eccentricitates,  Mars  magnam, 
Sol  et  Venns  minutas,  Mercurius  maximam :  sed  attuli  ctiani  diibitationis  hn- 
ju8  maximae  solutionem  et  discussionein  non  viliorem,  sed  omnino  legitimam 
ex  archetypo  harmonici  omatus,  unde  constat,  nec  meliorem  esse  posse  hanc 
oraatnm,  quam  eat,  nec  ficri  possc,  ut  non  a  certo  temporis  initio  creains  sit 
mnndns.  Qui  mens  conatus  verccundia  cohiberi  non  dcbuit.  fortitudine  animi, 
qaippe  In  summa  fiducia  operum  Dci  conspicuoram  (si  cni  vacet  cognoscere) 
proferendus  in  lucem  fuit,  vel  ipso  Aristotele  hortatore,  qni  ne  veri^milia 
qnidem,  nedum  certa  et  exploratissima  de  hiscc  quaestionibus  reticenda  et 
Bvpprimenda  censet  Deniqae  hic  est  illc  Aristoteles,  qui  lib.  XII.  Meta- 
phjrtie.  eap.  8,  qoo  loco  sablimissioum  phiIo8ophiae  suae  partem,  de  Diis 
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comnupie  nomero  ezaedificat,  qai,  inquanii  snos  discipulos  ad  astronomoa  able«> 
gnty  qai  astronomis  testimonii  pondoa  et  auctoritatcm  defert,  nunquam  equidem 
neque  Tychonem  Brabe,  neque  etiam  me  repudiaturus ,  si  fatalis  illa  scculo- 
nun  necessitas  conjunctos  nos  dedisset.  Jnbet  enim  percontari  ex  utroque, 
tam  cx  Eodoxo,  quam  ex  Calippo,  quorum  alter  alterum  correxerat,  id  esset 
hodie  tam  ex  Ftolemaeo  quam  ex  Tychone;  sequi  vero  non  inquit  vetustio- 
T68,  sed  accuratiores.  Itaque  si  Aristotelcs  Principi  aequissimo  cordi  est, 
Aristotelem  ego  testem  sisto,  nihil  sibi  factum  injuriae,  si  astronomus  argu- 
mentis  iia  usas,  quae  recentior  aetas  de  coelo  protuDt,  ortas  in  ipso  coelo 
creaturas  vanescentesque  rursus  indicavit,  contra  quam  illi  visum,  quippe  qui 
ezperientiam  quidem  aliegabat,  sed  eam  non  satis  longam. 

Qnod  academias  attinet,  sunt  illae  introductae  ad  formanda  studia  discen'- 
tiam,  et  interest,  leges  docendi  non  crebro  mutari :  ubi,  quia  de  profectu  dia- 
centiom  agitur,  frequenter  fit,  ut  sint  eligenda,  non  quae  vcrissima,  sed  quae 
fadUinuu  Qno  de  rerum  discrimine  ut  varia  sunt  variorum  judicia,  ita  con- 
tingit  eUami  quosdam  praeter  opinionem  suam  errare.  Mihi  quidem  veritas 
de  natora  coeli  mutabili  commode  doceri  posse  videtur ;  alius  judicat,  pertur- 
bari  hoc  dogmate  discentes  aeque  atque  docentes.  Sed  nec  usu  suo  caret, 
ezplieari  de  philosophia  Aristotelis  etiam  illas  partesi  quae  suut  manifeste 
faisaei  ut  sant  illa  lib.  VIII.  Physicorum  de  motu  et  lib.  IL  Coelestium,  de 
codi  ipsios  aetemitate:  ut  sc.  institui  posait  collatio  inter  philosophiam  gen- 
tilium  et  veritatem  Ghristianae  doctrinae.  Non  igitur,  si  subtilia  nonnulla  et 
captn  difficilia  proponi  non  debent  incipientibus ,  aut  si  non  praeferenda  re- 
ceptis  et  necessariis,  illa  propterea  neque  scribi  neque  privatira  legi  debent 
Paucaa  academias  numerabis,  in  quibus  lege  receptum  sit,  explicari  Metaphy- 
licam  Aristotelis:  scripsit  tamen  et  Metaphysicam  Aristoteies  eamque  judi- 
cibus  omnium  facultatnm  doctoribus  utiiissimam.  HIc  igitur,  ut  nemo  Sere- 
ninimo  vitio  vertet,  si  academiarum  leges  tueatur,  si  honorem  etiam  acade- 
micoram,  etai  jndicio  forte  peccaverint,  contra  censores  praesnmtnosos ,  con- 
tra  rixatores  importunos  defendendum  existimet:  ita  vicissim  et  de  Principe 
■aplcotiflahno  mihi  haud  facile  persuaderi  sino,  hoc  illum  petiturum,  ut  omnes 
pablice  privaUmque  maneant  intra  hos  academicae  philosophiae  limites,  nec 
qaisqoam  privatim  de  proferendis  iliis,  hoc  est  de  manifestatione  operum  Dei 
laboret. 

At  neque  de  coelo  ipso  pugnabit  Sereuissimus ;  scit  enim,  philosophos 
de  visibili  loqui,  Christum  de  invisibili,  seu,  ut  scholae  appellant,  de  empyreo 
locotum,  ut  vero  Christiani  simplices  accipiunt,  de  sedibus  bcatis,  ad  quas 
Dolla  unquam  pertinget  corruptio ,  cum  de  hoc  nostro  vislbili,  uou  Tycho,  non 
eg0|  sed  Christosipse  pronunciet:  Codum  et  Terra  transibunt,  et  Psaltes:  ipii 
ut  veitimmium  vetera$cent,  et  Petrus:  radieitus  toUentur  et  igne  combusii 
Molveniur.  Quid  quod  ne  actemitatem  quidem,  si  esset,  destruerent  istae  in 
coelo  alterationes,  non  magis,  quam  ipsius  Telluris  aeternitatem ,  aeque  cre- 
ditam  Aristoteli,  destraunt  alterationes  terrestres,  quippe  perennes  et  in  cir- 
colam  redeuntes.  Sed  hoc  argumenti  genus  forte  nimium  litigiosum  videbitur 
In  Arlstotelem.  Utamur  igitur  potius  ipsius  testimonio,  qui,  non  nndiquaque 
slbl  similis,  in  Metaphysicis  quidem  motum  coelestibus  circularem  tribuit 
proptcr  se  ipsom,  moveri  ipsa  tradens  ut  moveantur;  at  in  libris  de  Coelo, 
retafoa  ipsis  admonitus,  ncscio  quid  simile  terrestribus  nostris  negotiis,  muiti*- 
plcx  id  et  turbolentum,  astris,  imo  eorum  motoribus  tribuit,  quibus  illi  machi- 
nationibus  et  motibus  finem  alium  extra  motum  ipsum  et  quaerant  et  diffici- 
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llas  alliifl  alio  conseqoatur:  adco  quidem,  nt  in  Luna  etiam  ipsam 
paucitatem  testem  addncat  inferioris  Lonae  conditionis  majopisque  cogiuUionii 
cum  Terra.  YuU  enim,  quae  finem  summum  natura  sua  conseqoi  neqneiiiit 
onmimode,  illa  ne  uti  quidem  multis  molitionibus.  £t  Terrae  quidem  plane 
inutilem  fnturura  fuisse  motum  ad  illum  finem  consequendnm,  eoque  illam  pe- 
nitus  qniescere;  Lnnam  aliquousque  progredi  seseque  ad  finem  illum  enini 
extendere,  superiores  fine  potiri,  sed  multis  motibus,  snpremom  coelum  imo 
simplici  motn.  Itaque  liUnae  itfm^etg  (plane  hac  voce  etlam  ntitiir)  Titae 
plantanim  uniformi  comparat;  superiornm  vero  nga^Btg  vitae  animalinm  OMigii 
▼ariae.  Omnia  tamen  ista  corpora  bamm  actionum  indiga  facit,  eo  qnod 
finem  et  beatitudinem  extra  sese  habeant.  Hunc  igitur  Aristotelem  ego  lailu 
lectorem  et  censorem  opto  epilogo  meo  libri  V.  Harmonicomm,  Serenissimo 
ipsi,  summo  judicio  Principi,  ot  optem  plus  otii,  fas  non  est  Hlod  miiu 
certo  pcrsuadco,  si  et  in  ea,  quae  scripsit  Aristoteles,  et  In  epllogom  meon 
exquisitam  ingcnii  vim  intenderet,  totum  et  a  nostKs  partibos  statiinm  ct 
quod  nunc,  Te  omhiante,  dissidinm  inter  nos  animo  concipiet,  snopte  «rbitiala 
compositnmm. 

Ad  occurrendum  novationis  invidiae,  primum  ez  usu  meo  foerit,  Sera» 
nissimom,  etsi  facile  omnia  se  ipso  videre  poaset,  ex  abundanti  tameo  admo- 
neri  de  discrimine  inter  amorem  seu  Aristotelico  verbo  sitim  cognltioDia  renin 
naturalium  et  inter  contradicendi  contraque  sentiendi  libidinem.  Omnea  phi- 
losophi  Oraeci,  Latini,  omnes  poetae  etiam,  agnoscont  raptum  divinom  ad 
indaganda  opera  Dei,  nec  ad  indaganda  tantum  privatim,  sed  etiam  ad  do- 
cenda  publice:  in  quem  raptum  conjici  potest,  calumnia  coriosae  novationis 
adhaerescere  non  potest. 

Est  Deu8  in  noini,  agiianU  eaUsdmus  iUo: 
Sedibus  aeihereis  ipiritui  iUe  venii, 

Ilic  declamatione  apud  Te  non  est  opus^  non  etiam  apud  Serenissimom: 
sola  de  metis  addenda  est  mentio.  Nec  enim  figendae  sunt  indagationi  metae 
in  paucorum  lioniiimm  angustis  ingeniis.  PusUla  res  mundui  est,  niii  m  eo, 
quod  quaerat,  omnis  mundus  inveniat^  inquit  Seneca.  Verae  quidem  apeco- 
lationis  metae  sunt  eaedem,  quae  et  operis  mundani,  falsae  vero  et  exorbi- 
tanti  cancelli  a  rcligione  Christiana  nonnulli  sunt  objecti,  ne  error  in  prae- 
cipitia  ferat,  ceteroqui  se  ipso  innoxius  futurus.  Docuit  nos  exemplo  aoti- 
quitas,  quam  frustra  metas  homo  figat,  ubi  Deus  non  fixit.  Quam  graviter 
sunt  increpiti  a  primis  Christianis  astronoroi  omnes?  Nonne  de  uno  scripiit 
Eusebius,  illum  Christianitatcm  maluisse  doscrere  (puto  quia  excommonicatns) 
quam  profcssioneni  ?  Quis  hodie  imitandum  censet?  Nonne  Tertulliano  et  An- 
gustino  nimium  sapere  visi  sunt,  qui  antipodas  esse  docuerunt?  Et  fuit  qni- 
dem  Yirgiiius  Salisburgensis  Episcopus  ab  officio  dejcctus,  quod  id  esaet 
ausus  assererc.  Quoties  Romani  philosophos  urbe  ejecerunt,  et  id  qnidcn 
moribus  illis  suis  antiquis,  quibus  res  stabat  Romana?  Nos  tamen  hodie  acar 
demias  ubique  constitnimus ,  philosophiam  doceri,  astronomiam  docori,  anti- 
podas  doccri  jubemus. 

Ego  vcro  etiam  privatim  a  me  novationis  vitium  idoneis  removeo  docn- 
mentis.  Vcritatis  in  me  sit  amor  an  gloriae,  loquantnr  dogmata  mea,  qnae 
plcraquc  aliis  acccpta  fero:  totam  astronomiam  Copemici  hypothesibna  de 
mundo,  Tychonis  vero  Brahei  obscrvationibus  ^  deniqne  Oulielmi  GUberti 
Angli  magneticae  philosophiae  inaedifico:  si  novatione  delectarer,  forsan  ali- 
quid   comminisci   possem   simile  Fracastorianis  aut  Patricianii  conceptionibns. 
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Ut  i8|  qoi  delectator  occapatlonibos,  raro  socii,  nnnqnam  sai  causa  descendit  ^ 
ad  lusam  aleae  aut  latruncaloram ,  ita  milii  in  veris  aliorum  dogmatibus,  aut 
in  corrigendifl  etiam,  quae.non  andlquaque  bene  constant,  tantnm  est  negotii, 
at  nanquam  yacet  ingenio  ludere  noyis,  verorum  contrariis,  ex  me  ipso  inve-  ' 
niendie.  Qaicqaid  foris  profiteor,  intus  credo:  nulla  mibi  major  crux,  quam, 
non  dico  contraria- menti  proloqni,  sed  intima  sensa  non  prodere  poeee.  Scio 
moltOB  affectu  sinuli  noyatores  fieri,  sed  ii  erroris,  qui  eos  seducit,  facile  re- 
dargaontur;  mihi  errorem  nemo  demonstrat,  sabtilitates  rerom  aliqul^  qoia 
ipai  non  capiont,  mihi  in  crimen  noTationis  impatant. 

Descendo  nunc  ad  opus  ip^um  Harmonices.  Kon  dubito  eum^  qui  dara- 
nat  proriginem  nova  comminiscendi,  aadaciam  nova'  et  pomposa  profitendi,  in- 
yentorom  in  q^ilogo  libri  V^  qood  ceusoria  yiigala  notet  EDc  enlm  maculae 
et  flammolae  Solis  prodocantnr  in  argomentum  ezhalationam  ei  Sole,  qoae  • 
sint  analogae  exhalatlonom  ez  Terra;  liic  generationum  animalium  simulacra 
statoontor  in  planetis;  hic  tangontor  confinUi  ipyrteriorum  religionis  Christia- 
naOi  polsantor  parietes  magiae,  theurgiae,  idololatriae  Persarum,  Solem  pre 
Deo  colenUom,  qaod  crebrae  inteijectae  caotiones  non  dissimulant.  De  his 
igitor  coriositatlbus ,  si  non  satisfacient  ea,  quae  hactenus  sunt  dicta,  saltcm 
id  Serenissimo  incolcetor:  eapot  illod  ipso  titolo  nil  profiteri  nisi  conjecturas, 
et  qoamvis  id  plarimom  conferat  ad  speciem  operis,  qoia,  ut  habet  capitis 
exordiom,  a  Mosis  ad  Apollinem  ratio  ipsa  docit,  tameo  cum  cetera  operis 
constent  sois  demonstrationibas,  caput  ipsum  seu  epilogom  illom  pro  absecto 
haberi  posse.  Nam  etiam  sine  eo  thema  hoc  iUTictis  demonstrationibus  ob- 
tentom  foit:  in  extremis  binorom  planetarom  motibus  aniver- 
som  ornatom  proportionum  harmonicarom  expressum  esse, 
adeoqoe,  ot  hic  ornatos  motibos  conciiiari  posset,  eccentri- 
citates  planetis  illas  ipsas,  qoas  pro  se  qoisqoe  sortitos 
est,  conciliandas  fdisse.  Hoc  qoantam  faciat  accessionem  ad  Ulostran- 
dam  gloriam  operis  mondani  Deiqoe  architecti,  si^ientissimus  Princeps  fi^ile 


Sin  adtem  etiam  hoc  ipsom  coriositatis  accosetor  inquirere,  fateor  eqoi- 
dem,  feriri  capot  astrononiiae ;  qoae  cum  aut  propter  hanc  philosophiam  aut 
propter  astrologicas  praedictiones  discatur  (quantum  ad  hanc  scrupolosam  sob- 
tiiitatem  et  physicam  caoBarum  excossioHem,  quae  se  in  osas  Titae  qaotidia- 
nos  non  ita  eTidenter  profert),  posteriorem  certe  finem .  Serenissimos  ipse,  me 
circa  fotora  contingentia  snffiragante,  repudiat:  prior  Igitur  mlhi  ereptus,  totam 
raecat  astronomiam  (subtilem  hanc)  planeque  facit  inutUem. 

Ut  tamen  etiam  in  hunc  eTentom  me  muniam:  largiar,  hoc  meum  opos 
Harmooicom  nihU  esse  nisi  qoandam  Tcluti  picturam  aedificii  astronomici, 
qoa  ad  lobitam  respoentis  derasa,  stat  tamen  ipsa  per  se  domos,  astronomia 
^eta,  qoam  scio  a  Serenissimo  non  damnari,  sed  propter  certitodinem  prae- 
dietionla  motoom  maximi  fieri«  Forsitan  igitar  ejus  architectum  et  instaura- 
torem  post  magistrom  Tychonem  pene  onicom,  qoi  hoc  Titam  soam  impen- 
dere  dignatos  sit,  non  indignum  suo  favore  censebit 

Hactenus  ex  epistola,  qnae  pleraque  etiam  de  indagine  causarum  al)6ti:u- 
sininiaram,  hoc  libeUo  conspicienda,  dlcta  et  intellecta  sunto^  ad  qoem  nunc 
teoq^na  est,  ot  leetor  transeat 
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EPITOMES  ASTRONOMIAE 
COPEKNICANAE 

UBER  QUARTUS. 

THEORiCAE  DOCTRINAE  PRIMUS. 

D£  PARTIUM  MUNDANARUM  SITU,  ORDINE  ET  MOTU,  SEU  DE 
SYSTEMATE  MUNDANO. 


Qwdnam  eH  subjeetufn  dacirinae  thearicae?  Motns  planetanim  propril, 
qao8  motus  secundos  appellamas^  et  planetas,  secunda  mobilia. 

Quo  respectu  dieis  moiui  planetarum  proprios?  1.  Quia  commiuiifl  Ule 
tam  planetarum  quam  fixarum  adeoquc  totius  mundi  motus  apparena  dlamiis, 
dc  quo  doctrina  spliaerica,  ab  ortu  quidem  in  occasum  tendere  videtar,  plane- 
tarum  vero  singulorum  singuli  motus  longe  tardiores  in  contrarium,  ab  occasu 
in  ortum  tendunt:  itaque  certum  est,  hos  ab  illo  commani  mota  mondi,  de 
quo  hactenus  egimus,  dependere  non  posse,  sed  planetis  ipsis  attribaeodos  et 
sic  planetarum  in  genere  proprios  esse. 

2.  Etsi  yero  in  his  motibus  propriis  singulorum  ab  oceasn  in  ortom  Inest 
etiamnum  commnne  aliquid,  non  diumum  sed  annuum,  quod  adventltlnm  ett 
et  a  visu  solo  practer  ipsius  rei  Tcritatem  causam  trahit;  quodque  Interdon 
planetas  in  motu  suo  proprio  retrocedere  facit  ad  speciem,  ab  orto  sc  in 
occasum ,  quia  tamen  hoc  commune  in  singulorum  illorum  pianetarom  singolat 
periodos  ita  implicatur  varieque  transformatur,  ut  primo  intuito  diseeml  oon 
possit,  quidnam  omnibus  commune,  quid  cuique  proprium,  ideo  totus  iUe  eom- 
positus  cujusque  planetae  motus,  ut  is  in  oculos  incurrit,  dicitur  etiam  In 
specie  proprius  iilius  planetae;  praesertim  cum  commune  illud  multorom  oon 
ab  illo  communi  motu  primo  totius  mundi,  sed  a  proprio  motu  unlos  planetae 
originem  habeat. 

Quot  sunt  partes  doetrinae  theoricae?  Snpra  libro  primo  fol.  126.  dlvlM 
est  tota  doctrina  in  partes  tres  proprias:  primam  de  principiis,  ex  qoibof 
niotus  secnndos  Copernicus  demonstrat  (materia  iibri  IV.),  secundam  de  In- 
strumentis  manuariis,  qnibus  hi  motus  subjiciuntur  oculis,  scil.  de  orbibot 
eccentricis  et  similibus  (materia  libri  V.),    tertiam  de   ipsis  ainguloram  plaoe- 
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Unmi  moUbiis  apparentibas  et  jQnctonim  tnter  se  communibus  accldcntibus 
(materia  iibri  VI.)  et  in  quartam,  communem  doctriiiae  spbaericae  et  theo- 
ricae,  de  mofu  octavae  sphaerae  apparenti  (materia  libri  VII.). 

Q%»ae  9unt  hypoOieses  seu  prineipia,  quilms  astronomia  Copernieana 
$alvoi  apparenUas  in  motibiu  planetarum  proprii»?  Haec  sunt  potissimum: 
1.  Solem  in  centro  sphaerae  fizarum  (vel  quasi)  collocatum  esse,  immobilem 
loco.  2.  Planetas  singulos  moveri  re  vera  circa  Solcm  in  siugulis  systema- 
tibuB,  quae  cz  piuribus  circulis  pcrfeclis,  aequabilissitno  motu  conversis,  com- 
ponantur.  3.  Teiiurem  esse  unum  ez  planetis,  sic  ut  orbem  iuter  orbes 
Martis  et  Veneris  medium  annuo  motu  circa  Solem  dcscribat.  4.  Propor- 
tionem  orbis  hujus,  collati  ad  diametrum  sphacrae  fixarum,  csse  insensibilem 
adeoqae  immensae  similcm.  5.  Sphaeram  Lunae  ordinari  circa  Terram  ut 
centram  saum,  sic  ut  motus  annuus  circa  Solera  (et  sic  de  loco  in  locum) 
toti  sphaerae  Lunae  cum  Tellure  cQmmunis  sit. 

Cense»  tUy  retinenda  e»»e  principia  ieta  in  hac  Epitomel  Cum  astro* 
nomia  dnos  fines  habeat,  salvare  apparcntias  et  contemplari  genuinam  for* 
mam  aedificii  mundani,  de  quibns  actum  est  libro  I.  foiio  119  s.,  ad  primum 
qaid€m  finem  non  est  opus  omnibus  hisce  principiis,  sed  poesunt  aliqua  mu- 
tari,  aliqua  omitti,  secundam  etiam  nccessario  cst  emendandum;  ad  alterum 
finem  efsi  necessaria  sunt  pleraquc,  nondum  tamen  ista  sufficiunt. 

Qtutenam  honan  prineipiorum  possunt  mittari  vd  omitti  $dlvis  appa^ 
reniii»?  Tycho  Braheus  demonjtrat  apparentias,  mutato  primo  et  tertio :  Ter- 
ram  enim  ipae  cum  veteribus  collocat  iu  centro  mundi  immobilem,  Solem' 
vero,  qui  centrom  et  ipsi  est  orbium  quinque  planetariorum,  cum  ipso  syste- 
nmte  sphaeramm  omnium  facit  annuo  communi  rootn  circomlrc  circa  Terram, 
dom  interlm  in  hoc  communl  systemate  quilibet  planeta  suos  proprios  motus 
conficit  Quartum  vero  idem  penitus  omittit,  fizarum  sphaeram  non  multo  ma- 
jorem  ezhibena,  quam  est  sphaera  Satnmi, 

Quae  vieisiim  loeo  secundi  principii  substituis,  et  quae  insuper  addis 
ad  genuinam  formam  mundani  domicilii,  seu  naturae  codi  pertinenUa? 
EM  planetla  slngnlls  slnguli  relinquendi  sunt  motus  veri,  attamen  hos  motus 
ipsl  moventnr  non  se  ipsls  ncc  per  conversioncm  spbaerarum,  quae  solidae 
Dollae  snnf,  sed  Soi  in  centro  mundi,  convcrsus  circa  corporis  sui  centrum  et 
azem,  hac  sal  cOnversione  fit  planctis  slngnlis  causa  circumeundi.  Amplius, 
etsi  planetac  re  vera  fiunt  a  Solis  centro  ccccntrici,  non  sunt  tamcn  aliqui 
circali  minotiores,  epicycli  dicti,  qui  conversione  sui  varient  haec  Intervalla 
planetae  et  Solls,  sed  ipsa  planetarum  corpora  vi  insita  praebcnt  occasionem 
baie  TariationL 

Quae  idfitur  erit  maleria  libri  quarti*i  €ontincbit  liber  istelV.  ipBissi* 
mam  pbysicam  coelestem ,  seu  formam  et  rationes  operis-  mundani  causasqne 
'geDoiQiis  motaum.  £t  hoc  erit  illad  primarium  astronomi  munus,  de  quo 
lib.  L  pag.  120  8.,  scil.  demonstratlo  liypothesium  suarum. 

Becense  libri  IV.  partes  primarias.  Partcs  libri  IV.  potlssimnm  tres 
eroDt:  Prima  de  corporibus  ipsls,  secunda  de  corporum  illoram  motibus,  tertia 
de  motaam  accldentibus  reallbus, 

Prlma  enim  docebit  conformationem  totins  universi,  distinctionem  ejus  in 
fwrtes  sea  regiones  praecipuas,  locom  Solis  in  ejus  centro;  numerum,  magni- 
todinem  et  ordinem  seu  situm  sphaerarum  planetarianim ;  denlque  proportio^ 
nem  inter  se  omnium  mundl  corporum.  Secuuda  tradet  revolutionem  Solis 
efarca  suom  axem  ejoaque  effectom  in  dreQmagendia  plan«tlir|  caow  prop'or« 
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liaiiis  inler  se  motaain,  boc  eet  lemporiim  periodicorom;  immobilitalem  eeatri 
Solis,  motum  annoDm  centri  Tellaris  circa  Solem;  reTolationem  TeUnris  diet 
saam  axem  ejasque  effectam  in  circomagenda  Lana;  a^iiiffleiiti 
Lanae  ex  himine  Solis,  et  quae  Bint  canaae  proportionom  inler  dieBt 
sem  et  annom.  Tertiii  caoBas  aperiet  inaeqoalitatis  triplicis,  altilndinlfl,  kpgi- 
tudinisi  latitadinis,  in  planetis  singnlis,  et  qoomodo  inaeqoalitates  ielne  ia 
Lona,  ?i  illaminationis  ez  Sole,  doplicentur. 

PARS    PRIMA. 
I.    De  partibns   mondi^praecipuis. 

Quam  eenses  e$$e  diepoeitumem  pariiwn  fntindi  praeeip%tarum7  CqjMT- 
nici  pbilosopbia  partes .  mundi  praedpuas  adnumerat  distinctis  figorae  woi 
danae  regionibus.  Cum  enim  in  sphaerico,  Dei  creatoris  imagine  aimdiqoe 
archetypo  (ut  primo  libro  probatom),  tres  sint  regiones,  trium  S.  S.  Trinitatis 
personarum  symbolai  centmm  PatriSi  snperficies  Filii  et  intermediom  Spiritos 
sandi:  totidem  etiam  praecipuae  mundi  partes  sunt  factae,  singulae  in  plagis 
spbaerici  singulis,  Sol  in  centroi.fixarom  q^haera  in  snperficiCi  plandammde- 
oiqae  systema  in  regione  inter  Solemet  fiias  intermedia. 

Putabem  ego^  praecipuai  mundi  parUe  e$$e  numerand4M$  Codum  H 
Terram.  £quidem  nobis  Telluris  incoHs  visus  noeter  partes  alias  magis  no- 
tabiles,  ut  iibro  priroo  foi.  122  s.  didnmi  neqoit  ostendere,  com  alleram 
pedibns  calcemusi  altera  tegamuri  ambae  communi  iioriaontis  liinl>o  conimiMae 
el  eonglutinatae  esse  videantur,  instar  palatiii  in  quo  steUae,  nobea,  aTes, 
liomo  et  varia  animantium  terreslrium  genera  sint  indnsa.  At  eooi  noa  in 
disciplina  versemuri  quae  remm  causas  aperil,  visos  deceptioocs  ^iseolil,  aen- 
tem  altius  nltraque  visns  metas  evehit,  nemini  mirom  ease  dcbcl,  viiom  a 
ratione,  discipulum  a  magistro  novi  quid  discere,  quod  ignorabal  prioe:  Ter- 
ram  scilicet,  per  se  solitarie  consideratam,  non  inter  mundi  magni  parlea  pri- 
marias  habendam,  sed  uni  primariamm,  sc  planetariae  regioni  aeo  mondo 
mobiii  accensendam  et  in  eo  principii  qoandam  ralionem  obtinere.  Solem 
vidssim  e  numero  stellamm  secretum,  pro  una  ex  praecipuis  totios  Doiveni 
partibos  constitnendum.  Loquor  antem  jam  de  Terra,  quatenus  est  para 
aedificii  mundani ,  non  vero^  de  dignitate  dominatricis  creaturae ,  quac  iliam 
mhabitat 

Quibu$  inier  $e  praprieUtUbue  di$Ungui$  tria  haee  magni  mundi 
bra^  Mundi  pcrfectio  consistit  in  iuce,  calore,  motu  et  iiarmonia 
quae  sunt  anaioga  facultatibus  animae,  lux  sensitivae,  calor  vitali  et  nalonli, 
motns  animali,  barmonia  rationaii.  Et  in  luce  quidem  mundi  consistil  oma- 
toa,  in  calore  vita  et  vegetatio,  in  moto  quaedam  quasi  actio,  in  luurmottiis 
contemplatio,  in  qua  Aristotdes  ponit  beatitudinem.  Jam  cum  ad  oomem 
affectlonem  tria  necessario  concurrant,  causa  a  qua,  subjectum  in  qoo,  ei 
forma  sub  qua:  Sol  igitur  per  omnes  dictas  afiectiones  mundi  vicem  aoalind 
effidentia,  fixarum  regio  vicem  fonnantis,  continentis  et  terminanlis,  inter- 
medium  vicem  subjecti,  pro  natura  cujusque  affisdionis.  Omnibus  igitor  his 
nK>di8  Sol  fit  totius  mundi  corpos  praedpuum. 

Nam  qood  lucem  attinet,  ea  cum  Sol  ipse  puidierrimus  est  d  qoidaii 
vdoti  ocolos  mnndi,  tom  vero  mundi  rdiqui  corpora  ipse  ut  fons  luds  aol 
darissinia  iax  illuminat,  pingit,  exomat.  Intermedinm  non  ipsum  esl  Incidomy 
Hi  pdlQoMoB  el  perapieoom  ei  rivoa^    per  qoem  diapenMlor  hu  a  soo 
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foBte ,  siuitqae  in  eo  globi  et  creaturae ,  quibus  lux  Solis  iDfuiiditur  et  qui 
ea  Cniuntur.  Fixarum  sphaera  yicem  praeetat  alvei,  in  quo  decurrat  hoc  lucis 
fliimen,  estque  quidam  veluti  pariea  opacus  et  iliuminatus,  luccm  Solia  reper- 
cntiena  et  coDdnplicana:  rectisaimo  laternae  comparaveris ,  quae  ventos  arcet. 
Sie  in  anlmalibus  cerebrum,  sedes  sensitivae  facultatis,  toti  animali  sensus 
omnes  eommunicat,  et  actu  sensus  communis  causatur  iUorum  sensuuip  om- 
nium  praesentiam,  eos  velnti  excitans  et  vigilare  jubens.  £t  aliter:  in  bac 
eomparatione  Soi  sese  habet  instar  ipsius  sensus  communis,  globi  in  inter- 
medio  instar  organorum  sensoriorum,  fixae  instar  olyectorum  sensilium. 

Quoad  calorem,  Sol  focus  mundi  est,.  ad  hunc  focum  globi  in  inter- 
medio  sese  calefaciunt;  fixarum  sphaera  continet  calorem,  ne  diffluat,  vcluti 
quidam  mundi  paries,  peilis  aut  vestis,  ut  Psaimi  Davidici  flosculis  utar. 
8ol  ignis  est,  ut  Pytiiagoraei  dixere,  vel  lapis  scu  massa  candens  ut  Demo* 
crilos,  fixarum  sphaera  glacies  est  seu  sphaera  crystallina,  comparatc  loquendo. 
Quodsi  non  creaturarum  tantum  terrestrium,  sed  etiam  totius  aurac  aethereae 
per  universam  mundi  amplitudinem  cst  aliqua  facultas  vegetans,  cujus  con- 
jecturam  praebent  nobis  cum  manifesta  Solis  energia  calefaciendi,  tum  contem- 
piationes  physicae  de  cometarum  ortu;  eam  credibile  est  radicatam  esse  in 
Sole  velut  in  corde  mundi  indeque  remigio  lucis  una  cum  calore  cxcurrere  in 
hoc  amplissimum  mundi  spatium,  ad  eum  modum,  quo  in  animalibus  sedes 
caloris  et  facultatis  vitalis  est  in  corde,  vegetabilis  in  epate,  unde  per  spiri- 
taum  eommercia  facultates  hae  excurrunt  in  reliqua  etiam  corporis  membra; 
fixaram  bic  regio,  stans  undique  ex  opposito,  vegetationem  hanc  adjuvat,  ca- 
lorem  eoneentrans^  ut  loquuntur,  veluti  quaedam  mundi  cutis. 

Quoad  m  0 1  u  m ,  Sol  est  prima  causa  motus  planetarum  univorsi  primus- 
qoe  motor,  etiam  ratione  sni  corporis.  In  intermedio  spatiantur  mobilia,  giobi 
idlieet  planetarum ;  fixarum  regio  praestat  mobiiibus  locum  et  basin  quandam, 
cai  velut  innitantur  mobilia,  et  cujus  per  se  immobilis  comparatione  motus 
intelligatur  fierL  Sie  in  animaiibus  cerebellum  est  sedes  facultatis  motricisi 
eorpos  ejusque  membra  sunt  id  quod  movetur;  Terra  corpori  animali,  corpus 
brachio  vel  capiti,  brachium  digito  est  basis,  super  qua  ut  immobiii  motus 
fiat  cujusqne  partis. 

Deniqne  quoad  harmoniam  motuuro,  Sol  illum  locum  obtinet,  in  quo 
•olo  phinetamm  motus  faciunt  apparentiam  quantitatum  harmonice  contempe- 
ratarum,  planetae  ipsi,  discnrrcntes  in  intcrmedio^  subjectum  exhibent  seu  ter- 
minos,  in  quibus  consistunt  harmoniae;  fixarum  spbaera  seu  zodiacns  circulus 
exhibet  mensuras,  ex  quibus  quantitas  motuum  apparentium  cognoscitur.  Sic 
etiam  in  hominc  inteilectus  cst,  qui  abstrahit  universalia  formatque  et  numeros 
et  proporfiones,  ut  quae  non  sunt  extra  intellectum ;  individua  vero,  per  sen- 
sos  Intro  reeepta,  sunt  fundamentum  nniversalium,  individuae  et  discretae 
aaitates,  nameromm,  termini  reales,  proportionum ;  memoria  deuique  quibus- 
dam  veluti  loculis  quantitatum  et  temporum,  ad  quoddam  instar  sphaerae 
fixamm  distineta,  est  penus  et  repositorium  sensionum.  Et  amplius,  de  sen- 
sionlbus  nuspiam  fit  judicium  nisi  in  .cerebro,  nnspiam  oritur  affectus  laetitiae 
ex  perceptione  sensuali  nisi  in  corde. 

Respondet  igitur  nutricationi  animalium  et  plantarum  dicta  vegetatio, 
reepondet  vitaii  facultati  calefactio,  anhnali  motus,  sensitivae  lux,  rationali 
liannooia.  Qnare  optimo  jure  Sol  cor  mundi  habetur  vitaeque  et  rationis 
sedes  et  primariorom  trium  mundi  membrorum  praecipuum;  suntque  vera  en- 
eomla  sensu  philosophico,  cnm  po^tae  regem  astrorum,  Sidonii  vero  et  Chal- 
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daei  et  Persae  (proprietate  lingaae,  qoae  etiam  in  tcotonismo  cemitor)  regi- 
nam  coeli,  Platonid  vero  regem  ignis  intellectoalis  celebrant 

Non  saUs  apte  vidmtur  respondere  tria  haee  mundi  membra  irUm$  fv- 
perfieiei  sphaericae  regionibus,  cum  eentrum  sit  punctum,  8ol  vero  carpus; 
sie  superfieies  extima  intelligitur  e$se  continua,  fixarum  regio  non  eoilueel 
tota^  sed  passim  luddis  punetis  ab  invieem  diseretis  est  consiia;  deniqueis^ 
termedivm  in  sphaerico  totum  expUt  spatium,  qt  m  mundo,  quod  eet  mfer 
Soiem  et  fixas,  non  omne  videtur  in  motu  constitui,  Eqoidem  boc  ipaom 
indicat  responsom  triom  mondi  partiom  aptissimom.  Com  enim  puuctom  all- 
qood  vestiri  sco  exprimi,  nisi  per  corpoa  aliqood,  non  posset,  atque  slc  cor- 
pns,  qood  est  in  centro,  defecerit  ab  indlvisibilitate  centri :  par  erat,  nt  etiam 
spbaera  fixarom  a  continoitate  sopcrficiel  sphacricac  dcficeret  Inqoe  fixanMi 
ionomerabiliom  minotiflsima  poncta  dehisceret,  ipsom  deniqoe  hiterroediimi 
Don  omne  occoparetur  a  motu  et  cctcris  aflfectionibos,  iiec  plane  perapicoom, 
sed  paolo  densios  essct,  qoippe  qood  omnino  vacoum  csse  non  potnif,  sed 
aliquo  corpore  implendum  erat 

Suntne  orbes  solidi,  in  quibus  vehuntur  planetacj  iisque  interjeeta 
intervalla,  vacua  orbibus?  Solidos  orbes  tribus  ratlonibus  rerellit  Tycho  Bra- 
heus :  una  est  a  motu  cometarum,  altera  a  lumine  irrefracto,  tcrtia  a  propor- 
tione  orbinnL  Nam  si  solidi  esscut  orbes,  cometae  non  cemerentur  ex  udo 
orbe  in  alium  trajicere^  impedirentur  cnim  a  soliditate;  at  trajiciont  ex  ooo 
in  alium,  ut  demonstravit  Braheus.  A  lumine  porro  sic:  cum  sint  orbes  ee- 
centrici  et  Terra  ejnsque  superficies,  in  qua  oculi,  non  sita  slt  in  Ipso  oeBtro 
cqjusquc  orbis,  ergo  si  solidi  esscnt  orbes,  densiores  nimimm  qoam  illa  fioH 
pidissima  aora  aetherea,  tonc  radii  stellaram  refracti  ad  aSrem  iiostram  per- 
venirent,  ot  docet  optica,  Itaqoe  planeta  irregolariter  apparirct  et  quasi  ia 
loeis  longe  aliis,  qoam  qoae  ab  astroiiomo  praedici  possent  1'eriia  rallo  est 
ipsios  Brahei  accommodata  principiis:  testantur  illa,  ut  et  Copemicana,  Mar- 
tem  fieri  quandoquc  propiorem  Tcrris,  quam  est  Sol;  hanc  vero  permatatio- 
nem  non  potuit  Hraheus  credere  possibilem,  si  solidi  sint  orbes,  cum  Martis 
orbis  debcret  intersecare  orbem  Solis. 

Quid  igitur  est  in  illis  planetarum  regionibus  praet^  planetas?  Nihil 
nisi  aura  aetherea,  tam  orbium  qoain  intcrvaliorum  commonis,  limpidissima 
illa  et  cedens  mobilibos  haod  minos  expeditc,  qoam  cedit  iiia  lomlnibos  Solls 
et  stellaram,  ut  ad  nos  delabi  possint. 

Si  est  aura,  erit  eorpus  materiatum,  habens  densitatem:  reeistet  igitur 
ejus  matrria  mobHibus  nonnihii.  Inimo  illa  aora  aethcrca  tenuior  est  iioc 
nostro  aere,  etiam  cum  purissimus  est,  immeiiso  propemodum  intervallo. 

Quomodo  hor  probas?  Ex  optica  per  refractiones :  iiam  iiostcr  aer  aetheri 
contiguus  refractionem  causatur  30  circiter  minutomm.  A()ua  vero,  a^ri  con- 
tigua,  48  graduum  circiter:  unde  quodammodo  constat  proportio  deiiBitatis 
aquae  ad  aerem ,  a^ris  ad  aetherem ,  multiplicatione  cubica.  Nam  3(K  contt- 
nentur  in  48®  propemodum  centies,  quod  est  in  quadratis  decies  milliea,  in 
cobis  decies  centies  millies.     Toties  igitur  tenuior  est  acr  aqtia,  aether  a§re. 

Est  tamen  materia  aetheris  non  piane  nulla:  adhue  igitur  <i6  ea  im^ 
pedientur  sidera.  Tantulum  impedimentiim  motuf^,  tantulam  sc.  reslatentiam 
aetheris  largiri  possumus  mobilibus  sine  incommodOf  ut  quibus  antea  etiam 
propter  propriam  corporam  materiam  aliqua  resistcntia  largienda  est,  ot  infra 
pateblt     Et  quid  si  nulla  sit  concedenda  aetheris  resistentia?  com  credibilioi 
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sit,  aunun  aetheream,  qnae  proxtme  globam  mobilem  circnmstat,  comitari  glo- 
binn  ob  ^nmmam  limpiditatem. 

IL   De  loco  Solis  in  centro  mun^i. 

Q%»ihu$  vero  argummtis  astruis,  Soletn  m  ipsisgimo  mundi  eeniro  situm 
e9$€?  Homm  allqaa  suppeditant  nobis  vetustissimi  Pjthagoraei  et  philosophl 
Italici  apud  Aristotelem  lib.  II.  de  Coelo  cap.  13,  et  desumuntur  a  dignitate 
tam  Solis  qnam  loci,  et  a  Solis  officio  in  roundo  viyificandi  et  iliuminandi. 

pie  primum  argumen^m  a  digniiate.  Sic  liabct  ratiocinatio  Pytha- 
goraeomm  ad  yorbum  ez  Aristoteln:  corpori  dignissimo  et  pretiosisslmo  dignio- 
rem  etiam  Ibcum  deberi.  Jam  vero  Solem  quidem  (pro  quo  ipsi  ignis  voca- 
bolo  sunt  ttsi,  ex  instituto  sectae  occnltantes  sua  dogmata)  digniorem  esse 
Tellare,  totiusque  mundi  pretiosissimum  et  dignissimnm,  ut  paalo  ante  osten- 
som.  Atqui  superflciem  et  centrum  seu  meditullium  esse  binos  sphaerlci 
terminos.  Horum  igitur  alterum  Soli  competere:  non  vero  superficiem,  nam 
id  corpns,  quod  est  totius  mundi  praecipuum,  debuisse  omnium  maxime. 
costodiri,  centrum  vero  aptura  ad  hanc  rem  esse,  qnod  ideo  Jovis  custo- 
diam  appellitare  soliti  sunt.  Itaque  non  esse  par,  nt  Tellns  in  medio  sit,  Soli 
enim  illum  locum  competere,   Teilurem  vero  annuo  motu  circa  mcdium  ferri. 

Quid  reepcndU  ad  hoe  argumenium  AristoieIe$?  1.  Dicit  illos  sumere 
fnconcessay  scil.  idem  esse  medium  et  magnitudinis  (hoc  est  sphacrici)  et  rei 
(h.  e.  corporis  mundani)  et  ipsius  adeo  natnrae  (b.  e.  informationis  seu  vivi- 
fieationis).  Atqui  ut  in  animalibus  non  sit  idem  mcdium  et  vivificationis  et 
corporis  (cor  enim  intos  quidem  est,  at  non  aequaliter  ab  extremis  abest),  sic 
etiaro  de  coelo  cogitandnm,  neqne  metuendi^m  incolumitati  totius  universi,  'ant 
praesldiam  ad  centrum  collocandum :  quin  potius  quaerendnm,  illud  cor  mundl 
aeo  medium  vivificationis  qnale  corpus  sit  et  in  quo  mundi  loco  sitnm. 
2.  Vult  ostendere  dissiroilitudinem  medii  naturae  a  medio  loci.  Illnd  enlm 
medium  naturae,  sen  illud  dignissimum  et  pretiosum  corpus  habcre  rationem 
prineipii:  loci  vero  medinm  esse  potins  ultimum,  in  quantitate  metaphysiee 
considerata,  qnam  primnm  aut  principium  ejos.  Quod  enim  est  qnantitatis 
medinm,  hoc  est  intimum,  id  finiri  seu  circnmscrlbi ,  terminos  vero  id  esse, 
qnod  finlt  sen  circumscribit.  Jam  praestantius  et  dignius  esse  quod  cxterius 
amblt,*  finit  et  concludit,  quam  quod  intus  terminatur:  nam  materiam  Inter 
ea  esse,  quae  finiuntnr,  terminautur  et  continentur,  formam  vero  seu  essen- 
tiam  creatnrae  cnjusque  esse  de  nnmero  eorum,  quae  finiunt,  circomscri-» 
bunt  et  comprehendnnt  Ita  putat  se  probasse,  Soli  (seu  ut  ille  intellexlt, 
Ignl  Pythagoraeomm)  non  tam  medium  mnndi  locom  competere,  quam  ex- 
tremitatem. 

Quomodo  IM  diluis  hunc  Aristoielis  elenchum?  1.  Etsl  verum  est,  non 
In  omniboS' creatoris  minimeque  in  animalibns  id  esse  in  totins  molis  medlo, 
qood  est  totlus  creaturae  praecipuum,  at  com  de  mundo  dispntamus,  nibil  est 
verisimilios  hoc  ipso.  Nam  figura  mundi  rotunda  est,  animalis  non  item. 
Qnia  cum  animalia  instrumentis  egeant  extra  se  porrectis,  qnibns  terrae  in- 
elatant,  soper  ea  moveanfnr,  cibura,  potum,  species  rerum  sonosqoe  ab  extra 
exceptos  Intra  se  recipiant;  mnndus  e  contrario  solos  est,  nlhil  habens  extra^ 
se  ipeo  nixns  et  quoad  totnm  immobilis,  ipse  solus  omnla:  caosa  Itaqoe  nolla 
eat,  cor  oor  mundi  sit  alibl,  quam  In  medio,  ut  id,  qnod  est  (cor  scilicet), 
esse  poesit  omnibOs  mundl  partibus  extlmis  aequaliter,  qolppe  ab  aeqoaH  on- 
dtque  Intervallo.    2,   Porro  qnod  jossit  qoaerere,  quodnam  corpns  «it  illod 
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iotius  oniTersi  praecipunm ,  turbatns  quidem  est  aenigmate  Pythagoraeomm, 
existimans  illos  ignis  elementum  pro  praecipuo  venditare;  non  male  tamen 
jussit  Et  no8  igitnr,  consilium  Aristotelis  secuti;  Solem  cligimus,  non  adver- 
santibus  nec  Pythagoraeis  in  sensu  sno  mystico,  nec  ipso  Aristotele.  Quem 
Solem  dnm  quaerimus,  quo  mundi  loco  sit  situs,  Copemicus  coeli  peritua  no- 
bis  medium  indicat,  ceteri,  qui  alium  ejus  ostendunt  locum,  non  coguntur 
ad  hoc  argnmentis  astronomicis,  sed  aliis  quibusdam  ad  speciem  metaphysicis, 
ex  Terrae  ejusque  loci  contemplationc  ductis;  quorum  argumentorum  acsii- 
matio  nobia  cum  illis  cst  communis,  ct  quibus  non  indicant,  scd  qnaerunt 
ipsi  quoque  Solis  locum.  Dum  igitur,  quaercntes  locum  Solis  in  mundo,  cen- 
trum  invenimua  mundi,  facimus  hoc  aequo  ipso  Aristotele,  nec  hic  ejua  clen- 
chus  est  contra  nos.  3.  Quod  vero  centro  vilitatem  adstruit  AristotcJea,  Py- 
thagoraeis  directe  contradiccns:  facit  id  praeter  figurarum  naturam  praeterque 
considerationem  earum  seu  geometricam  seu  metaphysicam.  Nam  supra  libro 
primo  centrum  sane  non  nltimum  erat  in  spliaerico,  sed  ejus  omnino  princi- 
pinm  geneseos  mcntalis  aequabilissimae,  gerens  in  S.  S.  Trinitatis  adumbra- 
tione  Dci  Patris,  quae  prima  pcrsonarum  est,  similitudinem.  4.  Denique 
physice  aestimans  ea^  quae  sunt  geometrica,  possit  alicui  videri  non  congrue 
facere,  nisi  quae  hic  de  materia  et  forma  disputat,  ex  ipsa  schematnm  geo- 
metricorum  tonsideratione  per  anaiogiam  quandam  transsumta  cssent.  Vcre 
enim  in  quantitatibus  solidis  intema  corpulentia,  quaquavcrsum  patcns  aequa- 
liter  nec  se  ipsa  cujusquam  figurae  particeps,  genuina  cst  imago  materiae  in 
rebus  physicis;  exteroa  vero  corpulcntiae  figura  ex  superficiebus  ccrtis  com- 
posita,  terminantibus  soliditatem,  repraesentat  in  rcbus  piiysicis  formam.  Itaqae 
concedatur  illi  sane  comparatio  haec,  sed  ex  qua  apparet,  ipsum  ludere  aequi- 
vocaiione  medii:  cum  enim  de  intimo  sphaerici  puncto  dixerini  Pythagorid, 
onmo  spatium  intra  ipse  supcrficiem  comprchensum  inieliigit  voce  mediL  De 
spatio  igitur  concedenda  est  ilii  victoria,  sed  inutilis,  dc  ccntro  cnim  totius 
spaiii  medio  vincunt  Pytbagoraci  et  Copemicus.  Nam  etsi  mcdium,  ut  est  spa- 
tium,  non  mcretur  nomen  termini,  at  meretur,  ut  est  centrum,  quo  respectu 
maximc  cst  accenscndum  formantibus  et  tcrminantibus,  cum  supra  libro  primo 
centrum  fuerit  origo  gencseos  sphaerici,  metaphysico  cxpcnsae. 

Proba  ab  officio  SoliSy  centrum  ei  deberi.  Id  partim  jam  est  factum  in 
dissolutione  elenchi  Aristotclici.  Nam  1)  si  totus  mundus,  qui  sphaericus 
est,  indigct  Solis  luminc  ct  calore  acqualitor,  optimum  igitur  Solcm  in  medio 
esse,  unde  acqualitcr  ista  in  omncs  mundi  plagas  dispertiatur:  quod  fit  aequa- 
bilius  et  rectius  quicscendo  in  centro,  quam  circunicundo  circa  illud.  Nam 
si  acccderct  aliquas  partes  calefactionis  causa,  rccederet  ab  oppositis  causa- 
returquc  vicissitudincs ,  ipsc  cxistcns  simplicissimus.  Kt  niirnm  ost,  quosdam 
ludibrii  causa  uti  similitudinc  luminis  in  medio  latcrnac,  cum  apti^sima  sit 
similitudo  minimeque  ad  exagitandam  hanc  sententiam  comparata,  sed  potius 
ad  depingendam  vim  hujus  argumenti  cumprimis  idonea.  *^)  2.  De  lumine 
vero  peculiaris  texitur  dcmonstratio ,  concinnitatem  supponcns,  non  necessi- 
tatem.  Finge  sphaeram  fixarum  esse  speculum  concavum:  notum  est,  oculum 
in  centro  talis  speculi  collocatum  undiquaque  se  ipsum  intueri,  et  si  lux  sit 
in  centro,  cam  undique  a  superficie  concava  repercuti  angulis  rectis,  reper- 
cussos  coire  nirsum  In  centro:  atqoi  id  In  nnllo  alio  concavi  puncto  fieri 
potest,  praeierquam  in  oeniro.  Etg^  eam  Sol  sii  fons  lucis,  mundi  ocalos, 
centmm  el  debeMtnr,  ai  Ooaa'  hki^Woa  JvnbaliMiione  Paier)  se  ipaum  In 
ioia  saperflota  emmm  Mmi)  conioapleiar  et  in  ea 
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•oi  imagiiM  sibi  coanplaceat  seqoe  ipsnm  iUmniiuuido  illmUret,  calfaciendo  in- 
eendat     Hoc  pertinent  Tersicoli  melici: 

Tuam  qui  faciem  inspicis 
Undiquaque  resuUans 
Aeikeria  umbiUce, 
Vitreum  per  iuane  fiuetUum 
Fulffurum  sGOtebra,  Sol, 
Quae  reflexa  resorhet* 

Capemicue  tamen  Solem  non  penitue  in  ipeum  mundi  emtrum  redegit, 
Hoc  foit  intentom  Gopemici  ostendere,  quod  nodos  ille  commonis  omnimn 
sTfltematom  planetariorom,  de  qoo  infra,  tantom  distet  a  centro  Solis,  qoan- 
tam  veteres  faciont  Solis  eccentricitatem:  qoem  nodom  ipeo  centmm  mondi 
statoit,  nolla  demonstratione  astronomica  adactus,  sed  propter  eolam  condnnir 
tatem,  ne  diiferret  ille  nodus  et  commone  veloti  centrum  orbium  mobilium 
ab  ipsisaimo  centro  mundL  Quodsi  quie  alius  eadem  concinnitate  O8O8  eon- 
tendere  Toloiaeet,  illod  potius  esse  cavendum,  ne  Solem  ipsum  a  centro  mundi 
differre  fadamus,  at  nodo  illl  regionis  mobillum  sufficere,  ut  atet  proxime,  etsi 
Bon  eit  plane  in  ipso  centro:  qui  boc  inquam  contendere  yolnisset,  is  nibil 
tnrlMtfBet  in  aatronomia  Copemicana.  Ita  primo  etiam  per  banc  opinlonem 
Coperaici,  distantiam  sc  nodi  iUlus  a  Solc,  permanent  nihilominuB  argnmenta 
iiltlma  de  loeo  Solis  in  ipeo  centro,  secundo  mo  ne  qoldem  acquieecendom 
eet  huic  opinioni  Copemici,  quod  nodos  ille  a  Solis  centro  distet.  Nam  com- 
manlB  ille  nodos  regionis  mobiliom  est  in  ipso  Sole,  ot  infra  probabitor: 
itaqoe  quibosconqoe  veriBimilitodinibus  vel  unum  vel  alterum  refertur  in  cen- 
tmn  ipsum  sphaerae  fixaram,  iisdem  etiam  rellquum  eodem  redigitur  vel  ipso  ■ 
Coperaico  approbante. 

III.   De  mobiliom  sphaerarom  ordinc. 

Quomodo  diitinguufUur  inter  $e  planetae?  In  primarios  et  secondarioB ; 
primarii  sont,  qooromcorpora  circa  Solem  vebontur,  ut  infra  docebitur,  se- 
condarii  sont ,  qoorom  circuli  proprii  non  circa  Solem,  sed  drca  unom  e  pri- 
mariis  planetis  ordinantur,  quibusquc  praeter  motom  propriom  circa  corpos 
primarii  etiam  motos  sui  primarii  circa  Solem  communis  est;  tales  Saturaus 
habere  secumque  circumducere  creditur  duos,  qui  interdum  ope  telescopii  in 
conspectum  veniunt.  Tales  Jupiter  habet  drca  se  quatuor,  Tellus  unum, 
Luna  dictum.  De  Blarte,  Venere,  Mercurio,  primariis  et  ipsis,  nondum  con- 
staty  num  et  illi  comites  seu  satellitium  tale  habeant    . 

^tioi  ergo  suni  in  doctrina  theorica  planetae  eoruiderandi?  Non  plures 
septem ;  sez  qoidem  dicti  primarii :  1)  SatoraoSf  2)  Jupiter,  3)  Mars,  4)  Terra 
(Sol  ad  visom),  5)  Venos,  6)  Mercorius  et  7)  unicus  e  secnndariis,  Luna, 
qoia  sola  drca  Tellorem,  nostram  domicilium  volvitur;  oeteri  secundarii  nihil 
noB  attlnent,  qni  Telluris  sumus  incolae,  nec  eos  sine  lectissimis  telescopiis 
eoosplcimus. 

^iio  ordine  diepoiiti  tuni  inier  $e  planetae,  num  tn  eodem  coelo  ftinl» 
an  m  divenie?  Visus  quidem  omneB  in  suprema  et  altissima  illa  fizaram 
sphaera  collocat  interque  fizas  ipsas  discurrere  opinator.  At  ratio  omniom 
temporam  omniomqoe  sectaram  hominibos  diversom  soasit  Nam  si  omniom 
ceDtra  in  eodem  essent  orbe,   com  videamos  illos  inter  se  ad  visom  saepinB 
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eoDJQDgi:  fieret  igitar,  ut  aber  altemiD  impediret,  neo  poseent  i]loraiii  motos 
esse  regnlares  et  perennes.  Copernici  vero  et  vetaBtissimi  Aristarchi  ratio, 
Bubnixa  observationibus,  regiones  singolorum  ingentibus  intervallis  inter  Be  et 
a  fixis  distinctas  esse  convincit 

Quodnam  est  hie  discrimen  inter  veterum  et  inter  Capemici  rafioctna- 
Uonem?  1.  Veterum  ratio  probabiliff  saltem  est,  Copernici  demonstratio  cx 
suis  orsa  principiis,  nccessarium  infert.  2.  Illi  hoc  tantum  docent,  non  esse 
plures  uno  planetas  in  una  qualibet  sphacra,  Copcmicus  illud  insuper  addit, 
quantum  quemlibet  supcr  alterum  clevatum  esse  neccsse  sit.  3.  Veteres  igitnr 
coelos  sibi  mutuo  superaedificant,  ut  lateres  inaliquo'muro,  aut,  quod  similios 
est,  tunicae  coeparum,  interior  exteriorciti  sustinct,  rati  spatia  omnia  explenda 
esae  orbibus  et  tantam  statuendam  essc  sphaeram  superiorem,  quantam  esse 
patitur  spliaera  inferior  notae  quantitatis,  quae  conformatio  materialis  taltem 
est;  Copernicus,  ex  ipsis  obscrvationibns  spatia  singulis  sua  metatus,  tanta 
inter  binos  interesse  ostendit,  ut  incredibile  sit,  illa  orbibus  impleri;  itaqae 
baec  ejus  dispositio  urget  mentcm  contemplatricem,  ut  spreta  materia  et  con- 
tigaitate  orbium^  aspiret  ad  indagationcm  formalis  dispositionis  seu  archetypi, 
ad  quem  facta  sint  intervalla.  4.  Veteres  sua  structura  materiali  mandum 
planetarium  seu  mobilem  coguntur  majorem  facere  multis  partibus,  quam  Co- 
peroicus  sua  dispositionc  formali;  Copcmicus  contra  mobilium  regio&em  mo- 
dice  amplam,  fixarum  vero  quiescentem  immcnsam  facit,  quam  veteres  noo 
malto  majorem  statuunt  sphaera  Saturni.  5.  Vetcrcs  dispositionis  suae  ratio- 
nem  non,  ut  optant,  explicant  et  comprobant:  Coperaicus  in  rationibos  stat 
egregie. 

Qiuu  dieii  rati(me$  diipontionii  orbiumj  et  quomodo  ii»  praetUU  Co* 
pemicuf?  Docet  Aristoteles  lib.  If.  de  Coelo  cap.  10,  nihil  magis  esae  cob- 
sentancum  nitioni,  quam  ut  rcspondeant  cujusque  planetae  tempora  conver- 
sionis  ejusdem  altitudini  seu  orbis  amplitudini.  Jam  vcteribus  quidem  altis- 
siraus  iclem  est,  qui  ct  tardissimus,  nimirum  Saturnus,  quia  30  annos 
habet;  qucm  sequitur  loco  et  tcmpore  Jupitcr,  qui  12  annos,  ct  hunc  Blars, 
qui  minus  2  annis  habct/  Jam  vero  in  reliquis  ratio  veteribus  pcrturbata  est 
Nisi  enim  Terrae  conccsseris  motum  annuum  circa  Solem,  fiet  ut  Sol,  Venus 
ct  Mercurius,  tres  distincti  planctao,  idem  habeant  aiinuum  tenipus  circuitos 
sui,  quibus  tamen  tribuunt  orbes  diversos,  Soli  superiorem,  Veneri  medium, 
Mercurio  tertium;  tum  dcnique  Lunae  tribuunt  imum  locum,  uti  illa  qaiden 
etiaro  habet  tempus  angustissimum,  mcnstruum  scilicct. 

Copemicus  vero,  Terram  statuens  circa  Solem  circumfcrri,  habet  eandem 
per  omnes  planetas  priinarios  analogiam  ct  motuum  ct  temporis.  Ci  Sol  est 
in  centro  mundi  et  sic  intimus,  circuitu  centri  carcns,  hoc  est  centri  ct  axif 
respectu  immobilis:  corpus  vero  Solis  circa  axem  immobilem  turbinari,  pauds 
abhinc  annis  deprehensum  est,  citius  quam  unius  mensis  spatio.  Proximus 
circa  illum  Mercurius  orbe  angustissimo ,  qucm  absolvit  tribus  mensibas; 
circa  hunc  orbem  Venus  ampliori  orbe  ct  prolixiori  temporis  spatio,  se.  ses- 
quiocto  mensium.  Circa  Veneris  coelum  est  Tcllus  cum  pcdissequa  sna 
Luna  (est  enim  Luna  secandariiw  planeta,  quorum  inter  primarios  ratio  non 
hal>etur)  circumitque  duodecim  mcnsium  spatio.  Postea  sequuntur  Mars,  Jo* 
piter,  Satumus,  ut  apud  veteres,  cum  suo  quisque  satellitio.  Post  Sator- 
num  est  sphaera  fixarum,  ut  immenso  intervallo  distans,  sic  penitas  etiam 
qaiescens. 
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TheoiM  Saturni,  Jovis,  Martis  et 
TellQris. 


Tbeoria  Telluris,  Veneris,  Mercorii,  am- 
pliata  orbita  Tellaris. 

Fiff.  62. 


Qua  mensura  CapemieuB  admeUtur  intervaUa  pianetie  $inguli$?  Men- 
aiira  hic  utendum  nobis  est  proporlionata,  ad  quaro  compararl  ceterae  sphaerae 
posaint  nobiaque  proxime  connexa  et  sic  nobis  quodammodo  nota :  ea  est  am- 
plitado  orbis,  in  quo  centrum  Telluris  orbiculique  Lunae  circum  Solem  rer- 
timturi  aeu  ejoa  aemidiameter,  vel  distantia  Tellnris  a  Sole.  Haec  yelntl  de- 
cempeda  est  accommodata  negotio;  Tellus  enim  nostrum  est  domicilium,  e 
qno  distantias  coelorum  metimnr,  estque  planetamm  medina  et  inter  eos  multis 
nominibna,  de  quibus  infra,  principii  rationem  obtinet.  Sol  vero  visua  noatri 
indicio  et  judieio  est  praecipuus  planetarum,  rationis  vero  aufflragio  supra  ex- 
penso  est  ipsum  cor  regionis  mobilinm,  ad  mensurandnm  propositae.  Ita  liaec 
noi^tra  decempeda  duoa  habet  terminos  insigniasimos,  Tellnrem  et  Solem. 

Quania  igiiur  9unt  arbium  iingulorum  intervaUa?  Distantiam  Satumi 
demonstrationes  Copernicanae  eyincunt  esse  paulo  minorem  decupla  Telluris 
a  Sole,  Jovis  quintuplam^  Martis  seaquiplam,  Veneris  subsesquitertiam,  Mer- 
earli  subtriplam  circiter.  Itaque  diameter  orbis  Saturnii  habet  minua  duplo 
▼lcini  8ul  Jovialis,  Jovialis  habet  triplum  Martialis  inferioris,  Martialis  ses- 
qniplum  Terrestris  orbis  circa  Solem  positi,  Terrestris  Venerii  plns  sesquitertio, 
Venerens  Mercnrialis  quinque  tertias  vel  octo  qnintas  ch^citer.  Ubi  tamen 
notandnm^  distantiarum  proportiones  aliis  orbitarum  partibus  alias  esse,  prae- 
lertim  In  Marte.et  Mercurio. 

Quae  vero  causa  eH  intervtdlorum  ipsorum  planetariorum  j  ex  quibu$ 
periodiea  tempora  sequuniur?  Causa  intervallorura  in  archetypo  eadem  est, 
qaae  numeri  primariorum  planetarum  senarii. 

Ob$eero,  num  tu  $pera$j  ntimeri  planetarum  cait$a$  a$signari  po$$e? 
Saceessit  haec  cura,  Deo  propitio,  non  male.  Geometriae  rationei  Deo  coae- 
temae  sunt;  in  iis  primo  est  curvi  et  recti  discrimcn.  Cnrvnm  snpra  libro 
primo  dicturo  est  gerere  Dei  qnodammodo  similitndinem,  rectom  creatnras 
repraesentat  Kt  in  mnndi  exoraatione  primum  extima  regio  fixararo  sphaerica 
facta  est  ad  illam  geometricam  Dei  similitudinera,  quod  llla  ut  Dens  aliquis 
eorporeus  (gentibus  sub  nomine  Jovis  cultus)  omnla  reliqua  in  se  continere 
debaerat  Reptae  igitnr  quantitates  pertinuerant  ad  extimae  sphaerae  intima 
contenta,  primae  et  puleherrimae,   ad  prlmaria.    Ex  rectis  vero  sunt  primae, 
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perfectinimae ,  pulcherriinae  et  simplicissimae,  qnae  qoinqae  corpora  regnlaria 
dicantnr,  qaae  jam  ante  bis  miile  annos  Pytliagotaei  dizerant  ease  fignras 
mundanas,  existimantes,  quataor  elemcnta  et  coelum  (quintam  eesentiam)  ad 
illorum  archetypum  esse  conformata.  Sed  verior  est  ratio,  nt  illae  qainqne 
figurae  totidem  conforment  intervalla  orbium,  sese  mutuo  incladentium.  Si 
ergo  8unt  intervalla  quinque  sphaerica,  sex  igitur  nccesse  est  esse  orbea :  sical 
ad  intervalla  quatuor  linearia  quinque  necesse  est  csse  digitos. 

Quae  surU  iUae  quinqut  figurae  regtdares?  Cubus,  tetraSdron,  dode- 
caedron,  icosaedron,  octaedron. 

Quamodo  diiUnguuntur  hae  figurae  ei  m  guae  genera?  Caboa,  tetraS- 
dron  et  dodecafe*dron  sunt  primariae,  octafe'dron,  icosaedron  secundariae. 

Quare  illai  facii  primarias,  has  secundarias?  Tres  illae  habent  ortom 
priorem  et  angalum  simplicissimum,  h.  e.  trilinearem,  et  planum  qnaelibet  pro* 
prium ;  duae  posteriores  habent  ortum  ex  primariis,  et  angnlom  plurium  linea- 
rum  magisque  compositum,  et  planum  mutuatitium. 

Qtds  est  ordo  primariarum?  Primariae  istae  dicnntur  tantnm  reapecta 
secnndariarum ,  intcr  se  enim  habent  adhuc  ordinem  prioritatis  istnm:  cubu, 
tetraedron,  dodecaedron.  In  his  enim  figuris  apparet  prima  omnium  metaphy- 
sica  oppositiOi  inter  idem  et  alterum  vel  diversum.  In  cubo  spectator  identi- 
tas,  in  rellquis  duabus  diversitas.  Et  inter  has  quidem  est  prlma  eontra- 
rietas  geometrica,  sciL  quae  est  inter  plus  et  minus  ipso.  Cuboa  enioi  est 
res  ipsa,  tetraSdron  est  minus  cubo,  dodecaSdron  plus  cubo,  seu  eoboa  eil 
prima  genitamm,  tetraedron  prima  ezsectarum  e  cubo,  dodecafe'dron  prima  ee»- 
positarumi  aocto  et  operto  cubo ;  quae  idea  etiam  in  earom  planis,  tetragOM, 
trigono,  pentagono  dominatur:  tetragonus  enim  ^gnitur  primo  omniom  daclibM 
almplicissimis  et  aequabilissimis,  ut  libro  primo  dictom;  idem  solvitor  in  bina 
triangnla,  pentagonus  vero  componitur  ex  tribus  triangulis  idoneis. 

Explica  cubi  genesin  et  primatum  et  specitm.  Rectae  quantitates  ortom 
habent  mente  couspicuum ;  sphaericum,  ut  supra  dictom^  quendam  gerit  aeter- 
nitatis  seu  generationis  aetemae  cliaracterera.  Posito  vero  sphaerico,  ponitur 
punctum  in  ejus  medio  et  puncta  infinita  in  ejus  superficie.  Ex  flnxu  Igitor 
puncti  ad  punctum  oritur  linea,  ex  fluxu  lineae  laterali  superficies,  ex  floxn 
superficiei  laterali  corpus.  Si  fluxus  est  rectus  etiamque  brevissimus,  recCa 
hinc  oritur  duobus  terminata  punctis;  si  fluxus  lineae  rectae  talis  est,  ot 
aequaliter  fluant  omnia  ejus  puncta,  parallelogrammum  oritur,  quatoor  termi- 
natum  lineis;  si  sic  etiam  parallelogrammum  fluat,  oritur  paralleleplpedam,  aex 
termiuatum  planis.  Rursum  si  lineae  fluxus  est  aequalis  rectae  fluentiy  angolas 
lineae,  secundum  quam  fit  fluxus,  ad  flucntem  qualiscunque  praeter  rectum,  oritw 
planities,  rhombus  dicta,  cujus  latera  inter  se  aequalia;  si  angulus  rectas  fuerit, 
quadratum  est,  quod  oritur;  si  sic  etiam  fluat  quadratum,  oritur  cubus,  ei^m 
sex  plana  omnia  quadrata  et  sic  iater  se  aequalia.  Jam  brevissimom  aa- 
fractuoso  prlus  est,  aequale  sibique  simile  inaequali  et  dissimili,  rectnm 
obliquo.  Quemadmodum  igitur  inter  lineas  genitas  recta  prior  est  (cireulos 
enim  posterior  est  plano,  planum  recta),  inter  superficies  quadratnm,  sic  inter 
quantitates  ea,  quae  perfecta,  hoc  est  trina  dimensione  constat,  nempe  inteff 
corpora^  primum  ease  cubus  evincitur. 

Explica  primatum  ietratdri  inter  sectas  et  modum  sectionis  ccubo  H 
tpecicm.  Diminutis  corporibus,  ut  cxistat  minus,  solent  existere  figorae 
solidae  aliae,  quarum  prima  esse  censenda  est  illay  quae  existit,  si  prima  es 
genitis,  sc  cubos,  simpliciaBhne  et  aeqoalissime  sectos  foerit    Non  eat  aalem 
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leetio  (earaiii  qDldem,  qoae  noTam  figuram  planam  deeiguant)  aeqnaUllor  vel 
liHiplieior,  qoam  ai  quatnor  cnbi  angnlos  praecidas  radidtoa:  totidem  enim 
praeddia  tetraSdra,  alngula  pt^ .  53. 

angnlo    aolido    recto    B| 
baai  triangnlari  aeqnilatera 
ACD,    relinqnitnr    velnti  ^ 
qnidam  yenter  cnbi,  sci- 
lieeft  tetraddron   quintnm, 
ondique  sibi    ipsi   simile, 
qnaftnor  nimimm  triangn-? 
lis  aeqnilateris  contentiim. 
Aft  ai  sectione  illa  ntaris 
eobi,  de  qna  libro  primo, 
non  qninqae,  sed  sex  ir- 
legnlarla  fient  tetraSdra.    Ex  diminutis  igitnr  te- 
traedron  est  figura  prima;  est  autem  tertiapars  de 
eorpore  cubl  sectl,  et  qnilibet  absectus  angulns, 
oft  BAGD  (Fif.  58.)  est  ejusdem  totius  pars  sexta. 
Expliea   etiam   ortum  dodeca^dri  ex  aug^ 
mentatione,  eft  rtitiones  ^jua  posterioritatis  inter 
trea  prinumae^  prioritatiB  vero  in  auetis.    Sicut 
in  diminntione  cnbi  pro  quatuor  angulis  cnbl  re- 
seeftis  plana  constituta  fnerunt  quatuor,  reliqui  qua- 
taor  angnli  cubl  manserunt  tetraedro,  sed  dimi- 
nnti  eft  apeciel   qnidem  ejusdem,   hoc   est  trili- 
nearis:  slc  etiam,  si  prlmam  ex  auctis,  seu  quae 
plns  ctUio  sont,  constltuere  velimus,   pro  cubl 
planis   constitoimns   angnlos,    cubi   vero  angulos  • 

etiam  aucto  transmittimus,    sed  vestitos  auctos-    ,„.   .^  „^-    ,.        ,. 

^  .1,  .  !         .  1     fHicAKEDetreuanaelineae 

qoe,  triiineares  tamen  etiam  ipsos,  sen  quod  pinctataesuntlateracobirecti: 
eodem  dncit,  duodecim  cubi  lateribus  totidem  aED  est  planom  cubf,  pro  qno 
plana  sunt  instemenda,  sicuti  prius  senb  tetra(idri  fiunt  dao  aDgnli  B,  C:  et  ma- 
lateribus  totldem  plana  quadrata  instrata  erant:  nent  etiam  Mgdi  cubi  A,  E: 
slcot  enim  cnbus  tetra«dron  tegit,  sic  haec  ancta  SuioquTniSSlnAB^^ 
figura,  qnam  hlc  inqnirimus,  tegit  cubnm.  Qnodsi  teri  ED,  qninqnangnlam  EGD.) 
pro  singnlis  cubi  planis  singnlos  statueremus  an- 
gnlos,  quadrillneares  angnlos  sex  statneremus, 
qnia  onbi  sex  plana  sunt  quadrangula,  manerent 
ocfto  cubi  anguli  trilineares:  mixta  igitur  esset 
fignra.  Ut  igitur  maneat  trilinearis  angulus  aug- 
mentatiouis  et  angnli  omnes  solidi  Inter  se  ho- 
mogenei,  imponendi  sunt  singuiis  planls  cnblcis 
bini  angnli,  non  unicus,  sex  prismata,  quale 
prins  nnnm  BCAED,  non  6  pyramides,  qualis 
liic  eat  una  (Fis.  65.),  sic  nt  binorum  prlsmatnm 
contignomm  semper  sit  nnnm  commune  planum, 
inatratom  uni  lateri  cnbi.  Et  haec  6  prismata 
panlo  minus  faciunt  ipso  cubo,  cul  imponuntur. 
Ifta  fient  ex  angmentatione  angnli  12,  quibns  ac- 
cedunft  octo  angnll  cnbi;  snmma  20  angnlornm. 
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Quomodo  hme  exdruUur  tpeeiei  plani  dodeeaiSdrici?  Angali  figuraey  «t 
jam  dictam  est,  debent  csse  20/triam  singull  linearomi  qoarom  qudiikct 
ad  binos  concarrit  angolos,  tree  termini  vicies  snnt  60,  blni  rero  temiBi 
claadunt  onam  lineam:  ergo  lineae  seu  latera  figurae  sunt  30,  qoM  aool 
potestate  60,  respecta  planorum  figurae;  quodlibet  cnim  figurae  latos  ad  doo 
plana  concurrit  Sezaginta  vero  lineae  seo  latera  plana  dlvlsa  in  doodeciai 
planoy  figura;e  huic  solldae  neceeaaria,  quotom  indicant  quinqoe.  Piana  igitor 
Bunt  qoinquelatera.  Ex  auctis  Igltur  rorsnm  primum  est  dodecaHdrofli,  habeot 
plana  qoinqaangularia. 

QuiM  est  orlu»  iecundariarum  et  quare  iantum  duae?  Trlboa  lils  flgoria, 
cubo,  tetra§dro,  dodecaedro,  tree  quidem  aliae  respondent,  eed  ona  eanoi 
coincidlt  cum  sua  primaria;  et  ipsae  quoque  glgnuntur  dlminutiona  triom  pti- 
mariarum,  sed  dlminutlone  gencris  diversi,  ubi  non  latus  pro  plano  relioqoator, 
sed  angulns,   pro   euperiicie   scilicet  primariae  figurae  non  linea  •eeondaiiae, 


Fif .  56. 
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Bcd  punctum,  maoeote 
nomero;  slmoi  aotem  (ot  prioi) 
planom  secondariae  geoeralar 
pro  angnlo  primariaei  et  pla- 
num  quidem  triaogolare,  qoia 
angolos  primaril  soi  est  trill- 
nearis,  connexis  tribos  oeatris 
triom  planorum  primariae,  ••- 
lldum  angolom  circooMtantilioi. 
Sunt  Igitur  istae  secoiido  geoi- 
tae  vduti  quaedam  prioram  ?it- 
cera.    Nam  cadit  de  eoba, 
qulcquid  exterios  appaiet, 
relinquantur  de  eo  soia  6 
centra,  velnt  ambilici  qoi- 
dam  6  planorum,  fiuntqoe 
anguli  novae  figorae  sex: 
et   qnia    cubus    liaboit  8 
angulos,  figura  jam  pro  iit 
accipit   8  plana  triangola 
aeqoilatera,  dicitorqoeiode 
octaedron,  quod  est  sexta  pars  cobl  soi. 

Sic  de  tetra^dro:  pro  4  ejos  plaBla 
triangularibus ,  conBtituuntur  4  angoll ;  pro 
4  angulis  4  triangula,  orlturque  figora  ca- 
dem  cum  sua  primaria:  itaque  pro  nova  noo 
ccnsetur.  Est  autem  pars  vicesima  septiina 
tetrafe'dri,  cui  inscriptum  est.  Sic  est  etiam  coni 
dodecatfdro,  quod  de  suis  12  l>asibos  lar- 
gitur  novae  fignrac  12  angulos,  pro  sob 
20  angulis  largitur  sccundariae  soae  20 
bases  triangulas,  unde  figiira  icosaSdron 
dicitur:  estque  paulo  minus  dimidio  dode- 
caedri  sui. 

Primariafum  una  diminuUone  euhi 
/Wtt  ^eniia,  una  au^teniaUone,    Uiejam 
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dknmuaone  tutii  geifiUae  ueundariaey  nihUne  gigniUir  teeundariarum  aug^ 
mentaUane?  Secundae  huic  diminutioni  respondet  quidem  etiam  aecunda  aag- 
mentatio  trium  iUarum  primariarom,  angulo  in  locum  plani  auccedentCi  plano 
in  locam  angnli,  sed  fiunt  figurae  eaedem,  quae  hac  diminutione  sunt  factae. 
Sieut  enim  prius  cubo  erat  inscriptum  oetafe'dron,  dodecaedro  icogaiidron,  sic 
niinc  Ticiflaim  octafe'dro  inscriptua  fingitur  cubus,  icosaSdro  dodecaSdron.  Om- 
nlbiiB  igitnr  perlnstratis,  reperiuntur  figurae  primae  quinque. 

Quare  appenae  figurae  eimpHeinimae?  Quia  quaelibet  dauditur  planis 
imicae  solum  specieii  scilicet  triangulae  vel  quadrangulae  ve?  quinquangulae» 
tom  etiam  unicae  speciei  solido  angulo,  trilineari  quidem  trcs  primariae,  qua- 
drUinearl  octa^*dron,  quinquelineari  icosa^dron.  Geterae  figurae  variant  vel  in 
ono  vel  in  altero.  Sunt  enim  quae  anum  quidem  faabent  genus  planorum, 
Bt  rliombica  praemissa,  sed  non  lunum  genus  solidorum  angulorum,  rhombus 
enlm  dodecaiSdros  iiabet  6  quadrilineares  angulos  et  8  trilineares,  rhombus 
trlacoiitagdros  habet  12  quinquelineares  et  20  trilineares.  Sunt  aliae,  quae 
mlBC^  dirersa  plana,  angulos  habentla  uniformes  solidos,  ut  13  species  Ar- 
chlmedeorunL    (cfr.  Voi.  v.  p.  123  ss.) 

Quaire  puieherrimas  faeie  et  perfecUsnmae  iila$  quinque?  Qnia  sphae- 
ridimy  Dei  hnaglnem,  qnantum  a  recta  figura  fieri  potest,  imitantur,  angulos 
omnes  in  eodem  sphaenco  ordinantes  et  sphaerico  inscriptiles ;  et  ut  sphaeri- 
com  sibi  ipsi  undiquaque  est  simile,  sic  plana  hic  uniusci^usque  figurae  om- 
nia  Inter  se  snnt  simUia,  omnia  etiam  uni  et  eldem  circulo  sunt  inscriptilia, 
angnlis  aeqaalibus. 

Nan  possent  alia  aHqua  meihodo  consHltui  plures  figurae  hartmt  similes^ 
Neqaaqoam.  Nam  soUdus  aUcujus  figurae  angulus  constituitur  a  tribua  mi- 
nlmiim  planis.  Igitur  triangnla  aequilatera  trinis,  quatemis,  quinis,  qnadran- 
gula  trinis,  quinquangula  itidem  trinis  angulis  coeunt  ad  soUdum.  Seni  vero 
triaiigalares  et  trini  sexangulares  impient  planitlem  nec  assurgunt  in  solidum. 
At  vero  homm  plures  ut  etiam,  trini  septangnlares  et  trini  quicunque  alli, 
snperant  summam  4  rectorum,  qni  circa  idem  punctum  in  plsjio  ordinantur. 
Vlde  prop.  nit  lib.  XIII.  Euclidis  scholion,  et  Ubrum  11.  Harmonicoram 
meoninL 

Quomodo  igUur  ex  hi»  figuris  ephaerarum  primariarum  numerus  et 
iniervalla  planetariorum  orbium  deeumta  sunt?  Figura  ^uaelibet  inteUigitur 
habere  duas  sphaeras,  unam  circnmscriptam  sibi  et  planomm  suorum  centra 
tangentem,  adeo  ut  primus  figurae  conspcctus  veluti  invitet  architectum  aU- 
qoem  ad  circnmscribendas  et  inscribendas  sphaeras:  qualis  Igitur  est  propor- 
tlo  ezterioris  sphaerae  ad  interiorem,  talis  etiam  est  facta  proportio  sphaerae 
planetae  snperioris  ad  proxime  inferiorem,  inter  quas  qoidem  est  Ulud  inter- 
Tollam. 

Quae  $%mt  istae  proportioneB  orbium  in  singulit  figuris?  Semldiameter 
chrcomscripti  sit  100000,  erit  inscriptl  proportio  ista. 

In  cnbo  57735         Potestate  tertia  pars  radii  circumscripti. 

Itt  tetraedro  33333         Pars  tertia  radii  circamBcripti. 

In  dodecaedro  79465  l  Pars  ineffabilis  inter  daas  tcrtias  et  tres 
fquintas  potentiae  radii  circomscripti,  ablata 
( scil.  potentia  apotomes  ab  undedm  quindecimis 

In  isoca^o         79465    '  potentiae  radu. 

In  octa^o  57735         Potestate^  tertia  pars  radu  circamscripti.  *^ 

Habet  autem  octaiidron  etlam  ki  snl  medio  quadratom,  a  qoatuor  me*« 
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diig  lateribas  fonnatiiin,  cui  si  cirealus  inscribatnr,  ejns  semidiaiiieter  erh 
70711,  potestate  diniidia  pars  circumscripti. 

OsUnde  nunc,  quis  iit  locus  orbi  Tellurit  inter  has  figurm.  Qoinqoe 
corpora  in  dnas  snpra  claMes  erant  tributa,  in  tria  primigenia  et  duo  seciindo 
genita,  quorum  illa  trilinearem  babebant  angulom,  bacc  plurilfaieareiB.  Nam 
ot  Adam  est  primogenitus,  Eva  ejus  non  filia,  sed  pars,  qni  ambo  protoplastae 
appellantnr,  Cain  rero  et  Abel  et  sorores  sunt  jam  illorom  proles:  iie  eobw 
eet  primo  loco,  ex  quo  aliter  et  simplicius  sunt  ortae  tetra^ron,  veloti  costa 
qoaedam  cubi,  et  dodecaedron,  sic  ut  tamen  omnia  tria  maneant  fnter  pri- 
maria;  octafe'dron  verq  et  icosaedron  ex  cubo  et  dodecaddro  patriboa,  et  le- 
traSdri,  yelut  matris,  plano  triangulari,  doae  jam  proles  prognatae  sont,  qoae- 
libet  sui  parentis  gerens  similitudinem. 

Tres  igitur  primae  figurac  ejnsdem  classis  debebant  indndere  eireoita» 
centri  Telloris,  duae  secundo  genltae,  tanquam  classis  altera,  debeliaiit  ineiodl 
ab  orbe,  in  quo  Tellus  volvitur,  atque  ita  orbis  iste  communis  fieri  nwceriei 
ordinis  utriusque,  quia  praecipuus  mobiliam  globorum  erat  fUtnra  Tellnai  de- 
micilium  imaginis  Dei.  Hoc  enim  pacto  et  natnra  inscriptionis  eat  aenrata  ia 
secnnda  cjasse,  drcumscriptionis  in  prima:  naturalius  cnim  et  oonciniiiis  est, 
cobo  Inscribi  octaedron,  dodecai^ro  icosa6dron,  qoam  octaiSdro  colmm,  ieo- 
saiSdro  dodecaSdron. 

Sic  itaque  centri  Telluris  circuitus  factus  est  medios  planetarooi;  exHa 
enim  tres  curcomponi  debebant,  propter  tres  figuras  primarias,  intra  ejna  dr- 
cuitionem  duo,  propter  duas  figuras  secundae  classis,  quibus  tertios  accodebal 
Sol  in  ipeo  intimo  complexu  centri  mobilium.  Itaque  Satomos,  Joplteri  Man 
soperiores  fiacti  sunt,  Venus,  Mercorius,  Sol  inferiores;  Luna  vero  drea  Td- 
lorem  in  eodem  conununi  circnitu  Telliirem  priTatim  ambiens,  inter  Beauidaita 
planetas  est,  ot  supra  dictum. 

Quis  est  ordo  inier  tres  exteriores  figurae  et  qine  cuique  iaeu»  inier 
planeias?  Cubus  prima  est  figuramm,  collocata  igitur  est  inter  duoe  extimos 
orbes,  Satumnm  ct  Jovem;  sequitur  in  gcnesi  figurarum  tetraedron,  boc  igitor 
locum  obtinuit  inter  Jovem  et  Martem;  ultima  trium  erat  dodecaedron,  oltl- 
mus  igitur  illi  locus  tributus  cst  inter  regiones  orbiculares  Martis  et  Tellaris. 

Loca  etiam  duas  interiores.  Etsi  octaedron  habet  naturam  cubi»  cujos 
primae  snnt  partes,  icosaedron  dodecaedri,  cigus  ultimae:  non  tamen  octaedro 
proximus  locus  post  dodecaedron  competebat  propter  duas  causas.  Nam  primo 
dnac  figuraram  classes  sunt  quodammodo  inter  se  oppositae:  convcniebat  igitur, 
ut  ab  oppositis  etiam  terminis  fieret  locationis  principium.  At  cum  exterio- 
rum  figurarum  primus  is  censeretur  locus,  qui  magis  ad  exteriora  vergebat, 
consequens  erat,  ut  intcriomm  figurarum  esset  is  primus  locus,  qoi  magis  ad 
interiora  versus  centrum  vergebat.  Deinde  convenicntius  crat  naturae  aimi- 
lium  figurarum,  dodeca^dri  et  icosaedri,  et  aptius  ipsamm  inscriptioni  mutoae, 
ut  proxime  sibi  invicem  succederent,  intercedente  circuitione  seu  oriie  Teila- 
ris,  ad  qucm  velut  ad  communem  maceriem  utraque  figuramm  classia  desi- 
ncret.  Sic  igitur  est  factum,  ut  intcr  Telluris  et  Vcneris  orbitas  locaretor 
icosaedron,  inter  iotimas  vero  Veneris  et  Mercurii  octaedron.  Sol  vero  oriiem 
non  babet,  in  quo  ejus  ccntmm  circumferatur,  est  igltur  is  extra  censom  mo- 
bilium  primariomm,  sed  babet  in  se  fontem  motus,  sicut  exterius  fixae  iiabenk 
in  8c  quietem  et  locum  dant  mobilibus  caquc  continent. 

Etiamne  invenitur  proportio  figurarum  inter  orbes,  quos  cuique  figurae 
•ledisti?  Sic  invenitnr  eadem  proportio,  ut  qoamvia  in  mininiia  deail  nliqoid, 
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imUain  tamen  intervallum  binorum  planetamm  propios  accedat  ad  alterius 
fignrae  orblnm  proportiones,  quain  quae  hactenus  optimia  rationibus  binis 
planetis  fuit  adscripta. 

Vldca  enim,  slcut  Satumua  supra  habuit  minue  duplo  de  diametro  orbis 
JoTis,  et  Venus  similiter  minns  duplo  de  Mercnrii  diametro,  scilicet  quinqne 
tertlas  vel  octo  quintas,  sic  etlam  in  cubo  et  octa^dro  100000  esse  minus 
qoam  dnplum  Ipsius  57735.  Nam  si  tres  quintas  sumseris,  60000  habebis, 
sin  qulnque  octavas,  tunc  62500  veniunt.  Rursum  sicut  Martius  orbis  ad 
orbemi  qni  centrum  Telluris  vehit,  minlmam  fere  habuit  proportionem  et  pene 
aeqnalem  proportloni  orbis  Telluris  ad  Venerium,  sic  vides  etiara  in  dode* 
ea^ro  et  lcosa^o  minimam  esse  orbium  proportionem,  scilicet  lOOOuO  ad 
79465.  Vides  tertlo,  sicut  Jupiter  ad  Martem  maximam  constitnit  propor- 
tlonem  orblum,  nimirum  triplani,  sic  etiam  in  tetraedro  circumscripti  diametrum 
eise  trlplum  inscrlptl. 

St  iam  prope  aeeeduni  intervaila  ad  praportiane$  figurarum,  cur  igitur 
iupereit  aliqua  discrepantia*^  1)  Quia  mundi  mobilis  archetypus  constat  non 
tantum  ex  qulnque  figuris  regularibus,  quibus  curricula  planetarum  et  curao- 
rnm  nnmerus  definirentur,  sed  etiam  ex  proportionlbus  harmonicis,  quibus 
corsns  ipsi  ad  quandam  yeluti  muslcae  coelestis  seu  concentus  harmonici  sex 
Yocum  Ideam  attemperandl  fuerunt  Gum  autem  omatus  Iste  musicus  deside- 
raret  dlstlnctionem  motus  in  uno  quolibet  planeta,  tardlasimi  a  velocisslmo, 
qnae  dlstinctio  perficitur  variatione  Intervalli  inter  planetam  et  Solem,  et  cum 
qoantUAS  seu  proportlo  variationis  hujus  In  aliis  planetls  alia  rcquireretur: 
hlnc  necessarlum  ftilt,  ut  intervallis  istis  figuralibus,  quae  exhibentnr  a  figuris 
sfaie  variatlone  unlformla,  minimnm  allquid  adimeretur  ct  IlbertHti  harmostae 
rellnqoeretnr  ad  repraesentandas  motuom  harmonias. 

2)  Neque  tao^  negleota  fuii,  ne  in  hac  quldem  adeo  mlnuta  discre- 
pantia,  proprietas  figurarum  regularium.  Slcut  enim  tetraedrl  quldem  orbium 
proportlo  est  perfecta,  hoc  est  eifabills  simpllclter,  cubl  et  octaedri  semiper- 
feetae,  hoo  est  efiabiles  poteotia^  ineifabiles  longitodioe,  at  dodecaiklri  et  ico- 
saSdri  plane  Imperfectae,  hoc  est  penitns  ineffablles:  sic  etlam  tetraedricomm 
planetaram  proportio  perquam  exacte^  hoc  est  In  ipsis  fere  intervallorum  ex- 
tremitatibns,  Imitatur  figuralem;  cubicoram  et  octaSdricomm  proportiones  mi- 
nos  exacte  sont  figorales,  quia  extrema  quidem  Intervalla  ab  iis  recedunt,  at 
intermedla  quadrant;  dodeca&'dricomm  vero  et  lcosaedricorum  tota  spatia*  figu- 
rales  suas  proportiones  desememnt,  quanquam  nulla  alia  propius  assequantur. 
Ecce  enim,  nt  de  Jovls  intervallo  minimo  Martis  longissimum  sit  perquam 
eiacte  pars  tertla^  ut  In  tetraisdro  orbis  interior  exterioris,  ot  slc  angolls 
tetralSdri  collocatis  In  orbe  Jovis  Intimo,  plana  tetra^*drica  tangant  quodam- 
modo  orbem  Martis  extimum;  ecce  iterum,  ut  positis  angnlis  cubi  quidem  in 
Satnral,  octaSdri  vero  in  Veneris  orbibus  intirois^  plana  figuramm  Immergantur 
qoldem  In  regiones,  llla  Jovis,  ista  Mercorii,  neque  tamen  totas  Ulas  transscen- 
dsnt,  sed  nsque  ad  medias  circlter  penetrent;  ecce  denique,  ut  positis  angulis 
dodecaedrl  qoidem  in  Martis,  lcosaSdrl  vero  In  Telluris  orbibus  Intimis,  plana 
figurarom  noUatenus  assequantur  subjectas  regiones,  llla  Telluris,  ista  Veneris : 
ot  iDteilm  tamen  nulla  planetamm  intervalla  proplus  accedant  ad  harnm  figu- 
nurnm  proportlones  omniuni  minimas.  Vide  de  hls  Harmonices  meae  lib.  V. 
cap.  9.  prop.  48.  et  per  totum,  ubl  causae  eruuntur  non  tantnm  exactae  quan- 
titatis  proportlonum  Inter  blnosi  sed  etlam  extremomm  nniuscujusque  solitarii 
interrallwun. 
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Num  eUam  a  periadkis  temparibus  aliqua  eanjeehtra  de  flguranm 
interposiiiane  desumi  potesi'^  Omnes  qaideoi  proportiones  temporaiiae  aunt  ma- 
jores  proportionlbus  suarum  orbitarum  et  aic  etiam  proportionibua  suis  figo- 
ralibus,  ut  parte  secunda  higus  libri  explicabitur:  potest  tamen  ettain  inter 
iUas  agnosci  proprietas  figuralium  non  difJQculter.  Sicut  enim  fignraliom  pro- 
portionum  tres  snnt,  maxima  quidem  solitaria,  media  vero  et  minima  ambae 
geminatae  (qaippe  illa  ex  nnico  tetraSdro,  ista  et  ex  cubo  et  ex  oetaMro, 
haec  et  ex  dodecaSdro  et  ex  icosaSdro):  sic  etiam  inter  Jovem  et  Marten 
maxima  et  solitaria  cst  temporum  proportio  fere  ea  quae  6  ad  1,  qalppe 
annorum  12  ad  minns  quam  2,  argumentum  interpositi  tetraSdri;  inter  Tero 
Saturnnm  ct  Jovem  interque  Venerem  et  Mercurium  proportio  temporum  ett 
minor  et  utrinque  fere  eadem,  argumentum  interpositorum  corporum  cogna- 
torum,  illic  cubi,  hie  octae'drl,  quae  proportionem  orbium  suorum  faeiaot  ean- 
dem.  Nam  sicut  se  habent  30  anni  Satumi  ad  12  annos  Joris,  sic  qoam 
proxime  se  habent  225  dies  Veneris  ad  88  dies  Mercarii ;  denique  faiter  Mar- 
tem  et  Tellurem  interque  hanc  et  Venerem  proportio  temporum  est  mlnfai» 
rarsumqoe  pene  eadem  otrinqne,  argumentum  interpositi  illie  dodecaf^,  hle 
icosa6dri,  cognatorum  et  ejusdem  proportionis  corporunL  Nam  sleat  se  ha- 
bent  687  dies  Martis  ad  365  V4  Telluris,  sic  dies  365  '/^  se  habeirt  ad 
194,  cum  Venus  habeat  pro  liis  dies  225,  sciiicet  aliquanto  plns,  mlnlroan 
fadens  omniom  hanc  temporariam  proportionem.  Caasae  tantalae  dlssimilito- 
dinis  explicantur  Harm.  lib.  V. 

Num  aliud  hdbe$  documeniumj  praeter  illud  ex  figurarum  duabm  eUtS' 
eibuif  globi  Telluris  in  loeando  praecipuam  rationem  habiiam?  Eqaldem 
fortultom  non  est,  quod  Telloris,  medii  planetae,  mediom  interyallam  a  Sole 
praecise  admodum  invenitur  medio  loco  proportionale  inter  Martis  superloram 
infimi  intervailum  brevissimum  et  Vencris  inferiorum  supremi  longiaslmum. 
Nam  ut  supra  dictum,  spatium  inter  Martem  et  Venerem  pro  Tellure  relln- 
quebatur  per  inscriptiones  figurales  indefinitum  ct  laxom  et  sic  liberam,  in 
quo  dividendo  per  orbem  Telluris  vel  haec  vel  alia  proportio,  si  melior  alia 
fuisset^  exprimi  posset.  Medius  igitur  iste  classium  figuralium,  mediua  sope- 
riorum  et  inferiorum  planetarum  paries,  mediare  etiam  geometrice  debult. 

Quid  igitur  definivit  spatium  illud,  quod  non  definierunt  inscripUones? 
Etsi  est  figura  quaedam  aucta,  dodecaSdron  scilicet  aculcatum,  quae  hoc  spa- 
tium  deprehenditur  definire  tam  accurate,  quam  spatium  inter  Jovem  et  Mar- 
tem  definitur  a  tetra^ro,  nec  illius  imperfeetae  figurae  associatio  ad  cognatas 
suas,  dodecaedron  et  lcosafe'dron,  sua  ratione  carere  videtur:  tamen  nec  haee 
nec  quaecunqne  alia  spatia  solae  figurac  defininnt  exacte,  sed  relictum  Aiit 
hoc  munus  omatui  barmonico  motuum,  qni  sibi  postulavit  aiiqaam  in  defi- 
niendis  exacte  spatiis  hisce  libertatem. 

IV.    De  praecipuorum   mundi    corporum   inter   se 
proportlonibus. 

Unde  eenses  initium  faeiendum  esse  indagandi  ^eorporum  propartkmes? 
A  Tellnre,  1)  ut  domicilio  creatnrae  contemplatricis ,  2)  ejusdemqae  etlam 
imaginis  Dei  creatoris,  3)  iegimus  euim  in  divino  Mose,  quod  initio  creaverit 
Dcus  Coelum  et  Terram.  4)  Est  etiam  Tellnris  orbis  mcdiom  figurale  Inter 
planetas  et  communis  illorum  maceries,  ct  inter  fines  planetarum  saperiorom 
inferiorumque  etiam  geometricum  medium  proportionale.  5)  Denique  ipfa 
fabrica  proportionum  harum  clamat  elata  voce,  Deum  creatorem  in 
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dandis  eorporibua  €t  intervallis  ad  corpus  Solis,  nt  ad  mansurani  ortn  priorem, 
ioiftinm  a  Tdlure  fecisBe. 

Quam  catuam  cense»  eue  magnitudirUs  corporie  Solaris?  Solis  globum 
esse  primnm  omnium  mundi  corporum  in  ordine  creationis  saltem  archetypali, 
•i  non  etiam  temporali,  suadent  ista:  1)  Mosea  primae  diei  opus  facit  lucem, 
pro  qoa  nos  poaeumua  intelligere  corpus  Solia.  2)  Corpus  Solis  supra  pluri- 
mis  nominibna  principatom  obtinuit  in  natnralibnay  qniu  igitnr  etiam  in  qnan- 
titafte  inque  ftempore,  quo  oreatum  est  Jam-  vero  primnm  corpua,  eo  ipso 
qnia  primuni,  proportionem  ad  sequehtia  nuiiam  accepit,  sed  sequentia  potius 
ad  ipsum  nt  primum.  Quare  magnitudinis  Solis  causa  archetypalis  nnlla  est, 
nee  alins  futnms  fuit  globus  duplo  major  atque  nunc  est:  quippe  una  mnn- 
dns  etiam  rcliquus  nniversns  et  bomo  in  eo  futurus  fuisseft  duplo  migor,  quam 
nnnc  est 

Quo  igitur  medio  aceommodata  fuU  magnUudo  TeUurie  ad  magnitur 
dinem  gMn  SoUmsl  Medio  visionis  Solis.  Telius  enim  erat  fntura  domici- 
Kum  contemplatricis  creaturae  et  in  cujus  gratiam  mundus  nniversns  est  con- 
ditus.  Jam  vcro  contemplatio  ortum  habet  ex  visione  sidemm,  quare  etiam 
quantitas  contemplandomm  ortum  habere  debiiit  ex  quantitate  videndoruro. 
Primum  vero  visibile  lux  est  seu  Sol,  quippe  1)  primae  dioi  opus  et  3)  vi- 
sibiiium  omnium  Ruperexcellens,  principalissimnm,  primarium,  et  quod  ceteris 
<Mnnibos  visibiiitatis  causa  eraft  futurum.  Sequitur  igitur,  ut  a  visione  Solis 
in  Terra  principium  sit  factum  proportionandi  corpora  mnndi,  sicnt  etiam  in 
auperioribuB  ipsa  mundi  spatia  proportiouali  mediatione  orbitae  Tellnris  inter 
ae  distincta  fuemnt 

Quanta  eti  apparenUa  diametri  SoUs  in  Terrie?  Constat  vetnstissimis 
Aristarchi  et  recentisstmis  nostri  temporis  observationibus,  si  Terra  quam  lon- 
gissime  a  Sole  recesserlt,  tonc  centro  visione  descripto  circnlo,  de  illo  circnlo 
exactissime  septlngentesimam  et  vicesimam  partcm,  id  est  dimidium  gradnm 
oecnpari  et  quasi  determinari  a  diametro  Solis,  seu  quod  idem  est,  an|plns 
inter  lineas  stringentes  ntramqne  Solis  marginem  est  septingentesima  et  yice- 
alma  pars  qnatoor  rectorom. 

Quam  puieu  hi^fus  numerositatis  caueam  ?  Primae  rei  causam  etiam  ar- 
ehetypalem  inter  primas  quacrere  oportet.  Jam  vero  geomeftrica  cSiusa  divi- 
sionii  drculi.  in  720  ex  figura  nuda  tot  laterum  est  nulla.  Nam  haec  figura 
per  bisectionem  derivatnr  ex  ligura  45  laterum,  qnae  demonstrationem  nullam 
habet,  ut  probaftnm  libro  I.  Harmonicornm.  Sequitur,  nt  desumta  sit  haec 
seetio  circnii  ex  compositione  figuraram  et  sic  ex  raftionibus  harmonicis.  Et 
videtur  inferre  necessitatem ,  ut  circ^ilus  zodiacus,  in  qno  motus  suos  harmo^ 
nicos  exercere  debuerant  cum  planetae  omnes  re  vera,  tnm  etiam  Sol  ad  ap- 
parentiam,  nft  inqnam  circulns  iste  divldatur  ab  apparentia  primi  corporis  in 
parftes  numerositatis  harmonicae.  Jam  vero  numems  minimus,  qui  se  praebet 
defterminandis  omnibus  partibus  monochordi  ad  Gonsftituendum  systenia  diapason 
duplez,  hoc  est  et  mollis  eft  dnri  cantus,  hic  inquam  nnmeras  est  720,  nt 
demoDstratnm  est  lib.  III.  Harmon.  cap.  6. 

Qnare  cum  omnium  planetaram  moftos,  ut  lib.  V.  Harmonicomm  demon- 
sftro,  ad  hoc  systema  dnplex  essenft  accommodandi,  consentaneom  ftiift,  oft  etiam 
primom  oorpos,  qood  choragos  esset  hojus  musicae,  apparentia  snae  diametri 
in  Terris  dividereft  terricolis,  id  esft  contemplatrici  creatorae,  circolum  iilum  ot 
indleem  et  mensoram  apparentiae  raotunm  harmonicorum,  divisione  monochordi, 
id  esft  in  parftes  720,  qnod  est  bis  360,  fter  240,  qnafter  180,  quinquies  144, 
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sexies  120,  oeties  90,  novies  80,  decles  73,  daodedes  60,  qalBdaelee  49, 
Bedecies  45,  octodecles  40,  vicies  36,  viciee  et  quater  30,  nomcroeiMlm 
fonna  divleioDis  in  partes  aliqaotas. 

QtUd  igitur  $equitur  in  ifUervailum  SoU$  et  Terrae  ex.  kae  amumta 
hifpotheiij  aut  quanUi  eet  haee  deeempeda,  haeienue  a  nobie  %m§rpata,  pro 
mensura  orbium  planetariarum  ?  Si  Solis  diameter  deboit  oeeoparB  saariBaea 
gradoa  visoi  in  Terra  constitoto,  oportet  viaom  vel  ejoa  loco  centnan  gldil 
terrestris  a  centro  Soiis  recessiaae  229  semidiametrii  cofporis  Solaria  rotmdl, 
paulo  ploa,  ot  in  geometria  docemor. 

Teneo  intervailumj  dic  etiam  quantitatem  globi  TeUuri»  per  eaiMOf 
ma».  Nondom  ista  aufficiunt  ad  quantltatem  Telloria  determinandam,  aed 
opos  eat  axiomate  inenper  alio.  Nimirum,  quia  Telloe  domiciliom  erat  ftitora 
meneurantie  creaturae,  debuit  etiam  ipsa  Tellus  et  corporc  suo  corporom  mon- 
danorom  et  eemidlametro  aua,  ot  linea,  iineamm,  id  eat  intenralloram  fieri 
menaora.  Gom  aotem  dietincta  sit  mensuratio  corporum  a  meosoratlone  linea- 
rom,  et  cum  sit  prima  proportio  inter  corpora  Telloris  et  Solis,  prinia  ctlam 
inter  diametrom  Teiloris  et  intervallom  Telluris  aSole,  niiiil  magis  est  recue 
et  condnnae  et  ordinatae  contemperationi  consentaneom ,  quam  ut  aeqoalitas 
statoator  proportlonis  otriosque,  ot  quoties  corpus  Telluris  continetor  io  eor* 
pore  Solis,  toties  etiam  semidiameter  Telluria  contlneatur  in  intenrallo 
trorom  Solis  et  Terrae,  at  sit  sicnt  corpos  Tenrae  ad  oorpos  Solis,  sic 
diameter  Terrae  ad  distantiam  centromm. 

Quomodo  jam  ex  hia  duobu$  axiomaiibu$  elicitur  qiumtiiae  . 
Tellvrie?  Statuta  Solis  semldiametro  particulanim  100000,  ot  ait  IntervaDom 
ceotrorom  Solis  et  Terrae  22918166  taliom  particolarom;  cobos  de  100000, 
id  est  1000000000000000,  dividendns  est  per  intervallom  22918166,  et 
quotientis  (qoi  est  sinos  0°  15'  O^'  continoatus)  qoaerenda  cst  radix,  qoae 
erit  6606.  Tanta  erit  semidiameter  Tellnris.  Nam  sicut  660(i,  scmldiameter 
Telluris,  continetur  in  22918166,  intervalio  Solis  et  Terrae  (3469  yidbos 
com  triente),  sic  etiam  cubus  de  6606,  semidiametro  Terrae,  continetor  in  cobo 
de  100000,  semidiametro  Solis,  totidem,  sc.  3469  vidbus  com  triente.  Jam 
vero  notom  est  ex  geometria,  quod  qoae  coborum  inter  se  est  proportio, 
eadem  sit  globomm  iisdem  cubis  inscriptoram.  Ita  semidiameter  Solis  conti- 
nebit  semidiametram  Terrae  quindedes,  paulo  plus;  corpus  vero  Solis  cooti- 
nebit  corpos  Terrae  3469  yicibos  drciter. 

Tripltmi  fere  diri$  eju$  quantitati$,  quam  veterea  tribuerunt  di$taniiae 
8oli$  a  Terra  iongi$8imae,  ut  quam  iili  minorem  $tatuerunty  quam  IHM^ 
$emidiamelrorum  Terrae,  vigeeuplum  vero  dici$  proportioni$  corporumy  quia 
ipei  Solem  tantum  166^**  feeerunt  majorem  Terrai  nonne  obfervatione$ 
a$tronomica$  metui$y  Nequaquam.  Veteres  cnim  tam  propinquum  fecerant 
Solem,  ut  parallaxin  debuerit  facere  trium  minotoram.  Tnde  Tycho  firalieos 
ratiocinatus  est,  Martis,  com  Terrae  propior  fit,  quam  8ol,  parallaxin  debere 
observari  molto  majorem  tribos  mioutis.  Atqui  observavi  ego,  parallaxio 
Martis  nequaqoam  esse  sensibilem.  Major  est  igitur  distantia  Martis,  etiam 
com  proximos  fit,  mijor  etiam  distantia  Solis,  quam  1200  semidiametroram. 

Diametri  Martis  et  Venoris  possoot  observari,  com  aotiqois  iostrameotis, 
tom  etiam  recenti  illo  telescopio  Belgico  et  inveniuntor  paodssimoram  mino- 
torum.  Si  ergo  Sol  tam  est  propinquus,  quam  dixerant  veteres,  etiam  lii  pla- 
netae  in  soa  qolsqoe  proportione  tam  propinqoi  fient,  qoam  dixit  Tycho  Bra- 
beoa  ex  Copemico.    8i  Mars  tam  proplnqons,  erit  aob  soa  visibUi  dianetm 
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eniua  miiMMr.  Erii  igitur  Ifara  minor  qoam  Terra,  iniuqr  scil.  saperiori  quam 
inferior ;  ut  ita  DoIIa  fatora  sit  analogia  magnitadinis  corporum'  ad  eormn  or- 
dinem,  quod  non  est  conaentaneum  omatui  mundi.  ^ 

Quanto  migor  statnitur  Solis  distantia,  tanto  minor  fit  Solis  parallaiis, 
quanto  minor  Solis  parallazis,  tanto  major  parallaxis  Lunae  a  Sole,  si  ex 
ania  principiie  aaeumatur  simpiex  Lunae  parallaxia:  quod  egregie  servit  doc- 
trinae  eclipeium  emendandae.  Confirmatur  igitur  potiusi.non  vero  refutatur, 
tanta  magnitudo  intervaili  Soiis  ab  observationibus  adtronomicis.  Physice 
▼ero  ad  votum  est,  ut  corpus  Solis,  quod  ceteris  planetis  omnibus  motum 
inferti  multia  oronino  partibus  sit  majus  corporibus  mobilibus  omnibus  in 
mium  conflatis. 

Cujus  corparii  deierminaUo  proxime  iequitur  TellurU  determinatumem  ? 
Lunae,  secnndarii  planetae.  1)  Quia  hoc  sidus  peculiariter  Terrae  tributum 
est|  quod  et  vegetationem  creaturarum  terrestrluin  adjuvaret,  et  a  creatura 
eontemplatrice  in  Terris  observaretur,  et  a  quo  siderum  observatio  inciperet. 
3)  Quia  rationes  proportionis  constituendae  propemodum  eaedem  sunt 

Edi8$ere  fundamenta  proportionis  inter  Lunam  et  Terr<m,  tam  ratione 
eorporis,  ^am  ratione  intervalli.  1)  Rursum  hic  Luna  in  remotione  maxima 
a  Terra  debuit  occupare  diametro  sua  visibili  partem  circuli  720*?,  cum 
propter  ipsum  numerum  ut  prius,  tum  etiam  propter  cclipses  Solis,  spectaieu- 
Inm  a  creatore  ordinatum,  ut  eo  doceretur  contempiatrix  creatura  de  ratiQne 
cursus  siderum;  quod  rectissime  6ebat  tunc,  si  semidiametri  Solis  et  Lttnae 
in  utriusque  remotione  maxima  apparerent  aequales:  ut  ita  Luna  Solem  exacte 
tegere  posset  in  hac  utriusque  sideris  conditione,  si  daretur,  et  sic  tam  Lnua 
quam.Sol  eundem  angulum  in  Terra  constituerent. 

3)  Deciiit  etiam ,  ut  prbportio  corporum  Terrae  et  Lunae  .sic  se  haberet 
ad  proportionem  intervalli  Lunae  et  semidiametri  Tclluris,  sicut  prius  proportio 
corporum  Solis  et  Terrae  se  liaboit  ad  proportiouem  intervalli  Soiaris  et  semi- 
diametri  Terrae:  ut  scilicet  proportionum  binarum  eadem  utrinque  esset  ana- 
logia.  Luna  enim,  planeta  terrestris  et  secundarius  et  Soli  obscurando  factus, 
exemplum  etiam  proportionum  orbis  Solis  vel  Terrae  sequi  debult. 

Quid  hine  iequitur?  Duae  res  sequuntnr  ex  positis  duobus  axiomatibus, 
quarum  nnaquaelibet  per  se  ipsam,  miro  consensu  verisiroiiitudinum,  etiamsi 
ex  praecedentibus  non  scqueretur,  axiomatis  loco  posset  usurpari,  cum  sint 
per  se  fide  di^issimae.  Prima  est  ista,  quod  cum  analogia  proportionum  ex 
parte  Soiis  sit  ipsa  proportio  aequalitatis,  id  est,  sicut  corpus  Terrae  in  cor- 
pore  Solis  majori  toties  continetur,  quoties  semidiameter  Tcrrae  continetur  in 
distantia  vel  semidiametro  orbis  Terrae  vel  Solis,  non  vero  saepius  illud 
qnam  hoc,  sic  etiam  corpus  Terrae  continebit  corpns  Lunae  minus  et  se  anr 
gostiua  toties,  quolies  seroidiameter  Terrac  continetur  in  distantia  vel  semi- 
diametro  orbis  Lunae,  non  vero  rarius  iilud  quam  hoc  Hoc  ipsum,  ut  axioma 
usurpatum,  dignitatem  suam  habet  inde,  quia  Terra  est  domicilium  mensurantis 
creatnrae,  qnare  et  ipsa  corpore  suo  metitur  minus  etiam  Lunae  corpus, 
velttt  prtus  metiebatur  Solis  corpns  se  majus;  et  semidiametro  sua  metitur 
semldiametmm  orbis  Lunae,  utrumque  vero  8ul>  ratione  aequalitatis  ideo,  quia 
solius  Lunae  orbis  circa  Terram  est  situs,  sicut  Terrae  orbis  circa  Solem: 
itaque  mensnratio  orbis  et  corporis  Lnnae  prae  corporibus  planetarura  cetero- 
rnm  eet  Terrac  propria,  non  minus  quaro  prius  orbis  et  corporis  Solis  men- 
snratio.  In  propria  vero  mensnratione  par  est  obtinere  raUonem*  aequalitatisi 
ut  priroam  et  principem,  si  nibil  iropediat* 
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Altermii,  quod  seqaitur  ex  praemleeie  longo  demonstrationis  ambUiii  qMR 
vide  in  meo  Hipparcho,  ^')  est  hoc:  qnod  hac  ratlone  semidiametcr  orbitaa 
Lonae  seu  distantia  medlo  loco  proportionalis  fit  inter  distantiam  seu  aemidla- 
metram  orbis  TeUaris  et  inter  semidiametrum  corporis  Tellurie:  ut  aieot  ae- 
mldiameter  Terrae  est  ad  semidlametram  orbls  Lanae,  sic  haec  sit  ad  seoi- 
diamotrum  orbls  Telluris  vel  Solis.  Hlc  itemm  est  allqaa  proportioBia 
utriuaqae  aequalitaa,  etiam  se  ipaa  yerislmills,  qula  quod  eat  Soll  orfois  Ter- 
rae,  circa  Solem  posltus,  id  eet  Terrae  orbis  Lunae,  circa  Terram  positaa. 

An  eUam  observaiiones  ad$tip%Uaniur  huie  intervallo  Lunae  et  Terraef 
Omnino  ad  unguem:  nam  Braheua  Lunae  perlgaeae  distantiam  a  Terra  tan 
venit  paulo  minus  quam  54  semid.  Terrae  in  qoadris,  apogaeae  in  iiedem 
quadris  migorem  quam  59 ,  mlnorem  paulo  quam  60 ,  cum  eXs  his  princlpiis 
conficiatur  illa  quldem  54,  ista  vero  59. 

Quomodo  jaim  ex  poeiii»  axiomatibue  et  eonelueie,  axiomaium  aemuH», 
elieienda  eet  quaniUas  eemidiametri  LunfMe?  1)  Statuta  Lunae  aemldianetro 
partlcularum  100000,  ut  sit  intervallum  centrorum  Lunae  et  Terrae  22918166 
talium  particularum:  cubus  de  100000,  id  est  1000000000000000,  malti- 
pHcandus  est  In  numerum  intervalli  22918166,  et  factl  radlx  blquadrata  est 
extrahenda,  quae  erit  389085,  ostendens  quantitatem  semldiametri  Terrae  ia 
iisdem  particulls.  Nam  slcut  389085,  semldiameter  Tellurls,  continetar  in 
22918166,  Intervallo  Lunae,  59  vlclbus  paulo  minus,  sic  etlam  eabos  de 
389085  contlnebit  cubum  de  100000,  59  yiclbus  paulo  minus,  et  sic  etlaa 
globus  Telluris  globum  Lunae.  Ita  semldiameter  cofporis  Tellurls  contiiieliit 
semldlametrum  corporls  Lunae  minus  quam  quater. 

2)  Aliter  et  simplicius  ex  concluso  posteriori:  quaeratur  de  3469  eom 
trlente,  sc  de  Intervallo  Solls^  radlx  quadrata,  quae  erlt  59  paalo  mlnns, 
tanta  est  distantla  Lunae,  quallum  semldlaroeter  Telluris  est  1.  QiTlso  vero 
cubo  semidiametri  Telluris  1  per  59  et  quotientls  radice  cubica  eumta,  pro- 
ditur  semidiameter  corporis  Lunae  in  eadem  dimensione. 

Quae  hinc  exstruitur  proportio  diametrorum  Solis  et  Lunae?  Eadem, 
quae  cst  orbis  Solis  ad  orbem  Lunae,  vel  bujus  ad  corpus  Tellurls,  scilicet 
quae  est  inter  numeros  59  paulo  minus  et  1.  Itaque  corpus  Solis  continet 
corporum  Lunae  plus  quam  ducenta  millia. 

Quae  glohorum  pfanetariorum  inter  se  mutuo  est  proportio?  Nlhll  est 
magis  naturae  consentaneum ,  quam  ut  Idem  sit  ordo  magnitudinum ,  qai  est 
et  sphaerarum,  ut  ex  sex  primariis  pianetis  minimo  sit  corpore  Mercurlas, 
quia  intimus  est  et  orbem  angustissimum  obtinet;  proxime  major  slt  Vena«, 
sed  adhuc  minor  Tellure,  quia  angustiore  qnam  haec  orbe  circumlt,  laxlore 
tamen  quam  Mcrcurius;  Teliure  proxime  sit  major  globus  Martis,  qnia  hujos 
orbls  jaro  est  exterior  et  amplior,  superiorum  tamen  imus ;  rursum  major  gio- 
bus  Jovis,  superiorum  medius,  denique  maximus  mobilium  Saturni  globos, 
qula  est  altisslmus. 

Curo  autem  tres  sint  dimensiones  corporum,  vel  secundum  diametroe,  vel 
secundum  superficies,  vel  secundum  spatia  superficiebus  contenta  seu  corpn- 
lentlam,  et  dlametrorum  quidem  proportio  dupla  sit,  quae  est  snperficlenim, 
tripla  quae  corporum:  consentaneum  est,  proportioni  intervallorum  unam  ex 
his  tribus  globorum  accoromodataro  csse.  Verbi  causa^  cum  Satumus  sit  de- 
cuplo  fere  altior  a  Sole,  quam  Tellus :  aut  diameter  Satumi  erit  decupla  dla- 
metri  Telluris,  superficies  superficiei  Telluris  centupla)  corpus  millecapluro  cor- 
poris  TelluriSy  ant  Saturol  superficies  erit  decupla  soperficiel  Tellorls,  ot 
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pomm  propqrtio  fial  setquialtera  proportionifi  interYalloHiiii ,  et  sit  Sattmn» 
ISrigeeaplo  migor  Terraf  sieut  et  trigeeuplo  est  tardior,  diametroram  vero  pro- 
portio  fial  saltem  dimidia  proportionis  intenrallomm,  scil.  tripla  paulo  ploa; 
ant  denlqne  corpora  ipsa  liabent  proportlonem  intervallomm ,  ut  Satomus  sit 
aaltem  decnplo  major  Term,  sicnt  est  et  decnplo  altior,  in  snperficiebos  vero 
•erretQr  bes  proportionis  interTalloram,  in  diametris  triens,  et  ita  diameter 
eorporia  Satorai  elt  panlo  major  qoam  dopla  diametri  de  corpore  Teilnris.  ^^) 

£z  hieee  tribna  modis  primom  cltre  controversiam  repndiant  cnm  rationee 
arehetjplcae,  tnm  etiam  observationes  diametrornro,  habitae  inBtramentis  tele- 
Boopii  Belgici ,  Beenndnm  ego  hactenus,  tertlum  Jo.  Remns  Qnletanns  probat. 
Prp  me  etare  Tidebantur  rationes  archetypicae  meliores,  pro  Remo  stant  ob- 
eerrationes,  sed  in  tanta  scmpnlosltate  metnebam,  ne  omni  exceptione  majores 
non  eesent  Cedo  tamen  locum  Remo  et  observationibue.  Nam  Jnpiter  aero- 
nychoB  in  pjBrigaeo  eccentrici  crebro  mlhl  visus  est  occopare  cirdter  5(H^ 
Satoraom  Remoa  censet  occnpare  30'^  Mars  acronychus  et  in  Aqnario  perl- 
gaeoe  major  qoldem  apparet  Jove,  non  tamen  multo.  Eqnldem  corpus, 
aequale  Tenrae,  ei  ▼ideretur  ex  intervallo,  qnantum  Soli  tribuimns,  8469  se- 
midiametromm  Tellnris,  appareret  diametro  2^  At  nunc  ex  propinquitate 
Martis  ista  corpos  idem,  Telluri  aeqoale,  plos  qoam  5'  ceraetor  oecopare 
et  sic  sex  Jotcs  aeqnare;  quanto  Igitur  diameter  globi  Martii  fit  major  dia- 
metro  Tellnris,  tanto  auctior  erit  ejus  apparentfa.  Non  Igitur  plns  quam  forte 
sexta  parte  majorem  debemus  facere  diametrum  globl  Martil,  quam  est  diameter 
Telloris,  qood  fit  in  modo  tertio. 

Ex  retionibns  vero  archetyplcis  haec  fortasse  non  Inepte  mllltabit:  quod 
sieot  antea  proportionem  Ipsoram  corporam  Solis  et  Telloris,  Telloris  et  Lonae 
feeimns  eandem,  qnae  erat  inter  semidiametrum  Telluris  et  semldlametros 
spliaeramm,  sic  nunc  etlam  proportio  corpomm  planetarioram  statnitur  eadem, 
qoae  est  inter  semidiametros  orbium.  Ita  Satnrnus  mole  corporls  erit  panlo 
minos  decnplo  mi^or  Tellure,  Jupiter  plus  qnintnplo,  Mars  sesquiplo,  at  Ve^ 
nos  paolo  minor  dodrante  corporis  Telloris,  Mercorios  paulo  major  ejusdem 
triente. 

An  ncn  m  TeiluriSf  sie  (mnium  eUam  planeiarum  eorpora  iisdem 
quibus  TeUu%  legibue  attemperari  debuerunt  ad  corpui  Solis?  Minime.  Nam 
si  hoe  seqoeremor,  planetaram  corpora  fierent  ordlne  sphaeraram  contrario 
magna;  maximos  sc.  Mercorius,  mlnimos  Satumus,  (liametro  minori  qnam  est 
triens  diametri  Terrae.  Id  vero  et  rationlbns  dictis  ct  olMervationlbus  dia- 
metroram  repognat  Satnrans  enim  acronychns,  qnando  est  novles  alttor  Soie, 
oceupat  drciter  W,  occuparet  igitnr,  si  staret  in  propinqnitate  Solis,  A%\ 
eom  Terre  ex  tanto  intervallo  occnpatura  sit  2^  Itaque  diameter  Satorai 
plos  qoam  doplo  major  est  diametro  Terrae.  Atqoe  hoc  est,  qood  statlm 
mitio  hojos  loci  dixi:  evidentissimum  fieri  rebus  ipsis,  quod  initlum  constituen- 
daram  proportionum  factum  slt  a  Terre.  Nam  observationes  Lnnae  eteclip- 
siom  testantnr  de  aeqnalitate  proportionum  duSram,  quaram  una  est  inter 
corpore  Lonae  et  Terrae,  altera  Inter  diametros  Terrae  et  orbls  Lonae^  hoic 
certltodini  ohservationum  refragari  nnllatenns  possumns.  Jam  vero  verislmil- 
linnmi  eret,  nt  iisdem  legibns  et  Terra  ad  Solem  attemperaretnr:  ^ood  com 
statoissemos,  jaim  observationes  etlam  hlc  eminns  eonsentientes  habuimns, 
qoia  illae  aon  ferant  propinquitatem  Solls  semldiametroram  Terrae  1200,  sed 
doplom  vel  triplnm  requirant,  et  postulavit  sane  haec  attemperatio  triplnm. 
Terra  igitor  certo  mensure  est  tam  oorporom  Solis  et  Lnnae,  quam  sphaera- 
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nim.  Sic  yero  corpuB  Satami  aiU  alteriiui  alicigua  planetae  neqiiaqiimiD  fieri 
poteet  mensara  rei  ntriusqne:  de  quo  rnrsum  testes  adduximua  obeenratiaMa 
diametrorum  certas.  Sola  ifitor  Terra  talis  menaura  eat;  a  menaura  Tero  di- 
mensionum  natura  postulat  initium  fieri  conformationis. 

De  rarUaU  et  dmaUaU  horum  $ex  globorum  quid  ienendum?  Prunov 
non  est  consentaneum,  candem  in  onmibus  ease  densitatem  materiae.  Nam 
ubi  necesaaria  est  aliqua  corporum  moltitudO;  ibi  etiam  conditionom  ▼arietaa 
ad  distinctionem  adhibenda  fuit,  ot  essent  illa  vere  multa.  Praedpoa  vero 
corporum,  ut  corpora,  conditio  eat  intema  dispositio  partium.  Nam  oiolium 
inaequalitaa  quodammodo  corporibna  ipsis  accidit  propter  BuperficieSi  molem 
definientCB,  nec  pars  interna  corporis  unius  a  parte  alterius  hac  molis  drcum- 
scriptione  difiert.  Praecipuum  vero  argumcntum  dissimilitudinis  materiarum  do- 
dtur  a  oontemplatione  periodicorum  temporum,  ut  quae  non  proeedity  si  Hicia'* 
mu8  eandem  globorum  densitatem,  ut  infra  audiemus. 

Secundo,  consentaneum  est,  ut  quodque  corpus  est  Soli  vidoioa,  iia 
et  densius  esse.  Nam  et  Sol  ipse  est  omnium  corporum  totius  maadi  den- 
sissimum,  cujus  rei  testimonium  perhibet  immensa  multiplex  vis,  qoae  oon 
potest  esse  sine  subjecto  proportionato ;  et  loca  ipsa,  centro  vidna,  ideam 
quandam  angustiae  genint,  quaiis  est  in  condensatione  materiae  moltae  fai 
locum  angustum.        • 

Tertio :  neque  tamen  magnitudini  corporum  proportionaliter  erit  adDsetienda 
raritas,  parvitati  densitas.  Verbi  causa,  distantia  simul  et  amplitodo  globi 
Saturnii  per  superiora  est  ad  distantiam  adquc  aroplitudinem  globi  Jovialii 
ut  10  ad  5  fere.  Dico  densitatem  matcriae  in  giobo  Satumi  ad  densitatem 
in  globo  Jovis  non  esse  in  ea  proportione  statuendam,  quae  est  intor  5  ad  10. 
Namsi  quis  hoc  sequeretur,  is  peccaret  jam  in  aliam  varietatis  legem,  intro- 
ducens  copiam  materiae  non  inaequalem,  sed  eandcm  per  omncs  piaiietas. 
Multiplicata  enim  mole  Saturoi'10  in  densitatem  5,  prodiret  copia  materiae 
50,  tantundem  scilicet,  quantum,  si  molem  Jovis  5  in  dcnsitatem  ejus  lOmul- 
tiplicasses.  At  praestabilius  et  ornatius  esse  videtur,  ut  neque  moles  ipsae 
globorum  divcrsac  densitatis  sint  inter  se  acqualcs,  neqnc  densitas  in  molibos 
globorum  inaequalibus  sit  eadem,  neque  etiam  copia  materiae  aequalibus  nit 
distributa  portionibus  per  orones  globos,  mole  et  densitate  materiae  distinctos: 
quin  potius  ut  omnia  varient,  ut  quo  ordine  globi  roobiles  inde  a  centro  sibi 
invicem  snccedunt,  codem  etiam  (ordine,  inquaro,  non  proportione)  non  spatia 
tantum  corporum  inque  iis  raritatcro,  sed  ipsam  etiaro  roateriae  copiam  ipsis 
admetiamur:  ut  si  Saturnus  baberet  copiam  roateriae  50,  Jovi  relinqaatur 
roinus  quidero  quam  50,  pius  tamen  quaro  diroidiuro  25,  puta  forte  36:  sic 
cnim  erunt  corpora  quidero  ut  50  :  25,  copia  roateriae  ut  50  :  36,  raritas  ot 
50  :  36  vel  36  :  25,  seu  contraria  densitas  ut  25  :  36  vel  36  :  50. 

l^aeterea  curo  antehac  aequalitatem  copiae  materialis  essem  secutus,  coac- 
tus  suro  transscribere  roagiiitudini  corporuro  proportionero  ipsorum  periodicoram 
tcroporuro,  ut  sicut  Saturnus  habet  30annos,  Jupiter*12,  sic  ctiam  amplitodo 
globorum  Satumii  ad  Jovialem  esset  ut  30  ad  12.  Uaiic  vero  proportioneoi, 
ut  nimiaro,  observationes  diaroetroruro  mcae  et  Rcmi  redarguerant. 

Quarto:  proportionem  copiae  roaterialis  esse  statuendaro  praecise  dnni- 
diam  proportionis  moliuro  seu  aroplitudinuro  (et  sic  sesquiplam  diametrorara 
in  globis  et  dodrantcin  superHcieruro)  ista  suadent.  Naro  priroo  sic  fiet,  ol 
tam  haec  oopiae  proportio,  quam  densitatis,  utraque  sit  dimidia  proportioois 
IntervaUonim  a  Sole,  atqoe  aic  aeqaalibos  portioniboa  iilius  proportiooia  dW 
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imieeB  obvient,  hliie  oopia  materiae  major,  inde  densltas  fn  eodem  magno 
eorpore  miDory  qoae  eet  omnfam  ^ptlma  mediatio.  Dnplo  8ei!.  erlt  Saturons 
altior  JoTO,  Msquiplo  ponderosior,  eesqaiplo  et  rarior,  sen  Jupiter  eeequiplo 
deosior;  et  eomparatione  proportlonum  unioB,  erit  Saturnu8  duplo  altlor  quam 
pondevoslor^  dnplo  et  amplior  quam  rarior. 

Idem  etlam  lemiuis  proportionis  InterTallorum  stabllitur  coneinnitate  hao 
geometriea :  nt  sieot  soperius  inter  duoram  planetamm  interralla  a  Sole  (Ferbl 
caoea  aint  1 :  64,  ob  facilltatem  numerorum)  statoenda  (toerunt  dno  media 
proportioDalia  4,  16,  quippe  ad  formandas  dnas  residuas  dimensiones  eorpo- 
nnBY  nt  ita  eorpora  qnidem  ipsa  globorum  mobiliom  essent  Inter  se  etiam  ut 
1  ad  64,  soperficles  yero  globorum  ut  1  ad  16,  vel  4  ad  64,  diametri  deni- 
qoe  eorondem  ofr  1  ad  4  rel  4  ad  16  vel  16  ad  64:  sic  nunc  Inter  eorun- 
ditt  duorom  planetarum  InterTalla  a  Sole  1  :  64  statuatur  unum  medfnm  pro- 
portioDole  8,  quippe  ad  pbysioe  formandam  intus  corporum  materiam,  qoae 
est  res  onlea;  nt  ita  rursnm  ipsa  qoidem  gtoborum  spatia  slnt  ot  1  ad  64, 
oopia  vero  materlae  et  simol  raritas  In  minori  ad  lilam  in  majori  slt  ut  1  ad  8 
yel  8  ad  64:  aeo  eontrarla  densitas  at  8  ad  1  yel  64  ad  8.  In  hac  enim 
ratione  niliil  qoicqoam  Interest,  qoalis  modos  sit,  qoo  condensetor  yel  rarefiat 
aliqoa  corpolentia,  nom  fn  longom  tantom,  an  etiam  in  latom,  an  denlque 
in  omnee  tres  dimenslones.  Proportio  enim  introdocta  praescriblt  aliqoam  rei 
ooodeosandae  coplam,  col  accidunt  llli  diyersi  condensationis  modl,  copia  sem- 
per  eadem  maaente.  Ex  his  igitur  prlncipiis  si  computemus  densitates  plane- 
tarioram  eorporom,  qoaesito  semper  medio  proportionali  inter  binorum  inter- 
vaUa  a  Sole,  seu  accoratios  hitei'  blnaram  sphaerarom  seo  orbitarum  diame- 
tros,  oumeris  omnibus  deniqoe  ad  commonem  aliquem  rotundum  comparatis 
et  reductis :  prodeunt  numeri  isti,  qui  sequuntur  in  tabella,  cum  quibus  inyeni 
eooaeQtlentes  proportione  matcrias  terrestres  juxta  positas,  quam  proxime:  ut 
Tidere  est  In  meo  libro  teutonld  idiomatis,  quem  anno  1616  scripsl  de  pon- 
deriboa  et  mensoris.    (Ofr.  Vol.  v.  p.  e09.) 

Gemmse  doriBBtmae 

Magnetis  Lapis 

Ferrnm 

Argentam 

Plumbam 

Hydrargyrum 

Ut  aorum,  cujus  densitas  in  hac  proportione  est  1800  vel  1900,  reser- 
yemua  Soli. 

Qtum  denique  stfxhM  ene  propariionem  tnagnitudmi»  inUr  ires  isiai 
yraedpuae  mundi  regianes,  inter  ipaUum,  m  quo  Sof,  ipatium  seu  regianem 
mobiiium,  et  epatium  totiu$  mundi  seu  regionem  a  flxarum  sphaera  termina-' 
tum  ?  Etsi  ad  altitudinem  fixaram  determinandam  ne  Copernicl  quidem  ratlones 
olMervaado  pertingunt,  ita  ut  illa  videatur  infinitae  simiiis,  qnippe  ad  quam 
totnm  intervallum  inter  Solem  et  Tellorem,  qood  judicio  voteram  1200,  nostris 
vero  rationibus  3469  semidiametros  giobi  Teliuris  complectitur,  est  insensibile: 
ratio  tamen  eoeptis  insistens  vestigiis  etiam  ad  hanc  usqoe  pervadendl  se- 
mitam  aperlt 

Ae  initio  resplciendum  est  nobis  ad  exemplom  Telluris  orbinmque  Lunae 
et  Solls,  qoia  totios  mondi  proportiones  ex  Terrae  propriis  proportionibus  dcri- 
vaator,  et  regio  ex  Iribns  hisce  corporibus  eoruroque  corslbos  descripta  est 
qoidam  qoasi  parvus  mnndus.    Nam  quod  Sol  est  In  regione  fixaram  Goper- 
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Dico,  id  Terra  est  ad  epparentiaip  qoidem  in  aphaera  sea  regione  SoHi,  Ty- 
choni  quidem  etiam  iu  rci  veritate.  Et  sicot  Sol  in  centro  fixannn  ett,  im- 
mobilis  ipse  in  domicilio  immobili,  sic  etiam,  respccto  quidcm  motuiuD  Lnnaef 
Terra  immobilia  est  in  centre  spliaerae  Solis,  quasi  inmiobilis.  8icat  enim 
regio  mobilium  circa  Solem  est  ordinata,  sic  etiam  orbis  Lnnae  cirea  Ternua 
circumductua  est:  illic  fixae  planetis,  hic  Sol  ipse  Lunae  limes  est,  ad  qnem 
illa  confecto  mense  phasibusque  omnibus  revertitur.  Consentaneam  e«t  haqoe, 
ut  aicut  orbis  Lunae  medium  proportionalc  factus  est  rationibae  neceaaariis 
inter  orbem  Solis  appareutem  et  corpus  Terrae  in  ejua  centro,  aic  etiaro  regie 
mobilium,  seu  extimus  Satumi  ambitus,  sit  mediuro  proportionale  inter  czti- 
mam  sphaeram  fixarum  et  corpus  Solis  in  centro  mundi. 

Rursum  idem  conficitur  etiam,  sine  rcspectu  ad  mundum  panram,  ez  eoa- 
sideratione  ipsius  magni  mundi.  Cum  cnim  niobilia  ex  una  parte  affecteit 
inmiobilitatem  ambientis  corporis,  quod  locum  praebet,  dum  motui  renitaitfnr, 
ut  non  tanta  celcritate  moveantnr,  quantam  affectat  motor,  ex  alterm  parte 
motum  ex  motore  quadamtenus  suscipiant,  ut  in  mobilibus  misoeantur  qaodav- 
modo  motus  ex  motore  et  quies  ex  corpore  locante:  igitur  si  rem  pbysicam 
licet  enunciare  verbis  mathematicis,  mobilia  poterunt  aptissime  did  medinm 
proportionale  inter  corpns,  quod  motus  fons  est,  et  intcr  corpua  imntiobile, 
quod  locum  praestat  Quod  cum  et  physice  et  localiter  sit  veram  (foni 
enim  est  intus,  locans  extra,  mobilia  in  medio),  nihil  igitur  vcrislmiliaa  est, 
quam  ut  etiam  geometrice  semidiameter  regionis  mobilium  sit  medium  pro- 
portionale  inter  semidiametmm  corporis  Solis  et  semidiametram  sphaerae  fiza- 
ram,  ut  sicut  se  habct  globus  Solis  ad  sphaericum  systoma  planetaram  om- 
nium,  sic  hoc  se  habeat  ad  sphaericum  totius  mundi  corpus,  fixarum  reglone 
termmatum. 

Qiumodo  icimus  diamciri  corporii  Solis  proportionem  ad  diameirum 
regionii  mohilium?  Kx  angulo,  quantum  ipsum  corpus  Solis  occnpat  in  vlsn 
nostro,  in8trnmentis  mathematicis  adjuto.  Cum  enira  is  proxime  sit  dimidii 
gradus,  scquitur,  iilum  abesse  a  visu  229  semidiametris  suis.  At  vero  vi^us  cst 
in  Tellurc,  ct  Tclluris  orbis,  circa  Solem  positi,  diamctcr  paulo  major  est  de- 
cima  partc  orbis  Satnroi:  crgo  cxtimus  mobilinm  orbis.  hoc  est  Saturai,  fere 
decoplo  plures  Soiis  diametros  continet,  hoc  cst  circiter  2000. 

Quanta  per  hanc  rationem  evadit  tphaera  steffarum  fixarum?  »Sicut 
diameter  Saturni ,  cxtimnc  sphaerac  mobilinm,  continct  in  se  dianictrum  cor- 
poris  Solaris  bis  millies  circiter,  sic  etiam  diamoter  sphaerac  tixaram  conti- 
neret  diametrum  Saturai  in  se  fere  bis  miliics.  Itaqne  diamctcr  fixarnm  coo- 
tinebit  in  se  circiter  quadragies  ccntena  millia  diametrornm  corporis  Solarir. 
diametrorum  Terrae  (sccundum  proportioncm  corporum  Solis  et  Terrae  a  ve- 
tcribus  crcditam)  quintuplum  ct  plus,  b.  c.  ducenties  centena  millia  plus,  et 
secundum  nostras  rationes  triplum,  sc.  scxcenties  centena  millia. 

Jncrediifilis  vero  hare  est  ampliiudo  sphaerae  fixarum,  quam  tu  fari* 
bin  miUie$  mtjjorem  tphaera  Satumi,  eum  apud  veteres  illa  proxime  mpertttt 
Satumo.  Immo  vero  multo  incredibilior  est  apud  vctercj*  peraicitas  fixaram 
ct  Saturai;  quorum  alterutrum  cum  nccesse  sit  statuere,  probabilius  est,  bis 
inillies  vd  inillicj«  cssc  ampliorein  gphacram  fixaram  atque  veteres  dixerant, 
quam  vicies  quater  millics  cs^e  ccleriorcm  atque  Coperaicus  statuit.  Ibi  enim 
in  subjecto  amplisdimo  et  quod  est  intinito  simile  motus  incst  nullus.  hic  in 
orbc  Satiirai   modico   motas   incsse   statueretur   iiiHnito   similis.     Per  sc  vero 
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tanta  amplitodo  ncc  observationibiis  Brahei  repagnat,  nec  rationi  dissentaneum, 
qQieaeentia  a  mobilibns  iromenso  interrallo  distare. 

Quomodo  seis ,  tantam  ampliivdinem  non  repugnare  observationibus 
Brahei?  Observavit  ille  altitudinem  maximam  stellae  polaris,  qaae  hac  tem- 
peatate  est  in  7^  Arietis,  anno  1586.  in  media  nocte  post  aequinoctium  au- 
(umnale,  fuitqno  58®  51^  Eaiidcm  observayit  etlam  circa  solstitium  hiemale 
26.  Deeembria  veaperi  hora  circiter  sexta,  invenitque  rursnm  68®  51^  Itaque 
differentia  non  fuit  uUa;  cum  tamen  mense  Septembri  horiaon  secaret  sphae- 
ram  fixamm  tota  fere  Bemidiametro  orbia,  in  quo  Tellus  circumfertur,  inferius, 
qoam  26.  Dec,  quippe  ibi  Sol  in  Libra  apparuit,  hic  in  Capricorpo.  Idem 
factum  etiam,  cnm  minima  altitndo  observata  fuit  in  media  nocte  post  aequinoctium 
vemale  et  poat  hiemale  solstitium  mane  hora  sexta,  utrinque  enim  inveniebantur 
52®  597/1  ^Q^n^QAm  mense  Martio  horizon  tota  fere  semidiametro  orbis,  in 
qnp  Tellua,  alUus  secaret  fixas,  quam  Decembrl.  Ergo  diameter  ista  orbiSi 
in  quo  Tellui  circumfertur,  per  instrumenta  Braheana  non  est  sensibilis. 

Gum  itaque  non  faciat  illa  unum  minutum  in  sphaera  fixarum,  non  est 
ig;ltar  ter  millosima  quingentesima  pars  semidiametri  fixarum.  Satumii  igitur 
orbia  iemidiameter,  quae  est  semidiametri  orbis  Telluris  fere  decopla,  non 
aeqoat  trecentesimam  quinqnagesimam ,  neque  quadringentesimam  partem  se- 
midiametri  fixarum.  An  igitur  faciat  ejus  partem  bis  millesimam,  hoc  est, 
ao  altitadines  steUae  polaris  supradictae  differant  quinta  parte  anlns  mlnnti 
aeo  12  secundisi  multo  minus  discemi  potest,  ciun  diameter  stellae  polaris 
videator  unom  ad  minimum  minutum  aequare,  neque  dillgentiae  artificum  de 
qointa  parte  unius  minuti  credendnm  sit 

Satanms  abest  a  Terrae  centro  secundam  Braheum  12300  semidiametris  Terrae. 
ly  08  ergo  circnlus  diamns,  cnm  est  in  aequatore.  continet  77314  semidiametroB  Terrae, 
hoc  est  66420000  milliaria  germanica,  qaae  divisa  in  horas  24  portionem  unius  horae 
efiiciunt  27675U0,  de  qua  summa  milliaria  240  (tot  enim  Satumus,  secondam  Goper- 
nicum,  conficit  in  una  hora)  sunt  sesquiduodecies  miUesima. 

Sed  secnndom  Ptolemaeum,  per  Coperaici  correctiones,  proportlo  orbium  talis  esset: 
Lona  a  Terra  64.  10  lemidiametris. 

50  pro  corpore  Lanae  et  Mercaiii.- 

65  imum  orbis  Mercurii  (  ^^  oq  '  oa  ^a  01    on 
209  summum.  (  "^  28.  30  ad  91.  30. 

1  pro  corpore  Mercurii  et  Veneris. 


210  imum  orbis  Veneris  r  „.  jg   ^q  ^  ^^q  ^O. 


1407  snmmam.  j  ^^ 


7  pro  corpwe  Veneris  et  SoHs. 


1414  imum  orbis  Solis  { ut  57. 30  ad  62. 30. !  ^*«*  ^^P^JSf?*  ^**^ 
1537  summum.  |  uw  u  • .  ov  au  ««..  »^v  ^  jqq^ 

6  pro  corporc  Soiis.                                                 1190 
2  pro  corpore  Martis. 


1545  imum  orbis  Martis. 
11241  snmmnm. 

2  pro  corpore  Martis. 
5  pro  corpore  Jovis. 


ut  14.  30  ad  105.  30. 


l^  tZ.n^^  ^""^'  i  «t  45.  45  ad  74.  15. 
loifibd  summam.  ( 

5  pro  corpore  Jovis. 

5  pro  corpore  Satumi. 

i??^7  i^J^n^'^''  ®**"™  1  «t  49.  48  ad  70.  12. 
cOTol  summam.  1 

5  pro  corpore  Satnmi. 

25X42.»*) 


SS4  EpiUMDMB  AsftronoBuae 

Hoo  etl  «mpliiis  duplo  ejiu  quod  Braheua  hebei;  ei  340  BDliaria,  vMm  8a> 
tami  borarius  apud  Copemicnm,  sant  portio  minor  vicies  quater  BDiesima  de  Satorai 
horario  apud  Ptolemaeum. 

Quam  putas  eue  proporUanem  dm$iiaU$  inier  se  earparum  SaHM^  aurae 
aihereae^  m%aidum  univermm  permeantii^  et  sphaerae  ftxarum,  amnia  cv- 
irinMeeus  condudeniis*^  Cum  haec  tria  corpora  sint  analoga  centro,  auparficiei 
apiiaericae,  et  intervallOy  tribna  sjmbolia  triinn  in  S.  S.  Trinitate  peraooanim: 
credibile  eat,  tantundem  eaae  materiae  in  nno,  qnantum  in  unoquoUbet  doo- 
rum  reliquorum;  sic  nt'  tertia  pars  materiae  totins  universi  compaeta  ait  in 
corpus  Solis,  quamvia  id  sit  reepectu  amplitudinia  mundi  anguatiaslmQm;  tertia 
item  pars  materiae  extenuata  et  explicata  per  immensum  muBdi  apatiBn:  «t 
ita  Soi  intra  corpus  suum  tantandem  possideat  materiae,  quantum  ille  extni 
se  valentiaaiiiia  virtute  luminis  sui  iiiustrandum  radiisque  suis  permeandiun  est 
nactus ;  tertia  denique  pars  materiae  expansa  in  orbem  et  mundo  esterius  pro 
moenibus  circumjecta.  Atque  ut  proportioncm  quadomtenus  adumbremua  re 
simili  nota,  etsi  eum  nequaquam  aequamus,  fingamus,  corpus  Solia  eaae  totum 
aureum,  orbem  fixarum  aqueum,  vitreum  vel  crystailinum,  spatium  faiterias 
aSre  plennm.  Unde  quadamteuus  intelligi  datur,  quid  divinns  Moaea  per  fir- 
mamentum  (raquia,  quod  proprie  sooat  ezpansionem,  puta  insufflationem  aorae 
aethoreae),  quid  item  per  aquas  supercoeieatea  significaverit  Sic  enim  et 
pueri  ludont  quandam  creationia  ideam,  excitantes  bulias  ex  aqua  et  smeg- 
mate,  insuffiantes  a&em:  diiferentia  haec  est,  quod  Deus  guttam,  ut  sic  dicaai, 
aquae  rettnuit  intus  in  centro,  pueris  aquae  gutta  ob  pondus  non  manet  In 
centro,  nec  dividitur  a  superficie  per  insufflationem,  sed  haeret  ia  fbndo 
bullae. 

Quantam  $tatui$  era$$Uiem  $eu  di$taiUiam  euperfidei  tnttmae  flxarum 
ab  earttma?  Cum  tantum  ei  dederimus  materiae,  quantum  est  in  toto  spatio 
mundi,  quod  illa  complectitur ,  excepta  ca  materia,  quae  est  in  angustissimo 
Solis  globo,  et  vero  nequaqoain  cjusdem  dcnsitatis  sit  statuenda  materia  orbis 
fixarum  cum  matcria  spatii  niobilium,  scd  densitatis  proportione  mediae  inter 
densitatem  aurae  aethereae  et  dcnsitatem  materiae  in  corpore  Solis:  itaqne 
et  spatium  illi  debebitur  proportione  medium  inter  spatium  corporis  Solis  et 
spatium  aurae  aethereae.  Erat  autera  supra  diaroetrorum  Solis  et  aurae  aethe- 
reae  proportio  illa,  quae  1  ad  4000000,  spatiorum  igitur  ipsorum  tripla,  hoc 
est  1  ad  64000000000000000000.  Inter  hos  vero  numeros  medium  propor- 
tionale  est  8000000000,  tot  igitur  spatia  corporis  Solis  aequavit  spatiuro  inter 
superficiem  concavam  et  convexam  orbis  fixarum.  Itaque  totus  mundns  tribuf 
coagmentatus  merobris  repraesentatur  hoc  numero,  64000000008000000001, 
cujus  radix  cubica  4000000  et  una  sexies  millesima  ostendlt,  quod  orbis, 
crassitie  unius  sexies  millesimae  particulae  de  semidiametro  corporis  Solarts, 
circomjectus  aurae  aethereae,  complectatur  in  suo  corpore  spatia  8000000000 
capacia  corporis  Solaris.  Haec  igitur  est  illa  mundi  cutis  seu  tunica,  seo 
crystallinus  orbis  supercoelestis,  tantae  subtilitatis  propter  amplitudinem  expan- 
sionis:  quae  si  in  unam  massam  coagularetur  spluiericam,  haberet  semidia- 
metruni  2000  vicibus  majorem  scniidiametro  corporis  Solaris,  cum  jam  non 
sit  crassa  magis,  quam  unius  semidiametri  corporis  Solaris  sexies  millesimam 
vel  duo  milliaria  Germanica,  plus. 

Quantaerit  apparentia  Sofi$,  $i  oeulum  finga$  tn  una  fixarum  coUo^ 
raium  e$u?  Quadragics  centies  millcsima  semidiametri  fixarum  subtendit  cir- 
citer  vicesimam  unlus  secundi:   Solis  igitur  corpus  apparet  diametro  6  scru- 
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pnloniiii  tertiorum  seu  sexcentesimae  de  uno  scrupalo  primo,  emetiens  circulum 
roagnum  12f96  myriadibus  vicinm;  seu  apparentia  Solis  diametri  inter  fixas 
est  particula  octodecies  millesima  suae  apparentiae  in  Terris. 

QuanUie  vicissim  apparerU  fixae  ex  TeUure?  Periti  artifices  negant, 
ullam  quantitatem  veluti  rotundi  corporis  detegi  per  inspectionem  telescopii; 
quin  potius,  quo  perfectius  instrumentum ,  hoc  magis  fixas  repracsentari  ut 
puncta  mera,  ex  quibus  radii  lucidi  in  speciem  crinium  exeant  dispergan- 
turque. 

Yidetur  igitur  unaquadihet  fixarum  tale  corpus  esse,  quale  Sol  estj  et 
Sol  vicissim  inter  fixas,  videtur  tantus  et  talis  appariturus,  quofita  et  qualis 
unaquaeUbet  fixarum,  Non  existimo:  nihil  enim  impediunt  haec  observata, 
Solem  esse  migore  mole  cqrporiSy  qoam  sunt  fixae.  Praeterea  et  darior  esset 
conspectus  Solis  ex  tanto  intervallo  fixis  quibuscunque.  Nam  si  vel  acu 
solum  perfores  parietem,  ut  per  foramen  Sol  irradiare  possit,  cfaritas  ex  ea 
radiatione  major  diffunditur,  qnam  omnes  omnino  fixae  sub  dio  collncentes 
faciunt  Nec  laeditur  oculus  ab  ulla  fixarum,  at  Solis  aspectum  non  tolerat, 
ne  eminus  quidem  appropinquantero. 


LIBRI  QUARn 

PARS  SECUNDA. 

D£  MOTU  CORPORUM  MUNDANORUM. 


I.  Quot  et  quales  sint  motas. 

Quid  smtit  Capemicus  de  motu  corporum,  quid  illi  movetur,  quid 
quieseit'?  Motus  localis  duae  sunt  species:  yel  enim  convertitur  totom  ioco 
8U0  manens;  partibus  vero  invicem  succedentibus ,  qui  motus  dit^OBioi  aeo 
tomationis  turbinationisve  a  similitudine,  aut  versionis  ab  instrumento  rertlce 
dici  potest;  aut  ipsum  etiam  totum  de  loco  in  locum  fertur  circularitery  qaea 
motum  Graeci  q)0()af,  Latini  fcre  circuitum  aut  circumlationem  aut  arobitaaii 
utrumque  vero  communiter  revolutionem  appellant. 

Solem  igitur  Copernicus  ponit  upud  centrum  mundi  consistere,  ratione 
totiusy  centro  sc.  et  axe,  immobilera;  quem  tamen  ratione  partiuro  corporis 
circa  suum  sc.  ccntrum  et  axcni  converti  a  paucis  annis  deprehendimus  senso, 
quod  dudum  asserueram  rationibus ;  celeritate  quidem  tanta,  ut  spatio  25  vel 
26  dierum  una  conversio  absolvatur. '"^^) 

Jam  ut  quisque  primariorum  est  Soli  propior,  ita  breviore  periodo  dr- 
cum  Solem  fertur,  sub  eodeni  quidem  communi  circuJo  zodiaco  et  in  plagaoi 
omnes  eandem,  in  quam  partes  corporis  Solis  praecedunt;  Mercurius  spatio 
3  mensium,  Venus  sy^,  Tcllus  cum  coclo  Lunae  12,  Mars  2272^  seu  minas 
quam  duobus  annis,  Jupiter  12,  Saturnus  30  annis.  Fixarum  vero  sphaert 
Gopernico  penitus  est  immobilis.  Tellus  interim  circa  suum  etiam  axem  et 
circa  Terram  Luna  circumvolvitur,  rursus  in  plagam  utraque,  si  ad  exterion 
mundi  respicias,  eandem,  in  quam  omnes  primarii. 

Omnes  autem  motus  Copemico  sunt  tantum  in  directum  et  continoom, 
nulla  penes  illum  statio  in  rei  veritate,  nulla  retrogradatio. 

Quibui  argumentis  probatur,  fixarum  sphaeram  non  moveri?  Qood 
illa  non  convertatur  circa  centrum  et  axem,  demonstratum  est  libro  L  Nain 
quicquid  hujus  in  oculos  incurrit,  totum  id  Terrae  tribuimus.  Argumenta  ee- 
tera  requirantur  ibi,  fol.  168  et  seqq.  Duo  sola  hujus  loci  propria  repetamos. 
Unum  a  celeritate.  Nam  si  sphaera  extima  saltem  4000000  diametros  Solis 
in  dimetiente  habet,  circumferentia  longa  erit  12566370:  quae  si  tota  intra 
24  boras  volvitur,  in  una  igitur  volventur  523600,  in  uno  minuto  8727,  in 
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ano  secundo,  qnod  fere  aeqaat  pnlsani  hominis,  transibont  145  diametri  Solis, 
qoaeilbet  non  minor  13  millibaB  milliarioram  Oermanicorum :  itaque  spatio 
temporis,  qoo  semei  dilatatur  iterumque  contrahitur  arferia  pulsu  geminato, 
cirdter  septuagies  qulnquies  centena  millia  milliarium  circuli  maximi  volye- 
rentar,  et  Satumus,  bis  miilieB  angustiori  orbita,  adhuc  fere  per  4000  millia- 
ria  trig^iceret. 

Alterum  argamentum  deatruit  omnem  omnino  motum  sphaerae  fixanim: 
qaippe  non  apparet,  cui  bono,  cum  extra  nihil  sit,  unde  aut  quorsum  iUa 
translata  situm  et  apparentias  variet  obtineatque  per  quietem,  quicquid  nan- 
ciad  posset  motu  quocunque.  Nam  ex  hujus  quiete  intellignntur  motus  om- 
niom  corporom,  et  nisi  illa  locum  praeberet,  qnod  rcctisBime  praestat  quies- 
cendo,  moveri  nihil  posset. 

Qucmodo  se  habet  proporHo  periodicorum  temporum,  quae  cuiignaiti 
mobiUbui,  ad  proportUmem  jam  praemismm  orbium,  in  guibus  iUa  vehun" 
tur?  Non  est  aequalis  proportio  temporum  proportioni  orbium,  sed  major  ea, 
et  quidem  in  primariis  planetis  praecise  sesquialtera  iUius.  Hoc  est,  si  de 
annis  Satumi  30,  Jovis  12,  sumseris  radices  cubicas  easque  multiplicaveris 
quadrate,  in  quadratis  his  nnmerig  inerit  genuina  proportio  orbinmSatumi  et 
Jovis.  Sic  etiam  est,  si  non  proximos  iuter  se  orbes  comparaveris.  Verbi 
causa  Satumus  habet  annos  30,  Terra  annum  unum.  Radix  cubica  de  30 
est  3  cum  1 1  centesimis  circiter^  at  radix  cubica  de  1  est  1 ;  radicnm 
haram  quadrata  sunt  9  cum  672  miUesimis  et  1.  Ergo  Satumi  orbis  est 
ad  orbem  Terrae  ut  9672  ad  1000,  et  accuratior  prodit  numerus,  si  tempora 
aasumseris  accuratiora. 

Quid  hinc  coiligitur?  Non  ferantur  planetae  omnes  eadem  celeritate,  ut 
voluit  Aristoteles,  dias  tempora  essent  ut  orbes  eoramque  diametri,  sed  ut 
qaisque  superior  est  et  a  Sole  remotior,  ita  minus  spatium  in  una  hora  con- 
fidt  motu  medio,  Satumus  quidem  (secondum  magnitudinem  sphaerae  Solis  a 
veteribus  creditam)  240  milUaria  Genuanica,  Jupiter  320,  Mars  600,  Terrae 
centrnm  740,  Venus  800,  Mercnrius  1200.  Etsi  secundum  intervaUum  Sofis, 
a  me  hi  superioribns  demonstratum,  numeras  miUiarium  nbique  triplican- 
dos  erit. 

EL   De  causis  motus  planetarum. 

Die  smtentiam  veterum  astronomorum  ^  quomodo  existiment  planetas 
moveri.  Vetustissimi  Eudoxus  et  Calippus  eosque  secutus  Ptolemaeus  non 
altra  circulos  sunt  progressi,  quibus  illi  demonstrare  phaenomena  eunt  soliti, 
secori  quomodo  astra  circulos  hos  absolverent  Sic  enim  scribit  Ptolemaeus 
libro  XIII.  magni  operis,  cap.  11: 

Nemo  vero  difnciles  censeat  has  quas  sapponimas  circoloram  implicationes, 
propterea  qnod  videt  penes  nos  homines  perplexam  admodum  esse  lllarum  imitationem 
manaaiiam.  Non  enim  aeqaam  est,  bomana  nostra  Diis  immortalibas  aeqoiparare 
reramqae  sobliminm  Mem  ab  exemplis  petere  rerom  dissimiUimarum. 

Nam  quid  cai  maglB  dissimUe,  qoam  ea,  qnae  semper  eodem  modo  habent, 
iis,  qnae  nunquam  sibi  constant,  et  ea,  qoae  undiquaque  ab  omnibns,  iis,  quae 
ne  a  se  ipsis  quidem  impediri  possunt?  Qoin  potius  id  operae  dandum,  ut,  si  fieri 
poisit,  simpUcissimae  suppositiones  aptentur  motionibus  coelestibus,  sin  minus  vero 
snccesserit,  at  quales  possint.  Per  harum  enim  consequentiam  bypothesium  si  solnm- 
modo  praestentur  omnia,  quae  apparent  in  coelo,  de  cetero  mirari  ncquaquam  con- 
venit,  implicationes  hujusmodi  posse  motionibus  illis  corporam  coelestium  accidere: 
qaippe  penes  qnae  natora  nulla  est,  qoae  motum  hnpediat,  sed  qnae  apta  nata  est  ad 
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cadeadQm  et  ad  locum  praebendam  naturalibos  ciuuBqae  globi  motioiiibiis, 
contnuriaB  illas  sibi  mntno  contingat  esse:  adeo  nt  omnia  simpliciter  ab  c 
penetrari  non  difficilius  quam  perspici  possiut  Neque  tantum  circa  singiilos  droilos 
ista  facilitate  ntendum,  sed  et  circa  integras  sphaeras  et  circa  axes  cnrTamm  et  con- 
closarum  superficierum.  Etsi  enim  etiam  horum,  propter  differentes  motos,  Tariae  im- 
pUcationes  et  aliomm  in  aliis  insertiones,  in  ezcmplis  tbeoriarnm,  qnae  bnmaiia  mann 
solent  apparari,  perdifficiles  sunt,  nec  facile  snccednnt  ita,  ut  motos  ipsi  nihfl  fanpe- 
dintur:  in  coelo  taraen  Tidemus  neqnaquam  obstare  tam  mnltiplieem  motiiiiai  con- 
enrBnm,  qao  minns  ereniant  singuli.  Quin  imo  ne  boe  ipsom  qoideBi,  quid  im  oodeiti- 
bns  simplex  sit,  judicari  oportet  exemplis  esrum  rerum,  qnae  penes  nos  simidiees  csm 
Tidentur :  utique  cum  neqnc  hic  in  Terris  omnibos  idem  ex  seqno  simplez  esse  Tides- 
tnr.  Facile  namque  fiet,  ut  qui  sic  aestimare  voluerit  coelestia,  is  nihil  eoroB,  qnse 
finnt  in  coelo,  simplex  agnoscat,  ne  ipsam  qnidem  primi  motus  inTsriabiiem  constsa- 
tiam:  nimirum  quia  hoc  ipsum  (at  sit  sc.  aliquid,  quod  eodcm  se  modo  perpe- 
tao  ^beat}  inter  homines  inventu  non  tantum  difflcile  est,  sed  penitas  impossibilf . 
Non  igitnr  ex  rebus  nostratibus,  sed  ex  ipsis  naturis  eorum,  quae  in  coelo  sant  et  ex 
motoum  ipsomm  immutabili  tenore  jndicinm  est  informsndum.  Its  fiet,  nt  hoc  pscto 
motus  omnes  Tideantnr  dmplices  mnltoqne  simpliciores,  qnam  ea,  qnae  penes  nos  tsKs 
Tidentnr  esse:  quippe  nullam  laborera,  nnnara  difficultatem  in  drcoitionibas  eom 
snspicsri  possamus.    Hactenus  Ptolemaeos. 

Quid  deiidera$  in  hac  Piolemaei  untenUa?  Etsi  verom  est,  non  esse 
eensendam  facilitatem  motuam  coelestium  ex  difficultate  motaum  elementa- 
riom,  propter  causas  bene  multas ,  nondum  tamen  seqnitar^  motoam  eoelestiom 
nolU  In  Terris  exempla  propinqoa  esse;  et  videtor  Ptblemaeas  nimis  longe 
extendere  hanc  excosationem,  adeo  at  oniyersam  rationem  astronomicam  con- 
fodiaty  itaque  neqoe  astronomis  satisfaciat,  neque  philosopbis,  neque  In  Chris- 
tiana  etiam  disciplina  tolerari  possit 

Nam  quod  astronomiam  attinet,  omiies  onmhio  hypotbeses  in  snspldonem 
falsitatis  adducit,  dum  tantopere  orget  discrimen  coelestium  et  terrestrium  re- 
rum,  adeo  ut  etiam  ratio  ipsa  errare  ponatur  in  dijudicatiooe  ejus,  quod  geo- 
metrice  simplex  est  Nam  si,  quod  rationi  nostrae  de  coelo  videtur  compo- 
situm,  componenti  circulos,  id  iu  ipso  coelo  simplex  est;  in  coelo  igitnr  non 
sunt  compositi  invicem  circuli  ad  unum  motum  effigiaudum:  falsum  Igitu 
supponit  astronomus,  et  quod  summopere  minim,  ex  mere  falsis  vernm  elicit 
Id  vero  est  honorem  astronomiae  destruere,  qoem  Aristoteles  in  libria  Meta- 
phjsicorum  asseniit,  audiendos  existimans  astronomoi  euper  forma  et  dispo^ 
iiHone  moUbtuque  corporum  coelesHum, .  Quin  imo  Ptolemaeos  se  ipsnm  pro- 
dit,  quid  optet:  jubet  enim  confingere  bypotheses  quam  simplidssimas,  si  fieri 
potest  Itaque  si  quis  simpliciores  ipso  confinxerit,  geometrice  intelligendOi 
suas  ille  compositas  hac  excusatione  contra  non  muniet,  sed  proferre  lUas 
jubebit,  quae  nobis,  hominibos  de  Terra,  yidebontor  simplidores ,  etiamsl  ex- 
emplls  utamur  terrestribus. 

Quantum  ad  philosophiam,  negabunt  philosophi  hoc  suCficere,  nt  materia 
corporis  coelestis  sit  liquida  et  permeabilis  a  globis  eoqne  non  resistat  no- 
tionlbus  globomm  per  Ulam;  quaerent  enim,  quid  sit  illad,  qood  globom 
ipsoin  circomagat,  praesertlm  si  constet,  materiam  globoram  reniti  motoribos; 
qoaerent,  qna  yi  motor  eorpns  de  loco  in  locum  moTeat,  nullo  snbstante 
eampo  immobUi,  cum  neque  adsint  rotundo  corpori  adminicola  pednm  ant 
alaram,  qooram  motatione  animalia  corpus  hoc  suum  per  auram  aetheream, 
cen  aves  per  aerem  niso  qoodam  et  renisu  illius  aurae,  transportent ;  qoae- 
rent,  qno  mentls  liimhie,  qnlbns  medUs  centrm  circnlonim  orbitasque 
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jeetas  motor  Tel  perfipiciat  vel  eflformet?  Deniqae  non  fert  theologfa,  non 
rBnun  natnra,  ut  Ptolemaens,  gentili  superstitione  imbntus,  aatra  Deoa  visi- 
biles  faciat  (ex  aeterna  sc.  ipsorum  motione  vitam  immortalem  conjiciens) 
ilUaqne  plua  tribuat,  quam  Deus  ipse  conditor  habet,  ut  scilicet  rationes  geo- 
metricae  simplices  siut  illis^  quae  sunt  re  vera  compositae,  quarumque  in- 
tdlectam  DeuB  bomini,  imagini  suac,  communem  secum  esse  voluit. 

Die  eHam  $mteniUnn  ArisMelis,  quomodo  ipse  puiei  planetae  eireumire? 
Aristoteles,  solidia  orbibns  coelum  refertum  credens  (Mcet  aequivocae  materiae) 
et  philosophi  posteriores,  quos  secuti  esse  videntur  Arabes  et  post  eos  Pur- 
baefaioSy  Theoiiarom  scriptor,  hi,  inquam,  primum  credidernnt  astronomiae  de 
nnmero  ctreulonim,  ad  demonstrandas  apparentias  necessario;  sic  Aristoteles 
Eudoxo  et  Calippo  credidit  de  orbibus  25.  His  totidem  attribnit  intelligen- 
tiaa  motriees,  quae  periodi  tempus  et  plagam  mundi,  in  qnam  esset  tenden- 
dmn,  mente  circomgestarent.  Cum  autem  esset  verisimile,  omnes  ad  idem 
piiDdpinm  respicere,  Aristoteles  his  85  *orbibus  alios  24  censuit  interponendo#, 
quoa  afBXittorragj  revolventes,  appellavit:  ut  scilicet  inferior  quisque  orbls 
eo  raptu,  quem  propter  contiguitatem  superficierum  erat  a  superiore  pas- 
aiinia,  per  interpoeitum  revolventem  liberaretur^  aequali  tempore  nitentem  in 
contrarinm  superioris  eoque  renisu  speciem  quiescentle  praebentem,  in  qno 
velut  Itt  loco  immobili  inferior  innixus  suam  peculiarem  periodum  absolveret. 
Ita  cujusque  orbis  motor  orbl  suo  et  omnibus  Inferioribus ,  quos  esset  ille 
complexas,  motum  aequabilissimum  in  orbe  superiore,  qtti  se  proxime  contiiH 
geret,  praestare  etatuebatur.  Ac  cum  placuisset  llll  philosopho,  motum  ab 
aetmio  esse,  motorea  quoque  statuit  aetemos  et  immateriatos,  quod  infinitatis 
non  easent  capada  materiata:  sequebatur  igltnr,'motores  esse.princlpia  sepa- 
rata  et  immobilia.  Gum  autem  haec  essentiae  coelestis  duratlo  aetema  vlde- 
retor  illi  totins  mnndi  bonitas  et  perfectio,  quippe  opposita  interitul,  qui  malum 
qaid  erat:  principiia  quoquo  illis  perfectionem  summam  tribnit  ejosque  intel- 
lectionem,  et  ex  intellectu  boni  voluntatem  id  proseqnendi,  ne,  quod  bonom 
eat,  noD  bene  faceret:  quo  pacto  mentes  separatas  et  deniqoe  Deos,  aeqne 
atqne  Ptolemaeus,  nobis  introduxit,  motus  coelomm  perennis  adminlstroe. 
Qnln  et  Sealiger  professione  Christianus  aliique  sectatores  Aristotelis  dispu- 
tant,  hunc  motnm  orbiom  esse  volnntarium,  et  principium  voluntatis  illis  mo- 
torlbus  esse  intellectionem  et  desiderium.  Et  sane  si  mundus  aeternus  esset, 
qnod  contenderat  Aristoteles,  ad  minimum  plaga  certa,  iti  quam  volvitnr  pla- 
neta,  testaretur  de  Intellectione.  Negare  enim  Christiani  non  possumns,  sum- 
nuun  sapientiam  praesedisse  institutioni  motuum,  qua  in  plagam  quilibet  suam 
ittdtatiia  et  quasi  e  carceribus  in  sna  spatla  dimissus  fult:  id  vero  munnB 
Aristoteles  motoribus  ipsis,  quippe  aeterais,  transscripsit.  Additae  etlam  fne- 
runt  animae  motrices,  orbibus  ipsis  arctius  alligatae  eosque  informantes,  ut 
iDteliigentia  tantummodo  assisteret,  vel  quod  necesse  videretur,  motorem  pri- 
■ram  et  moblle  in  aliquo  tertio  convenire,  vel  quod  potentia  motns  ratione 
sfMitii  trajiciendi  finlta  esset,  nec  inflnitae  celeritatis  esset  motus,  sed  tempore 
deicriptna,  ad  spatium  admenso:  quod  arguroento  erat,  certam  et  dimensam 
sase  proportlonem  potentiae  motricis  ad  corpus  mobile  adqne  spatla.  Per 
hane  itaque  soliditatem  orbinm  et  per  constantem  fortltudinem  potentiae  mo- 
tricia  onmibns  omnino  motibus  seu  apparentiie  coelestibns  ita  proapectnm 
erat*  ot  dato  motus  principio  jam  porro  omnis  varietas  motuum  ex  dispositlone 
et  pluralitate  orbium  proficisceretur,  sine  labore  aut  sollicitudine  intelligentiae; 
moTebantorqne  orbea  anper  polls  qaieseentibtts  eo  fere  modo,  quo  llbro  I. 
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coipns  TeUuris  dictum  eet  rotari  super  axe  et  polis  suis;  eoque  motn  qoililMi 
orbis  (quos  quidam  plane  JEtdamantinoB  faciont,  sic  nt  corpori  alicoi  nequa- 
quam  cedant)  suum  Bibi  planetam  certo  loco  alligatum  circumvehebat,  alteri 
alteros  eustinentes,  ut  eupra  dictum,  nec  erat  metus,  nt  Tel  globi  Tel  orbee 
caderenti  sic  inyicem  religati. 

Quid  tu  de  hae  phUoBophia  ientis?  Bursnm  illi  objicio  non  tam  aueio- 
rltatem  Chriatianae  disciplinae,  quam  ipsam  absurditatem  dogmatis,  Deoa  fin- 
gentis,  quorum  munia  sint  ex  uaturae  operibusi  eisque  interim  adscribentis  ab 
aeterno  talia,  quae  necesse  est  ab  uho  primo  principio  remm  omniom  in  tein- 
poris  exordio  esse  profecta.  Qua  theologia  cum  non  potuerit  haee  ratiocinatlo 
carere,  Diis  igitur  negatis  tota  concidit  Deinde  neque  solidi  orbes  ooneedi 
poterunt,  ut  supra  probatnm.  Rursum  autem  philosophia  haec  innititur  aolidta 
orbibus,  iisque  subrutis  concidit.  Facile  enlm  hoc  concesserit  Aristotelea,  cor^ 
pos  aliquod  ab  anima  sua  transportari  non  posse  de  loco  in  locum,  sl  desli- 
tuta  fnerit  orbis  instrumento,  qui  per  totum  circuitnm  absolyendnm  sit  expor^ 
rectus,  si  item  absit  corpus  immobile,  coi  orbis  innitatur.  Tnm  antem,  si 
concesserimus  orbes  solidos,  intervalla  tamen  intersuiit  immania  inter  orbes. 
lUa  aut  pleoa  erunt  orbe  inutili  nihilqne  ad  motus  circumstantiam  pertinenle, 
quod  est  absurdissimum ,  aut  si  per  ista  intervalla  non  sunt  orbes  solidi,  non 
igitnr  se  mutuo  contingunt  aut  gestant  sphaerae.  Denique  se  ipsnm  dostitoit 
haec  ratlo,  prospiciens  orbibus,  quomodo  quiUbet  in  altero  niteretnr,  oblita 
vero  infimi.  Nam  ut  concedamus,  orbes^ab  orbibus  sustineri  eontlgnoeqne 
esse  invicem,  quid  igitnr  sustmet  ultimum  Lunae  orbem,  aut  qnibns  ilb 
eolumnis  innixus  est  Telinri,  ut  pntant,  quiescentl,  cum  in,  tota  superfiele 
TeUnris  circumclroa  nuUa  occurrat  soUditas?  venti,  nubes,  aves  liberrime  el 
fadUime  commeent  quaqua  versum?  Gur  non  pondus  ingens  coelomm  inter- 
dum  penes  nos  subsidit,  praesertim  spissioribns  orbium  partibus  nostro  vertiei 
appropinquautibus?  Aut  si  pondus  in  coelo  nuUum,  qnid  igitur  est  nobis  opns 
orbibus  ad  vebendos  globos  planetarum? 

Si  orbes  solidi  nulli  sunt,  tanto  magis  intelligentiis  opus  esse  videbiiur 
ad  motus  coelorum  administrandos ,  licet  Ulae  Dii  non  sint\  esto  mtm,  irt 
sint  angeli  aut  alia  aliqua  creatura  rationalis.  Nec  opus  est  his,  ut  pro- 
babitur,  nec  fieri  potest,  ut  globus  planetarius  circumagatur  per  solam  intel- 
ligentiam.  Nam  primo  mens,  destituta  potentia  animali,  snfiicienti  ad  motnm 
inferendum,  nec  possidet  uUam  vim  motricem  in  solo  nutu,  nec  audiri  el  per- 
cipi  a  bruto  globo  potest,  nec,  si  perciperetur,  globus  materiatus  facnltatem 
haberet  obsequeudi  seque  ipsum  movendi.  Jam  antea  vero  dictum,  nnllam 
sufficere  vim  animalem  transferendi  suum  corpus  de  ioco  in  iocum,  nisi  ad- 
sint  instrumenta  et  quiescens  aliquod  corpus,  super  quo  fiatmotus;  res  igitar 
ad  superiora  recidit  E  contrario  vero  potentiae  naturales,  insitae  corporibns 
ipsis  planetarum,  praestare  hoc  possunt,  ut  planeta  de  loco  in  locum  transferatnr. 

Posito  vero,  sufiiccre  ad  motum,  ut  inteUigentia  velit  movere  in  lianc  vel 
illam  plagam,  jam  absurda  fiet  inventio  fignrae,  in  qua  llnea  motns  ordinata 
est.  Convincimur  enim  observatis  astronomicis  legitime  tractatis,  viam  pla- 
netae  esse  quam  proxime  circularem  et  quidem  eccentricam,  hoc  est,  enjus 
centrum  non  sit  in  centro  mundi  vel  corporis  alicujus,  et  quod  insup«  sne- 
cessu  seculorum  de  loco  in  iocum  transeat  Totidem  autem  argnmenta  de- 
proml  possunt  contra  inventionem  talls  orbitae,  quot  sunt  ejus  jam  doscrip- 
tae  partes. 

Nam  primo,  planetae  orblta  non  esl  perfectus  Girculns,  et  ai 
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effioeret,  ordinaret  utiqne  eam  in  perfectnm  circidiim^  cojos  est  mentalis  pnl- 
chritado  et  perfectio.  Ex  adyerso  figura  elliptica  itlneris  planetarii  legesqne 
motnam,  qoibas  talis  efficitur  figura,  sapiunt  potius  naturam  staterae  sen  neces- 
sitatem  materialem,  qnam  conceptum  et  destinationem  mentis,  ut  infra  patebit. 
Deinde  ut  demus,  aliam  quam  clrculi  ideam  in  mente  motrice  relncere,  quae- 
ritur,  quibus  mediismens^vel  hanc  yel  illam  possit  applicare  regionibus  mundf. 
Circnlus  qoidem  certo  ailquo  centro,  ellipsis  vero,  qua  figura  surit  planetarum 
orbitae,  duobus  centris  describitnr. 

Quam  igitur  sedem  dabis  mcnti,  ut  circnlum  vel  cllipticam  orbitam  in 
liquentlbus  aetheris  campis  metetnr?  Num  in  ilio  cciitro  illam  locabis?  In 
anra  igitnr  aetherea  locas  illam,  qoae  nihil  differt  a  toto  reliquo  mnndi  spatio, 
quia  orbita  planetae  est  a  Solis  corpore  eccentrica.  At  hoc  valde  absurdum, 
cum  alias  principium  indlvidoationis  animarom  transscribatur  materiae  et  cor- 
pori,  cui  anima  est  addita,  quae  loco  et  temporc  multlsque  aliis  notis  differt 
a  materia  mundi  reliqua.  Certe  animac  et  menti  situs  alius  non  competit, 
quam  per  corpus  suum,  quod  illa  informat.  Et  qua  vi  movebitur  mens  de 
loco  in  locum  in  circello  parvo  circa  centmm  mundi,  ut  fit  cum  centris  orbi- 
tarum  planetariamm  successu  seculomm,  si  mens  corporc  caret,  si  ut  situa- 
bilis,  sic  mobilis  se  ipsa  non  est?  Quo  medio  mens  tuebitur  situm  suum, 
Boam  a  centro  mundi  distantiam  ?  Esto  vero  illi  prospectum  de  sede  in'  ccntro, 
quomodo  jam  illa  efficiet,  ut  planeta  longissime  absens  orbitam  suam  ordinet 
drca  hoc  centram?  si  faniculo  illam  haberet  alligatum,  circnmvolitaret  ille 
forsan,  ex  centro  nexus,  sentire  fortc  posset  raens  ex  centro  prospectans,  prae- 
sertim  si  corporeis  oculis  esset  instructa,  an  planeta  iret  in  drculo,  si  nimiram 
is  aequali  semper  angulo  spectaretur:  at  exorbitantem  qua  via  reduceret,  si 
orbitam  ipsam  per  se  non  videret?  qaomodo  yero  mens  intelliget  orbitam, 
qaae  corpore  aliquo  peculiariter  non  est  insignita?  Nam  de  idea  drculi  in- 
teHeetnall  hic  non  est  sermo,  in  qua  non  est  magni  et  parvi  distinctio,  sed 
de  reali  itinere  planetae,  quod  praeter  ideam  habet  etiam  certam  quantitatem. 
Qnodsi  mentem  motricem  collocaveris  extra  centrnm  orbitae,  deterior  erit  ejus 
conditio.  Aut  enim  erit  In  corpore,  quod  obtlnet  mundl  ccntrum,  et  sic  omnes 
mentes  erant  in  eodem  corpore  durabnntque  difficultates  superlores  de  reti- 
nendo  planeta  in  sua  orbita,  deque  ejas  orbitae  inventione.  Aut  erit  mens 
in  ipso  planetae  globo:  tunc  in  utroque  casu  quaeritar,  quo  mcdio  mens  sciat, 
obi  sit  centram,  drca  quod  ordinanda  e^t  orbita  planetae,  et  quantura  Ipsa 
cum  globo  suo  ab  illo  puncto  distet.  Recte  enlm  Aviccnna  censuit,  opns  esse 
motori  planetae,  si  raens  est,  cognltione  centri  ct  suae  ab  IIIo  distantiae.  ClrcnluB 
enim  iisdem  et  definitor  et  perficitur,  centro  et  acquali  curvatora  drca  illud, 
aequall  sdllcet  distantia  circuraferentiae  ab  illo:  Itaque  qnanturacnnque  motricem 
mentem  extollas,  clrculus  tamen  ne  Deo  quidem  allud  quld  est,  quam  quod  jam 
eat  dictnm;   quod  idem  et  de  elliptlca  fignra  suo  modulo  fnerit  intelligendnm. 

Quare  dieis,  corpiis  aliquod  coelesie^  sua  comtans  materia,  solo  nutu 
circunuiffi  non  posse?  Atqui  coelesHa  nec  grama  sunt  nee  leviaj  $ed  aptie^ 
9ima  ad  moUm  circularem,  non  resietunt  igitur  menii  motrici.  Etsi  globus 
aliquifl  coelestis  non  est  sic  gravis,  nt  aliquod  in  Terra  saxum  grave  dlcltur, 
nec  sfb  leris^  ut  penes  nos  ignis:  habet  tamen  ratione  suae  materiae  natnra- 
lem  idvvatiiav,  transeundi  de  loco  in  locum,  habet  natnralem  inertlam  seu 
quletem,  qua  qulesdt  in  omni  loco,  ubi  solitarius  collocatur.  Inde  vero  ex 
situ  et  quiete  sua  nt  emoveatur^  opus  est  illi  potentia  aliqua,  quae  sit  am- 
pllua  quippiam,  quam  sna  materia  et  corpus  nndum,  quaeque  inertiam  hanc 


342  Epitomes  Asironomiae 

Cjjus  HAtnralem  yincat  Nam  Ulis  facultas  jam  est  supra  naturae  ingaiiiimi, 
formae  soboles  ant  vitae  Index» 

Vnde  pn^as,  maUriam  coele$Uum  corporum  reniti  tuis  m{4oribuM  ti  ab 
0$  vineij  velui  in  libra  pondera  a  faculiate  i%M  motrice?  Probatur  boc 
primo  ex  periodicis  temporibns  convolutlonis  globorum  singulonim  circa  buos 
axes,  ut  Teliuris  tcmpore  dlumo,  Solis  tempore  25-  dierum  circiter.  Nam  si 
nnlla  esset  inertia  in  materia  globi  coelestiSi  quae  sit  ei  veiut  quoddam  pon- 
dtts,  nulla  etiam  opus  esset  virtute  ad  globum  movendum:  et  poslta  vel  mi- 
nima  virtnte  ad  movendum,  jam  causa  nulla  esset,  quin  globus  in  rooroento 
yerteretur.  Jam  vcro  cum  globorum  eonversiones  fiant  in  certo  tempore,  quod 
in  alio  planeta  est  longius,  in  alio  brevius,  binc  apparet,  inertiam  materiae 
non  esse  ad  virtutem  motricem,  ut  nibil  ad  aliquid.  Non  est  igitor  niiUa 
inertia  et  sic  renitentia  materiae  coelestis. 

Idem  secundo  probatur  ex  circumlatione  globorum  circa  Solem ,  junetun 
consideratorum.  Nam.unlcus  motor  unica  sui  rotatione  movet  sex  globoSp  ut 
infra  audlemus.  Quodsi  globl  non  haberent  natnralem  renitentiam  ceriae  pro- 
portionis,  causa  nulla  esset,  qnin  motorls  sui  turbinationem  exactissime  seque- 
rentur  et  sic  cnm  ipso  uno  et  eodem  tempore  convertercntur.  Jam  voro 
omnes  quidem  in  eam  plagam  eunt,  in  quam  motor  turbinatur,  nollns  tamen 
celeritatem  motoris  sui  plene  attingit,  et  alius  ailo  segnior  sequitur.  Hisoent 
ergo  celeritati  motoris  suam  materiae  Inertiam  in  cerla  proportione. 

Videtur  proportio  periodicorum  temporum  esse  menti»  oput,  nan  neeet^ 
sitatis  materialie.  Ipsa  qoidem  motuum  extiemorum  tardissimi  et  vclociasimi 
in  unoquollbet  plaiieta  contemperatio  exqulsitlssime  harmoniea  est  supranae 
et  adorandae  creatricis  mentis  seu  saplentlae  opus:  at  longltndines  tempomm 
periodicorumi  si  essent  mentis  opus,  haberent  aliqnid  pulchritndinis,  cujuamodi 
sunt  proportiones  effabiles:  dupla,  tripla  et  simlles.  Jam  vero  periodicorom 
temporum  proportiones  sunt  ineffabiles  (irrationales  vulgo)  ei  sic  infinitatls 
participes,  in  qua  nuUa  pulcbritudo  mentalis,  quia  nulla  finitio.  Secundo  mentis 
opus  esse  non  possunt  (non  loquor  de  creatore,  sed  de  natura  motoris)  baec 
tempora,  quia  colliguntur  tempora  uuius  periodi  cx  inaequalibus  moris  io 
diversis  circuli  partibus.  Hlae  vero  inaequales  morae,  ut  infra  dicetur,  oriun- 
tur  ex  materiali  necessitate  et  veluti  ex  rationc  staterac. 

Z\i  ergo  qua  vi  suspendi»  glohos,  ut  viSy  materiaUs,  Terram  praesertim^ 
sic  ut  quUibet  intra  metas  maneat  suae  regionis,  destitutus  licet  illis  soHdis 
orbium  vinculis?  Cum  certum  sit,  solidos  orbes  nuilos  essc,  necesse  est,  ut 
confugianius  ad  lianc  inertiam  materiae,  qua  fit,  ut  giobus  aliquis,  quocunqne 
roundi  loco  collocatus  extra  virtutes  motrices,  illo  loco  quicscat  naturaliter, 
ob  id  ipsuni,  quiamateria,  nt  talis,  facultateni  nullam  habot  transferendi  cor- 
pns  suQm  de  loco  in  locum. 

Quid  igitur  est,  quod  planetas  facit  circa  Solem  ire,  qurmlibet  intra 
metas  suae  regionis,  si  nec  solidi  sunt  orbes,  nec  ipsi  giobi  possunt  aliud 
quam  haerere  flxi,  nec  sine  solidis  orhibus  de  loco  in  locum  moveri  postwit 
ab  uUa  anima?  Etsl  res  a  nobis  remotissimae  et  quao  sine  gcnuino  cxemplo 
sunt,  difficiles  habent  explicatus  ct  ccnsuram  efficiunt  Inbricam  admodum,  ut 
vere  monuit  Ptolemaeus,  si  tanien  verisimilitudinem  sequamur,  attenti  iie  quid 
nobis  ipsis  contrarium  statuamus:  baud  obscumm  esse  poterit,  neque  mentem 
aliquam  introdncendam  esse,  quac  dictamine  rationis  et  veluti  nutu  globos 
clrcumagat,  neque  animam  fauic  qnidem  circumlationi  praeficiendam,  quae  sic, 
nt  fit  in  convolntione  circa  axem,  virium  aequabili  contentione  faciat  impres* 


Liber  Qaartiu.    Pm  SeaiDda.  S4S 

in  globot,  sed  Bolom  el  imieoiD  eue  GorpuB  Solm,  sitiiai-in  oMdio 
totiiu  universi,  cui  motus  iste  primarioram  planetamm  drca  eorpus  SoUs  poeelt 
adecribi. 

III.    De  revolutione  corporis  Solaris  circa  suum  axem  ejusque 
effectu  in  motu  planetarum. 

Qmbm  ootMu  odduceriMj  %U  8oUm  facUu  eauiam  moventemj  mu  foniem 
moiut  pUmeiarumi  1.  Quia  apparet,  quanto  qoilibet  planeta  longins  oeterii 
m  Sole  dietat,  tanto  iliom  incedere  segnius,  ita  ut  proportio  periodicomm  mo- 
UiDm  ait  sesquipla  proportionia  dlstantianim  a  Sole.  Cx  hoe  igitur  ratiodntt- 
nior,  Solem  esse  fontem  motua.  2.  Idem  oso  venire  sidgnlie  planetis,  audie- 
mu8  infra,  ut  quanto  magis  appropinquat  unus  aliquie  planeta  Soli  quorie 
tempore,.  tanto  provehatur  ee  ipso   celerior  in  proportione   exquisite  dupla. 

3.  Nee  aUodit  dignitas  aut  aptitudo  corporifl  Solaris,  quod  pulcherrimum  eet 
et  rotundltatia  absolutiseimae ,  maximum  etiam,  et  fona  locis  atque  caloris, 
unde  omnis  vita  in  vegetabilibuf  ecatorit:  adeo  ot  calor  et  iux  qoaedam 
qoaei  instmmenta  censeri  possint,  idonea  Soli  ad  motnm  planetis  inferendum. 

4.  Imprimls  vero  numeros  omnes  probabilitatis  implet  Solis  in  suo  spatio  ro« 
tatio  eirea  axem  immobilem  in  plagam  eandem,  in  qoam  omnes  planetae  se- 
qnnntor,  et  perio^o  qoidem  breviori  qoam  proximos  iili  et  dtissimos  omniom 
Mercorios. 

Qood  enim  hodie  telescoplo  detegitur  et  quotidie  videre  est,  Solis  corpns 
maculis  scatere,  qnae  intra  dies  12,  13  vel  14  discum  Soiis  seu  hemisphae- 
riom  ejos  inferios  transeunt,  initio  et  fine  tarde,  in  medio  celeriter  (qood  a^- 
gomento  est,  iUas  haerere  in  soperfioie  Solis  et  cum  illa  converti),  id  plane 
neeessarium  esse,  ut  fiat,  rationibus  ex  hoc  ipso  planetamm  motu  deductis 
longe  prius,  quam  de^maculis  Solis  eonstaret,  eonq>robatum  est  a  me  in  Com. 
Mftrtis  cap.  XXXIV. 

De  Bolii  Uaque  corpore  quid  tenendum  puia$,  qua  id  vi  convertiiur 
eirea  mum  axem?  Dictum  est  libro  primo,  et  hoc  colpus  et  si  quod  allod 
drea  sunm  axem  volvitor,  non  tantom  in  ipso  rernm  exordio  ab  omnipotentia 
ereatrice  fuiiBe  in  gjrum  actum,  sed  etiam  videri  continuare  hunc  motnm 
praesidio  animae  motricis.  Nam  etsi  alia  etiam  ratione  ibi  explicata  motus 
iste  continoari  possit,  tamen  anlmae  praesidio  diotoraitas  et  perennitas  motos 
higus,  in  qno  jtotios  mondi  vita  consistit,  rectius  obtinetur. 

Mabee  eOam  aiia  argumenta  praeter  motum,  quibue  veriiimUe  fiai,  m 
eorpare  Solie  animam  ineue?  1.  Biagnum  a  materia  corporis  Solaris  ejusqne 
illuminatione  dncetur  argumentum,  quae  videtur  esse  qualitas  in  corpore  Solis, 
ortJt  ab  informatione  animae  valentissima,  utpote  cujus  materiam,  ut  supra 
dictnm,  consentaneum  est  esse  densissimam  totius  mnndi  corporom:  maximas 
igitnr  vires  credi  par  est  illi  animae  adesse,  qoae  tam  pertinacem  domat  in* 
flammatqne  materiam.    Vide  Opt  cap.  VL  (Vol.  u.  p.  269) 

2.  Anunam  autem  potius  statuendam  esse  puto,  quam  formam  inanimam, 
qoia  ex  macnlarum  in  Sole  orto  et  discussione  exque  illuminatione  inaequali 
partinm  ejns  diversamm  diversis  temporibus  apparet,  non  nnam  continuam  et 
perpetoo  oniformem  esse  energiam  in  omnibos  corporis  Solaris  partibos,  sed 
admittere  motom  et  variationem  et  vicissitudines,  fierique  talia  in  globo  Solis, 
qualia  in  globo  Telluris,  mutatis  mutandis;  ut  ex  intimis  ejus  visceribus  hine 
inde  nnbiom  simulacra  (quae  sunt  forsitan  atrae  fuligioes)  exspirent,  consum- 
taqoe  eamm  materia,  Inx  partiuniy  qoae  prius  illis  macolis  erimt  teetfie,  flat 
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nitidior:  quae  yiciraitadines  .eam  sint  perenneii  sapiunt  animae  potins  praeri 
dinm,  qnam  fonnae  simplicia. 

3.  Ipsa  etiam  per  se  lux  cognatura  quid  est  animac,  non  minus  qoam 
supra  lib.  I.  de  calore  iioc  idem  fuit  comprobatum.  Nihil  enim  penes  noi 
inflammatur,  id  est  Inminosum  efficitur,  quod  non  ab  anima  aliqua  in  corpore 
fuerit  prognatum :  ut  ligna  ab  anima  stirpis,  spiritus  vini  ab  anima  vegetante 
Titis,  scintiilae  ex  ferro  et  lapidibns,  quae  res  snnt  excoctae  in  viseeribns 
Terrae  ab  anima  Terrae.  Lnccm  vero  cognatnm  qnid  esse  flammis  nostnti- 
bns  patet  inde,  quia  Inx  condensata  specnlis  cavis  ant  vitris  convezis  Ineendit 
ut  flammae  et  carbones.  Itaque  corpus  Solis,  in  quo  lux  insidet.  orlginaliter, 
consentanenm  est  anima  praeditnm  esse,  quae  inllammationis  iiiius  auder, 
cnstos  et  eontinuatrix  sit 

4.  Nec  alind  snadere  videtnr  Solis  officium  in  mundo,  ut  slcnt  omnla 
iUuminatnmS;  Incem  est  sortitus  in  sno  corpore,  sic  omnia  calefactorus ,  ca- 
lorem,  omnia  vivifieatnnis,  vitam  etiam  ipse  corporalem,  omnia  motoms,  pria- 
eiplnm  et  ipse  motns  et  slc  anlmam  in  se  habeat. 

Ihm  etiam  mentem  aut  inteUigentiam  addee  SoHi  animaej  quae  nio- 
dereiur  kunc  ejue  motum  drca  axem?  Ad  motns  quidem  munia  nihii  penitos 
opns  est  mente.  Nam  plaga,  in  quam  volvitnr  Sol,  est  a  primo  reram  exortn; 
constaatia  vero  volutionis  et  periodid  temporis,  nt  supra  explicatum,  dependet 
a  proportione  constanti  potentiae  motricis  ad  contumaciam  materiae.  Direetio 
vero  axis  corporis  Solaris  in  plagam  perpetno  eandem  quies  potins  est,  quam 
mentis  opus,  quippe  a  primo  rerum  ortu  nulla  in  axem  facta  est  Impressio 
motus  hujus.  Directlonem  vero  axis  medius  etlam  drculus  inter  axls  extreou, 
polos,  necessario  seqnitnr  et  axe  manente  manct,  iisdem  perpetuo  fixis  sub- 
ordlnatns.  Ipea  denique  prensatio  corpomm  planetariomm ,  qnos  Sol  rotatos 
circnmaglt,  corporalis  est  virtus,  non  animalis,  non  mentalis* 

Et  haec  quidem  ob  motum  dicta  sunto.  Ceterum,  quas  coitjccluras  de  in« 
telligentia  suppeditet  consideratio  harmoniamm  coelestium,  de  eo  vlde  lib.  V. 
Harmon.  capnt  ultimum. 

Ergone  8ol  gyraUone  na  corporis  eireumfert  planetas  ?  et  quomodo  hoe 
poteet,  cum  careat  Sol  manibuSy  quibus  prenset  pJanetam  tanto  intervallo 
ahsentem  secumque  convolutus  circumagat?  Pro  raanibus  cst  ipsi  virtus  snl 
corporis,  lineis  rectis  in  omnem  mundi  amplitudincra  emissa,  qnae  eo  ipso, 
quod  est  species  corporis,  una  cnm  corpore  Solis  rotatur  instar  rapidisshni 
vortids,  totam  iiJam  circuitus  ampiitudinem ,  ad  quantaracumquo  pertingit, 
aeque  ceieriter  pervagans,  atque  Sol  In  angustissimo  suo  spatio  circa  centram 
se  convertit. 

Posses  rem  aliquo  exemplo  dedarare?  Nirairara  hic  subsidio  venlt  nobis 
illa  sympathia  magnetis  et  lingulae  ferreae,  magnete  imbutae,  cujus  illa  vim 
attritu  combibit  Convertc  magnetem  in  vicinia  linguiac,  convertetur  simnl 
lingula.  ICtsi  prensatio  formae  diversae  est,  vides  tamen,  uti  neque  hic  inter- 
cedat  dlluB  contactns  corporum. 

Certum  quidem  est  exemplum,  at  obseurum :  erplica  quid  sit  virtus  ista 
et  quo  ex  rerum  genere.  Sicut  duo  sunt  corpora,  movens  et  motum,  sic 
sunt  etiam  duae  potentiae,  quibus  motus  administratur :  altera  est  passiva  eC 
magis  ad  materlam  vergens,  Bimilitndo  scilicct  corporis  planetae  cum  corpoii 
Solis,  in  forma  corporea,  et  pars  quidera  corporis  planetarii,  araica  Soli,  pars 
opposita,  iniraica;  altera  potentla  est  activa  et  magis  formam  sapiens,  sdL 
quod  corpus  Solls  vhn  babet  attrahendl  planetam  parte  ejus  amica,  repeliendi 
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parte  kilmica,  retinendl  denique,  si  (berit  sle  eitiifl,  at  neqne  amlcam  partem 
Soli  obrertati  neqne  inimicam. 

Q%»omodo  fleri  poUst^  iU  totijm  earpus  planeiae  sit  iimile  vet  eognatwn 
eorpori  8oU$y  pan  tamen  planetae  amica  8oli,  par$  inimiea?  Nimimm  etiam 
com  magnee  magnetem  trahit,  corpora  sunt  cognata,  tractns  tamen  fit  una 
8ola  partOy  repnlang  opposita.  Haec  igitnr  amicitia  et  inimicitia  ab  eflbctu 
eonearBua  aut  fugae  denominatur,  non  a  diMimilitudine  corporum. 

Vnde  vero  eH  illa  diversitas  partium  oppositarum  eorpori»  ejusdem? 
In  magnetibas  quidem  diversitae  est  ox  situ  partiuro  in  toto.  Nam  si  lapidem 
magnetieam  AB '  confregeris  in  CD,  flragmenta,  Hf.  ei. 

utcnnque  transponantur,  non  aliter  se  mutuo  at- 
trahnnt,  quam  per  easdem  utriusque  fragmenti 
pavtea  A  et  GD,  nt  quae  prius  in  lapide  integro 
apaetalNUit  eandem  mundi  plagam:  quodsi  talis 
fiat  appKeatio  firagmentorum ,  ut  situs  partium 
Inter  se  priatinue  sit,  ut  CAD,  BGD:  tuncfirag- 
menta  se  mutuo  repellunt. 

In  coelo  res  paulo  aliter  est  comparata. 
Sql  enim  non  nt  magnes  una  plaga,  sed  omni- 
boB  sni  eorporis  partibns  facultatem  hanc  acti- 
▼am  et  energeticam  poesidet  attrahendi  yel  re- 
pellendl  yel.  retinendi  pianetam.    Itaque  credi- 

blle  est,  centrum  corporis  Solaris  respondere  uni  extremitati  vel  plagae  magnetie, 
aapeifidem  vero  totam  alteri  magnetis  plagae.  Et  In  corporibus  igitur  plane- 
tamm,  quae  pare  vel  extremitas  in  primo  rerum  exortu  inqne  priraa  collo- 
eatlone  planetae  Solem  spectabat,  illa  centro  Solis  cognata  tet,  illa  a  Sole 
trahltnr ;  qnae  vero  a  Sole  versus  fixas  extensa  erat,  illa  superficiei  Solaris  na- 
toram  est  nacta,  illa  si  ad  Solem  convertatur,  Sol  planetam  a  se  repellit 

Ut  vim  turbinationis  Solis  rectius  inteUigam,  die  quid  ceneea»  futurum 
firisse,  ei  Soi  non  turbinaretur?  Queroadmodum  magnes  magnetem  amica 
parte  in  se  conversum  non  cessat  attrahere,  donec  illum  ad  contactum  cor- 
ponim  adducat  penitusque  sibi  uniat,.  parte  vero  inimica  sibl  obversum  aut 
eonvertit  et  conversum  similiter  altrahit,  aut  si  enm  convertcre  non  potest, 
repelllt,  nee  ullum  illi  locum  relinqnit  intra  orbera  virtutis  snae,  sl  qnidem 
non  irapediatur:  sic  cogitandum  est  etiam  de  Sole,  qnod  sl  hic  non  convol- 
veretur  circa  axem  suum,  nnllus  etiam  primariomm  planetaram  circa  Solem 
esset  circumituras,  sed  pars  eoram  adnavigaret  ad  Solero  perpctno,  donec  uni- 
retor  ipsl  ad  contactnm,  pars^  quae  posticum  Soli  obvertit,  expelleretur  versus 
flzas^  qul  vero  latus  praebent  Soli,  llli  haerercnt  sno  loco  penitus  immobiles^ 
Inctante  virtute  Solis  tractoria  cum  repulsoria. 

Quid  igitur  nune  fit,  Soie  direa  «utnn  axem  rotato?  Nlmiram  corpore 
Solls  converso  virtns  ctiam  ista  convertitur,  quemadmodnm  magnete  converso 
vis  partis  unius  tractoria  in  plagas  mundi  alias  atque  alias  transfertur.  Cum- 
qoe  Sol  llla  virtnte  sui  corporis  arrlpuerit  plaiietam,  seu  trahens  ilium,  seu 
repellens,  sen  dubius  inter  utrumque,  secum  etiam  circumduclt  illum  et  com 
illo  forte  etiam  omnem  auram  aetheroain  clrcumfbsam.  Trahendo  quippe  et 
repellendo  retinet,  retfnendo  circumdncit 

8i  hoe  tie  se  haberet,  planetae  omnee  eodem  tempore  eum  Sole  reetitue^ 
rentur.  Equidem  si  hoc  tantum  csset  At  dictnm  est  hactenus,  praeter  hanc 
vlm  SoHa  vectoriam  esse  etlam  natnralem  Inertlam  in  planetis  ipsis  ad  motum. 
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tn  Iki  nt  indinati  siDt,  malefiae  ratiooe,  ad  maneBdani  loeo 
igitor  inter  se  potentia  Solis  vectoria  et  impoteutla  planetae  eeu  inertin  aa* 
terialis;  ntraque  snam  partem  iiabet  rietoriae,  ilia  planetamaede  euneaMvet, 
iMMe  snnm,  hoc  est  planetae  corpas  nonnilill  eripit  e  rincalie  Hlie,  qiilbni  a 
Sole  erat  prehentam,  ot  ab  alia  atqoe  alia  circolaris  higaa  ▼Irtotii  et  Tehti 
drenniferaitiae  Solaris  parte  apprehendator,  ab  ea  acilioet,  quae  proihM  ne- 

cedit  illi,  ex  qoa  planeta  se  modo  extrieaTO* 
rat  In  scbemate  spedes  eorporia  Solarie  ro- 
tati  Inteliic^tar  tob  drcolo  exteriorii  pnnclia 
tlgoato,  et  intelUgatar  talit  drcnloa  dnetnt 
etse  per  qoemcunque  titom  planeCao  in  A, 
B,  C,  D,  £,  F,  6  ¥el  FL  Vertatnr  8ol  et 
cum  eo  tna  spedes  a  dextris  ad  siniatns: 
sit  primo  planeta  A  prehensos  illn  parte  spe- 
ciei  Solis,  qoae  per  radiom  A  signatwr»  mo* 
veator  radios  A  sub  certo  lemporls  spatie 
usque  In  locum  radli  O  planetamquo  tiahal, 
sed  reloctantem  et  se  extrlcantem,  aio  nl  fai 
eodem  temporis  spatio  Is  propdlailar  lantani 
ab  A  nsqne  in  B,  itaqoe  primos  mdins  reft- 
quit  post  se  planetam  spatio  BD;  at  vicisslm  radios  H  jam  sueeeasil  nppre- 
henditque  planetam  in  B.  Quantum  enim  A  promotns  est  In  D,  tanlnm  eC  H 
proeesdt  usque  in  B, 

Aigui  9i  omnia  paUntiii  naturalibui  effiekmtwr,  quae  labarmU  d 
pugnant  cum  inertia  materiae  movendae,  quomodo  tueri  pUmetae  poeemt 
9ua  tempora  periodiea,  iie  ut  illa  eemper  inter  $e  quam  exaetieiimo  eSnt 
aequaUa?  Facilius,  quam  praesidio  mentis:  nam  cum  proportio  TlrtuHa  Teclo- 
riae  uniYersae  ad  materiam  globi  vehendi  sit  InvarlabUis,  sequitur,  nl  el  pe- 
riodica  tempora  sint  perpetuo  aequalia. 

Cur  autem  planetarum  aliiu  alio  Beee  plui  extrieat  ex  hoc  raptu^  §k 
ut  SatumuB  in  una  hora  9olum  per  240  milliaria  provehatur,  Mercueim 
per  1200  tecundum  Copemicum?  1.  Quia  virtus  ista,  ex  corpore  Solis  ef« 
floens,  eosdem  imbecillitatis  gradus  habet  io  diversis  intervallis,  quos  grados 
habent  ipsa  tntervalla,  seu  orbium  per  Intervalla  hacc  descriptorum  amplitodo; 
haec  est  causa  potissima.  2.  Aliquid  etiam  causae  est  in  ipsa  planelariomni 
glol)orum  inertia  vel  renitentia  majori  vel  minori,  qua  fit,  ut  proportio  lanlnB 
ex  dimidio  respondeat:  sed  de  hoc  paulo  post  plura. 

Planetae  corpue  semper  eet  idem,  expdlitur  vero,  uti  vie,  a  Sole  sl 
aUidtur  ad  iUum,  diversos  igitur  gradus  virtutis  vectoriae  pererrat;  nen 
manet  igitur  conetans  proportio  virtutis  ad  corpus  pianetae.  Non  sane,  si 
partes  revolutionis  unius  consideremus,  ideoque  etiam  planeta  idem  eeli^lor 
fit  In  parte  revolntionis  una,  ut  supra  in  E,  quam  in  altera  A,  nt  infira  di« 
cetur.  At  hoc  non  obstante,  coUecta  universa  virtus  vectoria  per  omnea  iUes 
gradus,  in  quos  planeta  venit  intra  revolutionem  unam,  semper  el  in  onnH 
reditu  est  ejusdem  quantitatis. 

Quomodo  fieri  ?u>c  potest^  ut  virtus  emancms  ex  corpore  Solis  eii  mn 
hecillior  in  majori  intervallf}  apud  A,  quam  prope  Solem  in  E?  Qmd  iltam 
affUgii  aut  imbeciUem  reddifi  Quia  virtus  ista  est  corporea  et  quantltalii 
particeps:  quare  spargi  et  atteuuari  potest.  Cum  igitur  taiitundem  sit  vk« 
totis  In  orbem  Satoroi  ampUsaimum  diffusom,  qoantum  est  in 
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orbe  Uercarii  coUecfcuoi:  tenaieeiiiui  eet  igltnr  per  partes  in  Satumi  orba 
eoque  et  imbecillima,  densissima  vero  penea  Mercurium  eoque  fortiasima.    . 

St  de  ipso  corpare  8oii$  agereiur,  pomem  in  illo  eoneedere  hanc  po^ 
teniiam  naiuralem  movendi:  »ed  tu  edueis  hane  poUnUam  materialem  a 
corpore,  et  tUxtm^  eam  eine  eubjecto  in  amplisiimo  aethere:  hoc  absurdum 
videtur.  Absurdum  non  debere  videri,  patet  exempio  magnetie,  cui  hoc  idem 
poaset  objici.  At  neutrobiqne  vie  haec  est  sine  subjecto  analogo.  Quemad- 
modam  enim  in  ipso  fonte  subjectum  est  ipsi  facnltati  naturali  corpua  Solis 
seu  fibrae  a  centro  porrectae  in  circumferentiam  ejus:  sic  etiam  iu  hoc  ipso 
egreasn  puto  distinguendum  ratione  inter  speciem  corporis  Solaris  immateria- 
tam,  efBaeatem  usque  ad  planetas  et  ultra,  et  inter  vim  seu  energiam  ejus^ 
quae  comminus  prensat  et  movet  planetam,  ut  iila  sit  hujus  subjectum,  licet 
noD  sit  corpus,  sed  immateriata  corporis  species. 

Poseee  hujue  rei  dare  exemplum?  Genuiuum  exemplum  est  in  luce  et 
calore  Solis.  Non  est  dubium,  quin  sicut  Sol  totos  est  luminosus,  sic  sit 
etiam  totos  ignitus  et  propter  materiae  densitatem  omnino  candenti  massae 
aori,  aut  si  quid  densius,  comparandus.  Jam  ex  luce  illa  Solis  egreditur  et 
ad  nos  delabitnr  species  non  corporea,  non  materiata,  quam  lumen  vel  radios 
Solia  dicimus,  quae  tamen  quantitates  et  accidentia  recipit:  rectis  quippe  li- 
nels  effiuit,  est  condensabilis  aut  extenuabills  et  omnino  sectilis  per  specula 
et  vitra,  per  repercussum  sc  et  refraclionem ,  ut  docemur  in  opticis.  Atqui 
haec  species  lucis  Solaris  defert  etiam  calorem  ipsum  et  pro  ratione  fortitu- 
dlnis  suae,  majori  vel  minori,  qua  incidit  in  corpora  illustrabilia,  plus  etiam 
vel  minas  calefacit  illa.  Quemadmodam  igitur  species  ieta  seu  lumen,  quam 
gpeciem  certo  scimus  ab  illa  Solis  luce  deflaere,  subjectum  est  calorifieae  fa- 
cnltatis,  itidem  a  Sole  per  speciem  prorogatae:  ita  etiam  species  corporis 
Solis  iomiateriata ,  delapsa  ad  planetaa  usque,  comitem  liabet  speciem  illius 
virtutis  energeticae  in  corpore  Solis,  quae  nititur  unire  sibi  similia,  repellere 
dissimilia. 

Evidentius  est  ezemplum  in  eadem  luce,  cum  per  vitra  vel  per  telas  co* 
loratas  transiens,  aut  coloratis  superficiebus  communicata,  coloratur  et  ipsa; 
ubi  negari  non  potest,  lucem  (quamvis  sit  immateriata  species  ejus  lucis,  quae 
allapsa  fuit  in  corpus  coloratum)  fieri  subjectum  coloris  iilins  et  quasi  vehi- 
culum  etiam  extrorsum. 

Quid  8i  haee  ipsa  lux,  non  vero  alia  species  ipsiue  corporis  Solis,  esset 
etiam  stdijectum  facultatis  illius  apprehentivae,  qua  Sol  corpora  planetanun 
prensat?  Non  simpliciter:  nam  videtur  potius  hoc  sequendum,  effluere  spe- 
piem  immateriatam  corporis  ipsius,  cui  speciei  et  vis  prensandi  et  lux,  luci 
▼ero  et  calor  et  color,  quodlibet  ex  suo  fonte  derivatum,  inhaereant 

Dic  causas  ht^us  disUnctionis  specierum  immaterint(»rum  unius  et  ^^tit* 
dem  globi  Solaris.  1.  Oportet  materiam  corporis  Solaris  esse  distinctnm  quid 
a  Ince  in  illo.  Lucis  enim  radiorum  motos  in  directum  contingit  in  momento, 
corporis  vero  Solaris  conversio  fit  in  tempore.  At  si  statueremns,  speciem 
lucis  nudam  esse  subjcctum  et  vehiculum  virtutis  prensandi,  lux  ipsa  Solls 
nnica  omnem  corporis  ejus  essentiam  sibi  vindicaret  Idem  enim  est  origi- 
naliter  in  re,  quod  invenitur  in  specie  rei.  2.  Luci  delapsae  quantitates  com- 
petnnt,  procol  dubio  non  plane  secundum  intimam  luds  essentiam,  sed  secun- 
dum  aliquid  a  luce  ipsa  diversum,  scilicet  quia  est  in  corpore  quanto  et  qoia 
janctae  spedes  tam  corporis  quam  Incis  delabuntnr.  3.  Lncis  species  a  super- 
Scie  delabitnr  corporis  luminosi,  vel  si  maxime  etiam  ex  profundo  corporis 
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peUacidi,  tamen  qnasi  ex  roperficie.  Itaque  Inz  ot  aaperfidee  coDsiderator  et 
eadem  iiabet,  qoae  aliae  soperficies,  in  moto  et  impacto;  a  corpore  Tcro, 
qood  intra  raperficiem  illastratom  est,  nihil  patitar,  qaia  a  corpalentia  interiori 
Bui  fontls  non  deseendit:  vis  prensandl  corpas  a  corpore  deflcendat  neceese  est, 
ut  sit  causa  movens  analoga  suo  objecto  mobiii.  Itaque  etiam  corporia  di- 
mensioneB  a^mittit  et  corpora  movet  non  tantnm  secundum  saperficiem,  sed 
etiam  in  ipeam  eorum  materiam  8e  insinuans.  4.  Hinc  etiam  luci  nolla  ob- 
Btat  materia  superficiei  objectae^  quo  minus  in  momento  illa  superficies  illo- 
stretnr;  qood  yero  luci  obstat,  opacOm  nempe,  id  perpetuo  obstatnec  onqoan 
vindtar,  qoamdiu  sc.  opacnm  manet.  At  virtus  prensandi  non  totom  asssai 
vindt:  nam  obstat  et  derogat  illi  renitentia  materiae  in  corpore  planetae,  qoa 
fit,  ut  planeta  vim  prepsantenl  promotam  non  ezacte  assequatur,  sed  ab  sa 
reHnqoatur  et  destituatur;  in  qoa  mutua  contentione  tempori  locos  est 
5.  Ejnsdem  causae  est  et  haec  dlversitas,  quod  Inx  terminatur  et  impeditor 
saperficiebus  corporiim  opacis,  quo  minus  nlteriuB  penetret  ad  alia  corpora  in 
eadem  recta  constituta.  At  vis  haec,  quae  planetam  prensando  drcomdodt, 
non  impeditur  superficie  ejus,  sed  penetrat  in  corpus  quod  prensat,  et  psr 
corpus  penetrat  etiam  in  corpus  planetae  ulterioris,  si  contingat,  binos  com 
Sole  in  lineam  rectam  incidere':  ut  ita  nihil  turbetur  motns  ab  interpositione 
corporum.  At  si  motus  a  lucis  illustratione  proficisceretnr,  contingeret  lioc 
absardnm,  ut  qnoties  snperior  eclipsarctur  ab  infcriore,  toties  motos  e)os  ces- 
saret  tantisper,  doncc  inferior  celeritato  sna  sese  eriperet  ex  linea.  6.  Deniqoe 
non  esse  necessario  motnm  planetarum  a  Solis  Inmine  nndo,  patet  ezemplii 
rerom  aliarum,  ubi  motus  similis  coelestinm  fit  sine  Inraine,  ut  videre  est  Ib 
magnete  et  infra  patebit  ezemplo  Lunae,  quae  movetur  a  Tellnre,  oorpore 
minime  luminoso.  Etsi  tunc  snas  etiam  partes  inveniet  illnminatio  Lonae  et 
Tellnris,  sed  quae  etsi  cooperatur  ad  movendam  Lnnam  mnltlfariam,  noo 
tamen  id  per  se  facit,  sed  saltem  speciem  motricem  Telluris  fortificat,  nt  soo 
loco  dicetur. 

Qiuxe  est  simUiludo  inter  speciea  lueis  et  hujus  virtutis  prensandi?  Si- 
militudo  absolutissiroa  est  in  ipsa  genesi  et  conditionibus  speciei  utriosqoe: 
utriusque  descensus  de  luminoso  corpore  fit  in  momento,  utraque  transit  me- 
dinm  magnum  et  parvnm  sine  jactura,  non  vectigalis,  nihil  perit  in  itinere 
cx  fonte  suo,  nihil  inter  fontem  et  illuminabile  vel  mobilc  dispergitur.  Ef* 
flnxus  igitur  uterque  immateriatus  est,  non  qualis  odorum  cnm  diminutione 
subBtantiaa,  non  qualis  calons  ab  aestuantc  fomace  et  si  quid  est  simile, 
qnibus  media  implentur:  nec  enim  uspiam  est  species  illa,  nisi  in  opposito 
et  occurrente  corpore,  luds  quidem  in  ejus  superHcic  opaca,  virtutis  vero  mo* 
tonae  in  tota  corpulentia,  in  spatio  vero  intermedio  inter  Solem  et  snper- 
fidem  non  est,  sed  fuit  Quodsi  occurreret  sphaerica  superficics  concava  cor- 
poris  opaci,  species  utraque  Solaris  totis  copiis,  quibus  egressa  erat  e  corporr 
Solis,  in  id  concavnm  dispergeretur ,  sic  ut  tantundem  ejus  esset  in  ampla  et 
remotiori  aliqua  sphaera  hujusmodi,  qnantum  in  angusta  ct  propinqoa.  Ac 
cum  proportio  orbium  convexorum  sit  dupla  ad  proportionem  diametrorom, 
doplo  igitur  tenuior  cfficeretur  species  ista  in  orbibus  inaequalibus,  quam  re- 
motior;  et  rursum,  qnia  circulorum  est  eadem  simpla  proportio,  quae  et  dia- 
metrorum:  in  longum  igitur  species  eadem  proportione  est  tenuior,  qoa  et  s 
fonte  remotior. 

Unde  desumuntur  argumenta  hujui  comparationis?  De  loce  proprie- 
tates  istae  demonstraUe  sont  in  opticis;   de  virtote  Solls  motrice  per  analo- 
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glaiii  eaedem  probantur,  serrata  differeDtia  inter  opera  iUanilnatioBis  el  mo- 
tos  et  objectomm  atriusqae,  inveniontarqae  consentaneae  ezperimentlB  aatro-. 
nomieir. 

Gam  enim  planeta  nnus  et  idem,  ut  infra  dice- 
tary  in  partibus  eccentrici  circuli  aeqnalibus  re  veray 
sed  inaeqoalibus  intervallis  a  Sole  distantibuB,  mo- 
ras  terat  inaequalesi  idque  in  ipsa  bac  intervallorum 
proportione :  sequitur  igitur,  etiam  virtulem  motricem 
in  longum  attentuari  eadem  proportionei  qua  lux  in  • 
loDgom  attennatur,  in  proportione  scilicet  applitu- 
dinii  cbrcalorum,  quorum  sunt  intervalla  illa  seu  se- 
mldiametri.  In  hoc  schemate  sit  Sol  S,  planeta 
idem  CA  proplor  et  FD  remotior,  et  sint  DH,  AI 
partee  eccentrici  aequales  (subintellige  in  locie  oppo- 
sitia  eecentrici)i  DH  quidem  remotlor,  AI  vero  pro- 
pior.  Slcut  igitur  ee  habet  SD  ad  SA,  sic  mora 
planetae  in  DH  ad  moram  ejusdem  in  AI.  £x  hoc 
seqoltur  etiam  hoc,  eicut  eat  SD  ad  SA,  sic  conver- 
fllm  eeee  densitatem  lucis  inferioris  CA  in  longum 
ad  densitatem  FD  lucis  remotioris. 

Atqiii  lux  in  dupla  tniervaUorum  proporUane  aiienuaiur,  id.  eft  m 
proporiiane  Htperfteierufn ;  cur  non  iyitur  eUam  virtus  mfdri»  m  dupla  po^ 
UuB  proporiione  flt  ddnlior  quam  in  Hmpla?  Quia  virtnii  motrlx  subjectum 
hal>et  speciem  corporis  Solaris,  non  nt  nude  est  corpus,  sed  ut  est  in  motn 
constltutnm  convolutionls  circa  sunm  axem  et  polos  hnmobiles.  Etsi  igitur 
speciet  corporls  Soiaris  attenuatur  in  longum  et  latum,  non  minus  quam  lux, 
attenuatlo  tamon  ista  proficit  ad  debilitandam  virtutem  motricem  tantummodo 
caasa  longitudinis ,  qnlppe  motus  localis,  quem  Sol  planetis  infert,  tantum  fit 
in  longltudinem,  in  quam  etiam  ipsius  Solis  partes  corporis  sunt  mobilesi 
non  etlam  In  latltudinem  versus  polos  corporis»  respectu  qoorom  Sol  est 
fanmobllis. 

AUamen  eUam  eorpora  mobiUa  habeni  latOudinem  non  minus  quam 
leeigiiudinem,  quare  vehuntur  ah  hae  virtuie,  tam  ut  illa  langHudinem, 
qucm  ut  laUhidinem  8uam  hahet;  cur  non  igiiur  eUam  m  laUtudinem  de^ 
iiiiUxretur  uirtue  motoria  et  rie  in  dupla  proporUone  intervailorum?  E!qui- 
dem  non  has  tantum  duas  dimensiones  habent  planetarum  corpora,  sed  etiam 
tertlam  crassltiel  seu  altitodinis,  occupantqne  hanc  virtutem  plane  trifariam, 
H  est  sane  ob  id  vlrtus  unlus  planetae  prensatrix,  vectrlx  et  motrlx  non  unos 
drcolus,  latltudiDe  carens,  sed  constat  ex  infinltls  quasi  drcolis  paralldis  In 
latom  et  in  altnm;  at  non  Ideo  sequitur,  attenuationem  hnjus  virtntis  vel  in 
dnpla  vel  in  tripla  intervallorum  seu  semidiametrorum  proportione  etee  debere. 
Nam  Blcut  alias  In  geometricis  aequemultiplicium  est  eadem  proportio,  ide 
etiam  hic  in  pbysica^  sicut  se  habet  una  linea  mlnima  physica,  nt  pars  cor- 
porls  planetarliy  ad  unius  circuli  virtuosi  tenuitatem,  proportione  shnpla  Inter- 
vaUorum  constitutam,  sic  se  habent  etiam  Infinitae  lineae  minlmae  physicae, 
at  partes  omnes  corporis  planetarll,  tam  in  latnm  quam  In  altnm  dlsposltae, 
ad  totidem  clrculos  virtutis  motrlcls,  qul  omnes  et  singuli  vim  habent  mo- 
vendi  tantum  in  longum,  nullam  in  latum,  nuUam  In  altum,  nec  slnguli  nec 
inter  se  junctl.  Sicut  igltur  singulae  llneae  seu  fibrae  binorum  corpomm 
planetaiiomm  solitarlae  moverentnr  a  ainguUs  clreolis  motricls  vhrtutls  hi  prb- 
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portloiie  hitervalloniin  simpla,  sic  etiam  universae  fibrae  globf  planetarll 
joncthn  ab  nnlyersis  circnlis  Tlrtutis  junctfm  moventnr  in  eadem  proportione 
simpla:  quippe  cum  ista  latitudo  ct  altitudo  virtutis  motriciB  non  sit  de  es- 
sentia  ipeiuSy  sed  de  accidente  ei  re  moblll. 

Sunt  tamen  i$ta  diffleUiara  credHu  de  sperie  carporis  et  virtuiiB  Sda- 
riiy  planetas  (praesertim  Terram)  eircumagente ,  quam  iUa  priora  pMoso^ 
phurum  de  intelligentiiSf  animtibus  motrieiims  et  orbibus  soHdis?  Nihil  Boeet 
creditu  eese  difficiliay  dummodo  sint  comprehensu  facillora,  nec  possit  ils  ob- 
Jici,  quod  orbibus  et  intelligentiis  fuit  objectum,  aut  aliud  qQippiam,  ^oo 
impossibilitas  comprobetur.  Nam  primo  utcunque  fidem  superent,  exemplmB 
tamen  est  genuinum  in  magnete.  Deiude  si  quis  dubitat,  an  magiietlcae, 
h.  e.  terrestres  facultates  in  coclo  slnt,  et  an  Terra,  grave  eorpus,  de  loeo 
in  locum  transponi  possit  a  specie  immateriata  Solis,  is  Lunam  intaeator, 
quam  Terrae  cognatam  videt  circumire  nullo  substrato  solido  orbe«  Valere 
vero  ad  infercndum  motura  species  corporum  mutno  commeantes,  patet  in 
eadem  Luna,  quae  per  emissam  speciem  penes  nos  movet  marla.  Kxemplis 
igitur  non  caremus.  Nec  nos  modus  fatigat,  quem  mente  perspicimus  qoalls 
sit:  sola  incredibUis  fortitudo  hujus  speciel  nos  snspensos  tenet.  Atqui  recte 
hic  cum  Ptolemaeo  respondere  possumus,  aequum  nequaquam  esse,  nt  ex 
imbecillitate  nostra  virtutes  divinorum  operum^  ex  parvitate  nostra  magnita- 
dlnem  iilonim  aestimemus.  Modi  quidem  et  fignrarum  aestlmatio  menti  com- 
petit,  magnitudinis  aut  parvitatis,  hoc  e^t  quantitatum  Indefinitarum,  nolliis  Ib 
hac  aestimatione  census  esse  del>et. 

IV.  De  causis  proportionis  periodicorom  temporam, 

Dixisti  tfi  principio  kujus  speculationis  de  moiUy  periodiea  piandarum 
tempora  reperiri  exactissime  in  ftroportione  suorum  orbium  seu  cireuiorum 
sesquialtera ;  quaero  quae  sit  hujus  rei  cat4Sa?  Causae  ad  constituendani 
temporis  periodici  longitudinem  concurnint  quatuor.  Prima  cst  itineris  lon- 
gitudo,  secunda  pondos  seu  copia  materiae  transportandae,  tertia  fortitudo 
virtutis  motricis,  quarta  moics  seu  spatinm,  in  quod  explicatur  materia  ve- 
henda.  Sicnt  enim  fit  in  molcndino,  cujus  rotara  circumagit  fiuminis  impetus, 
ut  quo  latlores  et  longiores  alas,  tabulas  seu  remos  rotae  affixerls,  hoc  ma* 
jorem  vim  fluminis,  fusani  scilicet  per  latitudincm  et  profunditatem  ruentis, 
in  macbinam  derives:  sic  etiam  fit  In  hoc  coelesti  vortice  ruentis  in  gyrom 
speciei  Solaris,  qnae  motnm  causatur,  ut  corpus,  quo  fuerit  spatiosios  (ot 
fig.  68.  A,  D)  hoc  latius  etiam  et  profnndius  occupet  virtutera  moventem,  ot 
BCA,  pro  latitudine  intellectam:  hoc  celerius  etiam  ceteris  paribus  provehator 
hocque  citins  Iter  suum  periodicum  absolvat 

Jam  vero  itinera  circularia  planetarum  sunt  in  proportione  InterTallonuB 
slmpla:  sicnt  enim  est  SA  ad  SD,  sic  etiam  se  hubet  totus  circulus  BA  ad 
totum  clrcolum  ED:  pondera  vero  sen  copia  noateriae  in  diversis  planetis 
sunt  in  proportione  intervallorum  dimidiata,  ut  supra  probatum,  sic  ut  semper, 
qoi  altior,  is  plus  habeat  materiae  eoque  et  tardius  promoveatur  et  plas  ten- 
porls  in  periodom  suam  accumulet,  cum  jam  antea  rationc  itineris  plna  teoH 
poris  desideraverit.  Nam  sumto  mcdio  proportionali  SK  inter  SA  et  SD,  doo- 
rum  planetarum  intervalla,  ut  SK  se  habet  ad  majus  Sl),  sic  se  habet  copia 
roateriae  in  planeta  A  ad  illam  in  planeta  D:  tertia  vero  et  qoarta  caosae 
86  motoo  compensant  in  diversomm  planetanim  comparatlone,  simpla  vero  et 
dimidiam  proportionls  intervallorom  conBtituuat  proportionem  ejosdoii  iOBqoial- 
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periodtea  igjHm  tempom  smt  in  pro|N>rtiooe  loterTaUoniiii  MiqoloUeni : 
ot  si  slot  eontiooe  proportiooalee  SD,  SK,  SA,  SL^  erit  ut  SL  od  SD,  sic 
periodns  temporarla  plaoetae  A  ad  alteram  planetae  D;^) 

PrebQ,  m  eompartOicne  binarum  planeiarum  exaeU  peneari  cfeMMo- 
Uanem  mrMie  mavenUe  ab  fmiplitudme,  qua  earpara  pUmetarum  mobiUa 
eam  oecHpanL  Corporom  moles  seo  spatia  soot  in  proportioue  intenrallorum 
•impla  et  directa,  ot  supra  est  demonstratom,  Hoc  est,  sicnt  se  Iiabet  SA 
ad  8D,  sic  se  habet  moies  corporis  planetae  io  A  ad  molem  alterins  planetae 
10  D.  Jam  vero  etiam  virtns  motriz  deosa  et  fortis  est  io  proportione  eomn- 
dens  intenraUomm  slmpia,  sed  eyersa;  sicut  enim  se  liabet  idem  intarTallnm 
SA  ad  SD,  slc  se  babet  fortitudo  speciei  CA  ad  fortitudinem  spedei  FD. 
Bego  qna  proportlone  virtns  ista  debllitatur«  eadem  vidssim  oecopatnr;  verbl 
eadaa  Satumus  a  decuplo  imbecilliore  virtute  vehitnr  quam  Terta,  at  ideiasbD 
eorpore  sno  etiam.  decuplo  plos  de  virtute  suae  regionb  occupat,  quam  Terra 
sno  eorpore  de  snae  regionis  vlrtute;  et  divfsa  tota  virtute,  quam  Saturous 
occiipai  mole  sua,  in  partea  decem,  quae  sint  toti  virtntl,  qnam  TeUns  occn- 
pot|  apatio  aeqnales,  quaelibet  harum  partium  sen  spatiorum  virtntis  liabet 
deeUnam  solommodo  partem  fortitudinis  ejns,  quam  habet  nna  iUa,  qnam  oo- 
eopat  Terra:  quare  decem  illae,  decem  snis  dedmis  in  ooom  coUectis,  po- 
testate  sont  aeqnales  illi  onicae,  qna  Terra  vehitor.  Itaqne  si  lo  lUa  globl 
Satonill  rarlorls  amplitodine  oon  esset  plos  materiae,  quam  in  aogostla  cor«- 
poris  Terrae  densioris,  Saturai  globns  in  nno  anoo  per  taotmn  apatiom  pro- 
feheretor  orbis  sol,  qoanta  est  longitodo  totlos  orbitae  Terrae,  et  sie  io  deeem 
amiis  eonficeret  soam  proprlam  orbitam.  At  nonc  cirdter  triplo  plos  habet 
moleriae  et  ponderis,  qoam  Terra,  qoare  tripio  loogius  tempos  reqoirit,  annos 
se.  trigiiita. 

Quid  qpue  fuU^  hanc  eompeneationem  doeeref  An  non  aeque  fSiieeet 
faeiie  ad  expediendam  demoneirationem,  eUOuere,  quod  nuUa  plane  eU  cauea 
kutequaiie  iaUe  moiue,  nee  in  divereie  gradibue  viriutie  moioriae,  nec  in 
deoerea  globorum  planeiariorum  ampiUudine?  Ad  haoe  qoidem  demonstra^ 
tkMiem  dlversarom  in  planetis  periodornm  eammqne  proportlonis,  quod  dt 
sceqnlaltera  proportionis  intervaUomm,  nihU  interfnit,  hoc  an  lllnd  statneretur: 
at  al  jam  ad  unins  et  ejusdem  planetae  diversas  moras  lo  diversls  intervaUia 
piogresd  faissemoSy  caosam  expedire  non  potoissemos,  ex  eodem  qoidem  re- 
mns  genere,  cor  morae  io  arcubos  pmeclse  aeqoaUbus  seqnerentnr  proportlo- 
aem  Intervaliomm. 

Quae  eft  iffUur  eauMay  cur,  qw  Umgiue  a  8oU  dieiai  areue  eecmiriei 
fuUibei  ex  aequaHbuif  hoc  bmgioree  m  eo  morae  planeia  nedat,  idque  tri 
ipeieeima  proporiione  iniervaUorumi  Ipsa  nhnimm  ttla  debUitatlo  vlrtntis 
motrids,  nt  quae  non  secns  qnam  luz  in  SD  loogiori  intervaUo  •  Sole  ex- 
tenditor  in  longom  ED  prolixios,  qoam  est  BA  extensio  ejusdens  qootae  lo 
Imvlorl  iotervaUo  SA ;  itaqoe  quod  tunc  de  ea  occopatur  a  corpore  plaoetae, 
•t  FD,  Id  est  debiUos,  qoam  qood  ab  eodem  CA,  proplori  Cieto,  occopator 
de  virtote  deodorl. 

Hic  eiiim  tres  rdiqoae  eaosae  nobis  desont.  Arcos  eoim  seo  iter  sop- 
fooitor  tttrlnque  ejusdem  longitndinis,  nt  DH,  AI;  corporis  densitas  manet 
sodcm,  fignrae  quantitas  itidem,  qula  FD  et  CA  est  hic  nnns  et  Idem  pla- 
oeU:  restat  sola  fortitndo  virtuUs.    Sed  de  hoc  plnra  in  seqnentlbns. 

VideUer  hic  oceurrere  difficuUae  aliqtia  mafor  quam  eupra.  Nam 
planeta,  pr^^^itiquior  SoH  faOue^  nan  Umgioree  ianium  areue  de  dreuMe 
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virMii  moveniii  oeeupat,  9ed  eonferUoree  eUam:  qumte  poUu»  tn  dupla 
quam  m  Hmpla  proporiianis  intervallorum  mora»  extendere  ddmU?  Imo 
et  idem  dicftur  quod'8opra  et  idem  respondetur.  Etsi  enim  SatomiM  twie 
nobis  non  deaeendebat  in  orbem  Terrae*  comparabamas  tamen  ei»  spatio 
▼irtntif  a  Satamo  occupatae  non  spatinm  tantum  virtuoeum  id,  quod  Tenm 
in  orbe  Satumi  fuieset  occupatura,  eed  omnino  id,  quod  Teira  in  suo  propiio 
orbe  oecuparet  Ergo  ut  prins,  qnod  confertioree  sunt  circuli,  id  ett  traae- 
seribendum  speciei  corporis,  quae  dietinctum  quid  est  ab  iDfaaerenfte  Tlrtute 
morente,  quae  in  eolam  longitudinem  tendenei  nibii  lucri  accipit  ab  lllaiolH 
jecti  8ui  condensatione  in  iatnm,  niei  quod  linea  tennis,  iatiUidine  eama, 
natoralem  Tim  nullam  ne  in  longum  quidem  babet;  nbl  talis  lineae  latltodo 
non  densitate  8ed  epatio  ceneetur,  propter  ipsam  ecii.  corporum  TebendonHi 
latitudinem,  nt  8opra  etiam  monui. 

V.   De  Telluris  motu  annuo. 

Terram  igihir  haee  Copemiei  philosophia  faeit  unum  ex  pUmeti»  et 
inter  eidera  cireumfert]  quaero,  quid  praeter  dieta  requiratur  ad  faeUiorem 
dogmaa»  argumentorumque  pereeptionem?  Gnm  Tellurie  motna  anona  iat 
necesaaiine,  statnta  quiete  centri  8oli9  in  centro  mundi,  efficiaturqoe  ex  eor* 
porie  Solaiie  oonyersionc  in  illo  epatio,  et  plane  tollat  veritatem  atatioDls  et 
retrogradationis  planetamm  eamque  per  meram  deceptionem  Tiaoa  ezeoeel^ 
distingoendae  sont  diligenter  qoaestionee  istae:  1)  An  Sol  in  oeotro  moadi 
baereat?  S)  An  orbee  omnee  quinque  planetarum  et  Teirae  illoram  medli  elret 
Solem  cirenmducti  8tnt,  8io  ut  Sol  in  onmium  eomplezu  elt?  8)  An  Sol  oe- 
eopet  centram  ipenm  totiue  eyetematis  planetarii,  an  Tero  propter  id 
4)  Ip8umne  hoc  centrum  eystematis  et  in  eo  Sol  annuo  motu  circnoMat, 
potin8,  Sole  manente  immobili,  Terra  motnm  annuum  habeat  per  parteo  oppo- 
8ita8  earum,  sub  qnibus  Sol  versari  putatur  quovis  tempore? 

Probaeti  tupra,  8oUm  esse  1)  in  centro  »phaerae  fixarumi  proba  nume 
eUam,  quod  i»  »it  2)  intra  corpplexum  orbium  planetariorum,  Solem  eese 
in  medio  circuitionum  planetariarura,  probatur  primo  ab  accidente  motne  hn^jos, 
8C.  ab  apparentia  stationum  et  retrogradationum ,  quae  vi8U8  est  fallacia,  vel 
etlam,  cum  directi  celerioree  Tidentur,  quam  re  Tera  sunt  Nam  ot  iDcipiamns 
ab  inferioribue,  jam  dudum  a  multis  seculis,  Ptolemaeum  ineecntie  (ut  de  Teto- 
8ti88imo  Ari8tarcho  nihil  jam  dicamue),  euboluit  auctoribus,  Martiano  CapellM, 
Campano  et  aliis,  fieri  aliter  non  posse,  ut  Sol,  Venus  et  Mercurius  eandem  ha- 
beant  periodum  temporis,  annuam  scilicet,  niai  ctiam  eundem  habeant  orbem, 
et  Sol  centram  obtineat  duoram  orbium  Veneris  et  Mercurii,  iliique  eirea 
Solem  cursitent  ^):  qua  ratione  fit,  ut  hi  planetae,  cum  retrogradi  Tidentor, 
non  sintre  Tera  retrogradi,  sed  pergant  eandem  Tiam  sub  fixis,  Solem  circom« 
eundo:  Id  qnod  naturae  reram  coelestium  magis  erat  consentanenm. 

Hanc  argumentationem  ante  paucos  annos  clarissima  demonstratione  confir- 
inaTit  Galilaeus,  detecta  per  telescopium  iiluminatione  Veneris,  qnae  cnm  e8t  direda 
etSoIi  vicina,  rotundam  habet  figuram,  cum  retrograda,  corniculatam.  (cf^.  Vol.  II. 
p.  405.)  Hinc  enim  evincitur  certissime,  et  iliuminationem  ejus  esse  a  Sole, 
et  illam,  quando  rotunda  apparet  ct  directe  incedit,  supra  Solem  esse,  quaodo 
coraiculata  et  retrograda,  infra  Solem,  et  sic  circa  Soiem  circumire.  DeoioB- 
stratio  bujus  rei  lucis  cansa  conjungatur  cum  demonstratione  illuminationnoi 
l^nae  (Fig.OA).  I)e  Mercnrio  non  dissimilia  profert  Marios  (cfr.  Vol.  II.  p.  47o.y, 
ejoadem  teleeeopil  ministerio  deprebensa  luminis  imbecillitate  deeeendento  ad 
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Temm  planeta:  quod  indicio  est,  speeiem 

Uhuninationie   mutari    lumenque    in    cornn 

attenaari,  sic  ut  minus  moveat  oculum  de 

propinqno   qnam  de  longinquo,   quod  sine 

hac  attenuatione  in  cornu  abBurdum  esset: 

qaippe   propinqua   alias   majora    apparent, 

qnam    si    recesserint    longius.     Jam    quod 

tiea   snperiores  -attinet,    demonstrant   Ari- 

atarcbos,   Gopemicus   et  Tyclio  Brahe,   si 

etUm   illos   circa  Solem  ordinemus  Solem- 

qae  commune   quasi  centrum  quinque  pla- 

netarum  statuamy,  sic  ut  motus  Solis  seu 

▼erus  seu  apparens   totos  quinque  plane- 

tarom  orbes  attineat,  liberari  nos,  ut  prius 

iD  Venere  et  Mercurio  duobus  eccentricis 

soperyaGuiSi  sic  nunc  in  superioribus  1)  tri- 

bna  epicydis,   2)  motus  eorum  realis  con- 

seoau  caeco  et  incredibiSi  cum  motu  Solis»   3)  itaque  stationes  et  retrograda- 

tiones  eorum^   non   minus  quam  supra  in  Venere  et  Mercurio,  respectu  Solis 

qnem  circnmeunt,  re  vera  nullas  esse,  4)  sic  etiam  plurimas  in  motu  latitudinis 

intricationes   e  doctrina  theorica  tolli;    5)  denique  caosas  aperiri   discriminis, 

enr   qoinque   planetae  fiant  stationarii  et  retrogradi,   Sol   et  Luna  nunquam; 

6t  cnr  6)  Satumns  altissimus  superiorum  habeat  minimum  retrogradationis  ar- 

enm,  Jupiter  roedius  medium,  Mars  proximns  maximum.     Qnae  omnia  inferins 

ezplicabuntur  libro  VI.    Harum  vero  apparentiarum  causae  penitus  ignorantor 

apnd  astronomos  veteres. 

Sed  et  secnndarii  nobis  aliquod  hujus  rei  testimonidm  praebent.  Depre- 
hendit  enim  Marius  in  sno  Mundo  Joviali,  restitutiones  satellitum  Jovialium 
eirea  Jovem  nequaquam  regulares  esse  ad  lineas,  quas  ex  centro  Terrae  in 
Jovem  cjjicimns;  esse  vero  regulares,  si  comparentur  ad  lineas  ex  centro  Solis 
per.Jovem  eductas.  Nimirum  id  maximi  argumenti  loco  est,  Jovis  orbitam 
drca  Solem  ordinatam  es8e,  et  distantiam  Solis  a  centro  orbitae  Jovialis 
eMe  certam  et  fixam  quodammodo,  Terram  vero  snas  ab  hoc  centro  distan- 
tiaa  variare  per  annum. 

Quoi  nmt  attronomorum  sedae  circa  speculationem  hanc,  ex  qua  $ecun~ 
dum  argumentum  dtusitur?  Tres:  prima,  veterum  nomine  communiter  nota, 
Ptolemaeum  tamen  coryphaeum  habet;  secunda  et  tertia  recentioribus  adscri- 
bontur,  licet  secunda,  a  Copernico  denominata,  sit  antiquissima ;  terthie  auctor 
eat  Tycho  Brahe. 

Ptolemaeus  igitur  errantium  stellarom  singulas  separatim  saltem  tractat, 
eaosasque  motuum  omninjn  retrogradationumque  et  stationum  apparentes  sin- 
golis  in  snis  ipsarum  orblbns  assignat,  sic  tamen,  ut  in  singulis  ponat  unum 
eertom  orbem,  qui  periodum  suam  absolvat  respcclu  ad  motum  Solis  habito: 
qnod  qnibus  de  causis  fiat,  Ptolemaeus  non  explicat,  nisi  quod  latini  scrip- 
tores  vim  aliquam  obscuram  certis  Solis  radiis  attribunnt,  ignoranlia  radiornni 
mera  fascinati. 

Reliqui  duo  auctores  planetas  inter  se  comparant,  quaeqne  in  eomm  mo- 
tlboa  coomiunia  deprehenduntur,  ex  eadem  communi  cansa  dedncunt.  Haec 
vero  communis  cansa  (quae  planetas  efficit  videri  stationarios  retrogradosque 
In   certa  aliqua  configoratione  planetae  cum  Sole)  a  Braheo   quidem  adhuc 
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tiibnltnr  motui  reall  totorom  orbinm  planetarioram,  a  Capeinico  Tero  ab  ipiii 
planetamm  orWbus  penitos  removetnr.  Nam  Brahens  doeet,  omnes  q»M»e 
orbes  primariomm  planetanim  connezoe  esee  commnni  aliqiio  popctoy  yo< 
non  longe  absit  ab  uniascujnsqne  orbis  centro  (ut  si  hlc  omnea  deecripCi  eeeeat 

in  communi  tabula  circnlarl  B),  et  h«M 
veluti  communem  nodam  re  rera  dieuiire 
annuo  tempore  una  cum  Sole  et  qnideB 
proxime  illum  (in  drcello  A,  pmictia  rig- 
nato)  aecumque  totos  orlm  dicuDgeMre 
eque  suis  in  mundo  epatiis  veloti  Inare, 
in  modum  talem,  quo  poUinatoree  crilmB 
una  parte  limbl  prehenwn  Tertant  iihbI- 
bue,  ventilantes:  ut  situa  totliia  systeiBalii 
planetarii  sit  verbi  causa  Jimlo 
eecondum  circulum  B,  Augafto 
0,  Octobri  secundum  D,  Deeenibrl 
dum  E,  Februario  eecundum  F,  llarlle 
secundum  G,  inde  rarsum  eeciiiidiiiii  B; 
interimque  planetam,  nihil  torbatiim  hae 
luxatione  eal  orbis,  intra  orfoem,  Tehil 
iizo  ejue  centro,  circulum  suum  perficere.  Copemicue  vero  centra  oibtn, 
quod  annuum  tempus  attlnet,^  relinquit  penitus  fbca,  fixum  etiam  centnim  Seli 
In  centrorum  dictoram  vlcinia,  motam  vero  annunm  clrca  Solem  adacrlUl 
Telluri  et  eic  vieui  nostro:  ex  quo  fiat  ut,  cum  visue  se  putet  quleaeere,  M 
annuo  motu  moveri,  planetae  vero  omnee  quinqne  nunc  etare,  nunc  viam 
trariam  ire,  nunc  celerrimi  viam  directam  pergere  videantnr. 

Quibus  igitur  argummUs  probas  3,  communem  illum  nodum  $eu 
trum  tysiematum  omnium  primariorum  competere  non  proxime  eorpue  Mis, 
sed  in  ipsum  corpus  et  cmtrum  Solis?  Argumcnta  hujus  rel  In  -doctrlm 
astronomica  texantor  ista.  1.  A  motu  altitudiuis  et  longitndlnls  planetaroB. 
Observationes  legitime  tractatae  testantnr,  uniuscujusque  theoriae  prlmailas 
lineam  longlssimam,  quae  orbem  in  binos  semicirculos  et  quantitate  et  eele* 
ritate  partium  earandem  aequales  exacte  bisecat,  transire  per  centrom  Solis. 
Omnes  igitur  quinque  lineae  altitudinum  concurrunt  pcrpetuo  in  centro  SoHs. 
Inspice  schemata  Nro.  51.  52. 

2.  A  motu  latitudinis  planetarum.  Ex  eodem  reram  genere,  sc  ex  olh 
servationibus  discimus,  uniuscujusque  primarii  planetae  orbltam  ab  edlptfca 
secari  locis  ex  centro  Solis,  non  ex  alio  vicino  puncto,  oppositls. 

3.  Quodsi  diflferrent  ista  duo  centra  Solis  et  regionis  moblllum,  tmic  aal 
centro  Solis  aut  centro  regionis  mobilium  adscribendus  esset  motas  tmrAssl* 
mus  in  circello  parvo,  propter  progressum  apogaei  Solls,  ut  lib.  VI.  et  YD. 
docebitur.  Ct  sic  non  posset  ex  his  duobus  alterum,  quod  movetor,  vd 
vel  mauere  In  centro  mundi.  At  utramque  verisimile  est,  et  in  centro 
esse  et  ibi  quiescere;  Solem  quidem  propter  argumenta  et  superiora  et  i 
tura,  nodum  vero  mobilium  propter  rationes  et  fontem  motus,  quem  Jam  dlxi» 
mus  ex  hoc  communi  centro  mobilium  scaturire;  fonti  vero  motas  qiriss 
competit  et  propter  quietem  locus  in  centro  tam  mobillum  quam  totios  moodL 

4.  Eidem  fonti  motus  sedes  assignanda  est  non  hi  aliquo  puncto  matbe- 
matico,  proxime  corpus  nobilissimum^  sed  potius  In  illo  ipso  corpore  nobilif- 
simo,  propter  tres  caasas:  primo  ut  absnrdom  eifdgiamaai  fontem  oiotas^  qri 
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naofitario  stoUiitar  esse  In  illo  commoni  nodo  spiiAeramm  omniom,  ul  iufra 
prohobitor,  esao  proxime  cormundiy  nec  tamen  in  ipao  corde  mnndi,  Sole  aci- 
Ueot;  BecuodOf  qoia  tis  motrix  non  poteat  reaidere  in  pnncto  mathematico, 
aed  naquirit  eorpoa,  nimirum  cormundi,  Solem;  tertio,  quia  via  motrix  omnino 
aibl  poBlolat  eentrom  mundi,  in  quo  Sol  ipae  est,  aicut  auperficiei  mundi  quieai 
motoa  intermedio  competit. 

&•  Inprimia  vero  Bralieanae  afintentiae  eripiendum  eat  lioc  et  demon- 
ilnindaoa,  quod  non  differat  ceiitrum  regionia  mobiltum  a  centro  Solia.  Nam 
9k  hoc  aoquator  Braheoa,  cogetur  aaaignare  Soli  alium  motum,  hnic  Tero  centro 
nN>biUum  etJam  aliom  differentem,  qoo  motu  fiat,  ut  Sol  jam  antecedat  boc 
cemrom,  jam  aoquatur,  jam  aupra  atet,  jam  infra,  et  tamen  ntrumque  eandem 
aeinpor  babeat  pviodum  temporia. 

6.  Quin  etiam  accideret  Braheo  abaurdum  et  mirabiie  qnid.  Sol  oiim 
lM¥mtBr  Boto  eecentrici,  babena  apaidem  bodie  in.Cancro,  centrum  vero 
nobiliooi  baberet  motoa  sui  eccentrici  apaidem  in  oppoaito  aigno  Capricorno. 
At  qoae  bojqa  rei  oauaa  eaaet? 

7«  Haec  doo  oltima  argumenta  praebent  unum  argumentom  etiam  contra 
Copemieooi»  qoatenoa  etiam  ipae  nodum  iatum  planetarum  omnium  coHocat 
proxime  Solem,  non  in  ipao  Sole.  Omnium  reliqoorum  primarionun  pianeta-^ 
nuo  molua  io  boe  conveniunt,  quod  puncta,  circa  quae  motna  eomm  aequa- 
hilea  apparonti  diffenint  aita  a  centro  communi  regiooia  mobillum,  aola  TeUuB 
boe  ipaom  ponotom  pro  norma  aui  motoa  Observaret,  ai  Sol  non  eaaet  in  ipaia* 
aioio  oentro  regionia  mobllium.    At  qoae  hujua  diveraltatia  cauaa  esaet? 

6.  Deniqoe  cauaa,  cur  Coperoicoa  et  Brabeoa  diffiBrre  fecerint  ista  doo 
(ml^t  000  eat  aufi&ciena  oec  aatia  aatronomiea.  Nam  ad  id  illl  redacti  BUDt 
tantum  per  hoc,  quod  In  suis  formis  bTpotbeslum  voluerunt  exprimere  omni* 
SMidam  aeqoipoUentiam  formae  Ptolemalcae.  Atqni  neceese  non  erat,  iit  Pto- 
looiaei  voBtlgUa  tam  preaae  inaiatereot  Qnippe  PtoleoiaeoB  non  omnea  partea 
aoae  bjrpolbeseoa  ex  obaervatlonibua  exatruxit,  aed  multa  auper  hac  praecon- 
oq^ta  Ailaa  opinlone  fundavlt,  quod  oporteat  praesupponere  motos  planetarum 
por  tolom  cireoluiD  aequabilea,  quod  demonatratur  ex  obeervationibua  eaae  Cal- 
Biim.  Haac  aifomenta  aatronomica,  liic  aub  onom  aapectum  eoUocata,  qui 
aoHdo  copit  inteUtgere,  is  adeat  mea  Commentaria  de  motlbua  steliae  Martis. 

^tii6i«a  dmique  atgumewtU  probas  tu  4,  ecntrum  8oli$,  quod  ett  m 
m^diUdUo  orbium  pUmeiariorum,  guUm»  Mum  eorum  ^t«f?ra,  non  dr^ 
emmtre  diiquQ  moiu  annuo,  ut  tmlt  Brokeua,  $ed  eeeundum  Copemieum 
haerere  an  uno  loeo  immobile,  Terrae  vero  centnnn  aonuo  motu  circumire? 
Elai  000  dwoonatrato  et  alteram  neeeasarlo  aequitur,  qoaedam  tamen  argo» 
menta  ipsum  Solem  propius  attinent,  quaedam  Tellnrem,  quaedam  aequalitar 
Dtrooique^ 

Piimom  blc  mUitat  Idem  arguioentnmf  quo  jam  modo  vindicavlmna  SoU 
gioditoUiom  orbiom:  aupervacoa  sciUcet  miiltitudo  orbium  et  motoum  auUata. 
Miuo  Bifiot  est,  mojito  probabUios, .  esae  unum  aliquod  ayateroa  orUora  Solia, 
commoQO  et  centro  Solis  et  iUI  nodo  quinque  orbium,  aeooiidiim  Tychonem 
Biibo,  qnam  ut  credamua  Ptolemaeo,  In  unoquollbet  quinqne  planetamm 
praater  orbea  ad  motua  eomm  proprioa  apectaiitea  inease  inaopar  unora  iote* 
grooi  aEfatema  orbium,  aimile  ad  unguem  aexto  Solia  ayatematl:  alc  etiam  porro 
Dunc  eat  multo  probabilius,  unius  Telluris  centrum  annuo  motu  circurolre,  Sole 
qniaacento  aecondum  Copemicum,  qoam  iUi  nodo  qoioque  ayatematom  cum 
prblboa  ot  plaoelia  ipaia  et  ae^toSolo  auodem  anoonm  motom  (praetor  motoa 
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eeteroe  cuique  proprios)  competere  secundum  Brahenm.  U  enlm  etsl 
vacuas  illas  Ptolemaei  quinque  theorias,  Solaris  similea,  e  planetarom  geBoinli 
eyetematibus  sustulit  adque  nodum  illum  systcmatum  commnnem  dednxlt,  oe- 
cultavit,  in  unam  conflavit,  rem  tamen  Ipsam,  quae  per  illas  theorlas  efllde- 
batur,  reliquit  in  mundo:  ut  planeta  quilibet  praeter  illum  motom,  qsl  eet  ei 
re  vera  concedendus,  moveatur  etiamnum  ipso  insuper  motn  SoIIb,  mlaeeM 
utrosqne  in  unum;  ex  qua  mixtura,  cum  orbea  solidi  nulli  slnt,  splrae  la 
tpatio  mundano  efficiuiitur  perplexissimae.  Vlde  schema  hujus  perplexitatb 
in  Com.  Martis  fol.  3  (III.  173).  Copemicns  contra  planetas  qninqne  moto  hoc 
extraneo  Solis  per  nnicum  simplicem  motum  centri  Tellnris  penltos  emiit 
dtque,  ut  sex  primariorum  planetarnm  centra,  Telluris  se.  et  reliqaorom  q 
que,  quodlibet  nnicum  simplicem  et  perpetuo  sibi  similem  Id  spatio 
describat  orbitam,  seu  lineam  circnlari  proximam. 

Secundum   argumentum  a  motu   latitndinis.     81  Terra  stante 
epicydl,   vei  secundum  Ptolemaenm  vel  secundum  Braheom,   oporteUt  lllei 
epicyclos,  praesertim  inferiorum,  varie  tam  latera  concutere,  quam  eapot  pedei 
que,  id  est  duplidter  librari;   at  Terra  eunte,   omnes  orbes  eonstantlsslme  ad 
edipticam  indinatl  sunt   Vide  lib.  VI.  parte  III.  latitodines  Inferiorom,  qoH 
evidentissimum  praebent  argumentum  motui  Telluris. 

Tertio,  sicut  supra  in  doctrina  sphaerica,  concessa  revolutlone  dloms 
TeUuris,  liberata  fnit  sphaera  flxarum  immensa  motu  dlumo  peroMtatls  ii* 
aestlmaliilis,  sic  nun  etiam,  concesso  eidem  Telluri  motu  annno  ad  exonptaB 
ceteromm  planetarnm,  conficimus  motum  fixarum  tardlssimom  illom,  qoi  piae- 
cessio  aequinoctioram  a  Copemico  didtnr.  Vide  de  his  lib.  VII.  Moko 
enim  credibilins  ista  tribuuntur  axi  onins  terrenl  exig^l  corpuscoHi  qoaa 
tantae  moli. 

Qnarto  militat  hic  consideratio  proportionis  orbium.  Etenim  veriefaBilc 
nequaquam  est,  centrum  magni  orbis  in  parvo  orbe  circumire.  Jam  trioai 
superiomm  orbes  proprii  snnt  mnlto  majores  orbe  -Solis,  Saturai  qnidem  peM 
decuplo,  Jovis  quintuplo,  Martis  sesquiplo.  Non  ergo  circumvehontor  sea 
luxantur  sitn  suo  quinque  hi  orbes,  sed  fixa  fere  haerent  ipsoram  centra,  et 
quod  consequitur,  pro  hoc  illorum  et  Solis  commnni  motu  Tellns  circomit 

Qnintum  argumentuni,  priori  cognatum,  sit  idera,  quo  etiam  Braheos  oriiei 
solidos  tentavit  dejicere.  Si  cnim  valet  ratio  Brahei,  sic  ut  orblta  Martii 
sit  sesquipla'  orbitae  Solis ,  Martis  corpus  certis  temporibus  in  illud  punctOHi 
spatii  mundani  succedet,  in  qno  aliis  temporibus  Sol  fuit;  qnod  de  primariii 
planetis  valde  est  incredibile,  sic  confundi  ipsoram  regiones,  quas  permeant, 
cum  in  Copernico  sint  non  tantum  distinctae,  scd  amplisrimis  intervalHi 
vacuis  interseptae. 

Sextum  texo  simile  quarto,  a  corporum  mobilium  magnitudine.  Credl* 
biliuB  enim  est,  magnum  esse  corpus,  circa  quod  minora  drcumeunt:  slc  enlm 
Saturaus,  Jupiter,  Mars,  Venus,  Mercurins  omnia  minora  sunt  corporm  Ipso 
corpore  Solis^  circa  quod  illa  circumeunt,  sic  Lnna  minor  est  Tellore,  circa 
qnam  Luna  circumit,  sic  quatuor  safcllites  Joviales  minores  sunt  Ipso  Jovto 
corpore,  circa  quod  illi  volvnntnr.  Jam  vero,  si  Sol  movetnr,  Sol  maxlmoi 
et  tres  superiores,  omnes  Terra  majores,  circa  Tellurem  minorem  dreomiboBt: 
credibilius  igitur  cst,  Tellnrem,  corpus  parvum,  circa  Solis  corpos  nmgum 
circumire. 

Septima  ratio  desumitur  a  causis  intervalloram,  snpra  parte  prima  hujof 
libri  explicatis,  quae  turbantor  et  mutilantur^   nisl  etlam  Tellori  soom 
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coBcedanuui ,  quem  dat  ei  Copemiciis  ioter  orbes  Bfartis  et  Venerig,  Nam 
otii  interTallQm  Satomi  et  JoTia  a  cabOy  Jovis  et  Martis  a  tetraSdro,  Veneris 
et  Mercorii  ab  OGtafe'dro  dedod  poaset  etlam  in  Brahei  ordioatione,  at  jam 
porro  BQperesaet.  inter  Martem  et  Venerem  inlervallom  onicom,  in  nomero 
Tero  figorarom  mondanarom  sopersont  figorae  doae.  Nec  iJldd  intervallom 
Ifartis  et  Veneris,  qood  est  in  ratione  majore  qoam  dopla,  ad  onam  harom 
Cgiiraromi  ad  dodeca^*dron  scilicet  aot  ico8afe'dron,  qoadraret,  nec  a  doabos 
flguria,  Bon  intercedente  inter  eaa  aliqoo  orbe,  posset  dedoci. 

Octavo,  eadem  dicenda  soot  etiam  de  iiarmonia  motoom  coelestinm,  qoae 
nameriB  et  proportionibos  plane  iisdem  constant,  qoibos  nostra  scala  moslca, 
qnae,  aire  praestantiam  operis  consideres,  siYC  contemplationig  joconditatem, 
siTe  deniqoe  vim  persoasionis  inevitabilem ,  vere  anima  et  vita  dici  potest 
totios  astronomiae.  Illa  vero  sic  tandem  soccedit,  si  Tellos  soo  loco  et  or- 
Ane  int^  planetas  soam  chordam  pnlset  soomqoe  tonom  per  semitonii  varia- 
tionem  veloti  decantet,  cojos  semitonii,  quae  rorsom  anima  est  cantos,  nulla 
alias  esset  repraesentatio.  Qoin  etiam  semitonio  Telloris  exemto,  perit  inter 
motns  eoeiestes  repraesentatio  generam  cantos,  dori  et  mollis,  res  totios  hojos 
tractationis  jocondissima,  sobtiiissima  et  admirabilissima.  Sed  de  hoc  in  Har- 
monicis. 

Nono,  qoodsi  vim  ordinationis  firaheanae  consideremos  et  si  imaginemor 
nobis  aliqoam  materiam  orbiom  qoinqoe  Inxatiliom,  qoae  una  com  ipsa  regione 
nobiliom  annoo  moto  loxetor,  jam  in  hac  materia,  in  hoc,  inqnam,  coelesti 
ofbe,  per  omnes  planetarom  regiones  fuso,  Tellos  etiam  qoiescens  talem  orbi- 
tam  eirca  Solem  scribet,  qoalem  illi  Copemicos  qoiescente  et  Sole  et  centro 
regionis  mobiliom  assignavit  inter  orbes  Martis  et  Veneris.  Ita  ratione  ab- 
sordia  et  impropria  ad  eandem  polchritodinem  eminos  alloderetor,  Terra  sci- 
lieet  orl>em  onom  peragraret  qoiescendo.  Credibilios,  orbitam  sextam  Telloris 
deacribi  moto  reali  ipsios  Telloris,  sicot  et  reliqoae  qoinqoe  orbitae  totidem 
motibos  describontor. 

Dedmom  argomentom^  a  periodico  tempore  desumtom,  hoc  esto:  qood 
nolos  Solis  iapparens  liabet  dies  365,  qoae  mensora  est  media  inter  periodom 
Veneris  225  dieram  et  Martis  687  dieram.  ^^)  Annon  igitnr  alta  voce  ex- 
damat  natora  reram,  circoitom,  in  qoo  consumontor  isti  dies  365,  Ioco'etiam 
aediom  esse  inter  drcoitos  Martis  et  Veneris  circa  Solem,  et  sic  non  Solis 
ene  honc  drcoitom  cUrca  Tellurem  (qoippe  circa  quam  primarioram  nullos 
orbitam  soam  ordinatam  habet,  ot  concedit  Brahcns),  sed  Telloris  circa  quies- 
eentem  Solem,  sicot  etiam  ceteri  primarii,  pota  hi  ipsi,  Mars  et  Venns,  drca 
Solem  correndo  has  snas  periodos  absolvont 

Undedmom  a  caosis  motricibos  (ex  sententia  qoidem  Brahei  supposita,  licet 
nm  ab  onmibos  sit  concessa)  desomitor.  Niim  qoia  orbes  solidi  nnlli  sont, 
aotrices  igitor  facoltates  nuspiam  poni  possont,  quam  in  corporibns  mobilibns. 
Atqni  dc  valde  dora  fiet  conditio  animaram  motricnm,  dorior  intelligentiaram, 
dnm  illae  corpos,  in  quo  insunt,  de  loco  in  locum  duplici  motu  transferre  sine 
eijosquam  rei  renitentia,  hae  vero  ad  valde  molta  respicere  jobentor,  ut 
planetam  doobos  per  omnia  distinctis  et  interse  permixtis  motibos  ordine  soo 
inTehant;  ad  minimom  enim  simol  eodem  momento  cogentor  respicere  ad 
ntriosqoe  motos  prindpia,  centra,  periodos,  figoras.  At  si  Sol  qniescat  Tel- 
Insqoe  moveator,  motos  cojosqoe  planetae  est  onicns  et  potest  effici  virtotibos 
eorporeis  magnetids,  animali  facoltate  vix  ad  onicam  volntionem  corporis  SoUs, 
mentis  y^to  praesidio  plane  naspiam  est,  opos.    Vide  Com.  Martis  passim. 
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Daddedmum  a  foitte  laotas.  Nam  demoDstratnm  eet  nwdo 
eonfirniabitar  infira,  omnem  motom  quinqne  primariorum  planetaraa,  ftMm 
etiam  secandariorom,  ex  Sole  orirl  Primam  vero  motna  eantam  par  oft  credi 
immobilem  eese.  Sol  igitnr  sao  loco  baeret  inunobilit,  et  per  ooBsei|Qeni 
Terra  moTOtar  annno  mota,  vice  flolis. 

Tredecimum  ab  instrumentis  motoriie.  Nam  si  Solem  et  Terram  pallmar 
eirca  iuos  axes  gjrari,  tunc  hornm  corporam  species  fiant  sabjocta  fhtaium 
moventium,  quibus  planetae  sex  a  Sole,  Lnna  a  Terra  moTeatar.  At  sl  8ol 
circumit  annno  motu  quiescente  Terra,  tnnc  Soli  moTendo  species  ralla  cor- 
poris,  quae  motum  inferat,  praestoest;  nec  Terra,  si  non  diumo  tempore  dres 
soam  azem  torquetor,  qnidquam  habet,  qno  Lanam  moyeat  Sed  koc  argo- 
nentum  magis  urget  motum  diumam. 

Quartum  decimum  a  mota  longitadinis  tale  est  Si  Sol  moTetan*,  circosi- 
gestans  orbium  omnium  systema,  noTi  quid  fit  circa  ipsom:  allqaod  enia 
corpas  moTcbit  se  ipsum,  aut  certe  ab  extrinseco  pecoliari  motore,  cmn  eeCeia 
primaria  corpora  moTcantar  ab  ono  communi  Sole  et  sic  ab  alio,  quam  a  m 
ipsis.  At  si  Tellus  moTctar  in  drculum,  a  Sole  et  ipsa  moTOtor  at  eeteri 
priinarii,  noTi  nihil  acddit  Itaque  hanc  Tcrisimile  est  moTcri,  qalppe  appa- 
rente  Terisimili  causa  ejus  motus,  Solem  Tero  fixum  stare. 

Qaindecimom  argumentum  a  mota  altitudinis.  Partim  dictnm  esl  Jam  et 
demonstrabitur  infra  plenius,  planetas  omneft  in  reda  linea  librarii  qaae  in 
Solem  Tcrgit,  exque  hac  libratione  leges  petere  celeritatis  et  tarditaUa  aoae  is 
quolibet  ecccntrici  loco,  ut  ita  certum  sit,  Solem  oomibas  qainque  caaasB 
fieri  Tariatiouis  hujus;  demonstratnm  Tero  juxta  est  iu  Com.  Martia  et  lafrt 
lib.  VI,  idem  locum  habere  in  Terra,  si  illa  moTeatur,  quod  et  iUa  librelor 
in  diametro  Tersus  Solem  extensa,  sin  aotem  Sol  statnitur  moTOri,  toiie  e 
contrario  Terram  Soli  fieri  causam  tarditatis  et  celeritatis  et  sic  etiaB  etreai- 
tionis  ipsius.  Atqui  corpora  ipsa  inspiciantur  Solis  et  Telluris,  fiatque  jodi- 
cium,  utrum  sit  Terisimilius ,  Solem,  fontem  motus  quinque  planetarom,  Tenra 
multis  Ticibus  majorem,  una  cum  illo  nodo  quinque  systematnm  planetariorum 
moreri  a  Terra,  an  e  contrario  Tellurem,  unam  inter  primarios,  moTeri  s 
commoni  fonte  motus  ceterorum?  Vide  Com.  Martis. 

Sedecima  verisimilitudo  sit  ista,  quod,  cum  libro  primo  muHls  argumentif 
et  contrariorum  solutionibus  asscrta  sit  Terrae  rotatio  diuma  circa  saom  axem, 
inter  quae  non  infirmissima  erant  ista,  quod,  posito  Terrae  diumo  motn,  caou 
et  finalis  et  instrumentalis  ex  eadem  ipsa  Tellure  desumi  posdt  obliqQitatii 
eclipticae,  quoram  neutram,  quiescente  Terra,  explicari  aut  a  spliaera  ipss 
fixarum,  in  qua  zodiacus,  peti  possit  citra  respectum  hujus  exigni  eorpascoli, 
quod  Terra  dicitur:  jara  igitur  neque  translatio  centri  Telluris  amplioa  adeo 
absurda  esse  possit.  SufiTicit  autem  Terisimilitudo ,  si  rem  ipsam  reqairaat 
argumenta  reliqua.  Nam  pro  necessario  argumento  non  Tenditandom  Imc 
est,  quia  etiam  Sol  torquetur  circa  suum  axem,  est  tamen  loeo  iaunobilli 
at  totus. 

Septemdecima  ratio:  si  Terra  motu  annuo  drcamit,  non  tantam  ipsioi 
translationis  edipticae  a  fixis  ad  aiias  caosam  reperimus  Torisimiliorem,  qaasi 
si  hanc  Tariationem  Soli  tribuamus,  corpori  primo,  sed  edam  eadea  opera 
ratlonem  reddimus  insequalis  pro^essionis  nodoram  planetariorom ,  et  adsdto 
aze  motas  Terrae  diorai  causas  explicamus  mutatae  obliquitatis  edipticae ,  at 
0t  alicujus  ioaequalitatis  in  praecessione  aeqninoctiorum  (qaam  qoidMi 
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totam  argnmento  tertio  dejecimiis).     Homm  vero   tot  phaenomenon  canflaa 
penitna  ignorari  necease  est|  ti  Terra.  annno  motn  non  circomit. 

Octavnm  decimnm  argnmentum  esto  a  fine  motus,  ex  quo  probatnr,  mo- 
tum  Tellnri  competere,  tanquam  contemplatricie  creaturae  domicilio.  Neque 
enim  decnit,  nt  liomo,  hujus  mundi  incola  et  speculator  fntnrus,  in  uno  ejus 
locOi  velut  in  clanso  cubiculo  resideret,  quo  modo  ad  dimensionem  et  con- 
temidmtionem  siderum  tam  remotorum  nunquam  peryenisset,  nisi  dotibns  aliis 
sapra  quam  bnmanis  fuisset  praeditus:  quin  potius  bis,  quos  nunc  babet, 
oculis  et  bis  mentis  facultatibns  instructus,  in  lioc  aedificio  amplissimo,  trans- 
latione  annna  Telluris,  domicilii  sui,  circumambnlare,  stationes,  ut  solent 
m^nsores,  diyersigs  capere,  boc  est  spatiari  debuit,  ut  singula  domus  membra 
tanto  rectios  intueri  et  dUnetiri  posset.  Intelligis  uimirum,  nt  hujus  libri  IV. 
pars  ^runa  concinnari  posset,  scriptorem  ejus  navi  Terra  et  navigatione 
ijns  annna  circa  Solem  indiguisse.  Terra  vero  eunte,  Solem  necesse  est 
qaiescere. 

VI.    De  revolutione  corporis  Terrae  dintna  circa   sunm  azem 
ejnsqne  effectn  in   movenda  Lnna,   et  proportionibns  inter  se 

anni,  mensis  et  diei. 

QtUa  Tellurif  qui  tinus  est  ex  pUznetis  primariis,  praeUr  circwnlationem 
anniuam  drcum  Solem  iribuitur  etiam  rotaiio  diiNma:  quaero,  num  omnes 
primarioi  exiHimes  sic  converti  circa  suos  axes?  Id  sane  verisimile  est, 
primo  de  Venere,  ut  quae  maculas  alias  post  alias  explicare  videtur,  indice 
sdntillatione  illa,  diversae  formae  a  scintiUatione  fixarum;  iternm  de  Jove, 
nt  qni  vebit  quatuor  satellites,  et  de  Satumo,  qui  dnos,  sicut  Terra  vehit 
nnom,  Lnnam  dictum:  de  quibus  infra. 

Qu&fUi  prindpiie  perfidtur  haec  gyraiio  corporum  circa  suos  axes? 
Ubro  primo  de  Terra  et  hoc  libro  IV.  de  Sole  dictum,  quod  haec  corpora 
tomentur  insito  principio  animali  aut  simili.  Id  vero  in  Terra  gjranda  non 
esse  solitarinm,  sed  adjuvari  a  Sole,  colligitur  ex  duobus  documentis :  primo, 
ifaia  numerns  revolntionum  Terrae  diuroarum  iu  anno,  qui  est  365  cum  qua- 
drante,  excedit  vicinnm  archetypicum  360.  Consentaneum  est  enim,  nisi  vis 
motrix  Telluris  intema  vegetaretur  a  praesentia  Solis  perpetua,  Terram  ali- 
qoanto  lentins  ctrca  snum  axem  incessuram  fuisse,  sic  ut  in  eodem  spatio 
annno  panciores  revolutiones,  puta  solas  360  factnra  fuerit  Hoc  posito  sequi- 
tor,  residuas  et  veluti  supemnmerarias  revolutiones  quinque  cum  quadrante 
accedere  illis  360  propter  adjumentum  ex  Sole.  Alteram  documentum  con- 
ditionem  banc  dicit,  ut  locum  habeat  aeqnationis  temporis  illa  pars,  de  qua 
libris  praecedentibus  I.  et  III.  dictnm,  quam  Tjcbo  Brahens  manifestis 
edipsinm  experimentis  in  lucem  protulisse  visus  est  egoque  in  formam  phy- 
•icam  redegi.  Nam  quia  haec  temporis  aequatio  ponit  revolutiobem  TeUuris 
aestivam  panlo  tardiorem  hiberna,  id  equidem  ex  insito  Terrae  principio  ne- 
qoit  esse,  ut  quae  solent  esse  perpetuo  nniformia,  sed  oportet  esse  ex  inter- 
▼allis  Solis  et  Terrae,  quae  sont  aestate  nostri  hemisphaerii  longiora,  quam 
bieme. 

Fortame  vi$  omnis  turbinaiionis  hujm  effectrix  in  unico  Sole  est,  nulla 
m  aUquo  prindpio  motus  separatim  Terrae  insito.  Repugnat  ntraque  dicta- 
rom  cansarnm.  Nam  1)  si  numerus  365  non  esset  compositus  ex  duobns 
effectibus  duarum  cansarnm  distinctarum,  cansa  nulla  esset,  cnr  ille  non  sit 
111M19  9x  ar^typicis,  id  est  rotundis  potius,  ^uam  ex  inartiqulatis  et  igno- 
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bilibus  et  fraetis.  2)  Posita  vera  aequatione  temporia  physiea,  taiie  ai  8ol 
omnia  faceret,  integrae  Telluris  revolutiones  diurnae  proportionales  essent 
inteivallis  Solis  et  Terrae:  at  postulat  quantitas  hujus  aeqnationis  tempora- 
riae,  ut  non  integrae  revolutiones ,  sed  particulae  saltem  aliquae  minatae  re- 
volntionnm  proportionentur  iilis  intervallis  variabilibus. 

Virtutem  intemam  Telluris  (zestimas  360  revoluHonibtiS  in  uno  anno: 
qttam  hujus  numeri  causam  exhibes  ex  archetypo?  Quia  Sol  partem  elrcaH 
seu  curriculi  sui  apparentis  720*°^  tegere  debnit  in  iongissima  sua  distantiaa 
Terra:  existimo  tantam  huic  tornationis  virtuti  conciliatam  esse  fortitadlnem, 
ut  Sol  molu  medio  in  unaqualibet  Telluris  revolutione  per  duas  hajusmodi 
particulas  circuli  sui  promotior  i^parere  posset,  ad  numerum  duarum  revolo- 
tionis  partium,  quarum  altera  dies,  altera  nox  dicitur,  intnitu  unlas  alici^os 
loci  in  snperficie  Terrae:  ut  ita  duobus  spatiis  zodiaci  circuli,  signatis  a  sitl- 
bus  Solis  in  duobus  succedentibus  meridiebus,  spatium  aequale  illoram  al- 
terutri  interciperetur  vacuum  seu  non  signatum,  essetque  ut  dies  ad  noctem, 
sic  spatium  Sole  plenum  ad  spatlum  vacunm,  diumum  scilicet  centri  Solis 
ad  noctumum. 

In  oninibus  enim  hisce  natura  hominis,  observatricis  creaturae,  incoke 
Telluris  futuri,  inter  causas  archetypicas  reccpta  fuit,  ut  qui  corporis  Solaris 
quantitatem   aestimaturus   dieique   et   noctis   discrimina  contemplaturus  faerat 

Atqui  si  hoc  quaesUum  fuisset,  videtur  et  obtentum  futurum  fuisse; 
jam  vero  fateris  ipse,  turbaias  esse  rationes  istas^  cum  incitamentis  iiii$  ex 
Sole  accessoriis  pro  360  facti  sini  dies  365  etc,  et  sic  diuma  itinera  bre^ 
viora.  i)  Non  simpliciter  quaesitum  hoc  esse  dici  potest,  sed  saltem  in  ac- 
commodatione  principii  motus  interai  in  Tellure;  quo  modo  et  obtentuni  fuit 
2)  Etsi  vero  in  hoc  motu  secundario  concursus  causarum  turbat  namenim 
institutum,  at  non  tanta  fuit  haec  turbela,  quin  etiam  sic  menslLius  Novembri 
et  Januario  quantitas  haec  ipsissiroa  obtineretur^  quia  tunc  ((itantitas  diomi 
motus  Solis  est  unius  graduk  seu  bis  30  minutorum.  Et  jam  antea,  si 
etiam  nulia  talis  turbela  esset,  bis  tantum  in  anno  quantitas  ista  futura 
fuisset  niotus  diurni  Solis,  propter  necessariam  inaequalitatem  motus  Solis 
apparentip. 

Quomodo  Sol  fortificat  lirtutem  Telluris  motoriam,  augens  celeritatem 
revolutionis  Terrae  diurnae?  Valde  verisimile  est,  id  fieri  mcdiaiite  Soli» 
lumine,  quod  Telluri  infunditur,  per  illuminationem  hemisphaerii  ejus.  Nam 
quia  physica  aequatio  temporis  postulat  inaequales  diurnas  revolutiones  Tel- 
luris,  prout  intervalla  ejus  a  Sole  variantur,  ccrte  in  brcvi  intervallo  fortis 
est  illuminatio,  quippe  a  Inmine  dcnsiori,  in  longo  debilis,  utpote  a  lumine 
tenuiori  et  sic  pauciori,  idque  (quoad  unam  dimensionem  longitudinis,  in  quam 
tendit  motus)  in  ipsa  iutervallorum  proportione.  Ita  copia  luminis,  quae  est 
quovis  temporC;  fit  aptn,  loco  intervallorum,  ad  dispensandam  per  annaro  haoe 
accelerationem. 

Qui  sunt  effectus  revolutionis  Terrae  diurnae,  et  in  genere  primariorum 
circa  suos  axes?  Duo:  primus  Terrae  proprius,  quod  nobis  Terrae  incolis 
sidera  coeli  oronia,  fixa,  crrantia  adeoque  etiam  Sol  et  Luna  videntur  dietim 
ab  ortu  surgere  et  in  occasum  condi:  quamvis  respectu  hujus  diumi  moius 
ipsa  re  vera  suis  locis  fixa  maneant.  De  hac  apparcntia  fallaci  actum  est 
libris  tribus  prirois  doctrinac  sphaericae.  Alter  elTectus  physicus  et  vcrt»i- 
mus,  communis  omnibus  primflriis  ipsique  adeo  Soli,  est  iste,  quod  primaril, 
per  sai  corporis  in  circumvolutione  constituti  speciem  egressam  cieDt  eoos  ff- 
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coodario8y  at  Terra  Lmuun,  efficiaDtque,  ot  secandarii  in  eandem  plagam  ae* 
quaotnr,  tardius  tamen  et  qoasi  relictl  post  tergom. 

Quibus  argumenti$  verisimile  reddiiur,  primnrios  ip$a$  eonciliare  m- 
eundariis  mohu  mos  drca  se,  praesertim  vero  Terram  Lunae?  Primam 
fidem  Luna  et  Terra  faciunt.  Sicut  enim  supra  ex  eOf  qnod  planetae  Soli 
appropinqoantes  celerius  proYehuntur,  ratiocinati  sumus,  Solem  per  fipeciem 
sni  corporis,  id  est  in  rotatione  constitotom,  ciere  circa  se  planetas  in  plagam 
eandem,  sic  etiam  qoia  deprehendimus,  Lunam,  1)  qnanto  magls  appropinqoat 
Telluri  (non  vero  Soli),  tanto  concitatiofi  circ^  Terram  incedere,  2)  et  in 
eandem  qoldem  plagam,  in  qoam  Tellos  circa  axcm  volvitar,  summa  probabili- 
tate  illam  motom  Lunae  ex  hac  turbinatione  Telluris  derivamus  idque  tanto 
magifi,  quod  3)  etiaro  hoc  respondet,  ut  sient  Solis  conmfiio  circa  suum  axem 
brevlor  est  periodo  Mercurll  breyissima,  h\c  etiam  Xerra  tricles  fere  conyer- 
tatur,  donec  Lonam  eemel  restitaat.  Nam  sl  Lona  Tellorem  anteverteret,  non 
•ane  posset  ejoe  motos  a  volotlone  Tellorls  esse.  4)  Confirmator  vero  fides 
hojos  rei  comparatione  qoatoor  Jovlaliom  et  Jovis  com  sex  planetis  et  Sole. 
Etsi  enim  de  corpore  Jovls,  an  et  Ipsum  clrca  suum  axem  convertatnr,  non 
ea  docomenta  habemns,  quae  nobis  suppetunt  In  corporibos  Terrae  et  prae- 
dpue  Solis ,  quippe  a  senso  Ipso :  at  illud  sensns  testator,  plane  ot  est  com 
sex  planetls  circa  Solem,  slc  etiam  se  rera  habere  com  qoatoor  Jovialibas, 
Dt  circa  corpos  Jovis  qollibet,  quo  longios  ab  illo  potest  excorrere,  hoc  tar- 
dias  redeat,  et  Id  qoidem  proportione  non  eadem,  sed  majore,  hoc  est  sescopla 
proportionis  Intervallorom  cojosqoe  a  Jove:  qoae  plane  ipsissima  est,  qaa 
otebantor  sopra  sex  planetae.  Jntervalla  enim  qoatoor  Jovialiom  a  Jove 
prodlt  Marios  In  soo  Mundo  Joviali  ista:  3,  5,  8^  13  (vel  14  Galilaeo)  ac 
81  orbicoli  illorom  Intcrstingoerentor  tribos  figoris  rhombicis,  1)  rhombo  do- 
decaiSdro  Inter  intimos,  qoorom  Intervalla  3,  5 ;  2)  rhombo  triaconta^dro  inter, 
medios,  5,  8  et  3)  cobo,  non  vere  rhombico,  sed  princlpio  qoodam  rhomborom, 
faiter  extremos  8,  13  (vel  14).  Periodica  vero  tempora  prodit  idem  Marios 
ista:  dies  1.  h.  W/^,  dies  3.  h.  l^V^,  dies  7.  h.  3,  dles  16.  h.  18:  obi- 
qae  proportio  est  major  qoam  dupla,  major  Igitur  quam  Intervallomm  8,  5, 
8,  13  vel  14,  minor  tamen  quam  quadratorum,  qul  dnpHcant  proportiones 
intervallorum,  sc.  9,  25,  64,  169  vel  196,  sicut  etiam  sescupla  sunt  mijora 
simplis,  minora  vero  duplls.  (v.  s.  p.  67.) 

'Cum  itaque  tam  exactus  sit  consensus  Jovialium  cnm  ipsis  sex  prima- 
riis:  non  tantum  hinc  recte  sopra  conjecimus^  etiam  Jovls  corpns  circa  suum 
axem  verti  ad  cxemplum  Solis,  ut  constet  analogia  omnlbus  snis  membrls, 
sed  hic  jam  insuper  etiani  hoc  In  genere  confirmamus  haod  inepte,  rotationem 
banc  prlmariorom  clrca  soos  axes  caosam  esse  clrcaitos  seeondarlorom  drca 
8000  primarlos :  id  5)  tanto  probabllios,  qood  vldemos,  oti  Sol  roajor  est  om- 
Di6o8  planetis,  qoos  Ipse  movet,  sic  etiam  Terram  Lona  8aa,  Jovem  sals  sa- 
telHtibos  esse  molto  majores  eoqoe  nomlne  aeqoe  ac  Solem  aptos  ad  moven- 
dum.  Rellqaae  verisimilitodines  rorsom  Lonam  attinent.  Nam  6)  cognata 
esse  corpora  Lonae  et  Terrae,  docnit  nos  telescoplom,  qood  Indicia  facit  in 
Lona  montiom  et  marium,  qoalia  sont  In  nostro  Terrae  globo.  Cognationem 
banc  agnovlt  etiam  Aristoteles,  defensor  allas  qointae  coelomm  essentlae  acer- 
rimos,  qol,  referente  Averroe,  Lonam  dixlt  viderl  Terram  quandam  aetheream. 
Taceo  Plotarchum  et  philosophos  ceteros  apod  Macrobiom.  • 

Quem.idmodom  Igltur,  ut  roagnes  magnetem  ant  ferram  trahat,  cognatlo 
Gorpomm  efBcit,  sic  etlam  de  Lona  non  est  locredibile,   ot  illa  moveatur  a 
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Terrae  cognato  corpore,  Uoet  nee  bic  nec  illic  intercedat  «UqniB  coatactii 
corporum.  Adeoqae  7)  quid  diirum,  Lnnam  a  Terra  moveri,  cnm  rideaMi 
vicieeim  et  Lunam  tranaitn  buo  super  vertices  locorum  causari  fluxuai  oceani 
reciprocum  in  Tellure?  Nonne  satis  evidens  hoc  est  documentum  communi- 
cationia  motuum  inter  haec  duo  corpora?  Tandem  8)  confirmator  idem  etiam 
hac  analogiae  parte  residua:  Sol  et  Tellus  gyrantur  circa  suoa  azea,  qnod 
eiperientia  certum  est,  de  Sole  per  ae,  de  Terra  saltem  apud  Copeniicnniy 
sdlicet  ut  hac  gyratione  planetis  circa  se  poaitia  motum  inferant,  Sol  aex 
primariis,  TeUus  Lunae;  Luna  viciasim  non  gyratur  circa  sui  corporis  axem, 
macnlia  id  arguentibua.  Cur  autera  hoc,  niai  quia  circa  Lunam  DQllua  am- 
pUua  planeta  circumire  cemitur?  Nullum  igitur  habet  Luna  planetam,  coi  mo- 
tum  inferat  gyratione  sui  corporia,  gyratio  igitnr  in  Luna,  ut  snperTacBa, 
fiiit  omiasa. 

Haec  octo  argumenta  si  non  proaunt  singula,  juncta  juvabnnt 

Abiurdum  vero  videtur^  Terram,  quae  lumine  caret^  aequiparan  SoU^ 
fanU  lueis;  hae  enim  qualiUxU  vis  Solis  motrix  redditur  verisimUior.  Etii 
lumen  Solis  auaa  partes  in  expediendo  motu  peragit,  non  poUet  tamen  corpof 
Solia  vi  motrice  propter  aolum  lumen;  nihil  enim  impedit,  duo  relati  anb- 
jecta  virtutis  motricis  in  Sole  concurrere,  lumen  et  corpoream  aflectioQen 
magneticam,  eerumque  posterius  tantum  in  TeUnre  inesae:  aane  quia  TeUoi 
etiam  nnum  aolum  eumque  ignobUiasimum  planetam  (quippe  aecundarlorum 
unum)  movet,  nec  sola  sine  adjumento  movet  virtua  TeUuria  magnetiea,  nt 
audiemua,  nec  hanc  vim  Tellua  omnem  ex  se  habet,  licet  in  se,  sed  eam  ez 
parte  oontinuatione  lineae  ex  Sole  in  sese,  veluU  canali  quodam,  et  omnino 
cum  ipsa  sui  corporis  iUuminatione  hausisse  inque  noyura  fontem,  in  corpus 
sc«  SQum  derivasse  videtur,  ut  paulo  ante  dictum  et  infra  clarius  dicetur. 

Terrae  gyraHo  cireulum  aequatorem  observai,  lAmae  moiM  zodiaeum, 
qui  mtUtum  ab  aequalore  dedinat;  rum  est  igitur  verisimile,  Lunae  moium 
esse  a  gyraUone  Telluris.  Nihilo  magis  hoc  nobis  officit  in  Luna  quam  io 
planetis  ceteris,  qui  etsi  declinant  in  plagas  quiUbet  suas,  temonemque,  ut 
sic  dicam,  tenent  manibus  versantque  suo  arbitratn  et  ad  latera  sea  ripai 
fluminis  enavigant,  tamen  nihilominus  rapiuntur  interim  vi  vorticis  motorii 
communis  ex  Sole  emanantis,  et  sic  etiam  iUum  suum  distinctum  motum 
communi  fluminis  niotui  ferunt  acceptum,  sicut  Luna  suum  obliquum  motum 
per  xodiacum  acceptum  fert  motui  TeUuris  recto  secundum  aequatorem. 

Cur  igitur  Luna  tmiversum  iter  suum  zodiaco  potius  aecommodtay 
quam  aequaiori?  Quia  praeter  proprium  circuitum  Lunae  circa  Telluris  glo- 
bum,  de  quo  hactenus,  movetur  etiam  totum  coelum  Lunae  corarauni  motn 
cum  centro  TeHuris  circa  Solcm  sub  zodiaco  ut  ceteri  planetae:  qua  ex  com- 
positione  fit,  ut  Luna  respectu  quidem  centri  Solis  semper  teneat  directom 
cursum  in  consequentia,  non  tantura  tunc,  quando  plenam  illam  et  Soi*et 
Terra  extentis  spatiis  incitant  in  plagam  eandem,  sed  etiam  tunc,  quando 
exstinctam  seu  vacuam  Sol  quidem  prorsuni,  Tellns  vero  (respectu  quidem 
oentri  Solis)  retrorsum  impellit.  Nam  hic  impulsus  ex  Terra  adhuc  multo 
est  minor  illo  ex  Sole,  quare  diminuit  quidem  hic  illum  in  consequentia  la- 
tnm,  at  non  penitus  absorbet,  multo  winns  proficit  in  contrariuro.  Vide 
schema  hujus  compositi  motus  Lunae  in  Cora.  Martis  fol.  149.  (III.  387.) 

C|im  igitur  fluxus  ille  speciei  Solaris  sub  zodiaco  incedens  sit  nugor, 
alter  speciei  Terrestris,  qui  sub  aequatore,  minor,  cum  insuper  Luna  Soli 
eoigancta  ratione  celeritatis  et  plagae  ortuf  vel  occasus,   in  spatio 
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plnt  illi  ohaeeiuidat  qnaiii  baic:  hinc  lieri  exittiiiio,  Qt  etiam  rAlimie  plefamin 
latera]iiun  Solari  ut  fortipri  plus  obseciiiidaDS,  sicuti  toto  suo  coelo  circa  Bo- 
lem,  sic  etiam  corpore  circa  Terraro,  sob  lodiaoo  cogatur  iooedere,  seu  orlN- 
tam  suam  oirea  Tecram  aodiaco  subordinare. 

NmUom  Mnc  noaeiteir  anamaUa  motu$  Lunae^  st  Ula  tfi  9ignii  quidem 
iropidt  $eeundum  dudum  $peeiei  ierreetri»  ineedat,  quia  zodiacus  ei  atqyMr 
iar  iUi$  m  partib%i$  $%mt  paraifeli,  at  in  $igni$  aequinoctialibus  obliquo  tra^ 
miie  hane  epedem  ierreni  corpori$  trqficiat?  Rursum  eadem  ad  hanc  ob- 
jectionem  dilnendam  reiipondeOi  quae  circa  latitudines.  Scilioet  species  corporis 
Telluris  In  sui  medio  sub  aequatore  est  fortissima,  ad  latera  aequatoris  debi- 
ilor,  quia  etiam  in  fonte,  sc.  in  globo  Terrae,  ciieoli  aequatoris  paralleli,  ut 
minores,  tardius  incitantur  quam  aequatori  circulus  maximus.  Fit  igitur  com- 
pensatio:  ut  qua  Luna  fortem  ezperitur  speciem  motricem,  ibi  non  totam  ob- 
servet,  in  transrersum  abiens,  qua  totam  observat,  illi  penltus  obsecnndans, 
ibi  debilem  ezperiatur.  Etsi  de  omnimoda  compensatione  nihil  prononcio, 
cum  Lunae  obserTationes  etiamnum  in  minimis  dissentiant  a  quibuscunque 
oaleulls,  inoertumque  sit,  quorsum  referenda  sit  illa  discrepantia. 

Quomodo  Luna  poteet  etiam  drca  8o!em  ferri  motu  annuOf  $atellite$ 
quatuor  eirea  Jovem  eommuni  motu  duodecenncdij  $ic  ttt  interim  non  dese^ 
rant  vel  dimittant,  Luna  Terram,  Joviales  Jovem,  si  nulK$  orbibu$  annexi 
stmt,  Ula  TerraCj  hi  Jovi?  Circa  Solem  quidem  secundarii  vehuntur  eadem 
▼irtnte  speciei  Solaris,  qua  etiam  primarii  illorum,  TeUus  et  Jupiter  vehuntur, 
dreiimagerentur  vero  tanto  celerius  quam  sui  primarii,  quanto  sunt  ezpeditioreB 
•d  motum  densitate,  molo,  pondere,  nisi  retinerentur  et  prensarentor  a  Terra 
et  Joye  vi  magnetica,  ejus  simili,  qua  etiam  Sol  praeditus  est.  Haec  vero 
prensatlonis  vis,  ut  supra  etiam  de  planetis  dictum,  continetor  contrariis  vir- 
tatibus  accessns  recessusque  Lunae  a  Terra,  ut  qoae  revoluta  circa  axem  hac 
prensatione  secum  etiam  Lunam  circnmagit^  plagas  sui  corporis,  quibus  ac* 
oessns  et  recessus  perficitur,  interim  permutantem.  Bespice  ad  schema  62. 
Finge  plagam  globi  Lunae  amicam  Terrae  obverti  nec  permntari  cum  plaga 
contrarla,  finge  etiam  Terram  non  rotari  circa  axem,  ferri  tamen  ciroa  Solem : 
hic  Luna  eorret  eondem  corsum  cum  Terra  interimque  et  trahetur  a  Terra, 
nsque  dum  illi  ad  contactum  veniat  Finge  vicissim  idem  de  plaga  inimiea: 
hic  Luna  fogiet  Terram  tantisper,  dnm  extra  orbem  virtutis  Terrae  magne- 
ticae  venerit^  tnnc  sane  se  permittet  soli  raptoi  Solis  et  sic  penitos  aberrabit 
a  Terra. 

Dixietif  medium  eirculum  Terrae  paulo  minu$  quam  $exagie$  anguetio* 
rem  esse  oH>e  Lunae:  e$t  vero  idem  Terrae  eUrculiu  triciee  tantim  eeterior 
Luna,  quia  iriginta  diebu$  minu$  $emisse  Luna  revertiiur.  Tardior  igitur 
e$t  drcuiue  Terrae  centro  Lunae  cirea  Terram  m  raUone  dupla.  Quomodo 
igOur  eorpue,  quod  ineedU  tardiue,  inferet  Lunae  motum  $uo  ip$iu$  motu 
mqforem  dupHo  et  ceieriorem?  Non  est  haec  objectio  Lunarl  motui  peculiar 
riter  adversa,  sed  communiter  omnibus  planetis,  nec  quioquam  habet  absurdi. 
Gorpora  enim  ista  Solis  et  Tellnris  non  movent  contactu,  sed  speciebns  sui 
dllatatis  seu  ezplicatis  in  omnem  corporis  mobilis  orbitam.  Jam  species  oor- 
poris  Terrae,  qoantdmconqoe  per  spatiom  emanans,  ▼ertitur  cum  Tellure, 
fonte  suo,  eodem  tempore  horarum  24,  cum  tamen  eo  loco,  quo  prensat  Lo* 
Dam,  sit  ejusdem  amplitudinis  cum  orbe  Luoae.  Permeat  igltur  ista  species, 
sezagies  amplior  Terra,  permeat  inquam  Lonae  orbitam  totam  in  ono  mense 
tridosi  coQi  Looa  intra  idem  spatinm  revertator  taotom  semel,  Terrae  q^olem 
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infleeiiCa.  lianet  itaqne  verieimilitndo ,  qood  spedee  ieta  eorporis  Tellarif 
mota  moveat  Lonam,  eie  tamen,  nt  Tincat  inertia  eorporie  Lonaria  parto 
spatii  fere  29  dietim,  vincator  non  plns  qoam  30. 

Qtutre  itatuiif  tpeeUi  Telluri»  motriei  Bclem  eoneuirfere  etiam  ad  Uhm 
iNoliim,  quo  Luna  drea  Terr€m%  volvitur?  1)  Qoia  Tycho  Brahe  deprehen- 
dit,  motam  Lanae  mediom  (hoc  est,  exotam  iUa  anomalia,  qoae  in  oamibw 
P^   ^  planetie  exiatit  propter  eecentricitatem  orM- 

tae)  etiamnom  esse  anomalon  tea  inaeqoa- 
lem.  Semper  enim  celerior  eet  Lona  in  eo- 
pnlis,  at  hic  in  GD,  OH,  tardior  in  qoadrii 
EF,  IK,  qaam  fert  ratio  eceentrici^  aire  la 
apogaeo  otrobiqae  foerit,  sire  in  perigaee, 
sea  qaocunqoe  alio  loco  rai  eccentriel;  et 
(d  preese  ineietendom  est  hypodiesi  Tfcho- 
nicae  yariationie  eic  dictae)  praeciae  qoi- 
dem  tanto  celerior  illic,  qaanto  tardlor  kk^ 
At  yero  species  ipsa  Telloris  in  rotatione  eoa- 
stitotae,  intelligenda  sab  eircolo  DFHK,  cek- 
ritatis  est  uniformis  circnmclrca,  tam  iis  par- 
tibos,  qoae  yersantnr  in  copnlis  D,  H,  qaan 
iis,  qaae  in  qaadris  F,  K,  intellige  fai  ano  et 
eodem  interrallo  Lonae  et  Terrae.  Oportet  igitar  ad  speciem  hane  motrieeai 
aceedere  caosas  motos  alias^  qoae  ad  Lonae  phases  sint  accommodatae ;  atqal 
Lonae  phases  efficiantor  a  Sole:  Sol  igitar  adjovat  motom  Lonae  dita 
Terram. 

i)  Firmat  fidem  hujos  coocorsos  Solis,  qood  prios  fol.  860.  ideoi  Sei 
accersitus  foit,  qui  etiam  Telluris  in  revolvendo  celeritatem  adjuvaret  illaari- 
natione  globi,  cnjus  hic  medius  circulus  AB.  Hinc  enim  primum  tanqaam  in 
exemplo  Telluris  intelleximas,  etiam  in  lumine  Solis  vim  inesse  vegetandi 
motum,  deinde  necessarium  etiam  pro  Luna  argumentum  indidem  nectinras. 
Nam  si  DFHK  species  corporis  Terrae  AB,  ut  illa  est  in  turbinatione  con- 
stituta,  movet  Lunain,  Sol  vero  turbinationem  hanc  incitat :  per  Terram  igitnr 
ejosque  speciem  incitatam  incitabit  et  Lunam. 

Num  igitur  alittr  se  habei  haec  iliuminatio,  Luna  in  quadri»  /*,  K 
vmante,  aiiier  in  D,  H  copulie?  Minime  vero:  nam  utrobique  medietates 
globorum  illuminantnr ,  tam  Telluris  AB,  quae  motum  infert,  quam  Lonae 
CD  vel  GH,  cui  motus  infertur.  Quin  etiam  Telluris  ex  hac  illaminatione 
celeritatem  utroque  tempore  aequalem  esse,  jaro  modo  dictum  est 

Unde  igitxir  huie  aeceteoriae  caueae  dispariifts  iUa  rentl  effeetut^  ui 
moium  Lunae  in  D,  K  copulit  aecderet  plurimum,  in  F,  K  quadri»  nihU? 
Et  quid  e  contrario  reiardat  motum  Lunae  in  quadris  F,  K?  Nulla  pan 
physicae  coeleslls  hac  ipsa  difficilior  fnit  explicatu:  quam  ut  qua  licet  ezpe- 
diamus,  schemate  erit  utendura  Nro.  66. 

Memineris  igitnr,  circolos  omnes,  qui  terminant  iUnminationem  globi  Lo- 
nae,  ut  CD,  6H  et  reliqnos,  esse  partes  totidem  supcrficiemm  sphaericaroa^ 
in  quas  lumen,  ex  Sole  ut  centro  veniens,  explicator,  circulum  vero  DFHK 
repraesentare  speciem  corporis  Telluris  AB,  in  ejus  centro  siti,  motrlcem  La- 
nae.  Vides  in  D,  H  copulis  invicem  applicari  per  contactnm  speciem  lamlnis 
CD  et  speciem  corporis  Telluris  OCDL,  quae  in  L,  M,  N,  O  se  mntuo  se- 
cant  angolis  obllqals,  ot  appllcatlo  sit  iaiperfectior,    at  In  EF,  IK   qaodris, 
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■eelio  fit  ad  imgiiloe  reotosi  applicatio  igitur  fit  plane  nolla,  eom  eectio  Looae 
tesdat  in  eentrom  Terrae  eiqoe  de  cireulo  NIO  merom  ponctom  reepondeat. 

Com  igitor  alia  caoea  non  appareat  accelerationis  in  copolie,  etatoendom 
erity  iaeoltatem  eonfortatoriam  tpeciei  Terrae  motricie  ODL  ineesd  lomini  CD 
aeMtim,  non  jam  qoatenos  fone  ipsioe,  id  eet  corpos  Solis  rotator  (raloit 
haee  a  moto  modificatio  sopra,  cum  de  epedebos  ipsornm  corporom  Solis  ^ 
Terrae  eine  respecto  Ifminie  loqueremor),  eed  qoa  lumen,  nimirum  seeundum 
gtnoinam  lominie  et  eeeentialem  qoodammodo  figorationem.  Si  igitor  etatoa- 
mne,  fortifioari  spedto  hanc  corporis  Telloris  per  modos  applicationis  ejns 
ad  orbes  himinis,  cfiosa  et  meosora  erit  in  promto  aocelerationis  in  copoUs 
CD,  OH  ralidissimae,  nollae  Tcro  in  qnadris.  Com  aotem  per  DFHK  re? 
praesentetor  non  tantom  species  corporfo  Terrae  ot  agens  seo  motrix,  sed 
•tiam  orbita  ipsa  Lonae  nt  patientis  seo  rei  motae  (qoanqoam  tooc  Tena 
tton  erit  in  centro  circoU  locanda,  sed  propter)/  concipiendiiin  erit  ampliosi 
rtk  Lnnae  corpos  in  CD;  6H  copolis  disponi  ad  motom  secondom  difftisio* 
nem  sen  si^orficiem  lominis,  melius  quam  in  £F,  IK,  ubi  Luna  transversos 
dlffurionis  drcnlos  secat,  vel  viam  Lunae  ipsam  in  D,  H  quasi  Inbricam  ef- 
fid,  in  F,  K  asperari,  veluti  super  tabuU  per  transversos  ligni  poros.  Nec 
id  absnrdum  valde  fuerit  Cum  enim  insit  in  lumin^  vis  fortificandi  motnm, 
nt  positnm  est,  certe  qua  tendit  una  dimensio  luminis,  fadliorem  par  est  esse 
tn^ectnm.  Porro  idem  dicunt  quoad  eflbctum,  alter,  qui  Lunam  didt  aoee» 
krari  in  D,  H  retardarique  in  F,  K,  utmmque  in  proportione,  quam  hae 
qiplioationes  pariunt,  simplid,  alter,  qui  Lunam  in  I>,  H  plurimnm,'  iu  F,  K 
niUl  aeeelerari  didt»  sed  id  in  proportione  dnpla  ejus,  qnae  ex  hic  podtis 
qiplleationibns  resultat 

Nid  qnis  hanc  geminatam  Inminis  efficaciam  malit  transcribere  duabns 
dimendonibns  snperficiei  laminis,  ut,  quamvis  non  minus  species  qnaeeunqne 
eorporum  immateriatae,  quam  lumen,  diffondantor  tam  in  longom  qoam  in 
latnm,  illae  tamen  efflcaces  hactenos  foerint  saltem  longitodinis  respeetn,  hoe 
▼ero  et  longitndinis  et  latitodinis,  propterea  qood  species  qoidem  moTOt,  ot 
mota,  movetnr  aotem  in  longom  tantom,  lomen  Tero  fortificat  ot  lumen,  hoc 
eot,  nt  suam  obtinet  dendtatem  tam  in  longum  qnam  in  latunu 

Quare  2umtnt  i;^  farUficandi  cauHm  motrieem  tribuii  aeartkn  et  dtra 
rtipeetum  ratati  eui  fantie?  Quia,  quatenus  species  rotati  fontis  movet,  sem* 
per  in  consequentia  OCDL  movet,  et  de  hoc  ejus  eflectu  in  movenda  Luna 
jam  est  transactum  in  principio  hujus  lod;  haee  vero  vis  luminis  profidt  ad 
Lnnam  indtandam  etiam  in  antecedentia  MHN  respectu  centri  Solis,  tunc 
seilicet,  cum  illa  nobis  apparet  lumine  vacua  seu  Soli  Juncta.  Non  igitur 
Inmen  se  ipso  eondliat  motui  plagam,  sed  per  qiedem  MHN  indtataoL 

Si  haee  vii  inett  hmini,  maiar  inerit  deneiari  eirea  GH,  uifpaie  m  vi^ 
emia  86Ui^  mtnor  ipaniari,  eUrea  plenam  Lunam  tn  CD,  cum  iOa  trie^ 
iiina  parte  iniervaUi  remotiar  ett  a  8ole:  cderior  igiiur  erii  nava  quam 
piUna,  eeterii  paribui.  Compensat  debilitatem  luminis  CD  perfectior  «ppV^ 
eatio,  qoippe  cavitatis  CD  planioris  qoam  OH.  Com  igitor  fortificatio  fiat 
per  applicationem  spederom,  in  plena  Lona  sparsior  lox,  appUcata  perfectios, 
tnntmidem  praestat,  qoaotam  in  silente  densior,  applicata  imperfectios.  Eadem 
antem  simt  intenralla  Lunae  et  Soiis,  et  quae  lud  densitatem,  et  quae  diw 
enlis  CD,  OH  curvitatem  admetiuntur  suam;  quare  perfecta  fit  compensatio 
denritatis  hi  longum  per  curviutes  CD,  OH.  Alteram  vero  illam  partem 
loBiinii  pensat  altera  diversitas  applieationis.     Nam  etd  aoqoaliter 
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ewTae  eMent  CD  et  6H,  tameQ  ibi  conveiiini  OCDL  se  lnBlDiMit  eaYO  CD, 
lilc  eoQTexum  MOHN  obvertitur  ipei  OH  epeciei  loeis,  Tersiu  Temm 
eoDTexte. 

Si  appendix  itia  graduum  138  ad  synodoi  12  in  anno  8idereo  nt  tat 
ineJlatiofM  iOa  eopulari  motu$  Lunae,  opoHebit  ef  quantaaiem  incHaUomii 
miut  reepondere.  Equidem  indtator  apud  Tychooem  Bralie  motos  Lonae  li 
uno  gradn  in  oopnlis  1'  26'^  tantundem  et  retardatni^n  uno  grado  in  qoik 
dris:  quare  ei  retardatio  deleatur  per  duplicem  incitationem,  erie  OBaxlom  eo» 
polarom  incitatlo  2'  52'^  Quare  si  omniom  90  gradoom  einuB  qoadrati  por» 
tlmeolas  soat  in  onam  sommam  conferant,  accomnlabin^ns  2^  0',  in  a&no  igl- 
tor  sldereo  106^  22',  non  vero  182<>  45'. 

At  primo  non  eet  certissinui  quantitat  maximae  varlatlonie  apud  Tyrhwiem, 
qoi  eam  in  gradu  45^  exhibet  ^oy^S  itaque  ti  ea  statnatur  51%  ■oqneii 
eunuiiam  praeseriptam,  snmta  primi  gradus  indtatione  8'  84^'  40^''  (sea  foroM 
Tyehonis  V  IV  20^^'  et  aequaii  retardatione  nonagesimi  seo  in  qnadrls) 
eoiiigitarqoe  sic  in  ono  quadrante  somina  2®  41',  qoae  infira,  eom  de 
inaeqoaiitatom  ageraos,  magnam  acqniret  verislmilitndinem.  DeiDde  sl  i 
retlneamns  qoantitatem  Tychonicam  parvam  in  gradu  45^,  possent  et  ant»* 
oedentas  et  seqoeDtes  alia  forma,  qoam^est  Tychonica,  distribotaa  sonimaa 
efficere  optatam,  aot  latent  nos  causae  minutulae,  quae  nonnihii  de  llils  131 
demont  in  Tariationis  tractatione.   (€ft.  annot.  58.) 

Qua  igiiur  proportione  dittributum  putas  moium  Lunae  meneinmm 
eirca  Terram  inier  hae  duat  eaueae,  epedem  eeiUcet  eorporit  Tdlurie  et 
eireulum  iUuminationiB  corporum?  Videmus,  dum  Tellos  cirea  soob  axem 
reTolvitur  tricies,  minus  quam  semisse  demto,  Lunam  iuterim  clrca  TeRaai 
redire  semel,  a  Sole  scaliest  ad  Solem.  Ita  fit,  ot  in  uno  anno  seo  diebos 
865.  h.  6.  9'  26'^  Lnna  duodecles  reverutur  et  de  revolatione  tredadBa 
plus  quam  trientem,  hoc  est  182^  cum  dodrante  adjiciat.  Consentanenm  IghBr 
est,  slc  attemperatam  esse  densitatem  materiae  in  corpore  Lunae  ad  liloai 
gradura  archetypieum  fortitudinis  in  specie  corporis  Telluris,  ot  nisl  inimiinatie 
adjovaret  Teiiuris  reTolotionem  diumam  et  per  hanc  etiara  Lonae  promotio- 
nem,  ipsa  Luna  simpiici  virtute  motrice  Telluris  paulo  tardios,  nimlrum  prae« 
cise  doodedes  reversora  fnerit.  Hoc  posito  sequitur,  reslduos  et  veloti  snper- 
nimierarios  illos  182^  cnm  dodrante  revolutionis  trededmae  inehoatae  fierendes 
esse  aeceptos  alteri  caosae  motrici,  se.  illuralnationL 

JDefWttoiit  igitur  in  corpore  Lunae  temperamentum  aetHmaM  i2  reo»* 
iiit»oni6us  Lunae  in  uno  anno'^  quam  ht^ue  numeri  cauiam  daeee  ordbe^ 
pieam?  Caosa  videtnr  esse  coroposita  ex  pulehritndine  geometriea  et  ex  of- 
ficio  plaaetae  hujas  in  raundo,  in  hunc  raodum.  Est  enim  Lona  planeta 
secuDdarius  et  Terrae  tribotos  eircaqoe  Terram  privatira  suos  eursos  exercet 
Jam  voro  Terrae  destioabantur  revolutiones  8€0,  ioterim  dom  eentraa  Terrae 
circa  8olera  revertitur.  Sicut  igitur  Lunae  orbis  in  soperiofibos  dm* 
propoftionale  fieri  debuit  inter  corpus  Telloris  et  orbeinf  in  qoo  centnnD 
Terrae  vere,  Sol  apparenter,  droamit,  sic  etiam  revolutiooes  Loiiaa  plores 
DDa,  paociores  Tcro  quam  360  esse  deboerunt  £t  medium  quidem  propof^ 
tlonale  intar  1  et  861  est  19;  sed  quia  numerus  861  non  est  860,  Dec  19 
ollara  habet  pnlehritndhiein,  nec  ^oroetricaiQ  nec  harmonleam:  doo  igilBr 
ipsl  19  proximi,  qoi  in  se  ducti  860  effieerent,  iidemqoe  georaetrid  et  har- 
monid  pokherrinii  debuernnt  eligi.  Froximi  qaidera  qui  360  efBciont,  sddI 
18  at  M,  qoki  aola  unitDla  tst  lUe  wajnoef  hic  nudor  qoara  1»;  dI  Agm  18 
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latenmi  noo  est  demonetrabilis.  Seqauotar  proiiml  15  et  24,  qui  etiam  860 
elBdoiit  Hi  jam  habent  eaas  demonstrationes  geometrieas,  sed  rlliores  nee 
inter  se  proportionem  efficinnt  praestantem,  sed  illam,  qaae  est  inter  5  et  8, 
nec  in  harmonicis  omniom  saot  exeellentissimi  et  primi.  At  hi  12;  80  (nec 
oiim  propiores'  alii  efficiont  360)  omoibos  modis  excellant:  tam  geometrice, 
ot  qoi  a  prhnis  flgoris  in  circalam  inscriptis  gignantor,  qoam  harmonice,  qnfa 
omnes  harmooiae  doabos  hlsce  divisionibos  chordae  repraesentantor.  £x  iis 
Igitor,  qoi  io  se  motoo  dacti  360  efficerent,  polcbriores  nnlli  ftiemnt  Porro 
Hiinor  12  debebator  reTolotiooibus  Lonae,  non  major  30,  qoia  com  Lnnae 
orbis  qoandam  gerat  imaginem  orbis  Solis,  conveniebat  etiam,  ot  sicut  annos, 
qol  est  tempos  periodicum  Solis,  divisus  est  in  360,  numerositate  multa,  sic 
etlam  mensis,  qui  tempus  est  periodicum  Lunae,  partes  seu  dies  sortiretur 
nomero  plures,  quam  toti  menses  in  anno  insunt ,  utque  cresceret  numerosltas 
In  progresso,  si  primum  annus,  magnom  tempus,  in  menses  12,  partes  gran- 
des,  inde  mensis,  parvum  tempus,  in  dies  30,  partes  minutas  divideretur; 
nomerositas  enim  parvis  apta  est.  Id  non  eadem  pulchritudine  futurnm  erat, 
si  triginta  menses  in  anno,  singuli  duodenomm  diemm,  fuissent 

Unde  verisimile  facis,  ab  ecukm  eaiua  esse  et  iUiui  auetariam  revolU' 
Uonum  Telluris  in  anno  ad  numertiim  860,  et  Jianc  appendicem  motue  Lu- 
nae  m  anno  ad  revolutiones  Lunae  menstruas  duodeeim?  Testimoniom 
hoic  rei  praebent  cum  ipsae  rationes  hujus  philosophiae,  ut,  quia  diuraa  con- 
versio  globi  Terrae  movet  Lunam,  plnres  etiam  et  celeriores  factae  Terrae 
conversiones  celerius  moveant  Lunam  saepiusque  restituant,  tum  imprimis 
nomeros  dieram  anni  Solaris  365  hor.  6  paulo  plus,  comparatus  et  cum 
archetypico  360  et  cum  numero  diemm  anni  Lunaris  354  hor.  9  paulo  minus. 

Cum  enim  ex  archetypo  debuerint  esse  dies  in  anno  360,  reyolyentes 
Lonam  duodecies,  sint  vero  per  accessionem  causae  alterius  facti  365:  omnes 
Igitnr  revolntiones  sunt  factae  celeriores  in  proportione,  ut  est  360  ad  365, 
eoque  et  fortiores  ad  movendam  Lunam.  Simul  autem  et  plures  sunt  factae, 
se.  365:  ergo  archetypicarum  360  facultas  aestimanda  est  numero  360,  at 
jun  haram  365  facultas  aestimari  debet  non  numero  365,  qoippe  celerioram, 
sed  numero,  qui  est  tertio  loco  proportionalis,  sc.  370.  36'  50'^  si  minutias 
consectemur.  Quodsi  facultas,  signata  nnmero  360,  movisset  Lunam,  ut  12 
reditus  ad  Solem  et  eorum  ultimum  ad  ejus  locum  initiaiem  sub  fixis  absol* 
ylsset:  ergo  in  eadem  proportione  facultas  aestimata  uumero  371  faciet  illam 
soperare  Solem  duodecies  et  insuper  locum  ejns  initialem  127^  lO^  et  qnia 
Sol  post  absolutos  360  dies,  quot  erant  in  archetypo,  adhuc  abest  ab  hiitiali 
sob  fixis  loco  per  5^  lO^,  quanto  spatio  circulus,  qui  erat  in  archetypo  divi- 
808  Inter  12  loca  Innationum,  factus  est  contractior:  adjecti  igitur  hi  5^  10' 
ad  illos  127^  10'  efficiunt  ld2<^  20'.  Ecce  quam  prope  veniat  haec  ratio- 
cinatio  ad  veritatem  in  tabulis  astronomicis ,  ut  quae  superationem  Lunae  in 
anno  sidereo  prodnnt  132®  45',  tantum  25'  amplius.  Idem  etiam  per  dies 
anni  Lunaris  coiligemus  sic.  Facultas  motrix  revolutionum  Terrae  360  resti- 
toisset  Lunam  Soli  in  loco  quidem  ejus  initiali,  duodecimnm:  ergo  facuitas 
paucioram  revolutionum,  sed  tanto  fortioram  factarum,  tantundem  praestabit 
Ut  igitur  365  (V^)  revolutiones  ad  360,  sic  /acultos  archetypalium  360  ad  facul- 
tatem  moderaarum  354  cum  horis  19.  33'.  Tot  igitur  revolutiones  Terrae, 
jam  intensiores  factae,  restituturae  fuerunt  Lnnam  Soli  duodecimum,  siquidem 
spatia  inter  binas  copulas  non  fuissent  contracta  per  augmentum  numeri  revo- 
lotionom*    At  quia  inferctis  in  annum  diebus  soperaomerariis,  dies  360™^',  ot 
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archetypicus ,  abscindlt  modulum  cootractionis  de  sodiaco,  de  quo  debentar 
anni  Lunaris  longitodini  proportionaliter  5*^  6'  41  %  totidem  igitor  gradibw 
etiam  Lona  fiublevatur,  ut  iis  etiam  non  confcctis  in  spatio  roundano  tamen 
ad  Solem  redeat  duodecimom;  valent  autem  horas  10.  4^  quibna  ablaiis  ab 
inventia  b.  19.  33^  manent  in  appendice  ad  dies  354  horae  9.  29%  pro  qoi- 
bus  astronomicae  tabulae  tradunt  horas  8.  49%  tantum  besse  unius  horae 
minua,  quae  differentiola  aliis  minutis  circumstantiis  transscribi  potest  Inteiim 
satis  exacte  comprobatum  est  utraque  via,  numerorum  hanc  aberrationem  ab 
integris  et  pulchris  esse  ex  concursu  causarum  motus  Lunae,  patetqne  causa, 
cor  360  sit  fere  mediom  proportionale  inter  longitodlnes  annoruro,  Lnnariset 
Solaris  siderei.  ^) 


LIBRI  QUAIITI 

PARS  TERTIA. 

DE  MOTUS   PLANETARUM  REALI  ET   \£RA  INAEQUAI^ATE 

ET  CAUSIS  EJUS. 


Dnde  nomen  habent  planetae,  qwd  latine  eanek  errcfmei?  Ab  Ula  mul- 
tiplici  varietate  motuam  propriorum,  quae,  ei  ocalomm  jndioiuai^  seqottis, 
nollam  legem,  nullmn  oertam  eircalumy  nuUam  defloltom  tempoi  hiibet,  com- 
pMadoDe  cum  stelha  fixis  institota. 

Quviuplidter  errare  videntur  pianekie?  Tripliciter.  1.  In  longttadioemf 
sphaerae  fizarum,  quam  diximus  extendi  secundum  eclipticam.  2.  In  latom, 
Beo  ad  latera  bina  eciipticae  versos  ejo»  polos.  3.  In  altam,  hoc  eit  In  linea 
recta  a  ceotro  ?i8U8  in  profundom  aetberis  porrecta.  Etai  haec  varietaff  non 
•olis  ocolia  detegitor,  sed  accedit  ratiocinatio  ex  variata  magnitodine  appar 
renti  tam  eorporum  qoam  arcoom. 

Quid  tenendum  e9t  de  hie  erroribus  pianetarumf  verene  errant  amnem 
Hiam  varietalem,  an  vifut  t^mtummodo  faHUur'^  Etsi  motos  iste  non  plane 
8iC|  ot  incorrit  in  ocoloa,  oorporibos  ipeie  planetarom  inest,  ded  molta  hic  sese 
fallacia  visos  infiinoat,  tamen  soblatis  mente  fallaciis  hisce,  restat  etiamnom 
ioaequalitas  aliqua  motuum  inestqoe  re  vera  pknetis  omniiios. 

Qualis  igiiur  est  iile  verue  planetarum  motus  per  circumstaniias?  £st 
constans  qoidem,  quoad  periodos  integras,  tenditque  circa  Solem,  centrum 
miindi,  in  signorum  consequentia  perpetuo,  nec  onquam  haeret  uno  loco,  stanti 
similis,  multoque  minus  unquam  fit  retrogradus;  sed  tamen  inaequalis  est  cele- 
ritatis  per  partes  facitque  planetam  in  una  certa  parte  circuitus  longius  a  Sole 
ezeoirere  et  in  opposita  proxime  Solem  venire,  obi  quo  longios  excorrit,  hoc 
tardior  est,  qoo  propius  accedit,  hoc  Telocior,  deniqoe  in  ona  cireoii  parte 
egreditor  ad  septentrionem  ab  ediptica,  in  altera  in  aaetnmv;  itaqoe  inaeqoa-' 
lilas  illi  reaHs  adhoc  triplex  soperest,  in  iongam,  in  latom  et  in  altom,  id 
qood  «stroQOmi  docamentis  idoneis  probant,  de  qoilHis  libre  VI. 

I.    Caosae  verarom  inaequalitatom* 

Die,  qtrid  de  hujus  inaequaliiatis  causis  senseHnt  veUres.  Veterea  boe 
Toiaeront  esso  lanms  astnmoBsiy  ot  caoffas  appareotis  bojos  inaeqiuilltatis  talet 
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afferat,  quae  de  ipso  vero  planetae  vel  orbium  mota  testimoniam  praebeant, 
quod  18  sit  regularissimos,  aequalissimus  et  coostantissimusy  figurae  etiam  sim- 
plicissimac,  scilicet  circularis  exactissime,  neque  audiendum  ease  censaeront 
illum,  qui  aliquid  inaequalitatis  re  vera  poneret  in  ipsis  corporom  horomrea- 
libus  motibus. 

Cmsen'  tu  reUnendum  esae  hoc  axioma?  Trifariam  respondeo.  1)  Begn- 
lares  esse  motus  planetarom,  id  est  ordinatos  adque  certam  et  UDmatabilem 
legem  descriptos,  id  est  extra  controversiam.  Hoc  enim  nisi  esset,  nolla  astro- 
nomia  esset,  nec  praedici  possent  motus  coelestes.  2)  Sequitor  igitor,  ot  ali- 
qua  sit  inter  periodos  integras  conformitas.  Nam  lex  illa,  de  qoa  dixi,  ana 
atqoe  perpetoa  est,  vices  seo  emensioncs  corriculi  coelestis  innomerabilet. 
Qoodsi  omnibos  eadem  lex  regula,  sont  igitur  omnes  vices  inter  se  similet  et 
decnrsu  temporis  aequalcs.  3)  At  nondum  concessum  est,  etiam  in  anini- 
cujnsque  circuitus  partibus  diversis  motum  re  vera  esse  aequalem.  Testatnr 
enim  astronomia,  si  ab  illa  confusione  planetarii  motus  apparenti  removeamis 
mente  omnes  visus  fallacias,  relinqui  planetae  circuitom  talem,  in  eojas  di- 
versis  partibus,  re  vera  aeqoalibos,  inaeqoalis  sit  planetae  celeritas,  non  minns 
qoam  in  angolis  ad  Solem,  caosa  temporis  aeqoalibus,  est  appareus  inaequa- 
litas.  Et  Ptolemaeus  ipse,  diversis  centris  pro  regul.i  motus  eccentricomm 
et  epicyclorum  constitutis,  facit  illos  euos  circulos  uno  tempore  moYeri  inei- 
tatius,  alio  remissius.  Denique  testatur  et  de  hoc  astronomia,  sabtilitate  de- 
centi  tractata,  planetarom  itiucra  seo  circuitiones  singulaa  non  ordinari  praedse 
in  perfectom  circulum,  sed  fieri  ellipticas. 

QuibiLi  vero  argumeniU  vetere$  9uam  ientenHam  huie  tuae  eoniranam 
HabUierunt?  Quatuor  potissimum:  1)  a  natora  corporom  mobiliom,  9)  a  nar 
tora  virtotis  motricis,  3)  a  natora  loci  in  qoo  sit  iste  motos,  4)  a  circoH  per- 
fectiooe. 

Dic  argumentum  eorum  a  natura  corporum.  Sic  sont  ratiocinati:  cor- 
pora  illa  non  esse  composita  ex  elementis,  nollam  itaqoe  neqoe  generationeo 
neqoe  corroptionem,  nollam  alterationem  qoicquam  in  illa  joris  habere.  Tettari 
de  hoc  seculorum  omnium  experientiam:  sempcr  enim  eadeni  spectari  corpora, 
nihil  in  mole,  nihil  in  numero^  nihil  in  specie  mutatum  deprehendk  Jam  vero 
motus  corporum  elementariorum  ob  hoc  ipsum  esse  varios  et  inconstantes,  qoia 
elcmonta  varie  misceantur  ad  eorum  constitutionem  et  in  mixtis  inter  se  png^ 
nent  In  coelestibus  igitur,  obi  nolla  talis  mixtio,  nuUa  in  mixtis  elemento- 
rum  pugna,  nullum  etiam  locom  esse  torbolentiae,  nollum  inaeqoalitati. 

Quid  respondendum  censea  ad  hoc argumentum?  Si  de  inordinata  tnrbo- 
lentia  rootuum  loquitor  argomentum,  talis  equidem  in  coelo  nulla  est;  nnHi 
tumultus  coclestes,  quales  in  tonitrubus 

Pugnantum  inter  se  flammae  et  stiUantii  aquai: 

quia  compositio  corporum  mundanorum  generis  est  diversissimi.  Sin  antCB 
omni  etiam  regulari  inaequalitati  opponitur,  jam  non  omnis,  non  certe  rego- 
laris  ista  motuum  intensio  remissioque  est  ex  elementorum  pngna  et  miztiont 
in  corporibus  motis  nec  ex  eo,  quod  illa  sunt  mntabilia.  Oritur  enim  la- 
aequalitas  aliqua  motuum  ex  hoc  ipso,  quia  corpora  sunt,  tam  quae  movcn- 
tur,  quam  quae  motum  inferunt,  et  quia  sua  matcria  constant,  sua  qoantitate, 
sua  figura,  tam  intos  qoam  cxtra,  et  secondum  quantitates  et  figuraa  etiam 
sua  potentia  naturali  sunt  pracdita,  quae  minus  potest  in  mobile  4ooginqooiB 
quam  in  propinqoom:  obi  facoltates  inter  se  moventia  et  moti  eoneedam  po* 
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tiat,  quam  pognaiU.  Sic  magnes  lapis  ana  corporifl  parte  ferrum  trahit;  altera 
abigity  non  utiqoe  propter  ariqoam  mixtionem  eiementornm,  sed  propter  in- 
ternam  figurationem  rectilineam,  secundnm  quam  habet  insitam  virtutem;  sic 
idem  magnes  fortins  attrahit  ferrum  propinquum  quam  longinquum,  non  quod, 
eam  propior  esti  plus  ignis  aut  terrae  habeat,  sed  quia  virtus  ejus  cum  ipsa 
elongatione  extenuatur.  Manent  nihilominus  corpora  coelestia  (hoc  est  mun- 
dana)  perennia  et  immutabilia,  quoad  totas  moles  (nam  quae  in  eornm  super- 
ficiebus  mutationes  eveniunt,  eae  nulium  afierre  momentnm  possunt  ad  tur- 
bandos  totarum  molium  motus),  ex  qua  totorum  globorum  perennitate  et  ex 
eo,  quod  nilui  est  in  mundo  inordinatum,  quod  motus  eorum  impediat^  de- 
pendet  etiam  ilia  regularitas  circuitionum  simiiitudoque  perpetua,  et  inaequa- 
iitatis  per  partes  singuias  constans  aequalitas  per  vices  integras. 

Reeense  aecundum  argumerUum  veterum,  a  causa  movente  duetum.  Dixe- 
nint|  virtutes  motrices  corporum  coelestium  esse  simplicissimae  substantiae, 
mentes  nimirom  divinas  et  purissimas,  quae  quod  agunt  constanter  agant, 
perpetuo  simiies;  aequabilissima  contentione  virium  usas,  nunquam  fatigatas, 
quia  laborem  nullum  sentiant.  Cansam  itaqne  nullam  esse,  cur  aliis  tempo- 
ribns  aliter  moveant  suos  globos,  adeoque  etiam  figuras  motuum  ob  hanc 
ipsam  mentium  naturam  perfectissimos  esse  circulos. 

Quid  tu  contra  opponis?  Etsi  virtus  motrix  neque  Deus  aliquis  est, 
neqoe  mens,  concedendum  tamen  est,  quod  vult  argumentum,  partim  etlam 
de  illa  causa  motrice,  quam  verior  philosophia  inslnuat,  scilicet  de  potentia 
naturali  corpomm,  quod  ubicunque  et  in  quantnm  talis  potentia  est  solitaria, 
aequabilissime  et  in  perfectum  circulnm  moveat,  idque  sola  nisus  necessitate 
et  essentiae  suae  simplicitate  perenni.  Sic  fit  in  convolutione  corporum  Solis 
(et  forte  etiam  Telluris),  quae  ab  una  soia  causa  motrice  est,  seo  illa  cor- 
poris  sit  qualitas,  seu  soboles  animae,  corpori  connatae.  Manet  enim  axis 
eom  duobus  oppositis  poIiS;  corpus  vero  circa  axem  volvitur  aequabilissime 
et  circularissime.  Sic  fieret  etiam,  si  globus  aliquis  planetarius  eddem  semper 
intervallo  a  Sole  abesset;  raperetur  enim  a  Sole  perfectissimum  in  circulum 
aeqnabilissime  per  emissam  speciem  immateriatam  corporis  Solaris,  in  aeqna- 
bilissimo  gyrationis  motu  constituti,  quo  eodem  aequabilissimo  motu  species 
etiam  ista  corporis  in  amplitudine  spatii  mundani  circumit^  instar  concitati 
vorUcis. 

At  quamvis  hactenus  concesserimus  argumentum  veterum^  nondum  tamen 
hinc  sequitur  omnimoda  motuum  aequalitas.  Ad  motum  enim  concurmnt  non 
tantum  virtns  motrix  et  corpus  mobile,  sed  etiam  intema  figuratio  corporis 
mobilis  rectilinea.  qnae  pro  diverso  sito  ad  Solem  diversimode  etiam  in  motn 
afficitor,  ex  ona  plaga  expellitur,  ex  altera  trahitnr  introrsum;  concurrit  axis 
magnetici  de  mobili  corpore  quies  in  situ  paraIIelO|  ex  qua  quiete  intema  et 
ex  circumgestatione  ab  extra  veniente  existit  illa  permutatio  situs  partium  pla- 
netae  ad  Solem;  concurrit  deniqne  intervallum  interSoIem  et  planetam,  quod 
per  illam  expulsionem  et  attractionem  variatnr:  mutato  vero  intervallo  et 
planeta  veniente  in  virtutem  densiorem  aut  rariorem,  necesse  est  motnm  ejus 
etiam  intendi  vel  remitti  et  figuram  itineris  fieri  ellipticam.  Ita  respectu  con- 
eorsos  tot  requisitorum  virtus  planetam  movens  non  potest  dici  simplex,  qnia 
movet  alio  atque  alio  gradu  suae  speciei. 

Quod  erat  veterum  argumentum  a  loco?  Sic  coUegemnt:  elementarem 
regionem  circa  centram  mundi  esse,  coelum  in  superficie,  corporibos  Igitor 
elementaribus    competere   rectum    motumi    qui    principium   et   finem  babeati 
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qiulqve  gravit<Ui9  et  levitatlf  contrariis  pfincipilg  dispeosatw  qaodlibei  iUonm 
corporom  in  saam  .locum  reCerat,  indeqoe  fierl,  ut  pro  alia  atqoe  alia  appre» 
pinquatione  ad  locom  naturalem,  ceo  ad  Bcopum,  alta  eHam  atqiie  atfa  tit 
foleritas  et  denique  mera  quiea«  At  cotleatia  corpora  in  circalari  BptMo  nmdi 
vgrsari  perpetuo»  quod  argumento  esse,  illa  neqne  gravia  neqcie  Iqviai  eaie^ 
nec  illa  movfri  cauaa  quietia  scu  loci'  ocoopandi,  »t  in  qoo  •amper  veniBiv, 
sed  idcQ  tantum  aM>veri)  ut  moveantur:  Itaque  et  motiui  eorm  aequabilea 
et  speciem  motua  aliam  quam  rectilineam^  ec  aptam  aeterailati  Metoe,  iroc 
est  in  se  redeuntfm,  esse  oportere. 

Qmd  respcndis  ad  hpc  Ufftium  arfftimeniium?  Non  omnii  ineeqiialltat 
motoum  ett  ei;  gravitate  et  levitate^  proprtetatibus  elementeraoi,  eed  aliqoi 
etiam  ex  mutatione  inlervalli,  ut  patet  in  vecte  et  statera,  atque  heee  cansa 
progignit  motuum  coelestiom  inteaaiooem  et  reoussioiieBi,  ot  hadOBiie  ezpli- 
catom.  IUud  iuterim  est  cavendum,  esse  niUlominue- aliqaeni  cegMtlooiii 
inter  priocipia  gravitatis  et  levitatls  in  elementis  et  inter  natatalem  iaeftiaa 
globi  planetarii  ad  motom,  sed  per  qaam  nuUa  ezcusalor  inaeqoalitae  ■ilBi> 
Quod  vero  figuram  attinet  motus,  argumentum  noo  plos  coeclodlt^  qnan  Iptl 
largirl  possiiQas:  motum  sfilicet  eese  io  se  ipsum  reflexum,  cijgoiiDodi  est  mo 
tantum  circularis,  sed  etiam  ellipticus,  iteqoe  assumta  neo  ne^antar.  Veit 
folm  corporai  qoae  circa  auoa  axes  volvuotur,  io  boc  taoiiim  moTeator,  ot 
motu  sm  perennl  «erviant  alioul  neceasitatl  globi  sul,  qoldam  etiaoi,  at  rapleot 
planeta3  circa  se  in  gyros  pereones. 

Dic  qwrtutn  veUrum  in^gumentum  a  figuni  drculari  petitmm,  8ic  plil* 
lo^ophati  sunt:  ex  omnibos  motlbus  io  se  redeuntibos  slmpIiclMHniim  om 
clrcularem  et  perfectlssiomQ,  eeteris  ommhiia,  ot  ovali  et  slmillbai,  leetitiidloii 
aUquid  admixtum  we^  bunc  Igitur  circularem  naturae  eoqiernm  iimplleiBilmet, 
hunc  divinis  mentibua  motricibus  (ut  cujus  pnlchritudo  et  perfeotio  Mt  qoip* 
piam  mentale),  hunc  deoique  coelo,  quod  sphaericam  habet;  figoram ,  tm 
familiarissimum. 

Quomodo  diluendum  hoc  est?  Ad  haec  ego  sic  respondeo:  prime  st 
motus  coelestes  essent  mentis  opus,  ut  crediderunt  iUi  veteres,,  adaiodum  ape- 
ciose  concluderetur,  itinera  planetarum  esse  perfecte  circuUurla.  Nam  tunc 
species  raotus,  mente  concepta,  esset  virtuti  pro  regula  et  scopo,  ad  qotoi 
motus  referretur.  At  motus  coelestes  non  sunt  opus  mentis,  sed  nalBrae^ 
hoc  est  naturalis  corporum  potentlae  aut  anioiae,  secuodum  illas  corporalet 
potentias  uniformiter  agentis,  quod  non  aiia  re  vaUdiua  comprobelBr,  qoam 
hac  ipsa  observatione  a^tronomorum,  qui  fallaciis  yisas  legltime  separatie  de» 
prehendunt,  relinqui  iu  reaU  et  verissimo  motu  planetae  figucam  eircuitua  iUcp- 
ticam,  quae  de  potentia  oaturali  corporea  deque  ejus  speciei  emanatione  et 
quantitatibus  testimonium  fert.  Deinde,  ut  largtamur  illis  intelligentiai ,  ihnh 
dum  tamen  obtinent  quod  volunt,  omnimodam  scilicet  pecfectiooem  drcufi.  81 
namque  de  sola  pulchntudjoe  circuli  ageretur,  oirculus  et  meote  rectlsMBii 
cerncretur,  et  corpora  ipsa  qualiacunque,  maxime  coelestia,  decoraret,  qBippa 
quantitatis  partlcipia^  quantitns  pulcherrima.  Sed  quia  praeter  mentem  tooc 
opus  esset  etiam  facultatibus  naturalibus  et  aniinalibiis  ad  moveBd«m,  illee 
suum  etiam  sequerentur  ingenium,  nec  omnia  ex  mentis  dictamine,  qood  bob 
percipcrent,  sed  multa  ex  materiali  necessitate  agerent:  non  mirom  Igltot,  a 
facultates  istae  perfectionem,  inter  se  mixiaet  nequirent  attequi  peBltui^  Con- 
cedust  ipsi  veteres  itinera  planetis  eccentrica,   quae  multo  major   videtoc  de* 
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ftNrmitai,   qvam  ria  elliptioa,    et  tamen  mentium  saanim   ptovidefitiA  hane 
deformitatem  cavere  non  potQemnt. 

Saepe  antem  monui,  dnm  nego,  motus  coelestee  eeee  mentis  opns,  me 
tnm  non  loqni  de  mente  creatrice,  quam  equidem  omnia  decent,  sive  circu- 
larla  sive  elllptica,  eive  per  mentes  adminietraDda  et  repraesentanda,  sive  per 
materlalem  necessitatem  coacta  ex  principiis  semel  positis. 

JI.    De  causls  inaequalitatis  in  longum. 

Quas  ergo  tu  eamaa  tradis^  cur,  quamvis  omnia  primariorum  planeta" 
rum  itinera  cirea  Solem  ordinentur,  anguli  tamen  {quibus  quasi  ex  centro  Solie 
specUmtur  diversae  partes  iiineris  unius  planetae)  non  conficiantur  a  planeta 
temporibus  proportionaiibus'^  Causae  duae  concurrunt,  altera  optica,  altera 
phjreica,  ntraque  aequalis  propemodum  effcctus.  Prima  cansa  est,  quia  iter  pla- 
netae  non  aequali  intervallo  undiquc  circa  Solera  circuniductum  est,  sed  pars  ejus 
nna  Soli  propinqua  est,  pars  opposita  tanto  remotior  a  Sole.  Ex  aeqnalibus 
vero  propinqua  migori  spectantur  angulo,  remota  minori,  et  quae  aequali  spec^ 
tantur  angulo,  propinqua  quidem  minora  sunt,  remota  raajora.  Altera  canaa  eet, 
qnla  planeta  re  vera  tardior  est  in  majori  distantia  a  Sole,  velocior  in  minori. 

Composltis  igitnr  in  unum  causia  duabue,  facile  patet,  ex  duobns  ad  vi- 
som  aeqoallbus  majori  arcni  per  se  majus  etiam  tempos  competere,  muito 
vero  migos  tempus  propter  tardltatem  piaiietae  realem  in  illo  arco  remotlorl. 

An  nan  una  causa  posset  siufficere^  ut,  quia  omnino  planetae  orbita  ex 
una  parte  Umgius  recedit  a  Sole,  quam  ex  adversa,  remotionem  tantam  fa^ . 
eiamiu,  ut  tota  ista  inaequalitas  apparens  per  solam  hanc  inaequalem  distan^ 
tiam  partium  orbitae  excusetur?  Non  patiuntur  observationes,  ut  tantara  fa- 
elamus  inaequalitatem  distantiarnm ,  quanta  est  Inaequalltas  temporis,  quo 
planeta  aeqoales  angulos  ad  Solem  absolvit,  sed  lioc  testantur,  dimldio  sal- 
tera  hiiyos  inaeqoalitatis  excusando  suflQcere  iilam  intervallorum  inaeqoalitatem : 
residoom  igitur  est  a  reali  acceleratlone  et  retardatione  planetae. 

Quae  sunt  hujus  celeritatis  et  tarditatis  leges  et  exempla?  Exemplum 
genoinom  est  in  statera:  quemadmodum  enira  ibi,  quando  bracbia  simt  in 
aeqoilibrio,  pondernm  ex  utroque  brachio  snspensorum  ad  se  mutuo  proportio 
est  permutata  proportionis  brachiorum;  majus  enim  pondus,  brevlori  brachio 
snspensom,  aeqoalia  facit  minori  ponderl,  quod  est  a  longiori  braehio  suspen- 
snm:  itaque  sicnt  se  habet  brachium  breve  ad  longum,  sic  se  habet  pondos 
longioris  ad  pondos  brevioris;  et  si  jam  mente  removeamus  alterum  brachium 
et  pro  ejus  pondere  concipiamus  aequalem  potentiam  in  ipso  jogo  atioiiendi 
brachiom  residuum  cum  suo  pondere,  tunc  apparet,  potentlam  hanc  jogi  non 
tantom  poase  In  pondus  elongatom,  quantum  potest  in  pondus  idem  propln-* 
qoom:  sie  etiam  testatur  astronomla  de  planeta,  quod  Sol  non  tanUim  poaeit 
ad  illum  movendum  et  circumvehendum,  qnando  planeta  longius  abeet  a  Sole 
in  linea  recta,  quantum  cum  iDtervallom  minuitur,  et  uno  verbo,  si  areos 
aeqiie  longos  de  orbita  planetae  sumseris,  quae  est  proportlo  inter  tttriusque 
acciM  absceisos  a  Soie,  eadem  est  proportio  temporum,  qoae  planeta  coo- 
sunUt  in  illls  arcubus.  Ita  centrum  Solis  seu  mundl  repraesentatur  a  jugo 
stateiae,  ejusqoe  potentla  motrlx  ab  altero  brachio  ejusque  pondere,  qood  jam 
jQsai  snmus  dissimulare  et  mente  in  Ipsum  jugum  redlgere;  planeta  vero  re- 
praesentatur  in  residui  brachii  pondere^  intervallom  inter  Solem  et  plaoetam 
is  bracliio  illioa  pooderis. 

9it  steleni  AC,  poodera  D;  B  ez  C,  A  dependentia,  jugom  £F,  angoli  FEC,  FDA  «eetii 
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erit siciit  CE  ad  EA,  sic  B  pondos  ipsins  EA  ad  D  pondus  ipsius  EO;  mente  remoTe  BA,  ei 

potentia  ponderis  B  per  EA  formata  sit  potentia  ipsios  jagi  E,  haec  ifptor  potantiA  jngi  E 

piy.  e7.  tenebit  pondus  D  ex  G  snipensam 

in  aequilibrio  horizontis,  Bdlicet  ut 
K  FEC  sit  rectus.    At  ei  idem  pon- 

T  f  dus,  a  C  reyulsum,  ingrediatur  ns- 

que  in  G,  potentia  eadem  ipsins  E 
plus  poterit  in  hoc  pondus  attollet- 
que  illud  supra  lineam  EC. 

Sit  jam  E  non  jngnm  sed  Sol, 
et  D  sit  planeta ,  EC,  EG  diTersae 
D^  §B  distantiae  planetae  a  Sole.    Testaa- 

tur  igitur  observationes ,  sicot  EC 
est  ad  £G,  sic  esse  GK  promotioncm  planetae  propioris  in  G  ad  GI  vel  CH  promo- 
tionem  ejus  remotioris  in  C. 

PandiM  ergo  iribttis  planetae?  Dictum  est  in  superioribus,  pro  pondere 
considerandam  esse  nataralem  illam  et  materialem  renitentiam  seo  inertiam 
ad  deaerendum  locum,  semel  occupatom,  quae  eripit  planetam  velot  e  manl- 
bos  Solis  rotati,  ut  illam  prensttntem  vim  non  exacte  seqoatur. 

Quae  causa  est,  cur  8ol  non  aeque  fortiter  prenset  pianetam  emmui 
atque  comminui?  Attenuatio  ipsa  speciei  corporia  Solaris,  major  in  effloii 
longiori  quam  in  breviori:  quae  attenuatio  quamyis  ait  in  proportione  inter- 
yallorum  duplicata,  hoc  est  tam  in  longum  quam  in  latum,  operatur  famen 
Bolnm  in  proportione  simpla,  hoc  est  secundum  solam  longitadinem ;  cauiae 
eupra  sunt  dictae. 

III..  Causae  jnaequalitatis  in   altom. 

Quid  vero  planeiam  extrudit  in  spatia  remotiora  redncitque  versus 
Solem?  Idem^  qui  prensat  planetam,  Sol  nempe  per  speciem  rM  corporia  yir- 
tuosam,  emissam  per  omnia  mundi  spatia.  Sunt  enim  extrusio  et  attractio 
prensationis  hujus  quaedam  Tcluti  elementa.  Nam  cxtrusio  et  attractio  fiunt 
lineis  virtuosis  ex  centro  Solis  exeuntibus,  quae  lincae  cum  una  cum  Sole 
circumeant,  planetam  quoque,  qui  truditur  et  trahitur,  has  lineas  insequi  nc- 
cesse  est,  pro  illarum  fortitudinis  proportione  ad  renitentiam  corporis  planetae. 
Ita  extrusionis  et  attractionis  contrarii  motus  componunt  qnodammodo  hanc 
prensationem. 

Corpori  simplici  Solis  ejusque  speciei  immateriatae  tribuis  operationes 
contrariaSf  attractionem  et  expiUsionem^  et  sic  non  simplices.  Una  est  actio 
seu  in{)ytia  natnralis,  movendi  corpus  planetae  assimilationis  causa  seu  re- 
ductionis  in  situm  primaevura;  videtur  vero  diversa,  propter  divcrsitatem  ob- 
jecti.  Nam  planetae  corpus  ex  una  saltera  plaga  fnmiliaritatem  habet  ad 
corpus  Solis,  ex  altera  discors  est.  Jam  vero  ejusdem  simplicis  est  operaCf 
amplecti  similia  et  respuere  dissimilia.  Munitur  haec  sententia  exemplo 
magnetum,  qui  licet  non  sint  corpora  coelestia,  non  est  tamen  in  illis  bifor- 
mis  ista  virtos  ex  compositione  elementorum,  sed  ex  forma  corporea  simplici. 

Erit  ergo  ipsius  planetae  corpus  compositum  ex  contrariis  partibus, 
Nec  hoc  quldem:  naro  id  solummodo  sequitur,  globum  planotarium  esse  fign- 
raliim  hatoa  rectifl  lineis  eeu  fibris,  quales  sunt  magneticae,  quibus  accidit 
ooatrarili  plagla  terminari,  in  quarum  una  non  propter  corpua  Ipsom, 
ejim  ad  Solem,  regnat  familiaritas   cum   Sole,   in   altera 
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IneredibUe  vero  esiy  earpora  eodeetia  esse  quosdam  ingenUe  magnetes. 
Legatnr  ergo  Galielmi  Oilberti  Angli  philosophia  magDetica,  quo  libro, 
qnamvis  non  crederet  aactor,  Terram  inter  sidera  ferri,  tribait  illi  tamea  na- 
toram  magneticam  argnmentis  bene  multie,  ejusque  fibras  seu  filamenta 
magnetiea  docet  extendi  lineis^rectie  ab  austro  in  septentrionem.  Quod  igitur 
eet  anus  ex  primarils ,  Tellus  nimirum ,  id  esse  anumquemlibet  ex  primariis 
absordum  nequaquam  eet  nec  incredibile. 

EstOj  iU  planeta  habeat  intemam  figurationem  magneticam  rectUineam ; 
quid  igOur  est,  quod  iflum  facU  aliam  eorporis  sui  plagam  posi  aliam  ob^ 
vertere  8o!i?  num  ipse  ftbras  suas  eonvertit?  Neqnaquam:  quin  potiue  hoc 
qaaerendum,  quid  sit  illad,  quod  corpus  planetae  retineat,  quo  minos  illud 
azem  saaro  magnetlcum  eitu  sno,  quem  ie  semel  accepit,  reepectu  partium 
mnndi  deserat,  cum  tamen  corpus  circa  axem  (ut  corpoe  Telluris)  conyolvatur 
eimulque  emoveatur  loco  suo  et  in  circulum  circa  Solem  transportetur.  Nam 
ex  hae  direetione  magnetis  in  eandem  mundi  plagara  toto  circuitu  et  ex 
transportatione  corporls  de  loco  in  locum  circa  Solem,  tanquam  ex  duobos 
elementis  componitur  hic  effectus,  ut  globus  planetae  situm  plagarum  cum 
Sole  permutet.     Respice  ad  schema  62. 

Que^  stmt  hujus  permutcOionis  exempla?  Familiare  rursum  exemplum 
est  in  magnetica  pyxide,  scil.  cujus  lingula  ferrea  imbuta  est  magnete. 
Qaamcanque  enim  in  regionem  transportetur  ilia,  semper  pyxidis  lingula  sep* 
tentrlones  spectat.  Itaque,  si  circumeas  castellum  quodpiam,  gcstans  pjxidem, 
fiet  at  jam  capnt  jaro  canda  lingulae  spectet  castellum,  eo  ipso,  quod  caput 
semper  in  omni  parte  clrcuitus  septentriones  spectat. 

Aliud  exemplum  astronomicam  supra  libro  tertio  fuit,  quando  axem  con- 
▼olationls  Telluris,  interim  dum  circumfertur  Telius  circa  Soiem,  diximus  ma- 
nere  In  eodem  perpetuo  situ  parallelo,  fol.  231. 

QuoM  igitur  eausae  tradis  directionis  fibrarum  magneticarum  corporis 
planetarii  in  eandem  mundi  plagam  toto  planetae  circuitu?  Easdem,  quae 
sapra  lib.  L  foL  174.  indicatae  sunt,  quibns  axis  convolutionis  Telluris  fir- 
metor.  Nam  prlmo  parallelus  fibrarum  situs  identitatem  quandam  repraesentat, 
qoae  qules  potius  est,  quam  motus.  Caosa  igitur  illius  non  videtur  allqua 
potentla  natoralis  positiva  seu  activa,  sed  privativa  potins  motus  omnis. 
Itaqoe  videtar  iUa  natoralis  inertia  materiae  ad  niotum  figarationem  habere 
rectilineam  internam,  et  secundum  has  fibras  extensa,  aut  condensatione  par- 
'tiom  In  rectom  fortior  et  insuperabilior  reddita  esse. 

Sin  minns  hoc  verisimile:  sint  ergo  distinctae  advm^iai,  prior  materiae 
omnls,  sine  figoratione  intema  conslderatae ,  quae  hoc  praestat  planetae,  ut 
ille  non  exeat  e  loco  suo,  nisi  proliciatur  ab  extrinseco,  scilicet  a  Soie:  poste- 
rior  corporis  planetarii,  ut  illnd  est  intus  figuratum  fibris  rectis  qua  tutae  sunt 
lllae  fibrae,  ne  a  circumgestatione  corporisinclinentur  aut  situ  suo  emoveantor. 
Deniqoe  lilieram  sit  phliosophantibus  hoc  ipsum,  quod  jam  dixl,  adwofuaf 
Bolommodo  definlre,  an  dvnt^iy* 

Tu  hane  seu  advtafuap  seu  dwafut  definis  sola  tuitione  sm  situSy  quid 
$i  vero  eubeeeet  aliquid  aliud^  et  dvrccfug  ista  speetaret  certas  aHquas  coeli 
steUaU  poffetP  *  Supra  lib.  I.  fol.  174,  cum  quaestio  esset  de  axe  convolu- 
tionis  TeUoris  similiter  immobili,  responsum  est,  cur  tale  quid  non  cogitan- 
dom  eit:  qoia  scilicet  causa  nulla  esset,  cur  in  punctum  coeli  vacunm  potius, 
qoam  in  stellam  aliqnam  dirigeretur,  et  cor  potins  in  hanc  partem,  quam  in 
illaoii  et  qni^  hae  fibrae  plaoet^ram,  oon  mlnos  qoam  sppra  axis  oonvolo^ 
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ttonifl  TAlluris,  siicoeeBU  floeulorum  depreheQduntur  pAiuin  inclioaii  «t  rie  de- 
aerere  fixae  prietinae,  annuere  ad  alias  euecedentes,  qnantnm  generaliter  jodi* 
eari  poteet.  Nam  motus  iete  tardiseimus  est,  sic  ut  intra  1400  annos  a  Pto- 
lemaeo  ad  nos  non  satis  tuto  de  omnibus  planetie  hoc  af&rmari  poeoit. 

ForsUan  axe$  UU  eonvoluti(mi$  corporum  flbrarum,  qua$  hic  iniroducii 
pro  UbrettionUnu,  vius  9U8tinent?  AxiB  conversionis  Tejluris  divnae,  de  qno 
in  sphaerica  doctrina,  tenditar  causa  longitudinis  versus  principia  Gaoeri  et 
Capricomi  perpetuo.  Nam  productus  hic  axis  utrinque  signat  polos  mundi, 
ut  est  lib.  II.  fol.  189.  Atqui  arcus  ex  polo  mundi  rectus  in  eeliptieam 
transit  etiam  per  polos  eclipticae,  est  igitur  is  colurus  solstitiorum ,  sigiiaBi 
principia  dictonim  signorum.  8ed  fibrae,  quibus  Terra  a  Bole  repeliitar  rei 
allicitur,  transeunt  de  signo  in  signuoL  Erat  enim  aphellnm  Telluris  olim  is 
Bagittario,  nunc  eat  in  Capricorni  gradu  sexto.  Ergo  differunt  inter  se  azis 
eonvolutionis  Terrae  et  fibra  intervallum  mutans. 

Videtur  igUur  Terra  nihilominiu  in  principio  Caprieorni  hngi9$im$ 
dietare  debere.  Si  enim  totum  Terrae  eorpu$  rotatur  circum  euDem  Hlum, 
rotabitur  et  fibra,  uteumque  ab  Ulo  differat  $itUy  $cribetgue  qium  eh$o$  e^ 
no$,  verticilnie  in  centro  Terrae  coeuntee;  nec  ni$i  unico  momenio  dietim 
$pectabit  in  locum  proprium,  rtliquo  diei  circtmibit  prindpium  Caprieomi, 
monetratum  ab  axe  Terrae,  et  $ic  vim  omnem  $uam  in  hunc  axem  oon- 
geret  Terrdmque  a  Sole  quadam  vduti  cochleata  linea  $emper  m  plagam 
axi$  proliciet.  Equidem  hoc  pacto  et  per  cohaerentiam  fibrae  cum  aze  motai 
diumi  consolidatam  fieret,  quod  dicitur,  nec  unquam  discederet  apsis  TeUoris 
a  principio  Capricomi.  Cogimur  igitur  coneedere  aut  globum  intra  cnntaB 
ezteriorem ,  ut-  ista  rotetur  motu  diumo ,  ille,  fibras  habens,  non  rotetor  per- 
tineatque  usitata  virtus  magnetica  ad  crastam  exteraam,  quia  semper  oataiidit 
polos  converslonis  diurnae,  non  vero  apsidem  Solis  vel  Telluris.  A^urtt 
hinc  pbysicus  aliquis  J.  C.  Scaligerum,  disputantem  de  fluminiiin  ortu  deque 
maris  fliixu  et  refluxu,  videatque,  si  laboranti  ilii  succurrere  possint  haee  Tel- 
luris  separata  viscera.     Etsi  milii  Luna  et  anima  Telluris  sufficiunt. 

Si  globi  planetarii  habent  intemam  figurationem  magneticam  rtetiU' 
neam,  quare  non  illi8  ip8i$  potiu$  ad8cribi8y  quod  fugiant  a  Sole  adgue  So' 
Itm  accedant,  pro  diver8itate  plagarum  8ui  corpor%8,  ut  factum  in  Commen* 
tariie  Marti$?  1.  Quia  testatur  astronomia,  discessum  a  Sole  et  accessum  ad 
iilum  fieri  in  linea  quasi  versus  Solem  extensa,  quantum  eam  non  variat 
intermixta  circumiatio ;  fibrae  vero  magneticae  raro  sunt  versus  Solem  por- 
rectae.  2.  Quia  fibris  istis  magneticis  duo  diversissima  tribuereiitur.  Nsm 
primo  illac  dirigerent  se  ipsas  in  mundi  plagam  eandem,  quod  quieti  similc 
quid  est,  deinde  loco  raoverent  cprpus  suum  jam  a  Sole,  jam  ad  Bolem. 
Atqui  hoc  per  modum  expulsionis  et  attractionis  simplicius  conciliatur  eun 
prensatione  et  circumvectione  corporum,  quam  Sol  praestat.  3.  Quin  etiaffl 
verisimilius  est,  speciem  corporig  Solaris  virtuosam  continuari  usque  ad  pla- 
netas,  quam  borum  usque  ad  Solem,  ut  liium  fugiant  repellentes  petaslque 
trahentes.  Sol  enim  corpus  ingens  est,  planetarum  exigua;  Solis  iumen  et 
calor  ad  nos  manifesto  delabuntur,  Sol  planctas  vehit.  De  Solis  igitur  virtu- 
tibus  aliis  constat  nobis  antea,  de  virtutis  planetariae  prorogatione  usque  ad 
Solem  non  habemus  talia  tamque  evidentia  testimonia.  4.  Infra  patebit, 
ftbns  ooipofie  patt  a  Sole  levem  aliquam  indinationem :  est  igitur  verisimiit, 
U  tttttos  eorporis  esse  illt  adventitiam  ex  Sole  potius,    qnam 

\fm  «b  alioy  noo  aetioneii|  seu  motum  «  ee  ipso. 
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At  iaUem  eammunem  stixtuereB  hanc  virhUem  mier  8olem  et  planeiaif 
m^etuoque  eommeanierh  vim  expuUianii  aUraetionieque ,  ut  eet  eommunie 
inUr  binot  magneUs,  Imrao  baec  ipsa  qainta  ratio  est,  cur  plaDeUs  ipaii 
non  tribiiatar  ista  expalsio  et  attractio,  ne  matua  sit  €x  ipso  ereatoriB  instl- 
tatO|  qui  nihil  faeit  frustra;  ergo  si  pornigeretar  ▼irtos  planetae  uaqae  ad  So- 
Iflniy  Sol  a  pUpetis  in  ^roportlone  corporum  converta  eltn  suo,  qoem  halMt 
io  centro  mundi,  emoyeri  vel  saltem  titubare  deberet,  jam  huc  jam  illuc  pro* 
traetns,  proui  multi  planetae  ab  uno  latere,  eimili  inter  ee  facoltate,  in  Solem 
hignierint. 

Videris  Aoe  ineommodtm  ne  sic  quidem  effugere:  8ol  enim  epeeie  sui 
eorporii  virtuosa  eeu  eonto  eonnixus  trudendo  planetae  se  ipeum  eztrudet 
propomonaliterf  trahensque  pUmetam  velut  uneo,  se  ipsum  pammper  ad 
pUmeiam  aUrahet.^  Omnibus  modie  lioc  efl&iglmus,  negata  mutua  attractlone 
et  espuLBione.  Prlmo  enim  nec  forma  dispositioque  corporum  huc  dlrecta 
erit,  si  yirtns  planetae  talis  non  ad  Solem  prorogata  est;  deinde  neque  ipso 
aetn  tale  quid  sequitur,  quasi  citra  consilium  creatoris,  ex  sola  materiali  na-* 
oeasitate.  Nam  tanta  est  moles,  tanta  densitas  in  materia  corporis  Solaris, 
tanta  ejos  vis  attrahendi  pellendique,  tanta  vicissim  exilitas  et  planetae  et 
renitentiae  ejus,  ut  Sol  de  statu  suo  nibil  periditetur.  Slc  eum  navls  haeret 
in  arena  potestque  uonnisi  a  ducentis  equis  revelli  et  loco  raoveri,  centnm 
•qnl,  quamvis  sint  pars  dimtdia  requisitae  virtutls,  non  tamen  promovent  dt- 
midlum  solitarii,  qula  inter  motum  et  non  inotura  nulla  datiur  dlmidiatio,  cum 
isU  sint  oontradictoria. 

Die  hypoihesin  emdentem^  quomodo  planeta  quiUbet  suos  dreuitue  eofi- 
fldat  interimque  trahaiur  et  trudatur.  Incipiamus  ab  eo  momento,  qoaudo 
fibrae  magnetlcae  latus  praebent  Soli,  sic  ut  ab  eo  dlstent  aequaliter  utraque 
fibrarum  eztrema,  et  slt  hoc  In  distantia  om-  - 

nium  longissima  A:  tunc  Sol  nec  expellitpla-  '* 

netam,  nec  alliclt,  sed,  veluti  dubius  Inter 
Dtrumque,  prensat  tamen  illum  et  rotatlone 
soi  corporls  emissaeque  speclei  prensum  pro- 
movet  ab  A  versus  B,  vincens  rcnitentera, 
▼ictusque  viclssim  ab  illo^  sic  ut  illum  velut 
e  miinibus,  boc  est  e  radils  A  antecedentlbus 
apeciel  virtuosae  amittat  excipiatque  sequen- 
tibus  H,  idque  in  certa  proportione  virtutis 
speeiei  io  illo  intervallo.  Hoc  pacto  promoto 
planeta,  dum  interim  fibrae  magnetlcae  vi  di- 
roctionis  In  eandem  mundi  plagam  spectant, 
fil  nt  plaga  Soll  amica  paulatlm  obvertatur 
Soli,  diseors  abnuat  a  Sole:  tunc  igitur  globns  Inciplt  a  Sole  trahi,  parum, 
si  panun  Inter  se  differant  extremltatum  a  Sole  distantiae;  quo  tractn  planeta 
«s  amplitodine  circuli  inchoati  in  A  paulatim  introrsum  circa  B  redpltur  ver- 
aoB  Solem,  vdut  in  angustiorem  ambltum  inque  virtutem  prensantem  fortlo- 
ram,  qnippe  densiorem,  a  qua  igitur  se  ipse  minus  extricat  eoque  citatlus  ab- 
ripitnr.  Hic  attraotus  initio  lentissimus  proxime  A,  tunc  est  rapldisshnus, 
qoando  Sol  totum  hemisphaerium  corporis  planetarii  amlcum  in  conspectu 
kabet,  disoors  vero  totum  post  corpus  planetae  occultatur,  Id  est  qnando  fibrae 
nagneticae  recta  diriguntur  In  ipsnm  Solem,  quod  fit  clrea  C,  quadrantem  to- 
tips  mbituis'  eireolaris;  inde  Yefsos  O  ruiaom  remissioff  fit  bic  attractos  ad 
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Soleoii  at  pergit  crescere  velocitas  prorectionis  in  circolum,  quippe  adhac  de- 
crescente  (per  attractnin)  intervallo  inter  planetam  et  Solem.  Haec  ranlario 
attractuB  initio  post  C  pene  nihil,  mox  magis  atqne  magis  sentitar,  qoo  magii 
inimica  planetae  pars  sese  exscrit  Solique  conspiciendam  praebet,  ▼erBos  D, 
dooec  semisse  circnitus  peracto  in  E  rursum  utrumque  globi  transvolantis  berai- 
sphaerium  aequaliter  Solem  spectet,  tunc  enim  cessat  oranis  attractus  et  pla- 
neta  est  Soli  proximos  eoque  et  velocissimus ,  quippe  qui  cum  densinioM 
eoqoe  et  fortissima  yirtote  prensante  conflictatur  exqoe  ea  cireomeonte  se 
minimum  extricat. 

Statim  antem  giobns  praetervectus  hunc  orbitae  suae  locum  E  ▼ersos  F, 
qola  jam  discors  hemisphaerium  fit  Soli  propius  amico  aitero  vergifqae  magis 
atque  magis  ad  Solem:  planeta  ctiam  incipit  a  Sole  extrudi,  velot  ez  ao" 
gastiore  et  densiore  speciei  Solaris  orbe  in  ampliorem,  rariorem  et  debilioren, 
nnde  decrementa  etiara  raotns  ejus  sequuntur  idque  ordine  contrario,  prime 
lentius,  post  E  Tcrsus  F,  inde  ubi  totum  discors  hemisphaerium  seo  plaga 
fibrarum  recta  in  Solera  dirigitnr,  plaga  vero  amica  a  Sole  aversa  est,  ez- 
pellitor  planeta  citatissime,  motns  vero  jam  rursum  ad  mediocritatem  elugoit 
Id  rorsum  fit  circa  G  quadrantem  circuitus  alterum.  Ultra  provecto  planeta 
versus  H^  rursum  remittit  baec  expnlsio,  donec  penitus  evanescat  in  A,  pla- 
neta  in  prlstinum  locum  restituto  et  a  Sole  longissime  expnlso. 

IncredibiU  vero  est,  planetam,  hae  libertaie  permissa^  absoluio  recMii 
reHitvi  exaetissime  ad  idem  intervallum.  Nimirum  hic  tandem  geooinos  ctt 
locus  illi  excusationi  Ptolemaei  supra  (p.  337.)  descriptae,  admonentis  noi,  ia 
coelo  nihil  occurrere^  quod  impediat  motiones  cuique  corpori  natorales  qood- 
que  illa  qnasi  a  semitis  suis  aberrare  faciat.  Itaque  si  leges  motoom  taks 
a  natara  sunt  institutae,  ut  planeta  in  se  ipsum  redeat  exactissime ,  fiet  eCiam 
hoc  certissime,  qnanquam  sine  compedibus  orbium,  in  libero  aethere.  At 
Snnt  sic  comparatae  leges,  quas  descripsimus.  Nam  aequales  sunt  inter  m 
semisses  circuitns,  alter  in  quo  planeta  attraliitur,  reliquus  in  quo  expellitnr; 
aequalia  deprehenduntur  utriusque  semissis  tempora;  virtus  quoque  Solis  eadem 
et  perpetua  est,  et  quac  attrahit  et  qnae  expellit;  eadcmque  ejus  proportlo 
ad  inertiam  planetae  semper  eandem^  in  corpore  quippe  perenni:  igitur  tan- 
tum  proficit  per  unum  semissem  attrahcndo,  quantum  per  alterum  expellendo. 
Cur  igitur  diffidamus  planetarii  corporis  ad  pristinum  intervallum  restitationi 
intra  unam  quidem  temporis  periodum  ?  Nonne  etiam  in  his  terrenis  et  violentis 
motibus  mobilia  separantur  ab  eo,  quod  motns  causa  fuit,  nt  in  scorpionibos, 
ballistis,  catapultis,  bombardis,  fundis?  et  tela  projecta  liberum  tranant  a&em, 
neque  tamen  illa  minus  destinatum  locum  feriunt,  snntquc  miraculo  sclopetarit 
et  funditores  nliqui,  collimationis  inimitabili  certitudine?  Si  hic  species  illins 
motus,  qui  ad  momentum  fuit  in  impellente  directus  in  certam  plagam,  im- 
pressa  in  mobile  ad  breve  tempus  et  evanida,  tantum  potest,  ut  mobile, 
quamdiu  fertur  a  specie  nondum  penitus  elanguentC;  in  plagam  destinatam  ten- 
dere  non  desinat:  quanto  firmioribns  praesidiis  munita  erit  certitudo  reditoom 
coelestium,  quos  gubemant  intemae  et  plane  coalitae  eoque  perennes  mobilis 
rei  fibrae,  cum  illic  aer  impactu  et  occursu  turbet  raotus,  hic  aetberis  per- 
meandi  densitas  ad  effectom  vel  levissimum  plane  nulla  sit? 

Quare  libratianei  divenorum  planetarum  non  iunt  in  eadem  propot' 
tiom  ad  diaUmHai  aua»  medioerei,  hoc  est  quare  maxima  est  Mereurii  <e- 
MMlpMiafi  -poti  Uktm  Mariit^  poti  hunc  Satumi,  Jovis,  Tdluris,  minma 
t  iv^kMlMMtaiif  eaua  eet  diversa  flbrarom  fortitodo,  teii  naloni 
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aen  situ  facta, .  finalia  vero  caosa  est  eadem,  quae  ecceotrioitatum  ipaaram,  ut 
sc.  Daacereotor  ex  his  ecceotricitatibus  motus  plaoetarum  veloeissimi  et  tar- 
di^aimi  tantae  mensurae,  quae  ad  harmonias  per  eoa  repraesentandas  snffi- 
ceret     Huc  pertinet  Harmonices  meae  liber  V. 

Batat  una  dubitatio  rnper  flbrarum  direcUone  in  eandem  mundi  plo' 
gam :  cum  enim  dixeris^  flbrarum  plagam  aJteram  habere  famUiaritatem  eum 
SolCf  reliquam  a  Sole  discordare,  adeo  quidem,  ut  8ol  seeundum  hanc  vel 
iUam  vel  attrahat  ipnm  corpus  pkmetae  vd  expellat,  videtur  8ol  etiam 
quod  minui  eetin  planetam  posse,  ut  icilicet  has  flbras  situ  suo  parallelo 
emoveat  inque  se  ipsum  convertat,  cititu  quam  planeta  m  talem  situm  irans* 
portetuTf  ex  quo  fibrae  in  Solem  spectare  possunL  Nihil  habet  absurdi,  fierl 
tale  aliquid,  ut  Sol  sic  iuctetur  curo  directione  fibrarum,  sicnt  luctatur  cum 
ioertia  corporia  ad  motum  localem,  dummodo  teoeamus  hoc,  minna  Solem  pro- 
ficere  ad  inclinandas  fibras,  quam  ad  loco  movendom  totum  €orpu8,  sicot  etiam 
minoB  proficit  ad  attrahendum  planetam ;  qnae  cOntemperatio  pertinet  ad  con- 
silium  creatoris,  ne  planetae  cum  Sole  ad  contactum  venirent,  b\  non  trana* 
portarentur  breviori  tempore  in  oppositnm  semissem  circuitns,  quam  interral- 
inm  omne  consumi  directo  fibrae  attraptu  possit.  Cum  igitnr  praeveniat  dr- 
cnlatio  planetae  circa  Solem  inclinationem  fibrarum,  fiet  ut  quamvis  fibrae  in 
ono  quadrante  circuitus  nonnihil  inclinentur  plaga  familiari  versnsSolem,  dis- 
corde  a  Sole;  quia  tamen  planeta  citius  transfertur  in  quadrantem  altemm, 
quam  totalia  fiat  fibramm  inclinatio  (unde  aeque  sequitur  permutatio  sitos 
plagamm  inter  se  contrariarum ,  versus  Solem  obversaram,  ac  si  indinatio 
fibrarnm  nulia  esset  facta),  in  reliquo  igitur  quadrante  Sol  eadem  vi  fibras 
planetarias  contrarie  positas  et  inimica  plaga  aibi  obversaa  reflectat  in  partem 
alteram  atque  ita  inclinatione  priori  contraria  planetariy  fibras  in  situm  pa- 
rallelum  rorsum  restituat  Haec  inclinatio  et  redinatio  libro  V.  praedpaum 
fieni  adjumentum  calculi. 

Posses  h^ius  flbrarum  directionis  et  permixtae  indinationis  exemplum 
dare  familiare?  Exemplum  est  in  lingula  magnetica,  qoae,  quamvis  spectet 
septentrionem  si  sit  libera,  tamen  ab  eo  deflectit  nonnihil,  si  ex  obliqoo  acce- 
dat  magnes;  tonc  enim  nonnihil  ad  magnetem  annuit 

Quibus  rebus  indiget  perfecta  restiiuHo  flJbrarum  in  situm  paralldum? 
Ut  Sol  tantundem  virium  impendat  in  inclinando,  verbi  canaa  per  quadrantem 
PIN  attrahens  plagam  fibrae  solipetam  H  deorsum,  a  linea  IS  versns  se,  quan- 
tom  in  restituendo ,  ut  per  quadrantem  NRJl,  retrahens  ^  ^^ 

eandem  fibrae  plagam  6  sursum,  versus  lineam  EY  sibi 
propiorem.  Hoc  aotem  non  aliter  fieri  potest,  nisi  sic, 
si  PR  existente  linea  apsidum,  et  I'N,  NR,  quartis  orbi- 
tae,  perfectis,  planctae  in  N  confinio  quadrantum  stantis 
fibra  NQ  dirigatnr  praecise  in  ipsum  Solem  A.  Nam 
etsi  Sol  A  inclioationem  hanc  SIH,  fiNQ  in  qnadraote 
PN  fluperiori  administrat  intervallis  longis  AP,  AI  etc 
eoque  imbedili  virtute,  in  inferiori  vero  NR  intervallis 
brevibuB  Afi,  AR,  eoque  virtute  fortiori :  at  vicissim  in 
superiori  PN  planeta  etiam  diutius  moratus  vires  illas 
indinatorias  imbecilles  dintius  experitur,  in  inferiori  NR 
brevior  mora  est  planetae,  brevius  tempns  experiundi 
viiea  fortea  rcdinatorias,  fitque  compensatio  perfecta. 
Nam  eadem  perfecta  compensatio  praettare  etiam  id  potoiti  nt  in  eodem  con* 
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tennfnio  qaadrantaoi  N  intervallum  AN  (in  legitime  picta  orbita)   aqnale  tit 
Bemidiametro  fiP,  ut  libro  V.  patebit. 

Quid  $i  vero  planeta  non  praeciie  poH  confectum  quadrantem  oHriiae 
mperiorem  PN,  sed  tardius  aliquanto  in  Bolem  dirigeret  fibram  SQ?  Hic 
oppositum  est  in  adjecto.  Nam  is  ipse  est  terminus  quadrantum,  ab  apsidibiu 
compntatoram,  ubi  fibra  in  Soiem  dirigitur.  Semper  enim  crefclt  Indinaiio 
ista  fibrae  IH  ad  IS  perpendicularem,  quarodiu  fibra  H  Solem  qnaertt,  cresdt 
▼ero  una  et  incrementnm  librationis,  effectus  curo  causa. 

8i  ergo  in  hoc  opere  attractionis  planetae  versus  Solem  consitmitiir  ploi 
qnadrante  orbitae,  respectu  ad  fixas  habito:  plus  etiam  quadrante  eonaumeo* 
dnm  erit  planetae  in  restituendo  recto  angulo  intra  fibram  et  Solem  apad  B, 
inqae  ejus  efifectu  seu  parte  librationis  residua,  qua  planeta  ex  propioqoitale 
NA  perducitur  ad  propinquitatem  RA,  pcr  eosdem  gradus  incrementorom,  or- 
dine  jam  contrario  decrescentiuro.  i 

Ezcessus  igitur  quadranturo  intef-  se  jnnctorum  supra  semicirculum  osteodet 
quantitatem  mutatae  in  uno  periodi  seroisse,  directionis  fibrarum  sob  fizlfl,  tm 
trandatlonis  centri  orbitae  fi  et  apeidum  P,  R  in  signorum  conseqaeDtlam; 
ablata  igitur  hac  quantitate  de  eo,  quod  est  plus  semisse  orbitae  ad  fixai 
expensae^  reatabit  non  plus  semisse  orbitae  ellipticae,  ab  apside  P  patatae. 

Manent  igitur  apsides,  an  transferuntur  de  loco  tub  fixis  m  eUium? 
In  Jove  observationes  veterum  cum  hodiemis  collatae  testantor,  apsides  fen 
eonsistere  sub  iisdeni  fixls,  aut  etiam  pamm  admoduro  retrocedere.  In  reK- 
quis  omnibus  inveniuntur  sedibus  suis  pristinis  excessisse,  transita  facto  li 
fixarum  consequentiam,  exemplo  apogaei  Lunae,  sed  illic  motibas  omntoe 
tardisshnis,  cum  Lunae  apogaeuro  progrediatur  valde  sensibiliter. 

Qu€te  cauta  e$t, .  cur  m  primariis  fibrae  adeo  pcrfecte  inoeniantur  iv- 
sHtuiae  poet  reditus  integros  peractos,  ut  progressus  apsidum  sit  insentibilisf 
Quia  idem  Sol  est,  qui  et  librat  planetae  corpus  et  fibras  ejus  inclinat  resti- 
tuitque,  et  qnia  eaedem  in  utroque  opere  fibrae,  quibus  ut  instrumentis  pla- 
neta  et  libratur  et  inclinatur:  nihil  igitur  cansae  est,  quin  etiam  vires  utriqee 
operi  per  aequalitatem  temporum  admetiamur.  Sicut  enim  planeta,  fibraa 
NQ  directe  tendens  in  Solero,  si  non  exiret  e  linea  NA,  sub  certo  allqQO 
tempore  jungeretnr  usque  ad  contactum,  sic  etiam  planeta  idem,  collocatot 
in  eodem  N,  et  fibram  per  fictionem  tendens  ad  angulos  rcctos  eom  linea 
NA,  converteretur  cum  fibra  sua  sub  aequali  tempore  plenarie,  sic  ut  lo  fioe 
fibram  NQ  in  Solem  tenderet.  Sicut  autem  librationi  supervenit  opus  terlium, 
emotio  sc.  planetac  cx  situ  AN,  sic  ut  fibra  NQ  non  amplius  in  Solem  tendat 
eoque  non  eadem  fortitudine  trahatur  versus  Solem  (qua  ratione  cavetur,  at 
non  fiat  contactus  plenarius  adnavigatione  per  NA,  sed  praeveniator  trans- 
latione  ex  N  in  K  fiatque  non  major  quam  RA):  sic  etiam  hanc  indlnatio- 
ncro  fibrae  praevenit  eadem  translatio  planetae  ex  N  in  R,  ut  longe  citios 
fibra  obviet  Soli,  quam  toto  qnadrante  a  Sole  converti  potuisset,  itaqoe  pre 
quadrante  conversionis  opus  sit  non  plus  quam  arcu  QM.  Aestimaotor  aotem 
incliuationum  peractarum  anguli,  seu  virtus  in  eos  impensa  sinibos,  ot  libre 
V.  exemplis  rerum  naturaliuro  clarum  fiet  Quare  sicut  se  habet  tota  dlstantia 
mediocris  Pfi  (vel  in  ellipsi  NA)  ad  dimidiae  librationis  quantltateoi  BA, 
unius  quadrantis  opus,  quae  eadem  est  et  eccentricitas:  sic  etiam  se  habebH 
semidiajneter  giobi  planttarii  NQ,  pro  sino  toto  usurpatua,  ad  sinum  aogoli 
incllnationis  maxlmae  MNQ,  qoae  oontioglt  eoosque,  dum  translatione  plaoccae 

fldt  a  P,  loeo  mazlml  iotervalll  PA. 
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Ez  hac  vero  proportioD^  siippoilta  demonstratar»  fibrm  MQ  toac  fai  8^ 
leoa  A  tendero,  oum  PN  est  qaadrans  rab  fixia  praeciBe.  Sit  enim  AN  aequalto 
ipaia  PB,  nt  in  ellipai,  et  B  sit  ceatrum  eocentrici,  et  ABN  lectBa,  qnia  i^aa 
niAnaara  NR  est  quadrans:  descendat  etiam  ex  Q,  termino  ioltpeta,  recla  in- 
BN,  qnae  sit  QM:  formantar  dao  rectangula  ABN  et  QMN,  tt  qnia  ponitor 
de  eaic  NQ  ad  QM,  sicut  NA  ad  AB,  erunt  igitnr  N,  Q  et  A  in  nna  reeta, 
aau  Q  dirigetur  in  Solem. 

Jam  Bupra  vero  demonatrataiE  eet,  ai  absoloto  quadranta  suk  fixia  PN 
planetae  fibra  Q  dirigatur  in  Solem,  ut  ait  inflexa  angulo  BNQ,  sequi»  iit  in 
9U0  qaadrante  NR  aub  fixia  fibra  NQ  restiluatur,  conaomto  boe  inflexioaia 
BNQ  angulo,  aie  ut,  planeta  in  R  stante,  fibra  rursnm  sit  ipai  BN  parallda, 
aieiU  etaX  in  P:  quae  perfecta  est  restitutio  fibraram  poBtperactum  seaucirai- 
lam.  Idem  judicium  esto  de  altero  semicirculo,  quo  absoluto,  planata  radit 
ad  eondem  locum  aub  fixis^  *) 

Vieiuim  cum  ie$Utur  experieaUa,  inmsibiliter  transferri  a/ptide»,  nee 
manere  eub  ii$dem  lods  inter  fixoi:  seguitur  igitur,  NQ  in  SoUm  speetare 
Mti  praecise  quadrante  a  loeo  prittino  apeidis  P,  Quae  cauea  ett  huiuM 
abemUionis  a  proportione  aequtdiiatis  jam  stabilita?  Tardkas  homm:  mo- 
liinm  inobseryabilia  yidetur  iu  materiali  neceasitate  quaerenda,  si  qoicquam 
aliud^  ac.  in  aberratione  dictorom  duorum  motuum^  librationis  et  indiaalionia^ 
ab  inyicem,  per  intercursum  motua  tertii.  Diffundit  enim  seae  i&  qnandam 
tamporia  infinitatenit  qiiae  nibii  habet  pulchritudinig,  qoippe  ¥diit  interminata. 
Qnaenam  yero  sit  intercurrena  caosa.,  difficile  est  prodere^  qoia  neqoe  de  re 
ipaa  penes  omnes  constat,  neque  certa  est  rei  quantitas  in  plerisque.  Quan- 
titate  Tcro  ademta,  caremua  examiae  caasarum,  quas  quis  conjecturis  indaga- 
Terit,  qnalis  esse  potcst  excnrsos  planetarum  ad  lat^a  edipticae.  Non  flt 
eDini  ille  sine  inclinationc  fibrarum  istarum  NQ  ad  radium  Solia  AN,  tanta 
qoidem,  qnantns  est  cujusque  excursos.  £x  ma|ori  vel  minori  tali  indii»- 
tione  consentaneum  est,  nonnihil  debilitari  fibrarum  opas,  idqoe  Tarie  pre  ▼»• 
ria  excursuum  babitudine  ad  apsidea.    In  Satnmo,  Maxte,  Venere,.  Metcario, 


*)  Fine  libri  IV.  haec  monet  Keplems :  Textum  antiqaam  et  optiiae  delilif ratnn 
penrertit  noya  et  properata  correctio:  1)  Principinm  petitur.  2)  Non  estcoBsilii,  quod 
ft>L  380  Un.  8.  fUit  necessitatis :  consensus  librationis  cum  incllnatione.  3)  Idem,  caasa 
iion  cansa.  4)  Aliud  propositum  lin.  10.  alind  folio  381.  demonstratum ,  illic  ad  fixas 
feflpectiim,  hic  ad  apsid^.  Cansa  vera  restitationis  pene  perfectae  est  necessi- 
lalia  pliysieae.  Sive  eaim  parallelae  nraneant  fibrae ,  siTe  inclinentur  in  uno  semisse 
ab  apside  deorsmn,  xtt  NQ,  im  altero  sarsum,  cum  utrinqno  perfecta^  sit  compensatio 
'u%  fol.  379.  dictnm,  etiam  sic  fibrae  in  utraque  apside  sunt  invicem  parallelae,  resti- 
tntio  igitoi;  perfecta. 

Ergo  fol  381.  falapm  et  eontradictorlum  proponitnr,  aberratio  librationis  ab  indina- 
tione :  potius  causa  haec  fuit  dicenda,  quae  fine  fol.  379.  insinuator.  Sol  enim  in  superiori 
qoadrante  PN  panlo  minus  inclinat,  in  inferiori  NR  panlo  plus  reclinat,  siquidem  fixae 
terminos  figant  quadrantibus.  Cum  igitur  in  R,  puncto  fixarum/terminus  solipeta  G 
Jam  sit  supra  SY,  vicintor  igitur  adhue  Solif  adhuc  igitur  planeta  adnayigat:  qnare 
oltra  R  fixamm  erit  R  apsis  perigaea.  Si  latitudo  planetae  higus  rei  causa  est,  aliter 
fMsB  eaplieanda  erit,  quam  M,  382,  nbi  lin.  1.  pro  apsides  lege  longitudines  mediae, 
qoia  VL  imt  P  noa  est  nodus,  sed  iiaies.  Nec  sufficit  in  Joyem  respicere  causamque 
alantia  apsidis  lutoc  dicere,^  quia  apsis  in  limite:  oportet  et  boc  expUcare,  quare  pro- 
gressns  apsidnm  in  plsnetis  ceteris  inaequalissimaram  periodorum  sit  propemodum 
aeqoalis  sab  fixia.  Rectius  igitor.  iol.  382.  a  1.  3.  in  tO.  una  litura  facta,  dnas  literas 
Bomanae  coriae.  N.  L.  transidttimus  ad  posteros. 
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apsidefl  (longitadioes  medlae)  habent  aliqnam  latitudinem,  in  Jo?e  nnllam,  et 
ad  hanc  analogiam  illorum  apeides  progrediuntur ,  hujus  etant  Cnm  igitiir 
alias  vie  inclinandi  fibram  planetarii  corporis  sit  maxima  in  apaidibns  P,  B, 
ubi  rectia  angulis  fibra  Soli  objicitur,  credibile  est,  eam  vim  ob  latitudinem 
esse  panlo  remissiorem.  Quo  minus  idem  damnum  etiam  in  libratione  sen- 
tiatur,  causa  eet,  quia  ibi  libratio  per  se  pene  nulla.  Vicissim  in  N  eat  in- 
clinationis  vis  pene  nulla,  librationis  maxima:  damnum  igitur  in  hac  sentitar, 
in  illa  non,  pro  latitudinis  modulo,  potestqtae  fieri,  ut  sic  plus  retardetor 
inclhiatio  fibrae;  quo  dato  fit,  quod  jam  explicatum  est,  ut  fibra  tardinSySe. 
nltra  metas  quadrantis  in  Solem  spectet.  Atqui  tunc  transferri  apsldei  in 
consequentia^  prius  est  demonstratum.  Haec  igitur  dicti  phaenoment  posrit 
esse  causa,  necessitatibus  physicis  seu  geometricis  nexa  secundum  antepositi 
principia. 

At  non  interim  rigide  negaverim,  hunc  effectum  potius  in  consilii  paite 
foisse,  ut  non  sit  vel  non  sit  mera  necessitatis  appendix,  quia  hujus  qnan- 
titatem  adhuc  ignoramus.  Tunc  locus  erit  dicendae  causae  finalis,  bnc  ten- 
dere  contemperationem  inter  se  virium  librationis,  fibramm  inclinationis,  dr- 
cnmlationis,  certa  in  unoquolibet  proportione:  ut  quia  librationes  qnidem 
comparatae  sunt  ad  constituendas  harmonias  motuum,  harmoniamm  qnaelibet 
enasceretnr  non  semper  in  una  aliqua  binorum  planetamm  configuratione,  sed 
Buccessn  seculoram  omnes  omnino  configurationes  penragaretur,  atqne  sic  har- 
moniae  motnum  omnes  (quae  sunt  lib.  V.  Harmonicomm)  cum  harmonili 
eonfigurationum  omnlbus  (libri  IV.  Harm.  materia)  permiscerentur. 

IV.   De   motu  latitudinis. 

Quibut  legibus  pUmeiae  excurrunt  in  latera  edipHeae^  Rnrsom  lege 
simplicissima  tali,  ut  planum,  quod  circumscribunt  centro  corporis  sui,  sit  in 
unaqualibet  periodo  exacte  rectum  et  ad  pianum  eclipticae  inclinatnm  indi- 
natione  constanti  et  inyariabili;  praeterquam  in  Luna. 

Plana  aequabilia,  si  6int  ad  invicem  inclinata ,  concurrunt  secantque 
se  mutuo  in  una  recta  linea:  quaero,  quae  sit  illa  communis  linea ,  tuper 
qua  ineiinatur  ad  eclipticam  planetae  orbita,  '  Transit  illa  per  centrum  Solis 
in  omnibus  planetis  et  extenditur  cujusque  planetae  linea  in  sua  proprla  loct 
eclipticae,  invicem  ex  centro  Solis  opposita. 

Vnde  hoc  constat?  Constat  inde, 
quia  cum  planeta  in  duabns  diverris 
reditus  sui  partibus,  ut  schemate  70. 
in  C  et  D,  videtur  sub  ecliptica,  ca- 
rens  latitudine,  duo  haec  illius  loea 
per  calculum  inveniuntur  cum  Sole 
A  in  eadem  recta  linea  CAD:  ut 
si  ACM  veniret  in  17®  Tauri,  tem- 
poris  intervallum,  usque  dum  pla- 
neta  mrsum  in  ecliptica  vIbub  fnlt, 
coDJunctum  cum  hypothesi  eccentrid, 
exhibet  lineam  ADO,  alterius  lod 
eccentrici,  in  17®  Scorpionia,  se.  fai 
opposito  17®  Tauri. 

Quid  hinc  colligitur?  Idem  sd- 
Ueet,  quod  aiipra  folio  3S4.    Cub 


Fiff.  70. 
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enim  plana  omnium  sex  eccentricorum  concarrant  in  uno  communi  centro  So- 
liSi  igitur  praeterquam  in  lioc  Solis  (ientro  nuspiam  omnia  simul  concurrere 
posennt,  quia  sectionis  linea  non  est  omnibus  communis,  sed  cuilibet  propriai 
lineae  vero  diversae  non  pluribus  nisi  uno  puncto  concurrunt 

Quia  igitur  Sol  est  communis  nodus  omnium  aystematnm,  crgo  sive  na- 
tura  moveat  planetas  virtntibus  corporeis,  sive  mens  nutibus  rationalibus,  om- 
nino  Sol  planetls  pro  scopo  est,  ad  quem  omnes  circuitiones  respiciunt 

Quiu  tradif  cauaas  mottu  in  laHtudinem?  Nec  Sol  planetis  causa  cst, 
nlai  reimota,  hi^gus  deviationis  ab  eclipticae  plano,  nec  mente  planetis  ad  boc 
opds  est,  nec  supra  refutata  substructione  solidorum  orbium^  quibus  ceu  curri- 
biM  jnstam  invehantnr  orbitam,  multoque  ad  boc  minus,  quam  vel  ad  libra- 
tiones  in  altum  et  profundum,  vel  ad  motum  in  longum:  sed  formatio  aliqua 
ipaorom  corporum  planetariorum  sola  sufQcit  ad  detorquendas  et  retorquendas 
id  eclipticam  eorum  orbitas. 

Chir  8ol  nan  sit  in  causa,  cum  jam  dictum  sit,  sectionum  lineas  per  ipsum 
86lis  corpus  ire?  Quia  unus  et  idem  Sol  una  et  eadem  specie  corporis  sui, 
qoae  uniformi  et  directissimo  flumine  sub  circulo  inter  polos  convolutionis  Solis 
medio  circumit,  non  potest  per  diversas  alias  vias  rapere  diversos  planetas,  nisi 
planetae  ipsi  'causas  hujus  diversae  discessionis  ad  latera  de  suo  addant 

Cu^iusmodi  formationem  innuis  corporum  planetarionm?  £a  potest 
ease  vei  essentialis,  nimirum  internae  fibrae  magneticae  rectilmeae,  vei  acci- 
dentalis,  scilicet  convolutio  giobi  planetarii  circa  suum  azem,  sic  comparata,  ut 
fibrae  vel  axis  gyrationis  toto  circuitu  corporis  retineat  situm  parallelum  slcqlie 
dirigatur,  ut  cum  planeta  est  sub  ecliptica,  tangat  orbitam  et  defiectat  altero 
termlno  nonnihil  in  plagam  boream,  aitero  in  austrum. 

Habes  exemplum  poptUare  h^ius  deflexionis?  Exemplum  qualecumque 
snppeditant  remi  navium.  Nam  si  navis  agatur  ventis  prorsum,  sit  vero  remus 
oblique  religatus  ad  puppim,  tunc  navis,  contra  quam  fert  iinea  venti,  pan- 
latlm  ad  iatus  detruditur. 

Bemiu,*  temo  vel  gubemaculum  navem  semper  in  unam  solam  plagam 
dirigit;  quomodo  igitur  planeiae  nunc  ad  latera  edipticae  exeunt,  nunc  inde 
ad  eelipticam  revertuntur?  Si  remus  navis  couvertatur,  navis  quoque  defiectlt 
ad  latus  alterum.  Planetae  etsi  fibras  tenent  directas  parallelo  situ  et  incon- 
versas, ,  transportantur  tamen  ad  partee  circuitus  sui  oppositas,  in  quibus  fibrae 
pristino  sitn  habent  oppositam  inclinationem  ad  orbitam  suam;  quare  etiam 
planetae  per  alterum  semicirculum  aguntur  in  oppositas  plagas. 

Vt  melius  intelligam  hunc  motum^  dic,  fig,  71. 

tn  dreumaciu  planetae  circa  Solem  qiuan 
areet  superfieiem  una  tcdis  vel  flbra  vel 
azis.  Ponamusi  cum  planeta  est  in  eclip- 
tiea»  nt  hic  in  C^  E,  tunc  fibram  latitudinis 
AB  ad  Solem  non  inclinari  (etsi  etiam  ali- 
ter  esse  potest  eodem  effectu,  si  situs  eit 
aequipollens),  ad  eclipticae  vero  planumi  sic 
IncliDarii  nt  medietas  EA,  CA  mersa  sit  in- 
lelllgenda  Infra  papyrum,  quae  repraesentat 
planum  ecllpticae,  reliqua  medietas  EB,  CB 
exitet  aupra  papyrum;  inciinationis  angulus 
rit  tantusy  quanta  solet  fieri  latitudo  in  iimi- 
tttaa,  F  aupra  papyrum  kitellecto/D  infira* 

(Fingt  Ut«rM  D,  S,  F  la  eMtrla  olr««UoniB.) 


884  EpitGBied  AstronoaiM 

Sit  etU»  motos  speciei  Solaris  yeliiti  flmiiiiB  aat  tenti  cqjoaiam,  ex  E  Tet- 
8«8  F,  G,  D. 

Com  igfitor  hic  motoe  in  E  sit  incuraonie  in  adveraam  fibne 
tem  AEmeraam,  in  C  vero  similiter  incursorue  in  adfersam  BC 
qoac  ipsi  AC  est  opfK)8ita:  proinde  in  E  qoidem  planetam  8ur8om  expellet  • 
papyro,  qoorsom  tendit  antecedens  termino8  B,  in  C  rero  deorsom,  infrm  pa* 
papyrum  pellet,  qooraom  tendit  A  terminoe  illo  loco  antecedene.  Id  temoM 
fit  contrariom,  qoia  ie  troditur  a  vi  flominie,  non  agitor  ab  insita  «ptitndiDe. 
Com  autem  interim  fibra  AB  maneat  in  situ  sibi  ipsi  paralMo  per  ohumbi 
ambitum,  iiinc  fit,  ot  in  F  borealissimi  planetae,  et  in  D  merai  et  aoflnh 
liaeimi ,  neoter  terminus  nec  A  nec  B  antecedat,  sed  fibra  AB  Teiot  ia  pf»- 
ftindom  hojoe  flominis,  id  est  versns  Solem  porrecta  et  impetom  latere  reela 
ohjjeeto  excipiens,  eaoeam  nollam  praebeat  ejectienis  olteriorie  in  oUam  plagaa, 
quoad  in  his  punctis  permutatio  fiat;  ut  cum  ante  punelom  P  lermiiHW  B 
anteeeseiaset,  jam  post  F  termiiras  A  anteeedat  eoqoe  planeta  rurmn  ad. 
eclipticam  accedere  incipiat,  profecto  primum  ineensibili. 

Hinc  jam  patet,  qualia  figora  gignator.  Nam  qoia  fibra  AB  ex  E  aii^ 
yetor  veraus  illam  ipeam  plagam,  in  quam  tendit  terminoe*  B  antecedens, 
soperflciea  igitor,  qoae  ab  AB  creator,  in  E  puncto  attenuata  eet  in  BMriB 
iineam,  quae  tamen  paolatim  fit  soperficies,  ortaque  ex  E  puneto,  aoquirit  ia 
F  latitodinem  maximam,  aeqoalera  longitodini  fibrae  AB,  inde  mnum  atte- 
noator  iiaec  soperftciee^  osqoe  in  partes  circoitionis  C,  qnae  ipeia  E  prlae 
dietis  sont  oppositae,  ubi  superficies  ista  mraom  in  lineam  vanesclL  Eadea 
intelligantur  de  oppoeito  semielrciilo  CDE.  Delata  vero  slc  ineiinate  hi  F  et 
D  seraperque  suum  ductum  sequens,  crenbit  pianum  perfectum,  in  qmalOB 
•e.  situm  parallelum  retinet:  quod  planom  sl  eontinoetor,  per  centmni  Solis 
transibit,  qoia  fibra  AB  in  Solem  spectat,  in  F  quidem  termino  A,  iii  D  vero 
termino  B. 

Sed  remota  hac  plani  continuatlone,  si  quod  a  fil>ra  creator  solitarioai 
consideretor ,  species  erit  talis,  qoalem  exhit>ent  duae  lonulae  inter  ellipses 
duas,  exteriorem  CBAE,  et  interiorem  EACB,  se  mutoo  tangentes  in  C,  E, 
ot  eadem  linea  CE  sit  diamcter,  minoris  quidem  EACB  longior  seo  recla, 
majoris  vero  CBAE  transveraa. 

Centrum  etiam  corporis  planetae  circumibit  in  plano  perfecto,  qood  tai 
hac  fignra  circolare  factum  est,  sc.  CDEF;  quamvis  etiam  ipsum,  ut  ex  so^ 
perius  dii^tis  patet,  parumper  a  circuli  periectione  ad  eliipticam  lateram  caslU 
gationem  deflectat, 

Remus  vel  temo  navis  porrigitur  a  novi  prorsum  m  undc»  au€  in  c«i- 
tum,  fibrae  istae  latent  intus  in  rotundo  planet€i€  corpcre:  non  e$i  igOur 
iis  eadem  vis,  quae  temonibus,  Non  est  necesse,  omnia  respondere  in  aiiqaa 
similitudine :  succedit  autcm  loco  facoitatis  remorom  vis  alia  fibraram  molto 
convenientior ,  quod  sicut  supra  fibrae  naturalem  habebant  inertiam  contra  inelK 
nationera  sui,  scu  potius  potentiam  ad  retinendom  situra  parallelom  in  traoi- 
portatione  corporis,  sic  nunc  etiam  insit  fibris  latitudinls  praeter  simlleai  fls 
retinendi  situm  parallclura  ctiam  natoralis  potentla  agilitatis,  seo  tuendi  Hoeam 
plane  eandeni  ct  secundura  eam  derivandi  motum  sibi  illatuin,  In  qoaatOD 
quidem  tendit  motus  in  eandem  plagam  eom  altero  fibrae  extremo. 

dmpara  formam  hanc  motus  latiiudinis  eum  asironomi^  teUri  ertmpio 
populari.  Nos  hic  planetam  flumini  committimus  com  obliqoo  temone,  eojw 
Iicii^IIqIo  pl»M       im*  iBtar  deflueadom  trirfioiat  «b  wm  iftpa  ad  oppoaiouB. 
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Vetos  astroDomia  solidum  pontem  (solidos  orbea)  soper  hoc  flamen  (sodiaci 
UuitadiDem)  aedificat  et  planetam  velat  in  curru  exanimem  per  eum  trans- 
▼ebit  Venun  perlustrata  tota  macLina  apparet,  hunc  pontem  nuUas  habere 
aabUcaBy  quibus  suffulciatur,  aut  TeUurii  quam  coelorum  basin  crediderunt, 
IniiitAtor. 

Ett  tamm  difpcilior  haee  speculatio  mohu  latUiu2ini$,  qtuxm  si  quis 
mMdoi  orb4$  tibi  imoffineiur,  Atqui  meminisse  debes  lector,  nos  hic  rersari 
in  apecolatione  physica  causammy  ob  quas  quaelibet  hypothesis  adhibetur,  ut 
■ciamiis,  quid  veri  subsit  tali  hypothesi  seu  fictioni  astronomicae.  At  infra 
libro  V.  et  VL  integros  circulos  eorumqne  inclinationes  ad  eclipticam  non- 
repudiabimusy  intellectus  causa,  quia  aequipollent  illi  prolectationibus  hisce 
fibrarom  ad  eclipticae  latera. 

Si  et  prior  illa  libratio  planetae  in  altum,  et  hic  excureue  in  laium 
habereni  eaedem  eub  ecliptica  metas  fibrisque  corporia  perficerentur  iisdem, 
vminmHeg  eaeent  caueae,  quas  tradis.  Imo  quid  impedit,  unum  et  eundem 
globum  dtfplices  liabere  fibras  rectiiineas,  totum  corpus  attinentes,  ut  alteris 
in  akom  et  profundum  libretur,  alteris  rursum  prorsumque  remiget?  Sic  in 
fiominis  sopeificie  triplex  cemitur  motus  partium,  quilibet  suam  observans 
plagam:  primus  est  decursus  aquae,  secundus  fluctuum,  quos  decursus  ille 
continua  serie  transversim  ad  ripas  ejicit,  tertius  est  a  vento,  qui  si  ex  obli- 
qoo  contrarius  flet^  asperat  undarum  superficiem  aliamque  miuorum  fiuctuum 
seriem  in  plagam  etiam  suam  ciet,  qui  prioribus  imperturbatis  supercurrunt 
Sic  aupra  lib.  L  fuit  allegata  substantia  ventriculi,  quae  trilicem  quandam  re- 
praesentat,  obtmens  tria  genera  fibrarum  plagis  distincta,  sedes  trinm  facul- 
talum,  attractricis,  retentricis,  expultricis:  quanquam  non  unius,  sed  trium  om- 
nino  tanfcarnm  textura  est. 

Num  iiedem  zodiad  locie  perpetuo  fiunt  excureus  errantium  longieeimi, 
an  etiam  hi  loca  eua  mutant?  Obscurior  adhu(^,  quam  apsidura,  est  limitum 
progressionis  observatio ;  videntur  tamen  paulatim  repere  in  antecedentia  fixa- 
rom  sphaerae,  et  tardius  quidem  quam  progrediuntur  apsides,  utrumque  ex- 
emplo  motuum  Lunae. 

8i  limites  retrocedunt,  apsides  progrediuntur ,  non  haerebunt  intextae 
fibraCf  laiitudinis  administrae,  fibris  longitudinis,  quas  utrasque  eidtm  globo 
deeUtU.  Receptus  hic  nobis  patet  ad  intemam  globorum  substaintiam,  in  quas 
angustias  jam  antea  coacti  sumus  in  comparatione  revolutionis  Teiluris  diurnae 
eom  ejus  fibris  libratoriis.  Possumus  igitur  etiam  hic  quaerere  iu  exteriori 
crosta  separatum  globum  vclut  in  ovi  albumine  vitclhim,  fibris  suum  instructum 
at  ad  earum  leges  convertibilem ,  distincta  etiam  fortitudine  virium  ab  exte- 
riori  crosta,  si  opus  cst;  ut  inflecti  possint  ambo  ab  eadem  extema  causa, 
diatinctifl  celeritatis  mensuris,  si  etiam  hac  re  sit  opus.  Sic  enim  etiam  io 
JMO  iotroducto  ventriculi  exemplo  sunt  tres  tunicae,  extima,  intiraa,  media, 
qnarom  una  pati  potest  illaesis  aliis,  haec  agere  vacantibus  illis,  quamvis 
hac  re  dissimiles,  quod  ab  invicem  non  separantur. 

Vetos  astronomia  solidos  et  plane  adamantinos  orbes  alios  aliis  super- 
indoit,  qoa  nullum  nobis  corpus  est  conspicunm,  tota  regio  sic  perspicoa,  ac 
ai  vacoa  esset  Non  indignabitur  igitur,  nos  in  globis,  qui  sunt  corpora  con- 
spicoa  et  palpabilia,  simile  quid  fabricari. 

Nonne  ille  ipse,   cujiu  jam  fedsti  mentionem,  axis  turbinationis  exte^ 
riaris  crustae  corporum  planetariorum   munus  Jioc  sustinere  posset,   decU- 
matum  planetarum   ad  laUra?    Magna  sane   verisimilitndine   nititur 
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iflta  causB)  at  llforis  VI.  et  VII.  in  ex^licatiotie  the<Miae  Bolil  «C  sphame 
octayae  dicendam  erit;  certi  tatnen  nihil  poiest  affbrri  de  omtifkiiA,  qnla  cM 
oredibile  diximuB,  etiam  reliquos  ptimarios  tarbfnari  cirea  miOB  axes  eorporetti 
plagae  tamen,  in  quas  ?ergiiM  ^u  dediaant  fai  axee,  nobte  msit  fncogidlMi 
quare  in  sola  Tellure  habemus  exemplum.  Et  Luna,  secundariuiiy 
natur,  cum  tamen  conficiat  euas  latitndines. 

Quomodo  praestari  hoe  potest,  ul  limites  eJeeurHmm  rfteedemi  in 
eedentia?  Pars  aliqua  hujus  apparentiae  lib.  VII.  excosabilttr  ot  aoefdentarii, 
non  ut  physica  vel  realis.  Quod  vero  de  hoc  motu  residoam  et  reale  eBt,  id 
^raestatur  nutu  fibrarum  latitodinis  succedaneo  in  antecedentfa,  ut  maneMt 
qoidem  in  plano  uno  et  eodem  in  toto  suo  circuitu  exactisefmey  fpsae  nre 
super  corporis  sui  globosi  centro  (h.  e.  globus  ipse)  latenter  eecimdini  bai 
fibrae  inclinentur  retrorsum. 

Quibus  ex  causis  oritur  haec  redinatio?  Hactenus  qaideni 
plerarumque  aUatarum  evident  erat  verisimilf tudo ,  fn  hoc  altfmo 
rerum  astronomicarum  aegre  suceedunt  causae  laboratqoe  cum  mene,  t«i 
maxime  fides  eorum,  qnae  quis  commiuisci  poselt  DicamM  tamen 
invenire  possumus.  Fibrarom  latitudinis  natoram  consistere  dixfmos  fn  ap 
dine  ad  motum  prorsum,  in  plagam  directionis.  soae  parallelae;  dfxfmoa  ^ 
dom  exioco,  qui  planetam  habet  sub  ecliptica,  sc.  (Fig.  71.)  ex  C,  E,  traM- 
feruntur  in  iocum  excursus  longissimi  in  l^ream  vel  austram,  hi  D  et  F,  fa» 
terim  illas  manere  parallelas  eaqoe  ratione  fieri,  ut  cum  iflic  fa  C,  E  tiB- 
gerent  orbitam,  hic  jam  in  D,  F  in  profundum  versos  Solem  demergantw, 
quorsum  motus  ille  non  tenditur,  ad  quem  indinatae  sunt:  qofn  potfos  tont 
flomen  motorium  ex  Sole,  ut  sic  dicam ,  in  transvereas  AB  angnlfs  reetfs  fa» 
currit,  celerius  inferius  (sc.  apud  A  in  situ  F  et  apud  B  in  sfta  D),  qoiffl 
superius  et  exterius.  Si  ergo  sunt  inclinatae  ad  motum,  quid  mirum,  si  haec 
inclinatio,  parte  inferiori  plagam  motuS' appetens^  deroget  nonnihil  paralleff- 
tati,  idque  in  utroque  limite.  Ita  sequetur  retrocessus  limitum,  qufppe  nolla 
existente  compensatione.  Nam  apud  P  protrudetur  A  viam  EAC,  apud  D 
protrudetur  B  viam  eandem  CBE:  ita  utrinque  B  inclinabitor  fn  papjro 
deorsum. 

Quodsi  haec  caasa  non  admittitur,  ergo  anima  motrix  arcessatar,  qoae 
nucleum  internum  in  crustra  exteriori  suis  legibus  torqueat,  hoc  consilio  opf- 
ticis,  ut  innexione  mutua  orbitarum  unius  ex  alia  crebraque  earom  moltipli- 
catione  et  condensatione  successu  seculorum  soliditas  aliqua  orbicularis  per- 
mearetur  a  planeta. 

Quare  tardior  est  retrocessio  limitum,  quam  progressio  apHdum?  Etii 
res  ipsa  circa  Mercurium  in  dubio  est  etiamque  circa  Jovem  nonnihil,  seqoa* 
mur  tamen  probabilitatem,  proptcr  exemplum  Lunac  evidens,  dicamusque  ean- 
sam  hanc,  quia  magni  raotus  sensibilior  necessario  fit  turbela,  si  qoa  fit, 
quam  parvi,  ab  eadem  extranea  causa.  Jam  transpositio  apsidam  oritor  ei 
motu  inagno,  qui  est  inclinatio  et  rcclinatio  fibrarum  in  quolibet  semicfreolo 
tanta,  quanta  est  aequatio  optica,  fieretque  major  et  omnino  totalfs,  si  noo 
praeveniretur  circuraductione  globi  planetarii.  At  transpositio  Ilmitom  fit  per 
motum  parvura  excarsUs  ad  latera  paucurum  gradnum  et  qui  soo  boe  oio- 
dulo  non  est  major,  ut  incusare  nihil  possit,  qoo  impediator.  Qaare  ffden 
Solis  radii,  motum  utrumque  impellentes  legibus  jain  explicatis,  evidentioref 
illic  habent  effectus  quam  hic.  Accedit,  quod  illic  majori  cum  dfscrimfw 
agout  radii  Solis  qoam  hic,  ceteris  paribos.    lUic  enim  radionmi  SoKs  ti 
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obUqoitas,  quae  in  latam  tendlt,  aes  aognliii  latitodioii,  qno  debilitatQr 
ipioram  optiBi  sensibilis  erat,  hic  diicrimeo  inter  partes  globi  planetarii  et  sie 
iater  terminoi  fibrarom  latitudinia,  proximum  Soli  et  remotiaiimom  ab  eo,  cui 
diieriBiimi  tranascripsimuB  motum  limitum,  yalde  eziie  est:  jnre  igitur  etiam 
iqyui  hoc  ipiom  minui  est  illo. 

y.    De    duplicatis  Lunae   inaequalitatibus   earumque  causis. 

Num  tOy  quae  hacUnuB  di$putaia  sunt  de  cauM^  quibus  primariorum 
veri  tripUeiier  inaegutUes  reddantur,  etiam  de  Luna,  secundario  1^0* 
eunt  inteUigenda?  1.  Omnino  quidem  Luna  circa  Terram  eandem  in 
gMiere  formam  motus  aemulatur,  quam  observant  primarii  circa  Solem,  eoque 
atiam  eaadem  in  ejus  corpore  causas  statuere  debemus,  fibras  nempe  magne- 
ticas  traetomque  earam  rectilineum  et  plagas  hujus  tractus  contrarias,  unam 
plagam  Terrae  amicam,  adversam  inimi^am;  tractum  deniqoe  hunc  fil>raram 
iibi  ipei  per  totum  Lunae  circnitum  propemodom  parallelom;  ot  translata 
Lona  in  locum  oppositom  fiat  permotatio  plagarom  et  secondom  amicam 
atlrahator  Luna  ^  specie  corporis  Telluris,  secnndom  inimicam  vero  repella- 
tWy  eaqoe  ratione  motus  ejus  etiam  in  longum  vel  incitetur  vel  remittator; 
itttnqoe  aliaa  fibras  corporis  oportet  concipere,  qoibos  Lonae  conficiantor  di- 
gresiiones  ab  ecliptica. 

In  praesenti  schemate  snnt  expressi 
litos  aUqnot  Terrae  cum  circungecto  coelo 
Lonae,  drca  Solem  euntis;  et  in  coelo  Lu- 
■ae  sitos  aliquot  ipsins  Lonae,  circa  Ter- 
ram  eontis.  Imago  vero  lingulae  magneti- 
cae  significat  fibras  in  globo  Lunae  magne- 
ticas,  qnibas  Luna  drca  Terram  fit  eccen- 
trlca,  Nam  mucro  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G 
sfgnificat  plagam  Terrae  amicam  et  vergit 
in  longitndinem  mediam  secnndam.  Itaque 
Lnaa  ad  A,  G  sita  est  medio  loco  inter 
perigaeum  et  apogaeum,  ad  B,  B,  D  est 
panlo  ante  apogaeum,  ad  C  paulo  post  apo- 
gaeom,  ad  £,  F  paulo  ante  perigaeum. 

2.  At  cum  liic  Lunae  motos  circa 
Tttram,  ot  sopra  est  explicatom,  a  duo- 
boi  veloti  fontiboi  derivetor,  oimirom  - 
et  a  voiotione  diuraa  Terrae,  quae  est  meditullium  coeli  parvi  Lunae,  et  a 
▼olotione  Solis  circa  sunm  axem,  qui  Sol  medituUium  est  orbis  magni,  com- 
moDii  Telhiri  et  coelo  Lonae:  rationabile  equidem  erit,  nt  verus  et  realis 
Lonae  motus  circa  Terram  (etiam  in  qoantom  mente  removetor  ab  ipso  com- 
Buroii  illa  et  toti  coelo  Lunae  accidentaria  circumlatio  drca  Solem)  dooi  ve- 
Intl  fontes  iiabeat  patiaturque  onmes  affectiones  illas  duplices,  quas  liabent 
BOtiis  primarioram  singulas.  Atque  id  egregie  consonat  experientiae  et  seitis 
aitlficom  et  vocabolis  ipsis,  ex  hac  duplicatione  ortis.  Non  tantom  enim  in 
ioperioriboi,  pro  eo,  quod  erat  io  primariorom  aliqoo,  motos  medioi  solita- 
ritti  in  Lnna  fuit  et  medios  et  variatio  semimenstraa  hqjus  medii,  sed  etiam 
hoc  loco,  cum  agitur  de  motns  hqjus  inaequalitate  periodiea,  quae  non  est 
semlmeiiifroa  ot  variatio,  sed  menstroa  seu  potius  semestralis,  deprehen- 
pro  slmplid  alicnjas  primarii  doplieem  Lunae  intensionem  et  lemisiio- 
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nem  motus  medii  in  contrariis  periodi  momentiB,  deniqae  pro  simpUd 
rionim  digreesione  ad  latera  etiam  dnplicem. 

Qiuim  cau$am  habei  Lunae  eceerUrieUas  suae  quaniUaiii?  In  Ha^ 
monicis  demonstro,  varietatem  motanm  Lunae  determinare  praeciae  diatci- 
saron,  qaod  af&nitatem  habere  videtur  cum  quadris  et  copoliB  Loiiae;  it 
igitur  hoc  intervallum  repraesentari  posset  composito  motu,  tanta  eat  luU 
eccentricitas. 

Quodnani  diicrimen  deprehenditur  inter  commune$  Ulas  Lunae  em 
ffianeiie  ei  inter  has  Lunae  propriae  inaequalitate$?  1.  Quemadmodom  metM 
Lunae  circa  Terram  in  superioribus  dno  veluti  elementa  fuefont,  altenmi  ei 
Tellure,  voiuta  circum  axem,  alterum  ex  applicatione  luminis  .Solaris  ad  hiie 
Tellaris  speciem  motricem,  quorum  illud  liberum  erat  a  Lunae  phasllNn,  boc 
alligatum  ad  phases:  sic  nunc  etiam  duarum  inaequalitatum ,  prior  qoideM 
illa  prioris  elementi  seu  motus  medii  accidens,  metas  suas  proprias  habeif 
deprehenditur ,  quas  apogaeum  Lunae  dicemus;  habet  et  prima  fomm  digiei- 
sionis  ad  latera  suas  easque  distinctas  ab  apogaei  metis,  quas  limitea  et  iio- 
dos  appeliitant,  posterior  vero  inaequaiitas  posterioris  eleqienti,  seo  eopo- 
laris  incitationis  accidens,  Ptolemaeo  annutus  epicydi  dicta,  commimea  caoi 
menae  Lunari  phasibusque  metas  habet,  ut  et  secunda  forma  digreasionii  ad 
latera. 

2.  Prior  illa,  tam  longitbdinis  quam  latitudinis,  semper  conatans  eit 
per  omnes  periodos,  quantitatis  sc.  perpetuo  ejusdem;  posteriorom  otrMiM 
in  uno  tantum  uniuscujusque  semestris  mense  fit  maxima,  in  reliqoia  mlMr, 
in  quibusdam,  qui  annum  In  duas  partes  dirimunt,  pene  nulla^  nimirom  obi 
affectiones  oppoeitae  hujus  secundae  accelerationis  et  retardationis,  item  lio- 
realis  et  australis  latitudinis,  incipiunt  migrare  in  semisses  lunatiooiim  coii- 
trarios. 

3.  Itaque  priores  illae  inaequalitates  et  quantitatem  et  distributionis  legei 
a  suis  propriis  causis  habcnt.  secundae  vero  suas  accipiunt  quantitates  et 
affectlones  a  praesentia  primarum  in  unoquolibet  lunatiouis  semicirculo;  solai 
distributionis  leges  separatas  adque  lunationum  circuitus  accommodatas  prio- 
ribus  tamen  similes  habent. 

4.  Cognatum  et  hoc  est,  quod  deprehendimus  in  Luna  motam  apsidom 
in  consequentia  liniitumque  in  antecedentia  multo  celeriorem  quam  in  pri- 
mariis,  non  tantum  in  proportionc  celerioris  reditus  Lunae,  sed  piane  sensi- 
biliter ,  et  limitum  quideni  rctroccssionem  amplins  qnam  duplo  tardiorem  pro- 
gressu  apsiduni. 

Luna  non  cemitur  altemis  nunc  hanc  nunr  oppositam  corpori»  portm 
ad  Tcrrnm  convertere:  semper  cnim  easdcm  facici  Lunac  maeula»  conspi^ 
cimus,  Quare  hinc  non  potcrunt  pcti  causae  acccssus  et  rccessus  Lunae  a 
Terra?  1.  Non  est  necesse,  ut  tibrae  magneticae  Lunares  in  duobus  oppositii 
periodi  teniporibus  rccta  dirigantur  versus  Tcrram:  sufficit  ut  iis  momentif 
saitem  inciinatae  sint  altemis  plagis  versus  Terram  isque  fibrae  sitos  toto 
Lunae  circuitu  maneat  parallelus.  Nam  etiam  sic  fieri  potest,  ut  nonc  ona 
fibrae  plaga  propius  ad  Terram  annuat,  nunc  opposita.  Haec  vero  inclinatio 
si  parva  sit.  jara  visus  noster  non  est  tam  accuratus.  ut  in  disco  Lunae  ex- 
actissime  po^sit  observare,  nunquamne  in  marginibns  globi  Lnnaris,  qni  spectanl 
▼ersus  poios  eclipticae,  particulae  aliquae  minutae  sese  conspiciendas  exhibeaDt, 
quae  alio  tempore  non  videantur.    Nam  et  devexae  sunt  illae  partes  globi  ei 
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toBnlisimaa  apparentiae,  et  deficit  crebro  marginis  nnnc  hujos,  uunc  illiui 
illimiinatio,  propter  vultus  Lunaris  inconBtantiam. 

9.  Jam  dndum  reliquimuB  in  incerto,  annon  ait  globus  intra  globum,  ut 
ludeaa  intra  corticem,  diyemae  ab  illo  conversionis ;  quod  cum  exempla  Tel- 
oris,  tom  etiam  ipaiua  latitudinis  motus  auggerunt.  Itaque  poeset  talis  inte- 
ior  globus  conyersas  altemis  plagas  ad  Terram  tendere,  non  obstante  qaod 
szterior  craata  maculas  semper  easdem  ad  Terram  vertit.  Inter  haec  enim  et 
limOia  incertum,  quis  omnino  modus  sit  hujus  motionis,  solum  illud  est  cer- 
tissfanum ,  quicunque  modus  est,  accommodatum  esse  ad  causas  pfaysicas  et 
aiagneticas,  hoc  est  corporeas  et  sic  geometricas,  qualium  exempla  hic  utro- 
biqae  proposuimus. 

Num  iffitur  $eeunda  iita  longUudinis  inaeqtialitas  vere  est  a  secuncUx 
lUqua  eceenirieitate  $eu  digressione  Jjunae  a  Terrae,  non  minus  quam  prima 
fuam  a  mirtatione  intervalli  causam  habet?  Non:  repugnat  observatio  pa- 
rallazium  Lunae,  juncta  contemplatione  eclipsium ;  et  conspirant  rationes  pro- 
[lortlonis  corporum  a  priori,  prima  hujus  quarti  libri  parte  propositae.  Sed 
st  hoc  arguere  possit,  plane  nullam  fieri  mutationem  interyalli  ad  phases  aUi- 
i;atam,  quod,  dum  artifices  alii  alios  circa  hauc  hypothesin  corrigunt,  semper 
ninor  minorque  quantitas  est  effecta  hujus  mutationis.  Ptolemaeus  enormem 
itatnebat,  quam  redarguit  Regiomontanus ;  dimidiavit  Copemicus  exque  forma 
seeentrid  in  formam  epicydi  secundi  transposuit;  hakic  rursum  corripuit  Tycho 
Braheus,  parte  aequanti  circulo  vindicata,  quem  ipse  cum  Copemico  per  epi- 
Bydiom  duplicati  motus  excusare  est  solitus;  ego  interyalla  copularia  permu- 
fcayi  cnm  qnadrariis,  circuitus  cx  mense  in  annum  transposui;  posterioribus 
rero  temporibus  liis  inventionibus  innixus  tandem  deprehendi,  mutationem 
interyalli,  per  phasium  quidem  drcuitiones,  omnino  nullam  fieri« 

Unde  igitur  esi  seeunda  iUa  et  ad  phases  alligata  acceleratio  et  retar' 
§aUo?  Ex  diversa  habitudine  eccentrici  Lunae  ad  phases.  Dum  enim  sim- 
plid  et  perpetuo  uniformi  eccentricitatis  lege  circumit  Terram,  motor^m  suum, 
|ao  modo  qoilibet  primarioram  Soiem  circnmit,  fit  per  accidens,  ut  ab  altero 
lol  motus  promotore,  qni  accelerat  illam  in  copulis,  distet  alias  aliter.  Nam 
d  longius  ejus  interyallnm  a  Terra  incidit  in  copulas,  ubi  maxima  est  acce- 
leratio,  tnnc  species  Telluris  difitisiori  orbe  explicata  in  una  corpularum  debi- 
titatar,  non  tantnm  in  natiyo  suo  et  archetypico  vigore,  sed  etiam  in  ascititia 
illa  Bui  confortatione  ex  Sole.  Vicissim,  si  longius  hoc  intervallum  Lunae  et 
rerrae  competit  in  quadras,  ubi  nulla  est  acceleratio,  tunc  nullius  vigoris 
isdtitii    nullum    etiam    est    damnum,    nullum    in    brevi    intervallo   perigaeo 


,  In  schem.  72.  snnt  in  globis  Terrae  et  Lunae  circali  illuminationis,  dividentes 
partem  illnminatam  ab  obscnra.  Cum  antem  apogaeum  Lunae  per  totum  annum  et 
de  per  omnes  sitns  coeli  Lnnae  haereat  in  eodem  signo,  hoc  est  fibrae  WF  maneant 
fiere  parallelae  sibi  ipsis  toto  drcuitu,  Terra  vero  cum  coelo  Lunae  transeat  de  signo 
in  aignum,  fit  ut  fibrae  ad  circnlos  illuminationi»  (qui  sunt  extensi  secundnm  drculum 
3oli  conce&tricnm,  repraesentantem  luds  densitatem  in  longum)  applicentur  alias  aliter, 
Dt  tides  in  arcnbus  DT,  EV,  FW,  QX,  AO,  BP.  Idem  igitur  fit  etiam  punctis  apo- 
gad  et  perigaei  Lunae,  ut  quae  semper  vergunt  in  loca,  quadrante  distantia  a  loco 
vd  plaga  mucronis  A,  B,  R  etc. 

Quid  si  Umgius  intervallum  versus  SoUm  tendatur,  num  etiam  sic  tk" 
bSUabitur  motus?  Atqui  tunc  Luna  in  densiori  luce  decurrit.  Nimiram  hoc 
esif  qaod  snpra  cayimns.    Lnmen  enim  Solis   non  moyet  se  ipso,   sed  per 
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gpedem  corporis  TeUoris,  cui  legOB  et  modoB  opetis  md  trBHBmittit 
admodam  igitar  plagam  motus  Bopra  non  lax  dedit,  aed  Bpedes  oorporia  Ttl- 
Inris,  alicabi  plane  contrariam  plagae,  in  quam  Sol  moTetur  drca  aaom  azem: 
sic  nunc  etiam  confortatur  motrix  ex  Terra  species  secundnm  proportiooM 
soae  nativae  fortitadinis  tenuiter,  qoa  tennis  est,  in  longiore  se.  soi  distaotii 
a  Tellure  ut  fonte,  fortiter,  qoa  fortis,  in  breviori  distantia  a  Terray  qoas- 
conqoe  jam  sit  Tarietas  distantiae  Lunae  a  Sole,  ot  de  c^jos  eompenaaUoBibai 
sopra  dictum  est  in  variationis  causis. 

^tf  €it  modus  hujuB  (lequaUomi  menstruae,  eum  ett  maxima,  et  fmn 
ijui  modi  eauea?  Tycbo  Brabeos  facit  eam  aeqoalem  parti  phjsicaa  aaqoa» 
tionis  periodicae  solutae,  secundum  meam  formam,  quia  cnm  periodita  toli 
sit  5^  fere,  dimidium  ego  yindico  causae  pbysicae,  omnibus  planetia  nahatae, 
sc«  2®  30^  tantam  igitur  etiam  synodicam  exbibet  Brabeos,  qoasi  spedei 
motrix  corporis  Telloris  praecise  duplo  fortior  in  propinquo,  debilior  in  loo- 
ginquo  fieret,  per  banc  a  lumine  corroborationem,  atque  tonc  est,  com  ert 
sine  ea.  Id,  si  qnaesitum  quid  est,  cansam  nullam  liabere  posse  Tidelv, 
quam  hunc  ipsum  respectum  aeqnalitatiSy  ot  dmplidssimae  proportionia 
et  pnlcberrimae. 

Ptolemaeus   vero  modom  exhibet  paulo   miyoremy    et  omnino 

quantam  nos  supra  ex  appendice  132^  45'  ad  synodos  12  coUigebamos  onioi 

quadrantis  variationem,  sc  2®  41^     Qnodsi  tenendus  est  modns  et  qoantitaB 

ista  utrobique,  tnnc  causa  a  consilio  ad  necessitatem  geometricam  tranaferenda 

videtur:  quod  scil.  augmentum  intervalli,  boc  est  eccentridtas,  penitoa  ezhao- 

riat,  quod  incitatio  ex  lumine  in  iUa  copula  dederat;  vicissim  vero  in  eopola 

altera,  detracta  de  intervallo  eccentridtas  tantondem  adjiciat  ederitatii  qoaa- 

tum  etiam  illa  lucis  indtatio  effedt     Ita  in  mense,    qni  caret  aeqoatiOBB 

p,     ^  synodica,  quando  sc.  in  boc  scbemate  apo- 

gaeum  est  in  £F,  perigaeum  in  IK,  partBs 

ojH^.  incitationis  luminaris  in  utraque  copnla  sant 

^^   '^'''  ^^_  aequales,  quia  et  intervaUa  Lonae  et  Ter- 

^T  l^  rae   in   utraque  copula,   ut  AC,  AH,  suDt 

^^  ^\         iUo  mense  aequaUa,  in  succedentibas  men- 

\       sibus,   oriente  paulatim  inaequalitate  inter- 

^  ^^^  i^    vallorum  in  copulis  (ut  si  L  apogaeum  es- 

©  *^^/^  ^    8®^  N  perigaeum,   tunc  certe  AC  distantia 

^\  /'      roajor  esset,  quam  AH)  oritur  etiam  aliqaa 

\  /        aequatio  menstrua,  quae  semper  in  EF,  IK 

W  0i(  fit  toto  Ulo  mense  maxima:  denique  in  illo 

^>  mense,  in  quo  est  plena  aequatio  synodiea 

^^G^^  ("*   ®*   apogaeum   in  CD)   incitatio    in  CD 

copula  est  nuUa,  in  altera  GH  dupla  ind- 

tationis    in   mense  prius   dicto:    tunc  in  E^    K   quadris   maxima  est   onmioBi, 

quae  toto  anno  esse  possunt,  aequatio ;  at  in  G  proxime  perigaeum  aeqnathm- 

culae  minimae  partes  fiunt  quatuor:    1)  optica,  ut  in  planeUs,  2)  pbyaica,  ut 

in  planetis,    3)  variatio  ex  lumine,   4)  ejusdem  intensio  ob  diminutum  inter- 

vallum,   quarom  partium  inter   se   proportio   cst  necessitatis  geometricae;  at 

summa   ex  omnibus   quatuor   conflata   sic   est  attemperata  consUio,    nt  motos 

iste  Lunae  perigaeus  GH  in  copula  ad  motum  Lunae  apogaeum  CD  in  quadia 

se  liaberet  ut  4  ad  3  essetque  barmonia  diatessaron. 

Qoam  vero  ob  caosam  fiat,  ot  com  sint  inter  se  nnUa  ■fciwitodhw  de- 
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▼iocta  duo  ista,  1)  modug  incitationis  copularis,  2)  madiui  eccentriGitatis ,  ee« 
ceiitiidtas  tamen  praecise  deleat  incitationem  in  copnla  apogaea,  dnplicet  in 
perigaea,  id  inquam  adhucdum  non  potui  inyestigare. 

Quam  tradii  camam  probabUem  tantae  c€lenkiti$  (xpsidum  limi^umque 
Lunae,  $i  primariarum  planetarum  apiideg  ei  limUes  iutU  ineamparabiUter 
iardiara?  Nimimm  liic  quoque  conspicuus  redditur  e£fectu8  compositionis  vir- 
tatom  motoriamm  Lunae.  Sicut  enim  in  superioribus  Tim  simplicem  Telluris 
attemperatam  esse  diximus  ad  numeros  barmonicos,  in  revol?^ndo  quidem  cor- 
pore  Terrae  circum  azem  ad  360  dies  perfectos,  in  circumagenda  voro  Luna 
circa  Terram  ad  12  praecise  menses  in  uno  anno,  seu  reversione  centri  Tenae 
drca  Solem:  sie  nunc  etiam  dicamus  in  inclinatione  et  restitutiene  iibrarum 
Uinae,  et  quibus  libratio  et  quibus  latitudinis  deflexiones  perficiuntur,  propor- 
tiooe  eadem  attemperatas  esse  yires  earum  simplices  ad  prolixitatem  temporis 
Lonae  periodici,  quae  observata  fuit  in.planetis  ceteris.  Sicut  vero  supra 
propter  accessionem  acyomenti  ex  Sole  tam  ad  globum  Terrae  turbinandum, 
quam  ad  Lunam  circumagendam,  turbati  fuerunt  in  effectu  ultlmo  numeri 
arohetypici  (ut  pro  360  fierent  365  cum  quadrante,  et  pro  12  lunationibus 
in  anno  12  cum  triente  circiter),  sic  nunc  etiam  propter  ejusdem  accelera- 
tioDis  Lunae  auctarium  hpc  ex  illuminatione  Solari  fit,  ut  prius  Luna  veniat 
ad  latera  media  circuitus  sui,  quam  fibrae  justo  modolo  inclinatae  sunt^  itaque 
loco  profundiori,  quam  quanta  est  quarta  pars  ab  apside,  fibra  in  Solem  speotet; 
qoo  facto  transpositionem  apsidum  fieri  sopra'  inculcavimus.  Sensibilem  vero 
admodqm  par  est  esse  transpositionem  hanc  apsidum,  quia  sensibile  est  illud 
aaotarium,  sc.  fere  11  graduum,  minorem  tamen  banc,  id  est  trium  graduum, 
paoio  plus,  in  mense:  1)  quia  illi  gradus  potissima  parte  accumulantur  in 
copiilla,  fihrae  vero  sine  copqlarum  respectu  plurimum  indinantur  et  redi- 
nantor  in  longitudinibua  mediis,  itaque  ut  plorimum  ab  invicem  aberrant  aequa- 
Uom  nomeratione  gradunm  affectationes  (quo  in  nodo  verlsimile  e^t  adhuc 
aliqaid  abditum  haerere,  oujus  ignoratione  fiat,  ut  Lunae  nootus  noodum  ad 
seropolom  exacti  sint,  ne  in  Tychonis  qoidem  calculo);  2)  quia  indinatio 
fibriurom  noo  taotum  praevenitur  loco  et  tempore,  sed  etiam  quantitate  ob  id 
ipiiun  moltator.  Si  anim  tardius  incessisaet  Luna,  vel  si  tanta  fieret  etiamnum 
ftbrarom  indinatio  in  Luna  aocelerata,  quanta  futura  fuisset  id  tarda,  longius 
etiam  apsides  transponerentur.  At  fit  acceleratione  Lunae,  ut  fibra  obviet 
Soli  prios,  quam  ad  justum  indinationis  modulum,  orjginaliter  sibi  tribotum, 
pertlngat;  qoarom  rerum  permixtione  fit,  ut  inter  nibil  vd  insensibile,  quod 
esaet  sine  acceleratione  Lunae,  et  inter  ll^,  quos  causatur  acceleratio,  me- 
diom  aliqoid,  scil.  8 '/4^  ^n  apsidum  motum  redundet.  Eadem  dicta  sunto  de 
fibramm  latitodinis  impulsione  seq  redinatione ;  debuit  enim  ea  esse  insen- 
sibilis»  ot  in  planetis  primariis,  si  Luoa  ut  primarii  simplici  vi  incessura 
ftiiaaet.  At  qqia  acceleratoria  vis,  superveniens  Lunae,  aestimata  est  ll^  fere 
lopgitodinis  effectu,  quae,  sl  toto  ambitu  fibris  latitodinia  incumberet,  illas  ut 
ooolra  se  non  munitas  totis  ll^  redinaret,  illa  fibras  naeta  tantnm  Ib  limi- 
tibns  sibi  obnoxias,  uno  tamen  grado  cum  semisse  recHiiat  in  ooa  periodo, 
qoaas  recUnationem  sequitur  praecessio  limitum. 

Verontamen  cum  de  quantitatibus  et  proportione  bmorum  istomm  mo- 
tooiOi  altero  apsidum,  altero  limitum  Lunae,  constet  exacte  ez  observatiooe 
tot  jam  seculorom,  superest  etlanmum  loeus  ingenio.  Nam  qoi  causas  harom 
tales  attolerit,  ot  ex  iis  sequator  baec  ipsa  qoantitas,  is  currom  drca 
a^alf    Id  taoto  mafif  moiti  debfnt  philosopU»  qood  Looa  praeter 
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tot  alia  experimenta  etiam  in  bac  quaestione  nostra  magSstra  ett  ad  eogiii- 
tionem  coelestium  acquirendam,  praelucetqne  exemplo  suo  naturae  plaoetannn 
omninm. 

Qua  ratione  fitf  tU  Luna  praeter  consu^tas  latituctines  periodieas  exeurm 
eHam  eynodieos  in  hoream  et  austrum  faeiat?  Vis  illa  luminis,  confortans 
Bpeciem  Telluris,  Lunae  motricem,  sicut  plagam  motus  et  proportiones  operii 
flui  mutuatur  ab  ipsa  quam  confortat,  sicut  etiam  transit  in  ipsius  orbitie 
ingenium  causa  longitudinis,  pro  rautuae  applicationis  modulo,  eic  idem  etiam 
facere  statuenda  est  causa  latitudinis.  Facilitabat  motum  in  longiun,  qoia 
extenditur  ipsa  in  longum ,  facilitabit  igitur  etiam  motum  in  latum ,  qaia  eC 
alteram  latitudinis  extensionem  babet,  boc  est  quia  lux  superficiefl  est,  demi- 
tatis  particeps,  ut  saepe  ex  opticis  allegavimus.  In  copulis  igitur  fibra  lall- 
tudinis  orbitam  tangente  et  inclinata  secundum  latitudinem  apeciei  Tellnrii, 
luminis  ista  latitudo  sese  speciei  Tclluris  applicans  facilitat  excursus,  ut  fiuit 
angulo  majori,  quam  quantum  fibra  cum  plano  eclipticae  facit,  eaque  ratiooe 
siduB  perveniat  in  quadris  ad  limites  remotiores  in  boream  et  aastmro,  qnim 
quos  monstrabat  fibra  ex  copulis.  Vicissim  alio  anni  quadrante  fibra  latitn- 
dinis,  orbitam  tangcns  in  quadris,  non  accommodat  se  ad  extensionem  spedei 
lucis  in  latum,  sed  tcnditur  obvia  Soli  fere,  qucmadmodum  et  ipsa  orbita 
Lunae.  Sicut  igitur  ibi  loci  nihil  facilitatur  motus  longitudinis  a  lumine,  ted 
quasi  asperatur,  sic  idem  etiam  redundat  in  excursum  latitudinis,  ut  is  noi 
fiat  major,  quam  quo  angulo  fibra  latitudinis  inclinatur  ad  eclipticam ;  ita  m 
pervenit  Luna  in  copulis  ad  limites  remotiores,  quam  quos  monstrabat  fibra 
e  quadris.  In  limitibus  vero  versanti  Lunae  quid  accidat,  aut  qao  vuho 
illam  lumen  Solis  adspiciat,  quando  sc.  fibra  latitudinis  in  Terram  tenditor, 
nihil  interest  latitndinis.  Nam  nulla  tunc  est  actio  fibrarum  latitudinis  in  per- 
mutatione  excursus  cum  recursu,  nulla  igitur  neque  confortatio  ejus  a  lumiof, 
ut  quod  leges  sui  objecti  scqui  diximus. 

Cum  omnia  in  fibras  glohorum  corporeas  inque  species  immateriata» 
Solis  et  Terrae  corporum  turhinatorum,  denique  in  lumen  SoliSf  ut  confor- 
tantem  causam  j  conferas ,  animalihus  facultatihus  nihil  relinquas:  perinde 
videris  philosophari ,  ac  si  quis  contenderet,  sufficere  ventriculo  fibras  sua» 
triplices  ad  munia  sua,  nec  opus  esse  facultate  animcUi.  Imo  in  corpore 
Solis  admitto  animam,  praefectam  turbinationi  Solis  totiusque  motus  mundani 
dispensatricem ,  nec  simpliciter  libro  I.  negavi  ne  de  corporibus  quidem  pla- 
netarum  animas  singulas,  turbinationi  quidem  corporum  praefectas.  At  quem- 
admodum  necessc  non  est,  animam  peculiarem  inducere  in  fibras  ventricoli 
(sufficit  enim,  unam  communcm  animam  ex  corde  vel  epate  per  speciem  sni 
vel  per  calorem  excurrere  in  ventriculum  ejusque  fibrarum  facultatibus  nti), 
sic  etiam  in  mundo  sufficere  videtur  species  ista  (ut  Incis,  ut  caloris,  sic 
etiam,  si  placet)  animae  Solaris^  una  cum  luce  et  calore  emissa  et  penetrans 
eo  etiam,  unde  lux  et  calor  excluduntur,  sc.  in  fibras  corporum  intemas:  nt 
sicut  anima  in  corpore  sine  ventriculi  organo,  sic  etiam  ista  mundi  anima 
sine  his  legibus  ct  dispositione  corporum  geometrica  nihil  possit. 

Observetur  igitur  status  controversiae :  longe  namque  est  aliud,  omnem 
motus  coelestis  dispen^andi  rationem ,  quamvis  contradictiones  involventem 
eoque  impossibilem ,  revocarc  simpliciter  ad  vires  occultas  alicujus  animae, 
repudiatis  instrumentis  coiporeis  ct  modis  omnibuS)  quos  humana  mens  possit 
comminisci ,  quod  est  omnis  ignorantiae  xQr^frqv^fror,  mors  mera  omnis  philo- 
sophiae,  plerisque  tamen,  qui  de  astronomlcif  scribunt  vel  loquuntor,  ositatis- 
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■imimi,  partiin  etiam  in  ipao  Ptolemaeo  aapra  notatam,  aliod  etiam,  prioB 
omnia  dispicere  in  corporibas  aptata  ad  motam,  at  appareat  possibiiitaa  mo- 
tomn  exemplie  etiam  popularibus,  postea  demum  istia  omnibus^  velati  bu- 
mano  corpori  ex  omnibus  suis  muacuiis  et  nervifl  compaginato,  superfundere 
motrioem  animam;  quae  si  qua  munia  corporeis  instrumentis  expedire  potest, 
ad  ea  non  opus  habebit  consilio  et  discursu,  operibus  inteHigentis  animae 
propriis:  quemadmodum  e  contrario,  si  omnia  consilio  et  discursu  perflceret, 
oorporeis  istis  iustrumentis  non  indigeret 

Breviter,  philosophi  commenti  sunt  intelligeutias,  quae  motus  coelorum 
ez  se  ipsis,  relut  ex  commentario  depromant,  quae  consensu,  voluntate,  amore, 
intellectione  sui^  denique  jussu  utantur;  mihi  anima  vel  animae  motrices  sunt 
ez  inferiori  genere,  quae  solum  impetum  (velutl  quandam  motus  materiam) 
afferant  uniformi  contentione  virium^  sine  mentis  ope,  leges  vero  (seu  for- 
mam)  motuum'  in  ipsis  inveniant  corporibus,  mente  quidem,  at  ea  non  sua 
sed  Creatoris,  in  ipso  mundi  principio  semel  conformatis  et  ad  tales  motus 
efBciendos  atteroperatis. 
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Po8t  quadriennioin  ab  editione  primae  partis  Astronomiae  Copernicanae, 
quae  doctrinam  spliaericam  libris  tribns  explicatam  continet,  post  annnm  ab 
edito  libro  qnarto,  quo  physicam  coelestem,  fen  principia  doctirinae  tbeorioae 
de  motibus  planetarum  tradidi,  seqnitur  tandem  aliquando  pars  theoriea,  spe- 
colativa,  sic  dieta  a  theoriis,  hoc  est  instrnmentis  manuariis,  in  quibos  ceu 
speculis  motus  singulorum  planetarum  repraesentantur. 

Si  temporis  circumstantias  respicio,  sera  est  oppido  proh  dolor  editio 
ista^  postquam  bello  coorto  pemiciosissimo  coetus  diseentium,  qulbns  ista 
icril>nntur,  vel  dissipati  sunt  turbis  bellicis,  vel  attenuati  emtctatique  beUI 
ezspectatione;  postquam  Austria,  hactenus  altrix  et  benefactrix  mea,  durissi- 
mum  in  scopulnm  iilisa,  a  decorum  istorum  tutela  ad  seriam  salotis  soae 
coram  avocwi  videtor;  postqoam  ipse  qooqoe  privati  meorom  hostis  atroci- 
tate  domicilio  meo  Linciano  excitos,  annum  pene  totum  foris  discursito.^ 

Si  causae  tantarum  morarum  sunt  dicendae,  non  ego  curatoris  supini- 
tatem,  quae  inde  ab  editione  sphaericae  doctrinae  tenet  hucosqoe,  non  belli 
▼ei  incombentis  incommoda  «vel  imminentis  metos  allegabo;  beneficiom  est, 
non  cnlpa^  quod  hactenus  impedita  fuit  haec  editio.  Qoid  igitor  caosae  di- 
cam,  qoo  toear  existimationem  meam  crimenqoe  negligentiae  diluam?  NoiU 
more$  fnuUemm,  inqnit  Comicus,  dum  moUuniur,  dum  comuntur,  annui  €$L 
Atqni  si  cui  noti  sunt  mores  astronomiae,  dicere  is  poterit,  nullam  se  un- 
qoam  novisse  neque  cunctantiorem  neqne  scmpulosiorem  feminam.  Qood  nisi 
hoc  temporis  fuisset  interpositum,  quo  consilia  mea  matoritatem  soam  coose- 
quota  essent,  in  periculo  res  versabatnr,  ne  delicatola  iUa,  fostidito  omni 
mondo,  novos  somtos,  novom  oroatom  efflagitaret.  Molta  scilicet  me  monoit 
eompotatio  Ephemeridom,  molta  editib  librorom  Harmonieorom,  intermedii  tem- 
poris  opera,  ot  quamyis  pieraque,  quae  ad  sex  planetas  pertinent,  jam  ante 
annos  duodecim  hi  Commentariis  Martis  vel  constituta  vel  saltem  allBeta  es- 
sent,  quamvis  inde  transsumta  inqne  formam  institotionis  composita  jam  a 
septem  annis  haererent  in  scriniis  meis,  operas  exspeetantia  cnratoris  etehal- 
eographi:  qootiesconque  tamen  illa  relegebam,  vel  augmentationibut,  vd  di- 
luddationibus,  vel  transpositionibus  textos  neeessitas  imponeretor  novae  de- 
seriptionis.  Ita  factum,  ut  de  primo  exemplari  ne  vestiginm  qoidem  soperesset 
lo  eo,  qood  exhibitnm  est  chalcographo.  Jam  qood  Lonam,  planetarom  oltl- 
nmm,  attinet,  quando  primum  ego  animum  ad  editionem  hojos  £pltomes 
adyeci,  nniia  ilHus  singnlari  cnra  tenebar,  propterea  quod  jam  exstarent  Tycho- 
nls  Brahei  supposltiones  de  Lona ;  qoae  vero  in  genere  poteraot  Inveniri 
a^olpoUoDtiae,  qolboa  etiam  hqjoi  planetae  motos  adeo  moltipllees  ad  i 
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meas  physicas  traducerentary  illa  quoque  exstabaiit  adumbrata  in  Commeotariii 
Martis  et  perculta  ulterius  io  Hipparcho  meo.  Erant  autem  ejusmodl,  m 
duplicem  in  Lunae  circulum,  ecceutricum  utrumque,  supponerent,  rem  physicis 
speculatiooibus  inimicissimam  adeoque  intolerabilem.  His  fundamentis  imiiu 
est  computatio  £phemeridum,  e  quarum  praeloquiis  apparet,  nemd  atqoe 
iterum  mutatam  esse  formam  calculi^  quippe  fluctuante  passimque  imphigeDte 
assensu. 

Hac  cruce  denique  liberavit  astronomiam  praecipua  speculationum 
feUdtas  mense  Aprili  anni  1620  (ef^.  in.  sei  ss.),  cnm  conslderatis  altentiai 
physicis  appareret,  supervacuum  esse  alterum  Lunae  eceentricum,  adeo  qt  ne 
quidem  imaghiatione  illius,  quantum  ad  longitudinis  motus,  opus  esset  am- 
plius.  Jamque  tempus  erat,  ultimum  colophonem  imponendL  libro  quarto 
Epitomes,  qui  est  de  principiis  doctrinae  theoricae;  quo  facto  ad  editionem 
llUns  operam  transtuli  media  inter  arma  Bavarica  crebrosqae  morbos  et 
mortes  iam  militum  quam  ci?ium.  Quin  etiam  Ephemeris  in  anniim  1621. 
computata  statim  fuit  ez  hoc  simplid  Luoae  eccentrico,  jussosque  larologns, 
more  ceteraram  mearum  Ephemeridum,  significare  gandium  meun  puhliee  auper 
triumpbato  allero  Lunae  eccentrico.  Verum  itineris  mei  necessltate  prohibitm 
Ephemeridem  illam  hactenus  edere  non  potuL 

Jam  qnod  hanc  ultimam  Epitomes  partem,  tribus  libris  «omprehtnsam, 
attinet:  «tsi  post  editum  librum  IV.  domo  absum,  nec  parum  temporis  itlDe- 
ribos  eurisque  forensibns  insumo,  potiori  tamen  temporis  parte  mllH  lieoit 
interquieseere^  atque  illam  omnem  ego  In  curam  hojas  editionis  impendL 
Tnbingam  ut  veni  exeunte  anno  1620,  novam  hypotbesinm  Lttnarinm  ratio- 
nem  expositnrus  Haestlino,  coepi  quaestiones,  ut  de  ceteris  planetis,  aic  etiam 
de  Luna  ex  hypothesi  physica  tandem  inventa  conscribere. 

Mox  nt  Batisbonam  ad  familiam  redii,  easdem  revidi  describendasqne 
dedi.  Interim  libri  VI.  partem  ultimam,  hactenus  diiatam  (quod  speraretw 
facilis  interque  correctiones  typi  concinnari  posse  videretur)  nunc  aggressns  et 
ipsam  deprehendi  laboriosam,  non  tam  difficultate,  quam  multitudine  et  yarie- 
tate  qnaestionum  et  cura  methodi.  Monacliii  breve  mihi  tempus  constitutioBe 
antiquarum  epocharum  et  computatione  eclipsium  intercessit.  Statimque  at 
Tubingam  redii  etiam  partem  libri  VI.  quartam,  de  Luna,  repetito  labore 
interpolandam  yidi,  propterea  quod  definitiones  yerbis  conceptae  vim  hypo- 
theseos  meae  physicae  nondum  exacte  repraesentarent. 

Postremis  mensibus  Migo  et  Junio  Stuccardia  postremum  libellum  dedH, 
qui  quidem  etiam  in  postrema  curarum  parte  habebatur  hactenus,  propterea 
quod  parum  astronomis  liqueret  de  motibus  octavae  sphaerae ,  quae  vero  dici 
de  hac  materia  possent,  pleraque  in  Commentariis  Martis,  in  Epitomes  libro 
III.  dudum  edito,  inque  chartis  aliis  essent  a  me  concepta.  Multa  tamen  oeca- 
sione  conversationis  cnm  Maestlino,  veteri  duce  meo  ad  capessendum  hoc  iter 
astronomiae  Copemicanae,  multa  per  lectionem  librorum,  quos  hactenos  ia 
Aufitria  nancisci  non  poteram,  inciderunt,  quae,  nisi  hucusque  diiata  fnisiet 
editio,  necessario  praetermittenda  fuerunt. 

Interim  et  litore  conspecto  nayigationis  hujus,  fine  scilicet  operis,  et  sab- 
missaLincio  pecunia  recreatns,  tuae  Ad.  Reverende  D.  D.  Antoni,  Praesul  ia 
Kremiismunster,  benignitatis  et  fidei  argumento,  et  denique  induciis  fori  magno 
quidem  meo  dolore  interpositis,  Junium  itineri  Francofurtano  et  corae  typi 
dedi.  Atque  hic  rursum  dum  moliuntur  operae,  dnm  comuntur  pagellae,  dia- 
gnunmata,  iormaa,  mensis  est|  et  liaec  aiderea  malrona,  qnam  haetonas  viita 
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)t  natibns  morositatem  est  testata,  eam  nunc  demum,  poatquam  ad  typum 
rentnm,  jnr^is  et  probris  Yerborum  et  tantum  non  roanibus  telisque  sancit 
sxercetque.  Hanc  igitur  vobis  Ad.  Reverendi,  Illustres,  Generosi  Domini,  ad- 
rocatam  sisto  causae,  quae  mihi  ex  dilationibus  editionis  hujua  tam  dintumis 
laad  posset;  cum  hac  transigite,  hujus  dicacitatera  si  tos  experti  fucritis 
indiendo,  non  facile  ab  eo^  qui  rem  sibi  cum  iHa  probat  esse,  temporis  ra- 
tiones  scrupulosius  exigetis,  praesertim  si  temporis  et  operae  pretium  demon- 
itrare  possit. 

Atque  ipse  quoqne,  vestigia  diTinae  providentiae,  cuf  equidem  artes  istas 
[diyinorum  scilicet  opernm  praeconia)  curae  esse  credo,  indefessa  prosecutus 
indagine,  postqnam  quid  utilitatis  hauserit  libellus  ex  mora  ista  temporis  ad 
nentem  rerooo,  non  terreor  advenltatibns  vestrisi  Proeeret,  quae  iaterea  vos 
9t  provinciam  miseram  rel  snnt  adortae  vel  imminere  porro  videntur,  quo 
ninus  et  pensum  menm  absolvam  et  promissnm  vobls  in  dedicatione  sphaerici 
iilMlIi  impleam  et  debitum  reddam,  qnippe  de  vestro  salario  hactenus  victitans: 
ipero  namque,  superesse  tantum  de  misericordiae  divinae  thesauris,  ut  sedata 
tiac  horribili  procella,  dissipatis  nnbibus,  Solem  serio  poenitentibns  Iterum  In- 
cere,  pacem  reducere  locumque  allquem  his  pacis  artibus,  ut  qnarum  elabo- 
raUonem  procnrare  non  desinit,  in  Austria  quoque  superesse  et  in  illa  nnme- 
mm  aliquem  eorum,  qui  ex  his  artibus  laudes  Dei  Creatoris  sni  addiscant, 
colligi  porro  qnoque  velit,  quibus  libellnm  hunc  profuturum  spero;  continet 
enim  primam  velut  adnmbrationem  Tabularum  Bndolphi  nnmeroeqne  vero  Jiro- 
pinquos,  in  quibus  pro  veris  suppositis  disciplinae  hujus  amantes  sese  interim 
exerceant,  dnm  Rudolphinae  ipsae,  limatis  omnibus  inque  abacum  conjectis 
et  ad  nsum  promtis,  instructae  prodeant.  Quin  etiam  ad  exteros  si  qua  ex 
B^  libds  redibit  ntilitas,  nti  snnt  qnldem  non  in  Oermanla  tantum,  sed  etiam 
in  regnis  et  provincifs  circnmjaeentibus  plnrimi,  qni  eos  Francoftirto  petunt, 
KiloB  par  est  ex  hae  mea  dedfcatione  intelllgere,  se  qnicquid  hujus  est  veslrae 
%Mqne  Proceres  iiberalftati,  qna  non  interrupta  me  per  haec  difflcilAma  lem- 
pam  fovistis,  acoeptnm  ferre  debere,  qtto  intellecto,  ut  quisqne  est  in  mathe- 
■urticas  artes  propensissimus,  in  Denm  devotissimus,  in  gratitndinem,  virtntom 
ooronam,  stndiosissimns :  ita  flreqnentlssime  vota  suaad  Deum  mlsericordissimnm 
enn  meis  conjnnget,  nt  sedatis  bellorum  tumnltibns,  resarcita  vastitate,  ex- 
BtlBCtie  odiis,  pax  anrea  revena,  Serenissimi  Potentissimiqne  D.  Ferdinandi  II. 
Roopuui.  Imperatoris  Angnsti,  Domini  nostri,  Imperium  serenet,  provincias 
MaieBt  EL  orones,  imprimis  Anstriam  Supranisanam,  foecnndo  gratiae  snae 
inbre  refocillet;  vobis  denlqne  Ad.  Reverendi,  Illustres,  Generosi,  Noblles, 
Stmul  Proceres,  Incolnroitatem,  valetudinem,  opes,  dfgnitates  ad  snam  glo- 
riam,  ad  ecclesiae  conservatfontoi,  a^  Imperatorls  gloriosisslmi  Imperfum  ex- 
omandnm,  ad  patriae  salutem,  ad  artium  denlque,  qnfbns  dfvfnf  Nominfs 
honos  continetnr,  cnftnram  necessariam  in  multos  annos  proferat  atqne  flrmet 
Valete,  Proceres  vestmmqne  clientulnm,  corpore  dintfnscnle  absentem,  anfmo 
ad  qnaevis  obseqnia  praesentissimnm,  commendatnm  habete.  Prancoftirtl  Ga- 
JolH  Anno  MDCXXI. 
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Tbeoricae  Doctrioae  secundus. 

DE  aRCULIS  ECCENTRICIS,  SEU  THEORIIS  PLANETARUM. 


Si  nuUo»  siaiuii  in  codo  solidot  orbes,  et  si  omne$  pkauiarum  molM 
administrantur  faeuUatibiu  naturalibuSj  quae  9unt  ip$i$  planetarum  eorpo' 
ribus  insitae:  quaero  igiturj  quae  futura  iit  astronomiae  ratio?  viddMr 
enim  illa  circulorum  et  orbium  imaginaUone  carere  non  posse.  Flctoniii 
illa  circolorum  ct  orbiam  inutili  supellectili  carere  facile  potest,  at  verarua 
figurarum,  in  quas  ordinantur  itinera  pianetarum,  imagiuatione  tantum  abest, 
ut  privemus  astronomiam,  ut  veri  astronomi  praecipuum  opus  et  labor  nt, 
demonstrare  ex  observationibuB ,  quas  figuras  obtineant  orbitae  planetariaer 
talesque  comminisci  hypotheses  seu  principia  physica,  ut  ex  iis  figorae  de- 
monstrari  possint,  consentientes  cum  deductis  ex  observationibus.  Semel  igitir 
stabilita  figura  orbitae  planetariae,  in  posterum  secunda  jam  et  magis  popi- 
larls  erit  astronomi  exercitatio,  calcuium  astronomicum  per  hanc  genoiiMMi 
fignram  informare  et  regere,  vel  etiam  illa  figura  in  materialibua  infltrameiitii 
expressa  non  secus  quam  solidis  antiquorum  orbibus  uti  planetarnmque  cuiwis 
per  has  figuras  oculis  subjicere. 

Quam  igitur  tradis  materiam  libri  quinti,  seu  theoricae  doctrinae  «r- 
cundi,  et  quo  discrimine  illam  separas  a  praecedentis  quarti  et  segumHs 
sexti  materiis  ?  Hactenus  libro  quarto  principia  physica  motunm  (inter  cetera) 
sunt  demonstrata  rationibus  et  experimentis,  quintus  ex  hisce  princlpiiB  phy- 
sicis  formabit  figuras  orbitarum  planetariarum  earumque  figurarum  potestatcs 
explicabit;  ubi  enmt  excutiendi  reconditissimi  geometriae  penus.  Sextus  vero 
usum  harum  figurarum  in  theoriis  singuloruro  planetarum  docebit  et  in  opus 
producet.  Quartiis  igitur  theoriam  habet,  quintus  organum,  sextus  praxia; 
quartus  physicus  erat,  quintus  est  geometricus,  sextus  erit  proprie  astro- 
nomicuB. 
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Qudi  «iml  jMirtat  Ubri  V?  Dnae:  in  prlma  eccentrloiui  eiim  suo  plano 
connectiintur  cmn  caoaia  phyaiciB ;  in  secunda  traduntur  definitiones  terminorum 
astvonoDiicormn ,  qul  oconmiiit  commonlter  In  omnibus  planetis  circa  eccen- 
trieom  honc,  et  expllcator  ratio  calcoli  qooad  hanc  partera. 

Qualis  iyUur  formatur  flgura  orbitae  planetariae  tx  principiis  quarii 
libri  phytieit?  Si  planelae  corpos  non  haberet  fibras  magneticas,  ot  secundnm 
plagam  iUarom  unam  in  boream  eliceretor,  secondum  alterAm  in  austrum^ 
seeondom  onam  plagam  traheretor  versus  Solem,  secnndum  reliquam  expelle- 
retor:  tonc  Sol,  gyratione  dorporis  soi  circa  soom  axem  circomferens  speciem 
Bo!  eorporia  immateiiatam  per  amplissiraa  mondi  spatia,  planetam  illa  appre- 
hensum  nna  drcomferret  et  1)  siquidem  ille  initio  constitisset  sub  ecliptica, 
totom  ejos  Iter  exactisaime  in  pianom  eclipticae  ordinaret,  2)  eoque  in  id 
Ipeam  ponctom,  onde  factom  est  initiom,  semper  restitoeret,  3)  idem  esset  et 
eorporia  Solia  et  orbltae  planetariae  centrum,  4)  ipsa  figura  orbitae  circulus 
esaet  absolutisslmus ,  5)  planeta  in  aequalibns  hujus  circuli  portionibus  om- 
niboB  aequalissima  celeritate  veheretur. 

Sed  quU  posuimus,  in  cujuslibet  planetae  corpore  duplices  inesse  fibras, 
fit  Igitur  permixtione  facultatum  corporis  planetani  et  virtutis  motricis  Solaris, 
nt  1)  planeta  describat  orbitam  ad  eclipticam  obliquam ;  et  quia  fibrae  latitu-* 
dinis  fere  qoidem  in  parallelo  situ  manent  toto  circuitu,  non  tamen  omnino, 
quin  potios  paulatim  post  multas  gyrationes  inflectuntur,  ideo  2)  planum,  com- 
prehensum  orbita  planetae,  proxime  quidem  est  planum  perfectum,  nou  tamen 
omoino;  qoin  potios  peracto  ono  reditn  centrum  planetarii  globl  non  exacte 
reatltaitur  ad  suum  initium,  sed  novum  circulum  decurso  et  absolnto  priore 
connectitin  modum  circulorum  dierum  naturalium,  de  quibus  libro  tertio  fol.  253, 
vel  in  modum  fill,  quod  vermis  sericns  fundit,  domunculam  sibi  drcumjiciens 
et  Btroens  ex  plurimorum  circulorom  connexorom  impiexione,  qua  etiam  ra- 
tione  effidtor,  ot  longissimi  excorsos  ad  latera  non  omnibos  seculis  sob  iisdem 
lodB  lodlad  fiant  Et  quia  fibrae  libratoriae  planetam  facinnt  altrinsecos  a 
Sole  trahi,  e  regione  vero  pelli,  ideo  planeta  3)  describit  orbitam  circa  Solem 
qoldem,  at  non  ut  circa  suum  centrum,  hoc  est  a  Sole  eccentricam,  efficitur- 
qne  hac  ratlone  4)  non  perfectus  circulos,  sed  a  lateribus  paulo  angustior  et 
eompreBBior,  nlmirum  figurae  ellipticae.  5)  Ob  eandem  causam  et  quia  spe- 
cleB  corporiB  Solaris,  motum  planetae  concilians,  in  ampliori  circulo  tenuior 
et  imbedllior  est,  plaueta  neque  ejusdem  celeritatis  esse  potest  in  omnibus 
orUtae  partibos,  sed  tardos  in  longa  distantia  a  Sole,  velox  in  parva.  De^ 
niqoe  qafa  etiam  fibrae  libratoriae  sito  soo  parallelo  plorimaroiq  revolutlonum 
BOCcesBioniboB  emoventur,  ideo  etiam  loca  sub  zodiaco,  quibus  planetae  fiunt 
aMBBtaDi  tardlBBimiqoe,  non  semper  manent,  sed  paulatim  succedunt  in  con- 
seqoentla. 

Perplexam  deicripsiiH  figuram  iUneris  planetarii,  nee  aptam,  quae 
oeuU»,  praeeertim  in  ptano^  eubjiciaJtuir.  Etsi  hoc  veriim  est,  non  novum 
tamen  est  In  astronomia  aut  privatum  Copemid,  nec  opus  est  omnia  simul 
in  aodem  plano  repraeBentari ,  sed  possont  perplexiones  illae,  ortae  a  tardis- 
Bliiia  translatione  metarum  latitudinis  et  altitndinis,  eadem  dexteritate  secemi, 
qna  oBi  sont  veteres  astronomi,  minori  tamen  apparato. 

Qwmado  veteree  eeereveruni  itta»  tramlationee  latihtdinum  et  olttfu- 
dkium?  Commenti  sont  pjro  latitudinibus  orbem  nnum,  deferentem  no- 
doB,  extimom  totios  theoriae  planetariae;  pro  altitudinibus  vero  orbes  duos, 
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inaequalis    crassitudinis   utrucnque,    quibus   nomen    dedemnl   deterentiom 
auges.    . 

QiMre  iis  uiendum  non  censea?  Quia  magis  ad  pbyaicas  rationea  no- 
tuum  imaginationi  subjiciendas  comparati  fuerunt,  quam  ad  astrononilctt. 
Itaque  eorum  usurpatione  stabilirentur  illae  physicae  opiniones  lalsae  de  soli- 
ditate  orbium,  vicissim  obscurarentur  iis  sententiae  verae  de  cauais  libro  lY. 
demonstratis  harum  inaequalit&tum  earumque  transpositionis  tardiaaimae. 

Quid  ergo  tu  hi8  iribus  veierum  orbibut  iubeiUuia  ad  iubjieiendaM  iina- 
gin<Uioni  raiionea  astronomicM?  Sufficit,  ut  duas  lineas  rectaa  ex  oeotro 
Solis  educamus,  aiteram  per  sectiones  orbitae  planetae  cum  ecliptica,  reliqosni 
per  centrum  orbitae  planetae  propriumi  utramqoe  utrinque  usqae  sub  6xaS|  et 
iliius  motum  sub  ediptica  in  autecedentia  signa,  higus  sub  circula,'  qai  ia 
sphaera  fixarum  superstat  orbitae,  motum  in  consequentia  doceamua,  acqya- 
bilissimUm  u^rumque,  illum  ab  aequinoctiali  puncto  medio,  hunc  a  linea  ilia 
intersectionum.  Nisi  hic  excipiendum  fuerit  aliquid  libro  VIL  ex  eo  Anda- 
inentOy  quod  etiani  ocliptica  luxatiiis  est,  nec  semper  per  easdem  emBiao 
fixas  tenditur. 

SeparaUone  hac  facia,  quid  remanei  imc^naMoni  noatrae  de  flfwra 
iiinerii  planeiae  ?  Remanet  orbita  perfecte  elliptica,  plano  mero  regularissimo, 
ad  eclipticae  planum  constantibus  angulis  inciinato,  a  quo  ecUpticae  plaao 
haec  orbita  secatur  linea  per  centrum  corporis  Solarls  ducta,  at  fel.  3SS  s. 
libro  IV.  praemissum.  In  tiac  orbita  planeta  vehitur  inaeqnali  per  partes  ce- 
ieritate,  restitoitur  Vero  ad  sectiones  adeoque  etiam  ad  aeqniuoctialia  poMls, 
quin  etiam  ad  fixas  adque  lineam  per  centra  aequalissimis  temporum  pcriodi- 
corum  mensuris,  quantum  in  se. 

Nihilne  peccat  haec  imaginatio  in  eausae  ei  memurai  motuutn  unm 
periodi  physicas?  Niliii  penitus,  dummodo  memoria  teneamus,  ea,  quaeareali 
implexione  ct  cohnexione  plurtum  orbitarum  sunt  ablata  per  dictas  doas  li- 
neas,  pbysice  non  per  ilfas  ipsas,'sed  per  inclinationem  fibrarum  realium  cor- 
poris  planetarii  praestari. 

Quo  jure  hanc  quoque  partetn  facie  Copemicanae  attronomieie ,  eum 
tamen  is  aucior  manserii  in  senientia  veterum  de  perfectis  cireulis?  Fateor» 
formam  hanc  hypothesium  non  esse  Copernicanam.  At  quia  para  ista  de 
eccentrico  servit  hypotiiesi  universali,  quae  motu  Telluris  annuo  et  quicte 
Solis  utitur,  fit  igitur  a  potiori  denominatio.  Adde  quod  ista  particaia  by- 
potheseos  necessariis  argumentis  physiois  ex  illa  quiete  Solis  et  moto  TerraCi 
dogmatibus  Coperuicanis,  noctitur,  itaque  bono  titulo  etiam  haec  ad  Copcf- 
nicuni  referri  possunt. 

Qua  meUiodo  incedendum,  ui  demonsireiur,  ex  causis  physicis^  litfro  lY- 
siabilitis,  oriri  talem  figuram  orbitae  tantamque  per  partes  ejtu  celeriiatem 
planetae?  Incipiendum  nobis  est  ab  accessu  et  recessu  pianetae  a  Sole  pri- 
muinque  constituenda  est  mcnsura  geometrica  fortitndinis  virinm,  qaae  ex- 
seritur  in  planetam  libraudum  in  quolibet  situ  fibrarnm.  Secundo  expedienda 
est  etiam  mensura  geometrica  compendiosa  efiectus  attractionis  vei  expultioois, 
qui  toto  aliquo  arcu  orbitae  per  omnia  virium  incrementa  fuit  acGumalataSi 
Tertio  demonstrandum  est,  ex  tali  librationc,  inter  circumeuudum  peracta,  oriri 
figuram  orbitae  eliipticam.  Quarto  ostendcndum  cst,  planum  ellipsiB  exhibere 
mensuras  temporis  et  moraruni,  quas  planeta  consumit  in  quolibet  arcu  figurae 
suae  eliipticae.  Quinto  docenda  est  aequipoI]entia  inter  planum  circuli  el 
planum  cUipsis,   quoad  honc   temporis  mensurationem.     Ultimq  daDique  de- 
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iBOiwtraDdum  erit,  circnmdactlone  fibraram  latltadlnis  sic  comparata,  ut  libro 
[¥•  poflitam  est,  innitl  aeqnabilitatem  planl  orbitae.  Quibus  demonstratis  se- 
conis  redditnr  curiosns  astronomus  (popalaribus '  enim  non  est  opus  libro  nec 
(Y.  nec  prima  bac  parte  quinti)  de  hac  parte  calculi  motuum,  quam  pars 
tlterm  libri  V.  expedire  et  liber  Vr.  applicatione  hujus  orbitae  ellipticae  ejus- 
lae  plani  ad  orbem  magnum  in  usum  proferre  docebit. 

I.    De   incremento   libratlonis. 

Jndpe  o  primo  et  die,  quUnu  prineipii»  formetur  seu  determinetur 
modui  ineremenii  Hbrationis  in  omni  Htu  planetae'^  Duae  causae  concurrunt 
id  formatlonem  hnjus  incrementi,  activa  et  passiva.  Activa  est  moduius  vi- 
rlom  libratoriarum,  respectu  snl  ipsarum,  quantus  is  invenitur  in  una  qualibet 
particalarom  aequalinm  orbitae  eccentricae.  Passiva  est  dispositio  corporis 
planetarii  ad  Solem  alia  atque  alia,  quae  non  omnis  recipit  seu  admittit  to- 
tam  illum  modulum  virium,  sed  quaelibet  suam  propriam  portionem. 

Quid  meHtur  igitur  modulum  ip9um  virium  ad  librandum  planetam? 
Fria  iata:  primo  distaDtia  arcus  orbitae  a  Sole,  secundo  quantitas  hnjus  ar- 
nifl|  tertio  tempus,  quod  pianeta  consamit,  dum  versatur  in  illa  particala. 

Quid  eonfert  vUribiu  libraioriiB  dittantia  areus  etin  eo  planetae  a  8dU? 
Quae  est  proportio  distantiaram,  contraria  est  proportio  tennitatis  speciei  Solis,  * 
qaae  una  et  eadem  et  circumfert  et  librat  planetam,  nunc  attrahens  illum 
Donc  repeDens,  ut  lib.  IV.  dictum  fol.  348.  Itaque  quanto  longius  distat 
particola  a  Sole,  tanto  imbeciUius  quovis  temporis  momento  planeta  in  ea 
venans  libratur.  Hoc  nomine  solo  Sol  absomeret  in  diversos  interque  se 
aeqnales  arcus  eccentrici  vires  iuaequales. 

Quid  effieU  quanUUxi  particulae  $eu  arcua  ortntae?  Qaia  in  longam 
tfcam  profunditar  multum  virium^  parum  in  brevem:  aequalibus  Igitar  arcu- 
bofl  positis,  hoc  quidem  solo  respectu  vires  debentur  aequales. 

Quid  praestat  tempue  ad  augmentum  virium  seorgim,  et  quid  omnee 
Br«t  eauaae  junctim?  Cum  planeta,  ut  lib.  IV.  fol.  349.  351.  ostenBum^  quo 
longinB  a  Sole  distat^  hoc  diutioB  moretur  in  aequalibus  orbitae  particalis, 
boc  diutlaB  etiam  seotiat  vim  motricem  Solis,  quanta  est  in  iUins  particulae 
llstantia,  et  vero  jam  dictum  sit,  quo  longius  a  Sole  distet  tina  quaelibet 
partioularum  aequallum  orbitae,  hoc  imbecillius  etiam  in  llla  planetam  librari : 
qaare  quo  imbecUliuB  libratur  in  uno  momento  temporie  iu  quavlB  aequalium 
orbltae  particalarum,  tanto  diatius  etiam  et  versatur  et  libratur  in  illa.  Cum 
Bigo  compenset  viriam  imbecillitatem  prolixitas  temporis,  quo  planeta  vires 
illas  in  se  experitur  idque  in  eadem  utrinque  proportione,  earundem  scilicet 
liBtantlaram  a  Sole,  hinc  tandem  efficitur,  ut  in  particulas  eccentrici  aequa- 
lea  moduluB  etiam  virium  libratoriarum  exseratnr  a  Sole  quidem  et  respectu 
IpalnB,  ut  agentig,  aequalis  penituB.  Vide  fol.  349.  374  Bchemata.  (Gfr.  tpi- 
itolam  Kepleri  fol.  74.  m.) 

Jam  igitur  dic  menauram  portionia,  quam  de  modulo  Solarium  virium 
tubmttit  in  se  planeta  in  quovia  eitu  9uo  ad  Solem,  AttendenduB  est  angu- 
loBi  quem  Solis  radii  faciunt  cum  fibris  globi  planetarii  magneticis.  Hujns 
enlm  anguli  sinuB  complementi  metitur  hanc  virium  portlonem  admissam. 
Com  enim  causac  librationis  effectrices  sint  Solis  radius  et  fibrae  magneticae 
Qorporis  planetarii,  duac  lineae  physicae,  mensuram  quoque  fortitudinis  libra- 
lioniB  ab  angulo  inter  has  lineas  ejusque  sinu  peti  par  est. 

Ut  81  sit  A  80I,  I,  £  centnun  corpodB  planetae,  KP  linea  ducta  per  A  Solem 
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^  et  oentnuii  orint»e  B,  ertint  EO,  DBE  fibne  _ 

Fiff.  i4.  j^»  prqpemodum  perpendieolarefi  (stltem  compe 

micirculoram  conidderat%)  et  H,  0  termlni  solipetaa.  Pon- 
tom  est  -enim  libro  qnarto  folio  375,  fibras  in  dicnmlilkMM 
corporis  manere  sibi  ipsis  propemodnm  parallelat  et  in  P. 
R  nnllam  occasionem  exhibere  tractns  vel  repnlsae,  qnia  ibi 
loci  ntrisque  terminis,  et  solipetis  et  sollftigis,  aeqnalfter  ab 
A  Sole.distant;  in  locis  vero  intermediis,  nbi  tennini  loli- 
petae  vel  solifogae  recta  in  Solem  spectant,  librationia  Tigo- 
rem  esge  omninm  nuudmnm.  AE  et  AI  innt  Solit  rmUL  Dn- 
cantur  £D  et  10  lineae  ipsi  RP  parallelae  et  In  illat  pcr- 
dendicnlaret  ex  F  et  C  pnnetit,  in  quibnt  radii  Solit  ieeait 
circulos  globi  planetarii  medioa,  tintqne  CL  et  FK.  Hic  an- 
gnli  radionim  Solis  cum  fibris  tunt  A£G,  AIH,  angnlomm 
complementa  CED,  FIO,  seu  arcus  CD,  FO,  et  homm  ainnt 
LC,  FE,  qualium  IH  vel  £G  est  sinns  totnt  100000.  Statni- 
tur  igitur,  sicut  se  habent  £G,  IH*ad  LC,  KF,  aic  esse  totum  modulum  Tirinm,  es 
Sole  in  I  vel  £  praesentium,  ad  portionem,  quam  admittlt  planeta  in  titnlmt  fibim- 

mm  EG  et  IH.   (Tnatpoa*  lii  tffora  74  paactaai  K  in  UnMB  10,  paBetm  H  oi  tailttaa  MalMiik) 

Quinre  ttnum  potiu$  meiuuram  iiatuia^  quam  anguH  vd  arcu»  eomk^ 
plementum  tpium?  Quia  fibra  qnaellbet  magnetlea  quamvlt  In  globofo  coi^ 
pore  intlt,  non  eet  tamen  clrcolnt,  aed  recta  llnea  phytlca,  qoae  fortlarime 
opwatnr  (vel  ad  patlendnm  tractnm  teu  ad  yiret  radil  So2lt  In  te  admltten- 
dat  fortlttlme  ett  dltpotita),  cum  recta  In  Solem  dirigitur,  Tel  qaod  Idem  etC, 
cnm  est  In  planum  lllumlnatlonit  circnll  (qno  finltnr  part  globl  SoH  olnrerM) 
perpendlcularit :  enm  yero  In  Ulnd  planum  ett  obllqna,  aeqnlpoDet  perpendl* 
culari  a  tno  termino  In  lllud  ductae,  ut  brevloii.  Sic  Sollt  radhit,  sunindnm 
calefactionit  opnt  conBideratnt,  qnando  reeto  angulo  ferlt  planltlem,  fortiaaiffle 
calefaclt,  quando  vero  obliquit,  jam  ealefacit  minut  in  ea  mentnra,  qoanto 
quam  obliquus  radiut  minor  ett  ducta  ex  Sole  perpendicnlarl  in  idem  plannm 
(continuatum). 

Pulclirior  erit  contideratio  ista:  ti  perpendaa,  totum  globum  ex  meris 
fibris  conttare,  quarum  longissimae  sunt,  qnae  insunt  in  clrcnlo  globl  nuxino, 
brevioret,  quae  in  lateralibus,  boc  pacto  non  tantum  EG  rel  IH  fibra  erit, 
ted  etiam,  quot  tetigimus  sinns  LC  et  KF,  signatoa  a  radioSoIit  AE  et  AI 
in  terminit  tuit  C,  F,  ii  sunt  fibrae  laterales.  Quanto  ergo  minoret  tnnt  GL, 
FK  quam  6E,  HI,  tanto  minut  virinm  ex  radio  Solarl  admlttit  in  te  ODa- 
quaelibet  fibra  totius  corpOrit^  ob  hanc  iptam  obliqnitatem  radli  Solit  lo  te. 
Ita  radiut  ipse  Solis,  designando  fibram  lateralem,  deslgnat  tUiom,  qui  eit 
mensura  portionis  suae  virtutis  in  eas  receptae. 

Praeterea  omnis  motut  naturalis  vel  artificialis,  in  qnem  vel  eadem  vri 
analoga  concurrunt  principia,  dispensatur  per  slnus  angulonim,  praedpne  vero 
et  evldentissime  motus  vel  nlsus  brachiorum  in  llbra  et  statera.  Cimi  igitv 
etiam  haec  librutio  sit  intei*  motus  naturales  latiori  significatu  (qnippe  pbtentia 
librans  speciei  Solaris  est  dimensionom  particeps  et  quodammodo,  tine  tamen 
materia,  corporalit;  ditpositio  vero  fibramm  in  planeta  rnrsus  est  corporaUs\ 
non  est  absurdum,  etiani  hanc  librationem  accipere  leges  easdem  cum  llbra 
et  statera.  Id  tanto  magis  verisimile  de  libratione  versus  Solem,  quod  Ipta 
etiam  promotio  planetae  in  longum  suae  orbitae,  causa  intensionlt  et  remls- 
sionis,  velocitatis  scilicet  et  tarditatis,  ejusdem  librae  vel  staterae  leges  imi- 
tatur,  ut  libro  IV.  dictum  folio  351.  et  374.  infraqne  pluribus  fiet  evldent. 

CompcMra  hane  librtMHonii  veheOaiem  cum  raUmibut  librae.    Llnea  ex 
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Sol6  in  llbnui  habet  se  iiiBtar  maniibrli  In  libra,  fibrae  instar  braehH  llbrie, 
plagae  fibramm  instar  laneinm;  et  qnod  eunt  in  lanoibae  pondera ,  boe  snnt 
m  planeta  attraetoe  ad  Solem  vel  repnlaio  ab  eodem,  et  ntrumqae  qnidem  ex 
eodem  remm  genere.  Nam  nt  Sol  trahit  planetam,  sic  Terra  trahit  corpora, 
ob  qnem  tractnm  corpora  dicnntur  gravia.  Sol  quidem  planetam  trahit  ex 
nna  plaga,  pellit  ex  altera,  et  hoc  pecundom  maglB  et  minns,  Terra  rero  sine 
dlserlmine  sltae  trahit  pondera.  Quod  igitur  est  in  libra  ponderum  inaeqna- 
litae,  id  est  in  planeta  situs  fibrarum  ad  Solem  diyersitas,  ubi  planeta  idem 
repraesentat  atromque  librae  pondus.  Et  quemadmodum  in  libra;  pondus 
graTius  descendit  ad  Terram,  levlus  ab  ea  dlBcedit  ascendens,  sic  in  hoc  ne- 
gotlo  totuB  p^etae  globns  seqaitnr  affectionero  plagae  praepollentis.  Ut  si 
plaga  fiuniiiapr(f  plus  trahitur  a  Sole,  planeta  totns  accqdit  a  Solem;  sin  plaga 
infanica  plna  peUltnr,  totuB  planetae  globua  a  Sole  expellitur.  Igitor  etiam 
roensara,  qua  pognant  inter  ae  pondera  librae,  dominabitur  in  hujus  attractio- 
nlB  et  expubionlB  dlBpensatione.  Jam  vero  in  libra  ponderum  victoria  aesti- 
matar  Blnu  complementi  anguli,  qui  est  inter  manubrium  et  brachium  pon- 
derlB  levloriB,  ot  probabitur :  quare  etiam  in  libratione  corporis  planetae  versilB 
Solem  paBsio  plagae  de  fibra,  Soli  propiorii,  vincet  passionem  plagae  adversae 
in  proportlone  alnuB  complementi  anguli,  qni  est  inter  radinm  Solis  et  fibram. 
Vietorlae  vero  effectns,  in  moto  quidem  planetarum,  est  fortitudo  librationis 
calqne  loco  competens.  Haec  igitur  fortitudo,  seo  natum  ex  illa  librationis 
incrementum,  aestimabitur  similiter  sinu  complemeiiti  anguli  ad  fibras. 

Sit  AD  manubriam  sea  jugum,  eiqne  aequalia  AB ,  AC  bracliia  in  eadem  racta 
BC,  H  sit  pondus  levius,  dependens  a  B,  I  pondus  gravins.  a  C  dependens.  Qaanta 
igitnr  est  longitado  bracliionun  BC,  tantam 
habent  altitadinem  pondera  (qnae  potestate 
sant  in  B,  C  pnnctiB)^  de  qna  inter  se  con- 
tendant:  sit  ea  DE.  Nam  si  pondas  migaB 
totam  asBem  vineeret,  brachinm  BA  jnnge- 
retnr  manabrio  DA,  et  majus  pondns  C  es- 
set  in  loeo  altitadinis  £  elevaretqae  minus 
ad  asque  sammnm  fastigiam  D;  sed  quia 
non  totam  assem  vindt,  dncta  igitnr  a  fine 
brachii  B  in  mannbrinm  DA  perpendicolaris 
BF  oBtendit,  quod  pondns  B  tollatnr  per 
partem  altitndinis  FA  et  tantnm  etiam  C 
pondns  deprimitor,  scilicet  per  AG.  Ut  igi- 
tur  est  DF  ad  FE,  sic  est  pondos  H  ad 
pondnB  I,  et  nt  FE  ad  FG,  sic  pondos  I 
ad  excessnm  snam  super  H;  et  nt  D£  ad 
FG  vel  DA  ad  FA,  sic  snmma  pondemm 
ad  excessam.  At  si  BA  stataltur  esse  sinns 
totus,  FA  erit  sinos  angnli  FBA,  qni  est 
complementom  angali  FAB. 

Eodem  modo  d  £A  sit  radias  Solis, 
BC  fibra  magnetica  corporis  planetarii,  H  vel  B  vigor  expnlsionis  minor,  I  vel  C  vigor 
attractkmis  mi^or,  qnippe  C  Soli  propias  aceipiatar  qaam  B,  tanc  si  BA  refert  attrac- 
tionem  valentisBhnam,  angnlo  BAD  nullo,  AF  repraesentabit  traetionem,  angnlo  BAF 
vel  GAC  existente. 

Appika  haee  eHam  ad  ratione$  siaUrae.  Suterae  ratio  est  eadem,  hae 
solnmmodo  dlTersitate,  quod  In  libra  qnldem  jogum  A  eat  medium  inter  ex- 
tremltates  braohloram  B,  C,  ac  proiode  pondera  Inaequalla  effecerunt,  nt  BC 
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non  maneret  parallela  horiEonti:  Sn  statera  yero  ponderum  linea  manet  hori- 
zonti  parallela,  sed  jugum  dividit  longitudinem  braGhiomm  non  in  medio,  aed 
propiuB  graviori  ponderi,  sie  ut  brachia  permutatam  habeant  proportionem 
ponderum. 

Ut  gi  mannbriom  librae  DA  sit  aequale  braehiit  BA,  AG,  statera  aie  formabitar, 
pondera  ista,  ex  B,  G  dependentia,  saspensura  ad  aeqoilibrium  horizontia.  £e  D  per- 
pendicalaris  in  BG  ducta,  quae  sit  DK,  erit  manubriam,  et  brachia  BK,  KC;  et  at 
DF  prius  ad  F£,  sic  bic  BK  ad  KG.  Tunc  ut  BK  minus  brachiam  ad  KC  nuoas,  sic 
pondus  H  minas  ex  C  snspendendum  ad  pondus  I  ms^us  ex  B  soBpendendam. 

Monendus>  est  lector,  difficilem  esse  experimentationem  mechanicam,  quia 
mechanice  caveri  non  poteBt  pondus  et  crasBitudo  ipBorum  bradiiorom:  debe- 
bant  autem  geometrice  constituere  meram  lineam  sine  pondeA  et  latitudine. 
Coi  impedimento  quomodo  ex  parte  occurrendum,  videator  In  Archimede. 
(De  Aeqaiponderantlbns  libri  II.) 

Teneo  meMuram  forHtudinis  seu  ineremerUi  librationis  in  quolihei  Htu 
fibrarum  corporis  planetaef  petendam  a  complemento  anguti  fibrae  eum  ro' 
dio  Solis;  quid  vero  difficulter  pateseere  videtur  hic  angulus,  eo  quod  nofi 
tafUum  corpm  continue  transfertur  de  loco  in  locum,  sed  etiam  ejut  fibrac 
indinantur,  mensura  haec  incerta  eoque  inepta  videtur  ad  uMum,  Imo 
propter  hanc  ipsam  inclinationem  fibrarura  angulus  iste  in  arcum  orbitae  poteBt 
converti;  ut  ex  hoc  arcu  prodeat  idem  Binus,  eadem  scilicet  mensurai  qua  ra- 
tione  ad  usum  illa  fit  accommodatiBsima. 

Doce  et  demonstra  hanc  conversionem  anguli  dicti  in  orbitam.  Hemi- 
neris  initio,  cum  planeta  est  iri  apsidibuB,  hoc  est  in  princlpio  orbitae,  angn- 
lum  inter  radinm  Solis  et  fibram  eBse  rectum.  Rursum  libro  IV.  fol.  379. 
ostensum  est,  fibram  NQ  illiuB  figurae  in  ipsum  Solem  A  dirigii  aeu  cum 
radio  Solis  NA  uniri,  consumto  hoc  angulo,  cum  est  peractus  qnadrana  or- 
bitae  PN  ab  apside  P,  ut  ita  arcus  orbitae  ab  apside  metiatur  complementum 
hujus  anguli.  Restat  igitur  hoc  demonstrandum,  etiam  angulos  intermedioe 
fibrac  cum  Sole,  ut  UIA,  inter  rectura  et  nullura,  a  mediis  arcubns  orbitae, 
ut  PI,  inter  nullum  et  quadrantcm,  sic  compleri,  ut  jnncti  faciant  90^. 

Dcmonstraturquc  sic:  fol.  380.  cst  dictnm,  sicut  est  IS  ad  NB,  sic  csse  sinum 
anguli  IIIS  ad  sinnm  anguli  QNB  fere.  Id  captus  cansa  sic  usurpatnm  fuit  de  IS  rt 
NH,  quamvis  vi  speculationis  physicae  vorum  sit  potius  de  sinibus  anguloruni  lAP. 
NAP.  Jam  vero  etiam  sinus  AIB  est  ad  sinum  ANB  anguli.  sicut  sinus  anguli  L\P 
ad  sinum  anguli  NAP.  (Ut  cnim  BI  nd  BA,  sic  sinus  BAI  ad  sinum  BIA.  et  nt  eadem 
BI  vel  BN  ad  BA,  sic  sinus  BAN  ad  sinum  BNA;  ut  igitur  sinos  BAI  vel  lAP  ad 
sinum  BAN  vcl  NAP,  sic  sinus  AIB  ad  siuum  ANB.)  Ergo  comparatis  inter  se  mem- 
bris  praemissis,  invenictur  IIIS  acqualis  angulo  AIB,  ct  yNB  angulo  ANB,  detractis- 
que  aequalibus ,  crit  SIB  aequiilis  angulo  IIIA  (sicut  analogicc  BNB  angulo  ANAl 
SeJ  ipsius  SIB  mensura  est  IN,  quia  ipsius  SBI  mensura  est  PI,  ergo  etiam  ipsius 
IIIA  mensura  erit  IN,  complementum  arcus  PI.  Dato  igitur  arcu  orbitae  PI,  statim 
datur  ct  SI  sinus  illius  arcus,  mensura  scilicet  incrcmenti  librationis. 

11.   De  summa  librationis   peractae. 

Teneo  mensuram  incrementi  vel  vigoris  librationis  ad  quodvis  momen^ 
tum:  velim  vero  scire  mensuram  partie  de  libratione  peractae  a  prineipio 
usque  ad  illud  momentum.  Fa  habctur  ex  ejusdem  arcus  de  orbita  confecti 
sinu  verso.  Nam  sicut  se  habet  tota  longior  diametcr  cUipsiB  ad  librationem 
totam,  Bcu  quod  eodem  redit,  Bemidiameter  orbitae  ad  eccentricitatem,  sic 
ctiain  sc  habet   siuuB   verBUB  ejuaque  arcuB,   do  orbita  ab  apaide  incipieotiB, 
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ad  panem  UbntiODiB,  qnae  lntnrim  conficitur,   dum  planeta  perturrit  arcam 
lUam. 

Quo  tnedio  demon$tratutt  hoe?  Mediante  illa  ipsa  meneura  incrementorum 
UbrationlSi  jam  modo  sua  demonstratione  mnnita. 

Sit  enim  cirenlas  perfectna  PD,  cnjns  centmm  B,  sitque  A  Sol,  linea  apsldnm 
PBAR,  et  P,  R  summa  et  ima  apBis,  et  AB  eccentridtas,  ejusque  dnplnm  PB  sit 
Ubntio  tota.  Dividatur  jam  circulns  in  partes  aequales  minimas ,  initio  a  P  facto, 
siotqae  PK,  K6,  GD,  DN,  NS,  SR,  et  a  difiBionibus  hisce  ducantur  ipsi  PR  perpen- 
dicnlares  KX,  GF,  DB.  NA,  SY. 

Igitur  per  praemissa,  ut  sinus  KX  ad  GF, 
DB,  NA,  ST,  RR  (punctum  vice  lineae),  sic  sunt 
inter  se  librationis  incrementa,  ipsis  arcubus  PK, 
KG  etc.  reapondentia,  puta  PM  ad  MI,  IF,  FQ, 
ftV,  VB,  quod  verum  est  eo  respectu,  quo  re- 
apectn  intelligitar  fieri  divisio  in  infinita,  quando 
KX  et  BR  aequalea  iiiteUiguntur  esse.  Cum 
igitnr  pnncta  P,  M,  I,  F,  Q,  V,  B  ponantur  dis- 
criminare  dicta  librationis  incrementa ,  transpo- 
nantnr  ea  in  suas  quaeqne  distantias  planetae 
a  Sole  A.  Gentro  scilicet  A,  intervallis  AM, 
Al  AF,  AQ,  AV  scribantur  arcns  ML,  IH,  F£, 
QO,  VT,  ut  sic  orbita  planetae  eUiptica  descen- 
dere  inteUigatur  ex  P  per  L,  H,  E,  0,  T  in  R, 
erant  distantiae  planetae  a  Sole  AP,  AL,  AH, 
AE,  AO,  AT,  AR,  arcuum  vero  dictoruni  PK, 
PG  etc.  sinus  versi  erunt  PX,  PF,  PB,  PA,  PY,  PR.  Dico  totam  diametrum  PR,  ut 
aagittain  arcus  PDR,  se  habere  ad  totam  Ubrationem  PB,'8icut  sagittae  Bingnlorum 
arcnnm  80  habent  ad  incrementa  librationis  singula,  scilicet  PX  ad  PM,  sic  PF  ad 
PI,  sic  PB  ad  PF,  sic  PA  ad  PQ,  sic  PY  ad  PV. 

Nam  positum  est,  Ubrationis  partes  PM,  PI  etc.  esse  in  proportione  ainuum  KX, 
GF  etc  Jam  vero  etiam  totius  sagittae  PR  partes  PX,  PF  etc.  sunt  in  eadem  .propor- 
tione  sinuum  KX,  GF  ctc.  ct  cum  eadem  conditione  divisionis  infinitae:  ubi  (non  minus 
qnam  prius)  punctum  R  sustinet  vicem  lineae  RR. 

Ergo  permutatim  partes  Ubrationis  in  eadem  proportione  respondent  partibns 
sagittae,  et  per  consequens  quaclibet  portio  librationis  tota  a  principioP  respoadet 
sagittae  snae  toti  in  eadem  proportione. 

TJnde  seimiUj  partes  PX,  XF  diametri  PRj  ut  sagiUae  consideratae, 
esse  in  proportione  sinuum  KX,  GF,  qui  eas  determinant?  Demonstravit 
Pappus,  Mathematicarum  coUectionum  libro  V.  prop.  36:  si  sphaericum,  quod 
intenigatnr  sub  P6Z,  planis  paralleUs  quotcunque,  ut  RW,  GZ  etc.  secetnr, 
Buperflcfem  sphaerici  et  axem  sectionum,  ut  PR,  secari  in  proportionc  semper 
eadem:  ut  sicnt  est  superficics  sphaerica  KPW  ad  proportionem  axis  PX,  sic 
etiam  sit  saperficies  KWZ6  ad  portionem  XF,.  et  sic  de  ceteris. 

Atqui  si  sphaenCa  superficies  inteUigatur  divisa  in  zonas  infinitas  aequelatas, 
erit  quaelibet  zona,  puta  KW  vel  GZ,  ut  circulus  aliquis  latitudine  carens.  Sed  circuli 
KXW,  GFZ  snnt  inter  se,  causa  longitudinis ,  ut  eornm  semidiametri  KX,  GF  etc. 
qnare  etiam  portiones  axis  PR  respondentes.  pnta  PX,  XF,  tuebnntur  proportionem 
sinaum  KX,  GF,  quibns  determinantur.' 

Demonstrationem  ejusdem  theorematis  per  numeros  et  anatomiam  circuli 
vide  tentatam  in  Comment  Martis,  capite  LVII.  Ibi  loci  videbatur  haec  pro- 
portio  nonnihil  deficere,  quia  Pappum  nondnm  legeram.  Sed  causa  fuit,  quia 
prinuun  sagittam  Bumsi  arcns  non  satia  parvi,  quod  perinde  est,  ac  si  in 
Pappo  divideree  superficiem  sphaericam  in  partes  non  minutiorea,  quam  nnius 
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gradiu   latitddine.     Tnne   enim   miDiaiae  aooae   latitudo  aeeeMArio  pfoAiH 
dnpla  ejus^  quod  verum  esset. 

Et8i  areui  dreuli  PKj  KG  ei  reUqui  HunU  $mU  aequal€8,  crf  arem 
verae  orbiiae  PL,  LH  etc.  aequales  e$ae  non  videntur^  eed  vereue  E  aMH 
jere$:  nikUne  hoe  turbat  demaneUratwniM  certitudinem^  Nihll.  Maa  qaod 
arcne  rerBns  E  eunt  majoree,  id  tribuendum  eet  hie  ipeis  libratioiiibiit»  «t 
infra  apparebit;  idera  vero  sibt  ipsi  nec  causa  solitaria  nec  concorfo— 
esse  potesti  ut  omittam,  quod  turbela,  si  qua  etiam  eeeet  admittenda, 
futura  esset  insensibilis. 

ni.   De  figura  orbitae* 

Video  meniuram  libratUmis  inesse  in  einibui  veriii  arcuum  orbiiae  ab 
apiide  ineeptorum,  ex  principiis  et  causis  •  motuum  assumtis;  av^peresH  ul 
probeSy  hac  Ubrationis  forma  constitui  orbOam  eliiptieamf  de  qua  dixitA 
testari  observationes,  EUlipsin  fieri  orbitam  planetae  PLHEOTR  et  oppoiitaaiy 
demonstratur  a  proprietatibus  identicis  hujus  figurae;  quas  propriecatcB  ex* 
primit  libratio  liactenuB  tradita. 

Quae  sunt  ellipseos  idenUcae  proprietates?  1.  Constat  ex  ApoUoBit  P^ 
gaei  Conicis,  ellipsin^  cui  circulus  est  circumscriptus,  communi  diametits  qui 
est  ellipseos  longior,  secare  ordinatim  applicatas  ad  illam  diametnira  in  eadem 
omnes  proportione  Begmentorum. 

Vt  si  sint  ordinatfm  applicatae  ad  PR  lineae  KX,  6F,  DB^  NA,  SY,  liqnidMi 
Hnea  curva  PLHEOTR  est  ellipsis,  oportet  esse^  ut  D6  ad  6E,  sic  QV  ad  FH  et 
KX  ad  XL,  sic  etiam  NA  ad  AO  et  SY  ad  YT. 

2.  Habet  ellipsis  duo  puncta,  ex  quibus  illa  veluti  oentris  descriMtv, 
quae  focos  appellare  soleo.  Lineae  igitur  ex  binls  foda  ad  qaodconqae 
punctum  ellipsis,  aut  etiam  ex  uno  foco  ad  opposita  ex  centro  enipals  pmicta 
ductae,  semper  junctae  sunt  aequales  diametro  longiori :  unde  fit,  ut  com  da- 
cnntur  ad  illa  puncta  ellipsis,  quae  snnt  in  diametro  breviore  raedia  inter 
vertices,  quaelibet  illanim  aequet  semidiametrum  circuli. 

Ut  si  sit  A  focus,  B  centrum  circuli,  AB,  BF  aequales,  erit  F  focus  alter,  fl 
AH,  HF  junctae  crunt  aequales  diametro  PR;  sic  etiam  AL,  LF,  et  AO,  OF;  qoire 
cnm  BE  sit  semidiametor  brevior  et  E  pnnctum  in  ea,  ernnt  AE,  £F  aequalet  et 
utraque  aeqnalis  semidiametro  BP,  BR  vel  BD.    (Fig.  76.) 

Fig.  77.  Hoc  sic  applicatur  ad  planetas,  quod  ob- 

servationes  testari  diximus,  planetas  tunc  di- 
stare  a  Sole  (foco  altero  hnjus  ellipsis)  semi- 
diametro  circuli  eccentrici,  cum  quadrantem  or- 
bitae  ab  apside  P  praecise  confecerunt. 

Demonsiraj  quod  repraesententur  hae 
ellipticae  proprietates  in  orbita  plcmetae,  quae 
ex  illis  librationibus  nascitur.  Describator  igitar 
legibus  hactenus  traditis  nova  figura,  centro  scOiGet  B 
circulns  PDR,  quem  tangere  debeat  elfipsis,  ciOas 
sit  longior  diameter  PR,  et  in  ea  A  focus  sen  locoi 
Sblis.  Agatur  ipsi  PR  perpendicularis  per  B,  qnie 
sit  DT,  erit  in  ea  diameter  brevior.  Et  qida  BA 
eccentricitas  est  dimidfnm  librationis,  tanta  igiCiir 
competet  perfecto  quadranti ;  planeta  igitnr,  in  tiBeaai 
DB  incidens,  distabit  a  Sole  minus  quam  in  P^  dif- 
ferentia  BA,  distabit  igitnr  quantitate  BP,  quafo  io« 
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tflrvalUim  aeqiuJe  ipsi  BP  ex  A  extendatur  in  DB,  sitqae  terminns  cjus  £.  PlmeUe 
iglttir  orbita  lecabit  DB  in  E.  Rnrsum  assnmatur  arcus  circuli  PG  ^usque  Binns  ten 
ordinatim  applicata  GFZ  et  sinns  versuB  PF.  Fac  igitur  ut  BP  ad  PF,  sic  BA,  dimi- 
diam  librationem,  ad  partem  Ipsi  PG  competenfem,  qua  ablata  ab  AP,  residuum  ex  A 
in  GF  extendatnr  incUatqae  terminni  in  H.  Dico,  ut  DB  est  ad  BE,  sic  etiam  esse 
GF  ad  FEL  Scribantnr  enim  qnadrata,  snper  GF  quidem  GIOF,  super  HF  vero  HK, 
«t  sit  gnomoa  HIK;  deinde  G  cnm  A  et  cnm  B  connectatnr,  et  ex  A  perpendicnla- 
rie  in  GB  contlnnatam  exeat,  qnae  sit  AC. 

Dico  hiltlo,  qnadratnm  iU>  AG  aeqnale  etse  gnomoni  HIK. 

Nam  qnia  factum  est,  nt  BP  ad  PF,  sic  BA  ad  diflerentiam  lineamm  AP,  AH, 
qnare  etiam  nt  PB  ad  BF,  sic  BA  ad  excessum,  qno  AH  adbuc  snperat  BP.  At 
etiam  ut  PB  seu  GB  ad  BF,  sic  AB  ad  BG,  quia  GFB  et  ACB  rectangnla  aeqoales 
habent  angulos  GBF  et  ABC  ad  verticem.  Ergo  BC  aequut  portionem,  qua  AH  su- 
perat  BP;  at  etCG  snperat  BP,  boc  est  BG,  eadem  portioneBC,  qnare  aequales  sunt 
GC  et  HA.  Sed  quadratnm  rectse  GC  nna  cum  quadrato  perpendicularis  AC  juncU 
aeqnant  qnadratnm  rectae  GA.  Ex  altera  vero  parte  qnadratum  sb  AF  cum  quadrato 
ab  FG  junctim  aeqnant  quadratum  ejusdem  GA.  Ergo  aequalia  snnt  duo  quadrata 
a  GF  et  ab  FA  juncta  jnnctis  quadratis  a  GC  et  a  CA.  Aequslia  igitur  auferantur, 
hinc  qnadratnm  ab  GC,  inde  qnadratum  ab  aeqnali  linea  AH,  id  est  dno  qnadrata  et 
ab  AF  et  ab  FH,  scOicet  HK:  restat  hic  qnadratum  ab  AC,  iUic  gnomon  HIK.n 

Hlnc  jam  facile  pertexitnr  rellquam  demonstrationls  propositae. 

Nam  nt  nnns  sinns  GF  ad  snam  perpendienlarem  AC,  sie  omnes  alii  ad  snas 
ex  A.  Ut  igitur  quadratum  sinns  GO  ad  quadratnm  ab  AC,  id  est  ad  gnomonem 
HIK,  ita  omninm  sinnnm  qnadrata  ad  suos  gnomones:  qnare  etiam  ablatis  gnomo- 
nibos,  nt  nnins  sinns  GF  quadratum  GO  ad  quadratum  HK  ipdns  FH,  a  distantia 
HA  planetae  a  Sole  determinatae ,  ita  nnluscignsqae  slnns  qnadratnm  ad  minoris  a 
sna  distantia  determinatae  quadratum.  Quomm  vero  qnadrata  snnt  Inter  se  propor- 
tioaalia,  flla  ipsa  ut  latera  sunt  proportionalia  inter  se.  Ut  igitnr  GF  adFH,  portio- 
nem  ab  AH  terminatam,  slc  quilibet  sinns,  nt  DB  ad  BE,  portionem  a  sna  A£  deter- 
mmatam:  qnae  ratio  est  gennina  ellipseos. 
•  Altera  proprietas  dlipsis  per  se  patet. 

Ad  praescriptnm  enim  legnm  librationis  (quia  scilieet  In  qnadrante  orbltae  P£ 
consnmi  debet  dimidia  libratio  ipsi  BA  aequalis)  residuae  BP  aequalem  ex  A  in  DB 
extendimns,  scilicet  AE.  Nam  qnia  A  focns  unns,  si  ipsl  BA  statnatur  aeqnalis  in 
BP  ex  B  extensa,  designabitnr  focus  alter,  cigns  ab  E  distantia  erit  aeqnalis  ipsi  AE, 
et  jnnctae  aequabunt  diametmm:  quod  fit  in  ellipsi 

Quae  ett  proportio  DE,  UUUudmii  lunulae  ab  eilipH  de  eireuio  r^ 
eeetae,  ad  eeeentricitaiem  BAl  EoeeDtridtas  BA  est  medio  loco  proportionalis 
inter  DE  et  ET.  Eodem  modo  etiam  onmie  perpendlcularis,  ut  AG,  est  me- 
dliim  proportionale  inter  6H  et  HZ  resldaom  sobtensae. 

Nam  rectangulnm  sub  GH  et  HZ  aequale  est  gnomoni  HIK.  Sed  hic  gnomon 
est  aequaUs  quadrato  AC,  ergo  et  rectangnlum  GHZ  est  eidemAC  qnadrato  aequale. 
Sont  ergo  continue  proportionales  GH,  AC,  HZ. 

De  longitudine  huius  orbitae  eUiptieae  ^ueque  partium  quid  tenebo? 
Sectis  figuris  circnli  et  ellipsis  per  infinitas  GF,  DB  ordinaiim  applicatas, 
primae  portlones  in  P  desinentes  (ot  OP  ad  PH)  ernnt  ot  6F  ad  FH,  ulti- 
mae  In  D,  E  desinentes  (ot  6D  ad  HEj  erunt  Inter  se  aequales,  ita  proportio 
DB  ad  BE,  incepta  a  P,  paolatim  obllterator,  inqoe  D,  E  in  meram  aeqoa- 
litatls  proportionem  vanesclt  Integri  vero  arcos  a  P  incepti  proportlonem 
inter  se  habent  compositam  ex  omnlom  mlnimaram  particolaram  proportloni- 
bus  onmibns,  eoqoe  nonquam  penitus  exoont  totam  proportlonem  DB  ad  BE. 
Nam  qoadrantes  DP  ad  P£  et  alc  etiam  tota  circolaris  linea  ad  totam  elliptl- 
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cam  est  ut  DB  ad  mediam  arithmetfcum  inter  DB,  BK,  qnod  est  panlo  lon- 
giufl  quam  medium  proportionale. 

Quia  eHam  plani  eUiptiei  tuu8  eriij  quaero^  in  qua  propariiane  tU 
planum  ellipnt  ad  pUmum  etrduU,  adeogue  pUmum  iegmenH  c^fu$q%ie  de 
semicireulo  ad  planum  segmenti  de  icmiellipn,  ab  eadem  ordmaUm  appUr 
eaia  facU?  Demonstrat  ApoUonius  in  Conicis,  ubique  obtinere  proporiioiiem 
diametri  longioris  ad  breviorem.  Ut  si  sint  ordiuatim  applicatae  DB,  OF: 
ut  est  DB  ad  BE,  sic  est  arca  semicirculi  PDR  ad  aream  aemieUipieofl  PER, 
et  sicut  6F  ad  FH,  boc  est  DB  ad  BE,  sic  esse  et  segmentom  BemicircDli 
GPF  ad  segmentum  semiellipeia  HPF,  sic  etiam  majus  semicircnli  segmeotan 
GRF  ad  majus  semiellipsis  segmentum  HRF. 

Secetor  jam  semidrculus  per  rectam  GA,  semiellipsis  vero  per  reetam  HA: 
erunt  triangula  IIAF,  GAF  ejasdem  altitudinis  FA ,  quare  ut  basii  GF  ad  FH  basiB, 
sic  area  GAF  ad  aream  FAH.  Atqni  nt  GF  ad  ra,  sic  etiam  area  GPF  ad  arean 
FPH,  qaare  ut  GF  ad  FH  rel  ut  DB  ad  BE,  sic  etiam  composita  area  POA  ad  com- 
positam  PHA. 

Velim  denique  sdre  eiiam  proportionem  linearum  ex  centro  figurae  m 
circumferentiam  eUipticam  ad  $emidiametrum  circuU..  Brerissima  qoideD, 
ut  BR,  minor  est  semidiametro  BD  latitudine  tota  lunulae  DE.  At  reliqoae 
omnes,  ut  BH,  minns  a  BG  semidiametro  absunt,  quam  est  quoris  loeo  lati- 
tudo  lunulae,  ut  OH. 

Triangali  enim  GHB  dao  latera  GH,  BH  jancta  oportet  snperare  tertimn  GB. 
Mijor  est  igitar  proportio  defectas  in  E  addefectum  in  H,  qnam  DE  ad  GH;  haec 
vero  est  sinuam  D6  ad  QF.  Migor  igitar  est  proportio  defectus  in  E  ad  defectum  in 
H,  quam  sinaum  DB  ad  GF. 

Vicissim  qaadratonim  GF  et  HF  proportio  est  dapla  ipsarum  GF  ad  HF.  Ad- 
ditis  vero  BF  qaadratis  ad  quadrata  GF  et  HF,  sammae  quadratoram  constitaunt  pro- 
portionem  minorem:  quare  et  corum  latera  G6,  6H  minorem  constituent  proportio- 
ncm,  quam  GF,  FH.  Quo  major  igitur  BF,  hoc  magis  minuitur  proportio  GB  ad  BH, 
ut  non  aeqaet  GF  ad  FH.  Et  vicissim,  qno  magis  crescit  PF,  hoc  magis  etiam  creMit 
proportio  G6,  6H,  appropinqnans  proportioni  GF,  FH.  Scd  PF  crescit  a  P  tarde, 
prope  DB  velociter.  Ergo  si  GH  ubique  mancret  ejusdem  quantitatis,  tardc  variaret 
defectum  H8  circa  P,  velociter  circa  D.  At  non  manet  GH,  sed  crescit  circa  P  velo- 
citer.  circa  E  tarde,  scilicet  cum  ipsis  sinibus  GF,  D6.  Rursum  igitur  defectus  HB 
crescit  circa  P  velociter,  circa  E  tardc.  Minor  igitur  est  proportio  defectus  EB  ad 
defectum  HB,  quam  sagittae  PB  ad  PF  sagittam.  Atqui  etiam  arcus  DP  ad  PG  pro- 
portio  major  quidem  est,  quam  sinus  DB  ad  sinum  GF,  mii\or  vero,  quam  sagittae  BP 
ad  sagittam  ¥V.  Ergo  proportio  defectas  linearum  BH  appropinquat  proportioni  gra- 
duum  PG.  Vergit  tamen  versus  D  quidem  ad  proportionem  sineum  DB  ad  GF,  at 
versus  P  ad  proportionem  sagittarum  BP  ad  FP.    (Cfr.  p.  77.) 

IV.    Dc    mensura    temporis,    seu    morae    planetac    in    qnolibet 

arcu   orbitae. 

Qua  raUone  planum  eUiptici  segmenti  fit  aptum  ad  meneurandam 
planetae  moram  in  iUius  segmenii  arcu?  Non  aliter,  quam  si  divisione  dr- 
culi  in  partes  aequales  constituantur  arcus  ellipscos  inaequales,  et  parvi  circa 
apsidas,  majusculi  circa  longitudines  medias,  in  hunc  modum. 

Centro  B  intervallo  BP  scribatur  circulus  PDRT,  cujus  diameter  PBR,  et  in  eo. 
ut  in  linea  apsidam,  A  Sol,  fons  motus  versus  R,  AB  eccentricitas,  eique  aequalis  BV 
versus  P,  ut  P,  R  sibt  apsides. 

Jam  punctis  A,  V  focis  existentibus,  scribatur  ellipsis,  tangcns  circulum  in  P,  R. 
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quie  ait  PERI,  r^raesentanB  orbitam  planetae;  et  ait  Aiameter  brerior  £1,  cirenli 
Tero  DT,  erecta  ad  PR  ad  angnlos  rectos. 

Diyidatnr  jam  semicircnlnB  PDR  inpar- 
tea  aeqnalea  mfaintas,  et  sint  P,  0,  N,  D,  R, 
T  signa  inter  divisiones,  ez  qtdbna  dncantnr 
ipd  Jineae  apddnm  PR  perpendicnlarea,  nt 
OM,  NK,  secaatea  ellipsin  in  C,  K  pnnctis. 
GoBiiexiB  igitur  pnnctis  G,  K,  £,  I  sectionnm 
cnm  A  Sole,  dico  moram  planetae  in  arcn  PG 
mensnrari  ab  areaPGA ;  sic  morae  in  arcn  PGK 
mensnram  esse  penes  aream  PCKA,  et  morae 
in  PE  mensnram  penes  aream  P£A,  deniqne 
morae  in  P£R,  semisse  orbitae  ab  apside  P  ad 
apaidem  R  mensnram  esse  aream  P£RP,  qnae 
itidam  semiaaia  est  areae  totins  ellipsis  P£RIP. 

Ostendej  quanam  in  proportUme 
per  hane  ieeHanem  orbitae  pfanetae  par- 
tei  mediae  flant  majoree  partibue  eirca 
apeidoi.  In  proportione 'semidiametri  lon- 
gioria  ad  breviorem. 

Sint  enim  in  circnlo  partes  aequales  PO  et  KD,'  illa  apnd  apsidem  P,  haec 
apud  longitudinem  mediam  D.  Cum  igitur  iis  respondeant  de  secta  ellipsi  arcus  PC, 
KE,  Jam  snpra  dictnm  est,  KE  esse  aequalem  ipsi  ND  (supposita  divisione  minutissima), 
erit  igltnr  R£  etiam  aeqnalis  ipsi  PO.  Amplius  dictum  est,  sicut  se  habeat  OM  ad 
MC,  hoe  eat  DB  ad  BE,  seu  semldiameter  longior  PB  ad  brcnrlorem  BE,  sic  se  habere 
PO  arcum  drculi  ad  PC  arcum  ellipsia :  ut  igitur  PB  ad  BE,  sic  etiam  erit  KE  arcua 
ellipsis  in  media  longitudine  ad  PG  arcum  in  apside. 

Qtdd  ieqtuhNT  ad  Jione  sectionem  orbitae  eUiptieae  in  arcui  inaequalet? 
Hoc  aeqoitar,  ut  arcubus  orbitae  circa  ambas  apsidas  aimul  snmtis,  minoribaa 
exiateDtiboa ,  et  arcubus  clrca  jitramque  longitudinem  mediam  aimal  aumtia, 
majoribaa  ezistentibus,  attribaantur  pro  menauris  morarum  in  iis  areae  aequa- 
lea:  cum  tamen  illi  aimul  sumti  dlatent  aeqnaliter  a  Sole  com  hls  aimal 
aamtls. 

Sint  enim  aeqnales  ut  snpra  PC  et  RO,  erunt  etiam  aequales  areae  PCB  et 
ROB.  Sint  itemm  aequales  EE  et  LI  inter  se,  nuyores  vero  prioribus,  ut  jam  de- 
monatratnm  est:  erunt  etiam  aequales  areae  KEB  et  LIB. 

Jam  vero  demonstratum  est,  ut  se  habet  PB  ad  BE,  sic  se  habere  (in  tradita 
sectione  orbitae)  E£  ad  PC.  Sunt  igitur  triangula  BPC  et  BEE  (rectilinea  vel  quasi) 
a9tixeKov{hxa ,  quia  ut  altitudo  unius  BP  ad  dtitudinem  alterius  BE,  sic  basis  hi]gus 
KE  ad  basin  illins  PC.  Quare  areae  BEK  et  BPC  sunt  inter  se  aequales.  Igitur  et 
junctorumBEK,  BIL  areae  sunt  aeqnales  areis  junctomm  BPC,  BRG.  Sed  BPC,  BRG 
jnnctae  suntaequales  junctis  APC,  ARG,  quia  altitudines  BP,  BRaequales  suntjunctae 
altitndinibus  jnnctis  AP,  AR.  Et  BEK,  BIL  junctae  areae  sunt  aequales  junctis 
AEK,  ATL,  quia  super  basibns  EK,  IL,  seu  earum  contingentibus  in  £,  I,  triangula 
BEK,  AEK,  item  BIL,  AIL  habent  easdem  altitudines  BE,  BI  et  bases  easdem,  illa 
EK,  haec  IL.  Igitur  hic  areae  EAK,  lAL  tribuuntur  longis  arcubus  KE,  LI,  iisque 
aequales  areae  APC,  ARG  tribuuntur  brevioribus  arcubns  PC,  RG  junctis,  cum 
taaen  illomm  distantiae  a  Sole  EA,  AI  junotae  sint  aeqnales  Junctis  horam  PA,  ARi 
ut  prins  est  demonstratnm. 

8i  inaequeUibui  aeqtuUiter  a  8ole  dittantibui  a$iignantuir  aequatet  areae, 
tempora  vero  $eu  morae  inaequaiium,  aequaliter  a  8oU  diriantium ,  etiam 
inaequalia  este  debent,  per  axioma  euperius  usurptUum:  quamodo  igitur 
armte  aequalet  mMtntur  morat  inaequaiet?   Etai  hoe  pacto  blgM  «raraBi 
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■Qot  inter  w  re  vera  inaeqoales,   aeqoipollent  tamen  aeqoalibos  In  partlcl- 
pando  tempore  perlodico. 

Dictom  qoidem  est  in  soperioriboB,  divisa  orbita  in  partlcolas  minntiMi- 
mas  aeqoales,  accrescere  ils  moras  planetae  par  eas  in  proportioiM  InterTaDo- 
rom  inter  eas  et  Solem.  Id  vero  intelligendom  est  non  de  amnlnioda  por- 
tionom  aeqoalitate,  sed  de  iis  potissimom,  qoae  recta  objlelQntnr  SoU,  ni  de 
PC,  RG,  obi  recti  sont  angoli  APC,  ARO;  in  ceteris  vero  oUlqae  objaelii 
intelligendom  est  lioc  de  eo  solom^  qood  de  qoalibet  lllarom  portlonnm  eon- 
petit  motoi  circa  Solem.  Nam  qoia  orbita  planetae  est  eccentrlca,  mlMentv 
igitnr  ad  eam  efformandam  doo  motos  elementa,  ot  hactenos  ftiit  demonalm- 
tom,  alterom  est  circomlationis  circa  Solem  virtote  Solis  ona,  rdiqiram 
libratlonls  versos  Solem  virtote  Solis  alia,  distincta  a  priorL  Ut  In  IL  ter- 
mlni  I  et  L  inaeqoales  habent  distantias  ab  A  fonte  motos,  contlnnAta  Igltnr 
AL  In  Q,  ot  AQ  slt  qoantitate  media  inter  AL  et  AI,  et  centro  A,  Inter- 
vallo  AQ  scripto  arco  QS,  secante  longiorem  AI  in  S,  arcos  qoidem  Q8  est 
de  prlore  motos  compositi  elemento,  differentia  vero  inter  AL,  AI  sen  IX)  ^ 
SI  jonctae  portiones  sont  de  posteriore  motos  elemento,  qood  jam  mente  ae- 
parandom  est;  nihil  enim  ei  debetor  de  tempore  periodico,  com  jam  in  anpe- 
rioribos  soam  portionem  acceperit,  obi  de  libratione  agebator,  leglbni  aUii. 
Atqoi  non  alla  via  separari  potest  boc  alterom  motos  dementom,  qnnm  eee- 
tione  illa  orbitae  in  partes  inaeqoales,  qoam  sopra  tradidimos.  Qoantiini  enim 
excedont  jonctae  KE,  LI  jonctas  PC,  RO,  totom  id  est  de  posterioffl  aMlni 
elementO;  et  illo  excesso  sepiarato,  relinqoitor.  de  priori  elemento  aUqnldy  qnoi 
est  aeqnale  jonctis  PC,  RO,  qood  sic  demonstro. 

Quia  enim  AE,  AI  per  soperins  demonstrata  sont  aequales  ipsis  BP,  BR,  qoars 
scriptis  arcobos  per  E,  f  signa,  qooram  ille  de  area  AEK  tantundem  alMecat  et  a- 
cladit  ▼ersus  K,  quantum  iste  ad  AIL  adsciscit  supra  L,  ut  ita  triangula  (sectorei 
Teriu8>  noyas  has  bases  rectas  nanciscantur  loco  basium  obllqnarum  KE,  LI,  ftet  «t 
area,  jnnctis  PCB,  RGB  aequali,  ad  AE,  AI  applicata,  bases  etiam  seu  arcus  per  E,  I 
scripti  fiant  aequales  basibus  per  P,  R  scriptis.  Atqni  prius  est  demonstratum.  junctas 
areas  KEA,  LTA  esse  aequales  junctis  PCB,  RGB.  Quod  igitur  de  obliqnis  basibes 
KE,  LT  pertinet  ad  circumlationem  circa  Solem,  id  aequale  est  arcubus  PC,  R6  jonctis, 
ubi  nnlla  fere  miscetnr  ei  libratio  versus  Solem,  quia  AP,  AC  sunt  in  differentia  in- 
sensibili,  sic  et  AR,  AG. 

Eadem  demonstrabuotur  etiam  de  aliis  particulis  orbitae:  ut  si  sumator  CF  et 
contlnuatis  CB,  FB  in  G  et  H,  adjungatur  respondens  ei  GH  punctaque  quatoor  com  A 
fonte  motus  connectantur.  Nam  demonstratum  est  in  snperioribus,  junctas  CA«  AG, 
nec  non  et  junctas  FA,  AH  aeqnales  esse  junctis  PA,  AR  seu  PR  diametro  loBgiori; 
quare  etiam  ut  prius,  areae  ACF,  AGTI  junctae  erunt  aequales  junctis  BCF,  BGH  et 
per  has  junctls  APC,  ARG,  quarovis  CF  per  institutam  sectionis  rationem  eTaaerit  panlo 
longior  quaro  PC  et  GH  longior  quam  RG.  Arcus  cnim  novi,  centro  A,  interraDli 
AC,  AG  scripti  et  secantes  ipsas  AF,  AH,  juncti  aequabunt  arcus  PC,  RG,  qoia  qoaato 
ille  migoris  drculi  arcus  est  quam  iste,  tanto  minorero  ille  angulum  CAF  metitnr, 
tanto  hic  majorero  GAH,  ut  sic  semper  juncti  anguli  CAF,  GAH  maneaat  aeqoaki 
junctis  PAC,  RAG. 

Com  igitor  aeqoalitas  alterios  elementi  in  rooto  planetae,  scilicet  promo- 
tionis  circa  Solem,  consistat  in  aeqnalitate  angolomm  circa  A  Solem,  bino- 
rom  pota  jonctorom  invicem,  sit  vero  inter  arcos,  qoi  sobtendont  hoa  aogo- 
los,  distribota  ellipseos  area  aeqoaliter,  binac  scilicet  areae  binis  aliia  aemper 
sint  aeqoales:  recte  igitor  (bactenus  qoldem  et  in  qoantom  de  blgia  aroonoi 
aginina)  area  pro  mensnra  temporia  constitoitor;  qoippe  etiam  morae  tamporis 
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aaqoalibiiSy  non  omnimodte  arcDbuiy  sed  eonim  promotionibnt  cirea  Solemi  In 
eidem  a  Sole  distantia,  debentor  aequales. 

8U  igitur  hae  pacto  rede  du^rUnUa  area  eOipeeoe  thter  biga»  appM^ 
iorum  arcuum:  demonstra  nunc,  Btngula  triangvHa  eeoreim  $ingukn%$m  mo-' 
rarum  eue  meniura$  jueUisimae.    Demonatratio  facilis  eet  ex  praemissis. 

Nam  quia*  secQDdam  axioma  noatnim  morm  planetae  in  areo  PC  eet  ad 
moram  in  arca  aeqoali  R6,  aicut  distantia  ilKoa  a  fonte  motos  AP  ad  diatan- 
tiam  hojoa  AR,  eat  vero  etiam  area  triangoli  PCA  ad  aream  triangoli  ROA 
(qnod  baain  R6  babet  aeqoalem  baai  prioris  PC)  ot  altitodo  iUioa  PA  ad 
aUtiidinem  h^JQa  RA:  qoare  mora  planetae  in  aroo  PC  ett  ad  moram  In 
aeqoali  arcu  R6|  sicot  area  triangoll  PCA  ad  aream  trianguli  R6A. 

Eodem  modo  demonBtrabitor  etiam  mora  planeta  in  CF,  potestate  aequali 
ipil  CPy  etae  ad  moram  ejuedem  in  6H,  sicut  est  area  ACF  ad  aream  A6H, 
nU  aonuna  otriuaqoe  areae  aeqoalis  est  aommae  priorom  et  sic  conseqnenter. 
Tota  igitor  area  ellipseos,  secta  ex  A  in  triangola,  eadem  proportione  distri- 
bnitur  inter  arcosi  qoa  etlam  totum  periodicom  tempos  inter  eos  est  distri- 
bntnm.  Triangola  igitor  singula  justissimae  snnt  in  proportione  menstme 
sfaigQlorom  soorom  arcoum. 

Demonstratlo  hqjus  plenarlae  aequipollentiae  traditur  in  Commentarila 
Martis  cap.  LIX.  fol.  291.  (m.  404),  cojus  folii  anea  18.  a  fine  unlca  vocola  trit . 
obacoritatem  magnam  indoxit ;  qoam  si  motararis  In  oomptOaretur,  omnia  eront 
plaaiora.  Qnamquam  fateori  obscorios  ibl  traditam  plosqoe  operae  luitom 
er  e0|  qood  dlstantiae  Ibi  non  ut  triangnla  consideratae  sont,  sed  nt  nomeri 
et  iUieae. 

y.    De   aeqoipollentla   plani   clircularis   et  planl   elliptici   in 
mensurandis  moris  arcuum. 

Durum  et  ineoUm,  quin  eUam  iniiricatum  e$$e  videtur  negoUum,  tcf 
cakulaior  tn  eompuiaUone  temporie  redigatur  ad  planiHem  ftgurae  ellipUeae, 
Imo  osurpatione  plani  circularls  loco  elliptici  fit  omninm  opinione  faeUlnav 
adao  Qt  vetos  csJcolos  hoic  novo  in  facUltate  nequaqnam  comparandus  slt. 

(T.  t.  p.  390 

Demoneiira  pUmorum  aequipolUntiam,  cauea  mm$urandi  tempori$» 
Repetator  igitor  figura  77.  pag.  408,  qua  generationem  plani  ellipticl  demon* 
strayimus. 

Et  qnia  hactenos  hoc  est  demonstratam,  quod  sicut  se  habet  semissis  temporis 
periodlci,  quo  planeta  peragrat  semissem  orbitae  PER,  ad  tempus,  qood  planeta  con- 
Bomit  in  PH  vel  in  PE,  sic  etiam  se  habeat  ad  unguem  area  PEB  ad  aream  PHA 
TCl  PEA,  snpra  vero  hoc  etiam  eat  demonstratam,  quod  area  PDR  sit  ad  PER  ut 
POA  ad  PRA  et  ut  PDA  ad  PEA,  omhiam  enim  grat  propordo  eadem,  qaae  DB  ad 
BE.  eoqoe  etlam  permntatim:  sicat  se  habet  area  PER  ad  PHA  vel  PEA,  sic  etlam 
se  habeat  area  PDR  ad  P6A  vel  PDA,  sicat  Igitar  se  habet  semisiis  temporis  perio- 
did  arctts  PER  ad  tempora  areot  PH  vel  PE,  sic  se  habet  area  PDR  ad  PGA  Tel 
PDA.  Qoare  in  his  segmentis  plani  semicircnlaris  iuest  exaetissima  mensara  norarum, 
qnas  planeta  nectit  in  anoqaolibet  arcu^lellipsis. 

0$lp%de  nunc  eUean  eommoditaicm  huiu$  memurationie.  Assumto 
segmento  P6A,  doeatur  ez  6  recta  Sn  oentrom  B.  Dator  Igltor  proportio 
sect4Nris  6BP  ad  totom  circnll  planum  ez  qnantltate  arcns  P6  data,  nt  non 
sU  opoa  compQtatione.  Totnm  enim  temJNis  periodlcum  totnmqne  planQm 
drcQli  dividitur  in  360  partes  more  astronomico.  Restat  igitnr  altera  pars 
segmentl  6BA.    Atqul  hi^us  eompotatio  bcilis  est.    Ut  enim  DB  staios  totos 
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ad  OF  sinam  areiia  PG  diUi,  sie  est  DBA  ad  aream  GBA.  Semel  KaqQe 
constituta  area  trianguli  DBA  maximl,  multiplieata  seilieet  dimldia  eceenbi- 
dtate  in  sinum  totum  et  facto  in  denominationes  astronomicas  conTeno,  postea 
seniper  erit  utilis. 

Num  imuper  etiam  aliui  titut  ett  pkmi  eireularii?  Eat  in  theoria  Ln- 
aae  peculiaria  ejua  uaos  ad  demonstrandam  eJQB  Inaeqnalitatum  imaiQ,  quam 
Ula  aingnlariter  babet  prae  ceterls  planetis.  Sed  qula  hic  liber  Y.  datoe  est 
lla  taotum  proprietatibuB ,  quae  commnniter  innrat  planetls  onmlbns,  Igltvr, 
qood  restat  apparatns  geometrici  ad  absolvendam  hujos  singolarls  osos  de- 
monstrationem,  id  differtur  reete  in  llbri  VI.  partem  4,  sdHcet  In  Ipsam  theo- 
riam  Lunae. 

Qua  raHone  vetus  Ptolemaiea  attrmonHa  metiiur  mcrae  pfaneiae  m 
quoHbet  areu  eui  eeeentnci,  seu  quid  habet  iUa  ioco  piani  cireuiarii?  UtHor 
ad  boc  circulo  peeuliari,  cni  aequantis  nomen  est  posltom,  cojos  ceution 
esset  in  figuris  nostris  alter  focorum,  in  proximo  schemate  V,  In  antepenol- 
timo  F,  quia  tantom  distat  a  cenUo  eecentrici  B  ▼ersos  sommam  apsidem  P, 
qoantum  A  Sol  ab  eodem  centro  eccentrld  distat  versus  Imam  R.  Nam  ^Jeeta 
linea  ex  centro  aeqoantis  V  per  corpus  planetae,  areus  hojos  aeqaantis,  Inler- 
eeptos  inter  hanc  llneam  et  inter  VP,  lineam  apsidum,  staluitor  mensora  tem- 
poris,  quod  planeta  consumlt  In  areu  suae  orfolue. 

Videliir  hifpoAeiie  i$ta  eommodior  eeee  ad  manuariae  oeteneionee  per 
imtrumenta,  theoriae  dieta:  eur  ittam  non  retinee,  eum  jam  M#  adk&merii 
et  ipm  vicarioi  quaniiiatet  loeo  verarum?  1.  Quia  aeqoans  nonqoam  per- 
fecte  verum  dicit,  nisi  velimus  centrum  ejus  inaeqnali  motu  libratlle  &eere, 
qua  ratione  recederemus  a  simplicitale  hypothesium  multoqne  perplezlorem  el 
.  operosiorem  constitueremus  astronomiam  in  usq,  quam  illa  est  hls  duobos 
libris,  quarto  et  qninto,  in  causarum  explicatione :  cum  hisce  causis  sfmel 
perceptis,  imo  etiam  non  ereditis,  sed  sahem  positis,  usus  postea  parte  altert 
libri  V.  et  libro  VL  fadlis  sit.  3.  Quia  aequantis  hnjus  ratio  penes  Ptole- 
maeum  alia  est  in  planetis  superloribus,  alia  in  inferioribus  duobus,  alia  in 
Luna,  essetque  nunc  etiam  idia  in  Sole;  at  planum  circnli  eccentrid  pene? 
nos  in  omnibus  pianetis  eidem  usui  servit  eodem  modo.  3.  Quia  circulDs 
aequans  a  causis  genuinis  motnum  recedit  longissime,  qnas  planum  drculi 
de  propinquo  repraesentat,  quippe  quod  est  cum  plano  ellipsis  sub  eodem 
genere. 

Eadem  intelligantur  dicta  etiam  contra  alias  aeqnipoUentias ,  quas  mira 
vis  humani  ingenii  proferre  solet,  ut  quod  David  Fabricius  unica  (quan- 
quam  dnorum  aequalium  circulorum  contrariis  motionibus  indigente)  libratione 
centri  eccentrici  in  ellipsis  nostrae  breviori  diametro  et  salvat  ingressus  pla- 
netae  a  lateribus  nostri  eccentrici  circuli  immobilis,  ct  simul  librat  apsida,  sic 
ut  jam  ipse  circulus  eccentricus  numeratione  ab  apside  libratiii  usqoe  ad  ccr- 
pus  planetae  continuata  praestet  nobis  mensuram  temporis.  Nec  enlm  mera 
aequabilitas  motuum,  nec  praedsio  omnimoda  obtinetur,  nec  operae  eompen- 
dium  fit,  et  causae  motuum  occultantur  abncganturque.^V) 

Omnibus  vero  modis  repudiatur  Copemicana  machinatio,  qui  doos  cpi- 
cyclos  proportione  motuum  dupla  circumfert  in  concentrico:  cum  enim  obm- 
vationes  testentur^  ingredi  planetam  ad  latera  locis  mcdiis  inter  apsidas,  haee 
Copernicana  hypothesis  facit  ipsum  contraria  potius  ratione  evagari  extrorsum. 
Haec  partjcula  hypothesium  Copemid  emendanda  omnino  est,  salva  tamen 
ejus  universall  bypotheal  motos  Telloris  aimoi,  onde  hnic  doctrinae  Domeo  esL 
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VI.   De  regularitate  excarsuam  ad  latera. 

Num  eiicm  latitudinis  ccdciUuB  certua  estf  H  ntUli  sunt  »olidi  arbet^ 
et  si  etiam  hoc  prcMtant  peculiaria  in  corpare  planetae  fUamenta?  PositiB, 
quae  libro  IV.  fol.  383  8.  sunf  posita  quaeque  sunt  omnino  et  possibilia  et 
consentanea:  necesse  est  omnino,  na8ci.planum  ellipsis  perfectum. 

8it  enim  in  praesenti  schemate  TZX  cir<^aB  per  polos  eclipticae ,  A  yel  Sol 
Bit,  si  TZX  CBt  plannm,  vel  si  TAX  hemispliaeriam,  sit  A  locus  primum  inferioriB  in 
cavo  sectioniB  edipticae  TX  cum  £G  orbita  phinetae,  ut  ejus  poli  sint  sub  Z,  W.  Di- 
ligantor  fibrae  latitudinis  secandum  GA  habeantque  facultatem  deflectendi  motum 
XVT,  a  Sole  illatum,  angulo  GAX;  et  maneant  fibrae  totb  ambitu  parallelae.    Ma- 
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nifestum.  est,   planeta  in  A,   sectione  inferiore, 

versante,  fibras  tensas  secundum  GA  directuras 

planetam  angulo  toto  et  pl|o«tam  tn  flaiio  p«r- 

fecto  venturum  usque  in  G,  aateadeida  oaque  in 

planum  per  polos  ductum.    £t  quia^jam  fibra  ex 

Gin  ipsumSolem  A  dirigitur,  non  in  traaaTeranm 

ediptieae,  ideo  neque  hic  amplius  excurret  pla- 

neta,  Bed  erit  G  limes;  inde  paulatim  elevatus  su- 

pra  planton  ZXW»  diriget  fibram  in  lineanL  dne- 

tam  ex  A  sectione  per  A  Solemi  doneo  veniat  in 

A,  sectionem  jam  snperiorem  convexae  saperfidei. 

Qaemadmodum  igitur  in  A  maximus  est  angulus 

indinationis  fibrae  ad  eclipticam  TX,  qui  decresdt 

celeriter,  at  in  G,  £  nnllus  est  anguluB  inclina- 

doids  flbrae  ad  edlpticae  longitudinem  diuque  con- 

aiMH  haee  incliaationift  parvitaB:  dc  etiam  si  ex 

dreoito  EAG  flafe  integrnm  planum,  partea  ejus  apnd  A  inclinatiaiimae  %ttat  ad  eclfp- 

tieaM  TX  eitoqae  decrescit  inclinatio.  At  drca  G,  E  plani  ma^go  deoratm  in  sphaerfe» 

yrofiaidnm  vd  BurBom  porrigi  intellectaa,  deourrit  dia  propefpodam  paralielaB  edip* 

tieaa  plaao.    Ergo  si  pro  fibn^  operaiione  atorpemua  opoa  ipBoa,  idlieet  £A0,  ot 

plannm  perfectnm,  calculus  erit  prindpiis  omnino  consentiena. 

Cbnclusio  primae  partia  de  Iibro  V. 

Haec  igitur  bactenua  scripta  annlo  geometris  aeri  ingenio  praaditia,  qai 
oibU  in  calcnlam  recipere  dignantofy  quod  non  sit  demonstratlone  accufaliasima 
OMinilum  exqne  ipsts  principlia  motnom  naturalibua  dedaetam. 


LIBRI  QUINn 

PARS  ALTEBA. 

DE  TERMINIS  ASTRONOMICIS  £X  CALCULO  ET  ORBITA 
ECCENTRICA  ORIENTIBUS. 


Quomodo  appellatur  orbita  cujtuque  platietae?  AppeUator  veteri  voce 
eccentricQS,  subaudi  circulus.  Etsi  eDim  orbitae  ennt  ellipticaey  ut  hlcPEBI, 
qoae  habeut  duo  quaai  centra  A,  L,  qoae  pbysice  focoe  dicimue,  et  in  eonuD 
idtero  A  Sol  ipee,  ut  centrum  roundi,  inest:  tamen  etiam  ponctum  intar  iMoe 
medium,  ot  B,  a  BcriptoribuB  eonicis  centrum  figurae  peculiari  jure  dleltQr;  fC 
praeterea  ipsi  figurae  circulus  perfectiie  PDR  metiendi  causa  circumaeribitQr, 
centro  B  diverso  a  centro  mundi  A* 

Quod  nomen  Jiabet  in  aitronomia  diameter  ellipseos  Umgior  PR?  Dicitor 
linea  apsidum,  quia,  cum  ducatur  per  centra  A  mundi  et  B  orbitae,  sec- 
tionibus  cum  orbita  monstrat  P  summam  apsidem  et  K  imam. 

Unde  dicuniur  summa  et  ima  apiis,  et  quod  aliud  habent  nomen  ?  Vox 
apsis  est  a  rotis  ducta,  snnt  enim  puncta  eceentrid,  illud  P  remotiesimom  ab 
A  Sole,  hoc  R  proxiroum  illi.  Sed  in  geometria  ratio  significationiB  fit  eTi- 
dentior.  Vox  enim  apBis  a  tangendo  est  nuncupata,  et  vero  in  P,  R  punetis 
circnluB  mensor  tangit  orbitam  ellipticam.  Graecam  vocem  apsis,  apsides,  la- 
tinae  versioncB  arabicorum  librorum  exprimunt  per  voces  aux,  auges;  quasi 
Arabes  graecum  Psi  in  Xi  convertissent  Affirmavit  tamen  mihi  quidam  ara- 
bicae  linguae  cognitionem  jactans,  voce  augh  significari  altitudinem.^) 

Libro  sexto  puncta  ista  in  planetis  priroariis  aphelium  dicentur  et  peri- 
helium,  in  Luna  apogaeum  et  perigaeum. 

Quae  neeesiitas  no$  cogit^  pro  circulari  itinere  planetae,  a  veteriims 
credito,  supponere  eUipticum,  id  est  deficiens  a  circulo ,  et  in  eo  !&ngiorem 
diametrum  inque  Wa  ipsa  Solem  statuere?  Utrumque  horum  demonstratom 
est  observationibus  et  demonstratione  certissima  in  Comm.  de  motibus  stellae 
Martis,  usurpatumque  libro  IV.  in  schematibus  51,  52  et  fol.  354,  37S, 
etiamque  libro  hoc  quinto  parte  prima.  Nisi  ergo  supponeremus  ista,  non- 
qoam  repraeseotaremus  observationes. 

Q%Mui  nominibus  inier  se   dutinguuntur  semisses  eceeniriei,  a6  hae 
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Unea  eanftiMi?  Alter  semissis  PER  vel  PDR  descendens  vel  prior  seralcir- 
culos  dicitur,  alter  RIP  vel  RTP  ascendens  vel  posterior. 

Quid  est  eceentricitas?  Graeca  voce 
iKntrt^oxr^q  est  linea  connectens  centra 
A  mnndi  (seo  corporis  circa  quod  ordi- . 
natnr  motus)    et  B  eccentrici;  scilicet 
AB,  pars  lineae  apsidum  PR. 

Quod  eet  nomen  lineii  ex  centro 
eorporis,  eirea  quod  motus  ordinatur, 
in  orbitam  ecceniricam  ed%teti$y  Graece 
dicuntor  anoanjfiata ,  latine  intervalla 
aeo  distantiae,  in  versionibus  arabicorum 
dicontor  longitodines,  ot  AP,  AC/AE, 
AM,  AS,  AF,  AR,  AN,  AQ  etc. 

Quae  suntinsi^iores  ex  his  longi-- 
tudinibus?  Lon^tudo  longior  in  arabi- 
cis,  seo  distantia  aphelia  vel  apogaea 
AP,  longitodo  brevior  seo  distantia  pe- 

rihelia  aut  in  Lona  perigaea,  AR,  et  longitodo  qiedia,  qoae  est  mediom  arith- 
meticom  inter  longiorem  et  breviorem;  qoarom  qoae  est  in  semicircolo  de- 
aeendenti,  pnta  AE,  prima  longitudo  media  didtur,  quae  in  ascendenti,  ut  AI, 
seeonda. 

Quid  praeterea  signifleat  longitado  media^i  Metonjmice  sumitur  pro  illii 
ponctis  orbitae,  quae  obtinent  mediocrem  a  Sole  distantiam,  ut  E,  1,  quae 
sdlicet  qoadrante  seu  90  gradibus  ab  apsidibus  distant  ante  vel  letro.  Qoan» 
doque  etiam  sumitur  pro  puncto  ipsins  zodiaci,  quod  quadrante  abest  ante 
vel  retro  a  loco  zodiaci,  in  quem  linea  apsidum  producta  incidit. 

Ubi  notandtftn  et  cavendnm,  qnod  in  honc  gradom  zodiaci,  qoi  longi- 
tudo  media  dicitor,  non  ipsa  linea  AE  ejnsdem-  nominis  producta  incidat, 
sed  potius  BE  ex  centro,  vel  ei  parallela  AM,  utpote  quae  cumPR  apsidum 
lineiEi  rectos  angulos  formant. 

Quod  nomen  est  differentiae  inter  longitudinem  seu  distantiam  mediam^ 
ei  quamcunque  aUam?  Differentia  haec  libratio  planetae  dicitur,  qoia  tota 
libratio,  ot  in  moto  lancium  librae,  tarda  est  ab  initio,  cum  planeta  distat  a 
Sole 'longissime,  et  in  fine,  cum  fit  Soli  proximus;  velox  in  medio. 

In  schemate,  qnia  AP  est  longissima  distantia,  AR  brevissima,  transferatur  igitur 
AR  in  lineam  AP  extendatnrqae  ex  A  in  G,  ut  tota  libratio  in  nnica  linea  AP  yeloti 
qniescente  ob  ocnlos  poni  possit,  qnae  erit  PG,  dnpla  eccentricitatis  BA.  Tarda  igitnr 
est  haec  libratio  circa  P  et  G,  qoando  scilicet  planeta  est  vel  in  P  vel  in  R,  velox 
drca  H,  qnando  planeta  seu  linea  AH  est  in  AE  vel  AI  translata. 

Dixisti,  cireulum  circumscribi  orbitae  metiendi  causaj  dic,  quot  nomt- 
nibus  ille  donducat  ad  metiendam  hanc  orbitam.  Quatuor  nominibus:  1.  Cir- 
coloa  hic  denominat  et  discemit  arcus  orbitae  ellipticae.  Ut  PC  arcos  accipit 
et  nomen  et  determinationem  suam  ab  arcu  PK.  2.  Circuius  prodit  mensuras 
librationum  planetae  et  sic  format  longitudines  intervallorum  planetae  et  Solis. 
Ut  AC  vel  AO  determinatur  arcu  PK  seu  ejus  complemento  KD,  quia  is  docet 
qoantitatem  librationis  HO  addendam  ad  semidiametrom  AH.  3.  Circolus  ex- 
hibet  etiam  mensuram  temporis,  quod  planeta  consumit  in  quolibet  arcu  suae 
orbitae  •  elliptieae.  Ut  per  arcum  PK  discimus,  quamdiu  planeta  movetur  in 
PC  arco.  4.  His  inveotia  poteat  etiam  indagari  angolos  ad  Solemy  qoem 
X4pltri  Opm.   VI.  87 
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arcas  orbiUe  sabtendit    Ut  sine  arcu  PE  DOto,  ignorata  AC|  neqnit  lnveBiii 
angaluB  CAP. 

I.   De  nominatione. 

Quomodo  drcultii  denomirKU  et  diseemU  areu$  eUipieoe,  el  guMbmwu* 
diis  et  quare?  Com  elliptica  circumferentia  se  ipsa  g^ometrice  neqoeat  in 
partes  aequales  dividi,  partesve  constitutae  a  numero  denominari:  drealns 
igitur  ellipsis  loco  diyiditur  in  partes  aequales,  ab  apsidibos  initio  Dacto,  et 
a  divisionum  punctis  ducuntur  perpendiculares  in  lineam  apsidom,  secantes 
ellipsin.  Arcus  igitur  circuli  aphelium  inter  et  unamquamque  perpendieala-* 
rem  nomen  dat  arcui  elliptico,  inter  eosdem  terminos  interceptOi  aftffffmmirdini 
illi  suum  numerum  graduum  et  minutorum. 

Sit  PK  50^  0',  EL  perpendicolaris  in  PR,  secans  ellipsin  ia  C:  ergo  et  aiCQS 
ellipseos  PC  dicitur  esse  50^  0'. 

Atqui  falsum  est  nomen,  cum  non  $it  tantui  arcut  dlip9eo$f  neque  re- 
epeetu  circtdi,  neque  reepectu  tuae  tatiiu  orbitae  elliptieae.  Niliil  lioc  tnrbal, 
nihil  est  enim,  in  praesentia  quidem,  nisi  nomen,  et  nomen  qnidon  non  men- 
surae  apparentis,  sed  determinationis  et  resectionis  geometricae;  nee  opoa  esl 
sclri  genuinam  longitudinem  ipsius  arcus  elliptici,  veluti  admensam  ad  deeein- 
pedam,  dummodo  postea  sdamus,  hic  ipse  arcns  e]lipseos,.sic  detenninatOB, 
quantum  angulum  faciat  apud  centrum  Solis  et  quamdiu  planeta  commorelar 
in  eo.  Quid?  quod  prima  hujus  libri  V.  parte  demonstro,  arcum  hnne  eilip- 
seos,  si  non  longitudine,  at  saltem  potestate  tantum  esse. 

Quomodo  perpendicularei  ietae  eectricee  ellipieoa  appeUantur?  In  drcolo 
dicnntur  sinus  arcuum  circuli,  inceptorum  ab  aphelio}  in  ellipsi  generis  voee 
dicuntur  ordinatim  applicatae,  puta  ad  azem.  Ut  hic  KL  est  sinos  arcns  KP, 
CL  est  ordinatim  applicata. 

In  specie  vero  illa,  quae  per  centrum  figurae  ducitur,  ut  EBI,  diameter 
brevior  seu  figurae  latus  rectum  dicitur.  Possumus  uti  graeca  voce  diacen- 
tros.  Qnae  denique  per  centnim  Solis  trajicitur,  ut  MAN,  nomine  caret,  licet 
sit  inter  praecipuas.     Dicatur  novo  vocabnlo  dihelios. 

Quodnam  est  officium  illarum  perpendiculariumy  diacentri  et  dihdii? 
Dividunt  orbitam  in  partes,  superiorem  et  inferiorem,  illa  quidem  in  aequales, 
sed  temporis  et  apparentiae  inaequalis,  haec  in  partes  quidem  inaequales  et 
teropore  et  longitudine,  sed  quae  taroen,  velut  ex  Sole,  apparent  aequales. 

Ut  EPI,  quae  constituitur  ab  EBL  est  quidem  180  graduum,  sed  apparet  angolo 
EAI  minore  qaam  180^.  At  MPN,  segmentum  majus,  absectum  linea  MAN,  et  MRK, 
segmentum  minns,  utmmque  apparet  aequale  quantitate  180  graduum. 

n.    De  libratione. 

Doce  metiri  et  computare  librationes  et  determinare  intervalla.  Sh  PK 
arcns  eccentrici  minor  quadrante,  verbi  causa  46*^  18'  51",  ejus  ergo  complementnin 
KD  erit  43°  41'  9''  ejusque  sinns  BL  69070,  et  sit  eccentricitas  AB  seu  dimidia 
libratio  PII  9265,  qualium  BP  est  100000.  Multiplicatis  igitur  69070  in  9265  et 
abscctis  5  ultimis,  prodit  libratio  OH  6399,  addenda  ad  BP  ve]  AII  in  superiori  semi- 
circulo  EPI,  eritque  AO,  vel  ei  aequalis  AC,  distantiu  scilicet  planetae  a  Sole  106399, 
competens  arcui  PK  vel  PC,  qualium  quidem  semidiameter  est  lOOOOO. 

Si  arcus  eccentrici  fuerit  313**  41'  9",  excessus  super  tres  qnadrantes  sen  27(f 
erit  etiaro  43"  41' 9'',  dans  sinum  eundem  multiplicandum ;  quo  cum  exstruitnr  libratio 
6399,  itidem  addenda,  quippe  in  suf^riori  semicirculo,  sed  ascendenti. 

Qnodsi  semidiameter  BP  acceperit  aliam  dimensionem,  verbi  caosa  1&2342»  bhiI- 
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tqilfeabiaiiu  et  fiane  in  AG  106899  abtectis  5  oltimis,  et  prodibit  AC  in  bac  dimen- 
sbne  162090. 

ArtiBcio  Neperiano  eonficitor  tota  baec  operatio  expeditissime  per  unicam  ad- 
ditionem.  Nam  einue  arcus  ED  logarithmns  additur  logarithmis  eccentricitatis  9265 
et  dimenaionis  propositae  152342:  summa  quaesita  ut  logarithmus  exhibet  librationem 
9748  addendam  ad  dimensionem  152342  ^. 

Sit  deinde  arcus  PW  major  quadrante,  scilicet  133^  39'  7".  Ezcessus  super 
qnadrantem  DW  ,43*  39'  7"  ejusque  vel  Binus  vel  logaritlimns  cum  dictis  duobus  prin- 
cipas  prodit  librationem  9777,  subtrahendam  ab  152342,  qnippe  in  ioferiori  diaccntri 
lemieireolo,  nt  prodeat  intervallum  respondens  A8  1425G5. 

Idem  erit,  ti  arcut  eccentrici  habnerit  226**  20'  53".  Nam  complementum  ojns 
ad-tres  quadrantes  erit  43*  39'  7",  tantus  in  ascendenti,  quantus  DW  in  descendenti 
semidrcnlo. 

Beeenie  prtMeeipuos  libriUianis  eastis.  1.  Quando  planeu  incipit  disce- 
dere  ab  apside,  tunc  simul  libratio  incipit,  planeta  scilicet  incipit  descendere 
versiia  Solem,  qui  discessum  a  Sole  paulo  prius  finiyerat.  2.  Qnando  pla- 
D6ta  babet  gradus  60  ab  apside ,  tunc  libratf 0  aequat  semiBsem  ecoentricitatie. 
3.  Qoando  planeta  qoadrantem  orbitae  confecit  ab  apside,  tunc  librationis  di-* 
midium  est  peractom,  sic  ut  planeta  dietet  a  Sole  semidiametro  eccentriei.  Ut 
ai  FD  eat  90,  tunc  AE  aeqoat  BD.  4.  Qoando  planeta  confecit  gradus  ISO 
ab  apeide,  tres  qoadrantes  librationis  sunt  peracti.  5.  Quando  planeta  est  io 
ima  apside,  tonc  proximos  Soli  factos  totam  librationem  absolvit.  Contrarioa 
eat  <Mrdo  per  semissem  ascendentem.  6.  Binae  quaeqoe  distantiae  a  Sole,  pla- 
oeta  aeqoaliboB  eccentri  arcobos^  illic  ab  aphelio,  hic  a  perihelio  remotOf 
jimctae  aeqoant  diametrum.  Ut  si  ex  C  ducator  recta  per  B  in  Q,  CA  el 
AQ  jonctae  aeqoant  RP. 

ni.   De  mora  planetae   in   arco   quolibet 

.  Quid  eanai  vox  anomalia?  Etsi  proprie  anooialia  (inaeqnalitas)  est  af- 
feotio  motos  planetae^  astronomi  tamen  sumunt  hanc  vocem  pro  moto  ipso, 
eoi  inest  haec  inaequalitas.  Comqoe  ad  motom  haec  tria  mensorabilia  eon* 
corrant:  spatiom  trigiciendom ,  mora  temporis  in  spatio,  et  apparens  magni* 
tndo  spatii,  tox  anomalia  omnibos  tribus  est  accommodanda.  £t  caosa  qui-> 
dem  temporis  nirsom  doplex  osos  est  yocis.  Naro  primo  I^tolemaeus  ea  otitdr 
pro  tempore  toto,  qood  planeta  consooiit  interim,  dom  restituitur  omnis  ejus 
inaeqoalitas  ad  soom  principium,  totidem  nomerans  anomalias, '  quoties  hoe 
fit  Secondo,  partes  hojos  temporis  totios  vulgariter  anomaliae  dicuntur,  pro 
eo  qood  Ptolemaeus  dixit  motom  anoinaliae,  subintellige  integrae  partem 
confectam. 

Quat  eunt  igitur  anomaliae  sumtae  ut  pars  totius?  Tres  nuncupantor 
anomaliae  in  unoquolibet  situ  planetae:  1)  Anomalii^  media,  2)  Anomalia 
eccentri,  et  3)  Anoroalia  coaequata.  ^^) 

Quid  e$t  anomalia  medfta?  Est  spatium  temporis,  quod  planeta  con- 
sumit  in  quolibet  arcu  soae  orbitae,  ab  apside  incepto,  redactom  in  partea 
et  minnta,  qoaliom  anomalia  tota  valet  360",  nomerationis  logisticae  vel 
astronomicae. 

Ufide  dicitur  media?  Non  ab  eo,  qoasi  sit  quantitate  media  inter  so- 
dasy  nt  paolo  post  cavebitur:  sed  roedia  dicitur  imitatione  vcteris  astrono* 
miae»  qoae  anomaliam  mediam  nuncupare  solet  pro  motu  anoroaliae  medio,  id 
eat  aeqoabili,  qoia  tempos  sic  redactom  in  denominationem  logisticam  in«- 
dicat  com  soo  graduom  et  scrupolorom  oomero,   qoantom  arcum  circoli  pla- 
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neta  confectDniB  fnisset,  si  toto  isto  tedapore,  quod  dicimus  anomaliaBi  me* 
diam,  incessisaet  motu  aeqaabili  et  medio  inter  tardissimum  et  yelodasioNDD. 

Qwmodo  definimda  vel  menmranda  esHt  anomalia  media  tn  Mf  fel^ 
maUbtu  seetmdum  astronomiam  veterem?  Constituta  linea  BL  (Flg.  80),  qoae 
sit  ipsi  AB  eccentricitati  aequalie,  in  linea  apsidum  BP,  ut  prima  hujiis  V* 
libri  parte  dictum,  anomalia  media  more  veteris  astronomiae  eseet  arcm  dr- 
cuU  aequantifl  ex  L  descripti  in  signorum  consequentiai  comprehenaiiB  inter 
duae  lineas  ex  L,  alteram  per  apsidem  P,  reliquam  per  corpna  planetaa  G 
traductas.  Vel  esset  illarum  linearum  angulue  ad  L  ejusye  complemeDtmi 
ad  4  rectos.  Ut  bic  si  G  esset  planeta,  PLG  angulus  eese  posaet  loeo  ano- 
maliae  mediae  fere. 

Defini  lineam  medii  mottis  et  locum  medium  planetae  secundum  hane 
veterem  aequantis  hypothesin.  Esset  linea  ex  centro  Solia  in  sphaeram  fiza- 
mm  educta,  parallela  lineae,  quae  ex  centro  aequantis  aeu  ex  altero  foce 
ellipsis  per  corpua  planetae  ducta  est,  et  barum  utrayia  aub  fixla  monatraret 
locnm  planetae  medium.  In  acbe^ate,  ai  G  planeta,  et  AM  parallela  Ipai 
LG,  AM  eaaet  linea  motua  ejus  medii. 

8i  ergo  m  hac  astronomiae  forma  nova  nuilus  exprimiiur  dreulus 
aequans,  qua  igitur  in  alia  quantit^Oe  nimterabitur  seu  mensuraMur  csuh 
mcUia  media?  In  area  comprebenaa  inter  arcum  circuli,  qui  denomliial  eC 
determinat  arcum  orbitae  propositum,  et  inter  duaa  rectaa,  quae  termlnoa  aicu 
cnm  centro  Solia  connectunt  Ut  ai  propoaitua  ait  locua  planetae  G,  doeCa  ex 
C  ipsi  PR  perpendiculari ,  quae  secet  circulum  PD  in  K,  et  connexia  P|  K 
eum  A,  area  PKA  est  menaura  anomaliae  mediae,  qoalium  area  totioa  dr- 
culi  valet  360^ 

Doce  computare  anomaliam  mediam,  seu  temporis  moram,  quam  pUh 
neta  consumit  in  arcu  proposito,  Sit  rursum  AB  eccentricitaa  9265,  quallum 
aemidiameter  BP  est  100000.  Ante  omnia  quaerenda  eat  area  trianguli 
maximi,  quod  habet  angulum  ad  B  rectum,  altitudinem  BD,  multiplicata  hae 
in  ipsius  AB  dimidiumi  prodit  igitur  463250000.  Hujua  areae  DAB  yalor 
est  exprimendus  numero  secuDdorum  scrupulorum,  qualium  area  tota  clrcoli 
PDT  est  partium  gr.  360,    vel  primorum  21600,   vel  secundomm  1296000. 

Quia  igitnr,  existente  BP  100000,  area  circuli  a  geometris  proditur  31415926536, 
fiet  area  DAB  19110  secundorum.  Detur  jam  arcus  PC  per  denominatorem  aunm  PK, 
qui  sit  46**  18'  51".  Sinus  iptur  ipsius  PK,  scilicet  KL,  altitudo  trianguli  BKA,  mul- 
tiplicatus  in  valorem  trianguli  mazimi,  rejectis  in  fine  a  facto  quinque  figoris,  con- 
ficiet  valoremtrianguli  AKB  13819",  quaesunt  S*»  50'  19".  Et  vero  sector  KBP  vtlet 
gradus  totidem,  quot  dati  snnt  in  arcu  PK,  scilicet  46**  18'  51",  additis  igitur  areii, 
fit  PKA  50*»  9'  10" ;  tanta  est  anomalia  media.  «*) 

Hoc  pacto  addenda  est  area  trianguli  aequatorii,  quam  diu  aector  wti 
arcus  est  minor  semicirculo ;  qui  si  supcret  semicirculum,  aubtrabenda  eat  illa. 

Dic  regulam  de  affectione  horum  triangulorum  inter  se,  Bina  quaeqne 
triangula,  aequaliter  remota  verticibus,  alterum  a  summa  apside,  alterum  ab 
Ima,  magnitudine  sunt  aequali.  Ut  si  arcus  PK  et  RW  aequalea,  areae  BKA, 
BWA  erunt  etiam  aequales. 

Quid  est  anomalia  eccentri?  Est  arcus  circuli  eccentrici,  in  conaequentia 
numeratus  interceptusque  inter  lineam  apsidum  et  inter  perpendicularem  illi 
per  corpua  planetae,  sive  per  punctum  quodcunque  orbitae  propositum  educ- 
tam.  Ut  proposito  puncto  orbitae  C  aut  planeta  in  illo  versante,  ai  per  C 
ducatur  in  PAR  perpendicuiaris  KCL,  secans  circulum  in  K,  PK  arcna  erit 
anomalia  eccentri. 
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Quo  Jtffitti  didtur  anomaUa  eeeentri?  SubiQtelligitnr  ethic  vocnU  mo- 
tiiB.  Nam  etfli  in  arcu  ipso  circuli  PK  eecundnm  figuram  nulla'  apparet 
inaequalitaa  yel  anomalia,  motps  tamen  planetae  in  orbita  PC  vere  eet  ano- 
maloa,  inaequalis,  tribus  nominibus :  primo  ratione  suae  figurae  ellipticae,  qqae 
Becondum  diversas  sui  partes  flectitur  inaequali  curvitate  distatque  a  centro 
figorae  inaequaliter;  deinde  ratione  ceJeritatis,  quae  non  est  eadem  in  omnibua 
orbitae  particulis;  tertio  ratione  apparentiae  tanquam  ex  Sole,  qiiia  partes  or- 
bitae  aeqqales  subtendunt  apud  Solem  angulos  inaequales.  Cum  igitur  arcus 
PK  ad  omnia  ista  determinanda  concnrrat^  ut  prius  dictum,  quare  quo  jure 
▼etua  astronomia  circulum  aequantem  introduxit  inque  eo  numerayit  anoma- 
liam  mediam,  non  deteriori  jure  nos  orbitae  reali  PC  circumscribimus  circulum 
eeoentricum  PE  inque  eo  numeramus  anomaliam  eccentri,  usurpantes  aequa- 
bile  aliquid  ad  mensurandum  id,  quod  est  inaequabile. 

Et  in  Teteri  quidem  astronomia  circulus  aequans  seduxit  physicos,  ut 
imaginarentur  sibi  realem  vel  circulum  vel  certe  motum;  at  hic  seduci  nemo 
potest,  cum  appareat  ad  oculum,  veram  planetae  orbitam  PC  in  solis  duobus 
apsidum  punctis  P,  R  cum  hoc  technico  circulo  PK  concurrere,  toto  reliquo 
tracto  sese  intra  illius  complexum  versus  centrnm  figurae  recipere. 

Quid  ett  anamalia  eoaeqwxta?  Est  arcus  circuli  magni  in  latitudine 
lodiaci  per  continuationem  plani  orbitae  planetariae  designati,  in  consequentia 
aignomm  niimeratus  a  loco  apsidis  usque  ad  locum  ipsum  planetae  vel  cujus- 
conqoe  puncti  orbitae  apparentem ;  vel,  quod  eodem  redit,  est  angukts;  quem 
arcus  quilibet  verae  orbitae  planetariae  subtendit  aut  dictae  daae  lineae  for- 
mant  apud  centruin  Solis,  ejusve  anguli  complementum  ad  4  rectos. 

IJt  si  planeta  in  G,  coaequata  anomalia  est  angulus  PAC;  et  si  planeta  in  Q, 
timc  anomalia  coaequata  constat  his  partibus:  PAM,  MAB  duobus  rectis,  et  insuper 
angulo  RAQ.  Quodsi  centro  A  scribatur  drculus  quantnscunque,  et  sic  etiam  circulus 
in  sphaerafixamm,  drculi  h^jns  arcns,  numeratns  ab  AP  in  signomm  consequentiam 
usque  ad  AC  vel  AQ  continuataS)  dicetur  etiam  anomalia  coaequata. 

Quare  coaequata  dicitur?  Motum  anomaliae  coaequatum  (vel  simpliciter 
anonifdiam  coaequatam)  dicere  consueverunt  auctores,  non  quasi  ex  proposito 
moto  inaequali  fuerit  elicitus  motus  aequalis,  sed  ratione  plane  conttaria, 
qood,  cum  proponatur  initio  tempus  seu  portio  temporis  periodici  et  cum  hoc 
tempus  (redactum  in  denominationem  astronomicam)  indicet,  quantum  arcum 
eircoli  planeta,  si  incessisset  motu  aequabili,  fuerit  confecturus  intra  hoc  tem- 
poris  spatium,  jam  porro  munus  sit  astronomi  ostendere,  quantum  de  motn 
planetae  vere  inaequali  apparenti  respondeat  huic  tempori  fictoque  motui  aequa- 
bili.  Sonat  igitur  motus  coaequatus  idem,  quod  motus  aequatione  affectus  et 
conversus  in  apparentem,  indutus  scilicet  illam  inaequalitatem,  quam  ei  cond- 
liat  apparentia,  a  qua  inaequalitate  tota  periodus  anomalia  dicitur. 

Cum  igitur  anomaliaa  hasce  tree  et  distinxeris  et  formaveris  per  fleti'» 
thm  cireulum  eecentricum  orbitae  circumscriptum:  quaero^  an  non  posnt 
eidem  usui  esse  vera  planetae  orbita.  Etsi  non  est  opus,  potest  tamen  per 
aeqoipollentiam.  Nam  ut  prima  faujus  Y.  libri  parte  dictum,  tempus  et  sic 
anomaliam  mediam  metitur  etiam  area  PCA,  et  anomaliam  eccentri  potest, 
qoi  volt,  intelligere  etiam  per  arcum  PC.  Angulus  vero  PAC  etiam  prius  dic- 
tOB  foit  anomalia  coaequata. 

Quomodo  quantitate  discemuntur  tres  hae  sociae  anomcUiae?  Numerus 
graduum  et  minutorum  anomaliae  eccentri  semper  est  medius  inter  cetefos. 
Quae  vero  media  dicitur,  ea  antequam  impleat  semicirculum,  semper  est  maximn 
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de  tribus,  coaequata  minima;   post  semicircaliim  vero  madia  diela  eal  qoaii- 
litate  minima,  coaequata  maxima. 

lY.   De  angulo  ad  Solem. 

Doce  eatnputare  anomaliam  coaeqtuaam  seu  anguHum  ad  Solem,  VarH 
■ODt  modi,  sed  compendiosissimus  est^  qui  utitur  intervailo  planelae  et  MiB. 
Nam  i)lo  etiam  ad  alios  usus  indigemus. 

Sunt  autem  hujue  modi  caeus  tres;  aut  enim  est  planeta  suprm  Aaees- 
tron,  aut  infra  dihelion,  aut  inter  diacentron  et  dihelion. 

1.  Sit  igitar  initio  planeta  snpra  diacentron  DBT,  puta  in  C,  et  anomalia  ee* 
eentij  PK  47^  42'  20"  et  8it  per  Vjns  complementi  KD  sinnm  LB  67277  inTettigita 
planetae  libratio  6233,  caqae  addita  ad  BP,  sit  constitatum  AC,  intefrallam  plaaeCM 
et  Solis  justum,  106233,  in  dimensione,  qoalium  BP  est  100000.  Idem  igitwr  hB  mm 
Gomplementi  apponatur  ad  BA  eccentricitatem  9265,  at  habeatar  tiiaogali  CAL  rect- 
angoli  latus  alteram  LA  76542.  Divisa  igitor  LA,  appositia  5  cypbris,  per  CA,  qoo* 
tiens  72051  ut  sinus  ostendit  arcum  4G"  5'  4d'',  qui  est  angulus  LCA,  cvgaa  comple- 
mentam  43®  54'  12"  est  angulus  quaesitus  LAC  vel  PAC.<^)  Si  logarithmum  dimidiad 
diyisoris  abstuleris  a  logarithmo  dimidiati  diyidendi,  relinquitur  logarithmus  qjuadem 
sive  sinus,  sive  arcus. 

2.  Sit  secundo  planeta  infra  dihelion  MAN,  pnta  in  S,  et  anomalia  eccentri  PW 
fjasqae  excessas  snpra  qnadrantem  DW.  Quemadmodum  igitur  fenpra  libratio,  per 
BZ  sinnm  illias  arcus  quaesita,  fuit  a  radio  aubtrahenda,  iit  existeret  iaterrallam  Joatn 
AS,  aic  etiam  eccentricitas  BA  aubtrahenda  nunc  est  a  BZ  sinu,  nt  relinqoatvr  AZ, 
lataa  trianguli  reotangnli  alterum.  Raraom  igitur  diviso  numero  laterisAZ,  per  5  cj* 
phras  prolongato ,  per  latus  AS,  prodit  sinaa  anguli  ASZ ,  cuf  aequalis  eat  MAS,  ea* 
cessus  ipsius  quaesiti  PAS  super  rectum  PAM  seu  quadrantem. 

3.  Sit  tertio  planeta  iuter  DBT  et  MAN,  ot  si  sit  anomalia  eccentri  PX  ejuaqae 
exceasus  sapra  quadrantem  DX  sinus  BY,  quo  libratio  quidem  aubtractoria  compoia- 
tur,  cum  ait  tensus  infra  B,  at  cum  ipse  sit  minor  eccentricitate  FA,  ipse  jam  ab 
hac  auferendus  est,  ut  restet  YA.  Cum  hoc  igitur  et  cum  intervallo  justo  agcndan, 
ut  in  primo  casu. 

Quid  appellas  locum  planetae  eccentricum?  Punctum  lllud  in  aodiaco, 
in  quod  incidit  recta  ex  centro  Solis  per  corpus  planetae  edacta. 

Quid  est  aequatio  vel  prosthaphaeresis  y  et  quae  causa  nominis?  E?t 
differentia  numcri  graduuni  et  minutorMm  anomaliae  mediac  a  gradibus  et 
minutis  anomaliae  coaequatae ,  vel  sccundum  astronomiae  formam  veterem 
est  angulus  in  centro  Solis  ejusque  mensura,  arcus  circuli  magui  aub  fixis, 
interceptus  inter  lineas  medii  et  lincas  eccentrici  motus  planetae.  Hic  cum 
sit  auferendus  in  uno  semicirculo,  addendus  in  altcro  ad  mediam,  ut  fiat 
coacquata,  ex  eo  composita  vocc  :nfoalhi(fai{)t(ng  est  dicta;  aequatio  vero 
inde,  quia  ejus  additione  vel  subtractione  ex  anomalia  coaequata,  quae  in- 
aequales  sortitur  arcus  et  tempora  in  portioiics  aequales ,  fit  anomalia  roedia 
aequabilis. 

Quod  appellas  nomen  vel  tiiulum  aequationis?  Dno  vocabula  vel 
eorum  indices  syllabas  vel  literas  A  (Add.)  S  (Subt.). 

Quot  sunt  partes  aequationis,  et  quae  cujusque  mensura?  Duae  aunt 
partea,  altera  physica^  altera  optica  dictae.  Illa  enim  est  ob  inacqualitateoi, 
quae  vere  planetario  motui  accidit  ob  causas  physicas,  haec  vero  ob  ioae- 
qualitatem  tantummodo  apparentem  vel  quasi  apparentcm,  hoc  est  propter 
majorem  yel  minorem  remotionem  arcus  vcrae  orbitae  a  Sole.  Utraque  qoo- 
dammodo  in  eodem  triangulo  discernitur,  quod  hinc  aequatoriam  dicitor. 
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Goimexii  enim  termiiiis  eoe^tricitatis  A,  B  cam  corpore  pUinetae  C,  pan  aeqoa- 
nis  physica  qoidem  mensuram  inyenit  in  area  BAC  (vel  per  aequipollentiam  in 
ift  BAK),  optica  yero  para  aeqnationis  aeqoalis  esset  angulo  BCA,  si  is  computare* 
r;  qno  semper  exiguo  minor  est  angulos  BEA,  c^jns  esset  facilior  computatio. 

Qu%$  ett  tmu  htijtu  aeqtMUonii,  etiam  tUuhrum  ejus?  In  hac  astro- 
mlae  fomut  renovata  totios  aeqaationia  ex  utroque  elemento  compositae 
BS  eet  Don  necesBarius  nec  valde  magnos.  Non  enim  per  lianc  aequationem 
DBtituiintur  aDomaliae^  sed  contra,  per  comparationem  anomallae  coaequatae 
lam  prins  computamus)  cum  anomalia  media  elicimus  aequationem,  sl 
ando  ea  yolumus  uti. 

lo  tabnlis  Tero  ponuntur  tres  anomaliae  distinctae:  primo  enlm  anomalla 
sentri  ponltur  ad  ainistram,  eecundum  gradus  integros  ab  1  ad  180  ordine, 
]IM  propterea,  quia  ab  hac  data  fit  initium  computandi  reliquas  ipsamque 
am  distantlam  seu  intervallum  planetae  et  Solis;  secundo  huic  anomaliae 
Motri  subjicitnr  In  eadem  colorana  pars  aequationls  physica  seu  valor  areae 
aagoli  aequatorii  in  gradibus,  minutis  et  secundis ;  ex  qua  concluslone  ano- 
iliae  eccentri  cum  parte  aequationis  physica  in  eandem  cellulam  tntelligl- 
la,  additas  Inyicem  constituere  anomaliam  medlam  respondentem.  Tertlo 
latos  hujoB  in  peculiari  columna  ponitor  anomalia  coaequata,  respondens 
BoL  Si  quls  jam  vnlt  scire  aequationem  compositam,  is  anomallam  coae- 
atam  a  joxta  posita  media,  seo  a  somma  anomallae  eccentri  et  partis 
goationis  phyaicae  sobtrahat,  remanebitqoe  aequatlo  quaesita,  quae  In  semi- 
eolo  qoidem  desoendente  habet  titolum  subtractoriae,  in  ascendente  a^^ectoriae. 

Dtc  tamenf   qyumodo  paries  hae  aequaUoms  inter  $e  mutuo  compa^ 

tae  habeont  ad  invieem.     Quo  minor  est  eccentricitas ,  hoc  magis  accedunt 

aeqoalitatem  inter  se;  in  superiori  tamen  semiclrcolo,   sopra  dlacentron, 

nlo  minor  est  para    optica  parte   physica,   in   inferiori,    infra   dlacentron, 

dIo  major. 

Ut  in  adjecto  schemate,  si  A  Sol,  PAB  ^1^.  ei. 

M  apsidom,  ei  ad  rectos  DBT,  MAN,  supe- 
r  temicircnlns  vel  qnasi  DPT,  inferior  DRT. 
il  triangula  aequatoria  in  snperiori  BCA,  BFA, 
inferiori  BSA,  BQA.  Gum  igitur  areae  trian- 
omm  sint  mensnra  partis  aeqaationis  physi- 
I,  angnli  yero  ad  C,  F,  S,  Q  partis  opticae: 
ae  certe  snperiores  sunt  de  area  totins  cir- 
i  (360)  portiones  migores,  inferiores  yero  mi- 
m,  quam  earum  anguli  de  qnatnor  rectisseu 
).  Centris  enim  C,  S,  diastematibns  CB,  SB 
lidiametris,  scribantur  arcus  BL,  BH,  termi- 
i  in  CA  et  SA  continuatam,  qui  arcus  me- 
itor  angnlos  C  et  S,  aeque  yalent  yero  iisdem 
obns  et  areae  CBL,  SBH.  8i  igitnr  hae  areae 
nt  partes  aequationum  opticae,  aequales  es- 
t  ambae  nnius  aeqnationis  partes.  At  non  CBL,  sed  migor  area  CBA  est  memrara 
tis  physicae,  sic  non  SBH,  sed  minor  area  SBA  in  inferiori.  Superat  igitur  pars 
rsica  snperius,  pars  optica  inferins. 

Vbi  est  aequatio  composita  maxima?    Partium  quldem  prior,   physlca, 

omxlma  in  D,  T,  terminis  diacentri,  quia  nullius  trianguli  altitndo  m^or 

e  potest  ipsa  BD  vel  BT,  quae  est  in  circulo  semidiameter ,   etiamque  in 

ipai  longissima   ordinatim  applicatorum.     Posterior   pars  optica,   si   orbita 

ndo8  esset,  maxima  foret  in  M,  N,  terminls  diheliae;  ibl  enim  perpendlci|<< 
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laris,  ex  B  centro  ducta  in  rectam  per  A,  eeset  longiBsima,  est  vero  Qla  einm 
anguli  BMA ,  partis  opticae,  qualium  BM  est  sinus  totus.  Nam  in  EA  aope- 
riorem  jam  cadit  ex  B  breiior  perpendicularis ,  quam ,  est  BA«  Sed  qoia 
orbita  planetae  est  elliptica,  maxima  igitnr  pars  aeqnationis  opticae  eet  inter 
M  et  D,  sic  inter  N  et  T.  Primnm,  enim  ipse  angnlus  BMA  migor  est  an- 
gnlo  ADB,  quia  triangulum  utrnmque  est  rectangulum  basi  eadem^  et  ▼ero 
DB  altitudo  major  est  altitudine  MA,  brevior  scilicet  diameter  quaeunqiie 
ordinatim  applicata.  Deinde  factis  E,  I  signis  in  medio  arcuum  DM  eC  TN 
vel  circiter,  anguli  AEB,  AIB  sunt  iterum  majores  ipsis  AMB,  ANB.  EiC 
enim  omnium  ex  centro  B  in  orbitam  brevissima  BD,  ceterae  qno  remotio- 
res,  hoc  longiores,  longior  igitur  BM  quam  BE  sensibiliter;  at  non  senflibili- 
ter  longior  perpendicularis  ex  B  in  AM,  quam  quae  ex  B  in  AE.  Majdr 
igitur  est  proportio  MB  ad  BA  quam  EB  ad  perpendicularem  snam.  ItaqM 
major  etiam  angnlus  BEA  quam  BMA.  Ergo  bisecta'BA  in  G  dnctaqw 
perpendiculari  EGI,  erit  maxima  optica  aequatio  circa  E,  I.  Sed  maxlmi 
physica  Aiit  circa  D,  T,  maxima  igitur  composita  cadet  medio  loco  inter 
DE  et  TI. 

Docuisti  cmnpuiare  ex  proposita  anomalia  eceerUri  anomaHam  mediam 
et  anomaliam  coaequatam;  at  crebrior  usus  exigit,  data  media,  quippe  ex 
dato  temporcj  invenire  reliquas;  doce  et  hoc.  Hic  via  directa  nnlla  eat,  eed 
adhibenda  est  ei,  qui  sine^  tabulis  hoc  vult  compntare ,  regula  positionnn; 
ponendo  scilicet  anomaliam  eccentri  (in  schemate  penultimo)  PK  tantaD 
vel  tantam,  eique  sic  sumtae  computando  snam  anomaliam  mediam  PKA. 
Nam  si  ea  tanta  prodit,  quanta  proposita  fnit,  bene  erit  posita  anomalia  ee> 
centri  PK.  At  si  non  tanta  prodit,  ex  eo  quod  prodit  emendanda  erit  po- 
sitio  laborque  repetendus. 

Poue»  exemplo  docere  methodum  commodam^  ne  inassuelus  nimium 
erret  vagis  positionibus?  Resnmatur  igitur  supcrius  cxemplum  et  sit  jam 
data  anomalia  media  seu  arca  PKA  50^  9'  10'%  manifestum  est,  si  sciretur 
area  trianguli  KBA,  residuam  aream  KBP  habituram  eundem  numerum  gra- 
duum  cum  arcu  suo  PK,  ac  proiDde  ablato  valore  ipsius  KBA  a  PKA,  re- 
lictum  iri  anomallam  eccentri  PK.  Cum  igitur  PKA  major  sit  quam  PKB, 
erit  arcus  PK  sinus  minor  quam  sinus  50^  9'  10",  minor  igitur  quam  76775. 
Sit  hic  sinus   in  prima  positione    70000^   propter   facilitatem   multiplicaUonis. 

Ductus  igitur  hic  in  valorem  DBA  trianguli,  qui  fuit  in  superiori  exemplo  1 1910", 
abjectis  5  creat  BKA  8337"  scu  2°  18'  57",  quae  adde  ad  sinus  70000  arcum  44*>  25', 
fiet  arca  PKA  46"  44' ;  haec  nimio  parva  est,  deficit  enim  per  3"  25',  cum  deboerit 
prodire  50°  9',  quanta  est  data.  Major  igitur  ponatur  sinus  in  positione  secunda,  td- 
dito  defectu  3*^  25'  ad  arcum  prius  positum  44®  25',  ut  fiat  PC  circiter  47*  50',  cujni 
sinus  est  proxime  74000,  quem  nirsus  eligo  propter  facilitatem  calculi.  Hic  in  11910 
multiplicatus  facit  BKA  jam  per  7'  56"  auctius,  scilicet  2°  26'  53",  quod  adde  ad  PK 
secundo  positum,  scilicet  ad  PKB  47"  44'  6",  creatur  PKA  50°  10' 59"  et  ahundamos 
supra  debitum  50°  9'  10"  per  1'  49  ".  Itaquc  intclligimus,  hunc  excessum  panrulaii 
auferendum  a  secunda  positione  ipsins  PK  fietque  anomalia  eccentri  quaesita  seu  PK 
47°  42'  17".  Id  licet  comprobare.  £st  enim  sinus  hujus  arcus  73979,  qui  de  1 1910" 
vindicat  2°  26'  50"  pro  KBA,  itaque  hoc  addito  creatur  50°  9'  7",  quod  insensibilicer 
abest  a  debito  50°  9'  10". 

De  deflexione  planctarum  ab  ecliptica. 

Quid  igiiur  intelligiiur  sub  nomine  orbitae?  Proprie  quidem  illa  linea, 
qnam  plaaeta  ftn  joina  8ol0m  dMcribit  centro  sui  corporis.   Ut  in  Bchemate  82. 
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8l  KCGD  sft  pars  plani  edipticae,  HCFD  erit  orbita.  Seomidario  yero 
intelligitur  etiam  circuliis  ille  maximus,  quo  planum  orbitae  continuatum  seeat 
ephaeram  fixarum.     Ut  hic  MN  sectio,  tacta  a  plano  CAK  continuato. 

^  Quid  appeUas  indinationmi  planetae  vel  eujusque  puneH  tn  orMa  ejw^ 
ei  quid  dirculum  indinaUonis?  Inclinatio  proprie  competit  non  planetis  vel 
ponctiff,  sed  lineis  Tel  planis  inter  se;  at  quia  plana  illa  circumsoribuntnr 
orbitis  planetamm  et  quia  in  planis  lineae  motus  planetarum  inteiliguntai 
descriptaei  usn  receptum  est,  ut  hae  voces  simpliciter  ad  planetas  ipsos  trani- 
terantur,  causa  breritatis  in  loquendo. 

Cum  igitur  id,  quod  infraiibro  VI.  latitudo  dicetur,  participet  etiam  de 
adventitia  seu  optica  inaequalitate^  quam  secundam  iiidigetamus,  quare,  at 
res  dirersae  nominibus  etiam  distinguantur,  evagatio  planetae  yera  ab  eclip- 
tica  dicatur  non  latitudo,  sed  inclinatio;  definitur  autem  sic,  qnod  sit  areos 
drcnli  in  fixamm  sphaera  maximi,  ex  centro  Solis  descripti,  ad  edipticam 
rectl,  qni  circnlus  indinationis  dicatur,  interceptns  inter  edipticam  et  loemn 
planetae  eccentricum.    Yel  est  angulus  ad  Solem,  quem  hic  arcns  metitur. 

In  schemate  si  A  Sol,  FKDHC  orbita,  MLO  ediptiea,  pnncti  K  indinatio  erit 
angulos  KAI  vel  NAL,  yel  ejns  arcas  NL  ex  A  Sole  descriptns. 

Quid  appdUa  nodosy  quid  limites?  Nodi  sunt  duo  puncta  eciipticae, 
in  quibus  illa  secatur  ab  orbitae  continuatae  plano.  Graece  (Twdsofnoif  quod 
lis  itinera  diversa,  Solis  apparens  et  planetae,  connexa  sint;  ascendens  alter, 
in  quo  planeta  deserto  hemisphaerio  australi  deflectit  in  boream,  alter  de* 
seendens,  qui  planetam  in  austrum  transponit;  vocibus  ascendens  et  deseen-* 
dens  ad  nostram  hemisphaerium  accommodatis ,  ut  in  qno  primi  vixerunt 
inventores  astronomiae.  Ut  si  planum  orbitae  et  planum  edipticae  concurrant  linea 
CAD,  sectionem  monstrante,  continuata  ilia  snb  edipticam  monstrabit  M,  0  nodos. 

Limites  vero  appellantur  puncta  edipticae,  quae  quadrantibuB  a  nodis 
dlatant;  boreus^  a  qno  planeta  distat  In  boream,  austrinus,  a  quo  in  austnmt 
Dicuntur  limites  ex  eo,  quia  planeta,  deveniens  ad  illa  puncta,  non  evagetur 
nlterius  in  plagas,  sed  inde  sese  convertens  incipiat  ad  edipticam  reverti. 
XTt  In  Bchemate  E,  G  pnncta  edipticae  dicuntur  limites.  Sed  et  H,  F  pnncta  verae 
orbitae,  et  pnncta  iis  superstantia  in  sphaera  fixamm,  veniunt  eodem  aomine  et  hoo 
erebrius. 

QiM  appdUu  €irgumenium  indi^ 
naHonii?  Est  arcns  orbitae  planetae 
sab  fixis,  interceptus  inter  nodum  as- 
cendentem  et  locum  eccentricum  plane- 
tae,  numeratus  in  consequentia.  Ut  si 
O  Dodus  ascendens,  N  iocus  planetae 
eeeentricus,  OMN  erit  argumentum  in- 
dinationis  LN.  Coperoicus  pro  nodo  i 
aacendente  sumit  limitem  boreum. 

Num  eadem  eH  omnibus  secuHs 
indin(xtio  maxima  limitis  in  quovis  pla^ 
neia?  Secundum  principia  physica  libro 
lY.  usurpata  per  se  quidem  immutabilis 
esty  at  propter  ipsius  edipticae  luxatio- 
nemi   de  qua  libro  VII,  per  accidens 


Fig.  81. 


poteat  mntari. 

Qucmodo  compuiaiur  indinaHo  planeiae? 


Non  aliteri  qnam  llbro  IIL 
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dedinatfo  poDeti  ediptieae,  maltiplicato  siQo  indinationis  maxioiie  te 
arfunentf  ioclinationiB  et  a  facto  resectis  5  ultimia,  apparet  aimu  indinaticH 
nis.  Vide  processam  fol.  280.  et  seqq.  Si  pro  sinibos  arcoom  olaris  aom 
)ogaritlmiiS|  moltipUcatio  cooyertetar  in  simplicem  additionem. 

Quid  eH  loeu$  pUmeiae  eceentricui  in  ediptica?  Ponctnm  ilbid  edip- 
tieaei  in  qno  secator  illa  a  circolo  indinatipnis ,  per  locom  eecentricam  dn- 
pHdter  dictom  tradocto.  Ut  si  planeta  in  K,  iocos  ejos  ecceotricos  (sic 
simplidter  dictos)  sit  N  et  NL  circolos  inclinationis,  angolis  NLM,  NLO  rce- 
tiB,  erit  L  iocns  planetae  eccentricos  in  ediptica.  Non  didtor  locos  edipti- 
eu  sirapliciter,  qoia  hic  inyQlyit  etiam  inaeqnalitatem  secondam,  lilwi  VL 
materiam;  sed  additar  tox  eccentricos^  ot  intelligamosi  de  Ulo  loeo  agi,  qai 
determinator  sab  ediptica  per  solom  eccentricom,  remoto  jam  concoisa  orhii 
magni^  de  qoo  libro  VI. 

Quae  eensehir  planetae  longitudo  eeeenMea?  Arcos  edipticae  io  eoo- 
seqoentia  numeratos  a  principio  Arietis  osqoe  ad  drcolom  indinationis  pla- 
netae,  seo  locom  eccentricam  in  ecliptica.  Dicitor  eccentrica,  non  qood  na- 
meretor  in  eccentrico,  sed  qoia  eccentricas  caosator  illaro. 

Quae  dieitur  redueHo  ad  eeUpticcm  ?  Arcos  panros,  qao  dlSeraot  Inlar 
se  bini  arcos,  alter  orbitae,  alter  eclipticae,  a  commoni  nodo  inceptl  et  ad 
drculom  indinationis  terminati.    Ut  hic  differentia  inter  HN  et  IIL. 

Qtiomodo  eomputatur?  Non  aliter  quam  libro  IIL  foL  334  ss.  diirerentia 
ascensionis  rectae  et  arcns  edipticae  respondentis.  Moltiplicator  sinoa  eoa- 
plementi  inclinationis  maximae  in  tangentem  argamenti  indinationis ,  el  ab- 
sectis  a  facto  5  postremis,  apparet  tangens  argnmenti  redocti.  Vel  Indiaa» 
tionls  maximae  antilogarithmns  additur  mesologarithmo  argomenti  acenratQrqoe 
hoc  modo  mesologarithmus  arg.  reducti.^^) 

Compendium  otilius,  etiam  pro  ascensione,  sit  hoc.  Maxima  redoetio 
drca  gradum  45^  a  nodo  ducu  in  sinum  arcus  ctgusque  duplicati,  absectii 
5  oltimis,  constituit  redoctionem  arcui  proposito  simplo  debitaoL 

Quomodo  utendum  hac  reducHone  et  ad  quid?  Quando  planeta  peigit 
a  nodis  ad  limites,  auferenda  est  reductio  ab  inclinationis  argumento,  addends, 
cnm  a  liroitibos  ad  nodoB;  qnodque  hoc  pacto  confidtor,  additam  loco  nodi 
ascendentis  constituit  longitudinero  loci  planetae  eccentricam. 

Quid  appellas  curtationem?     Est  portinncula  distantiae  planetae  a  cen- 
Fig.  83.  tro   Solis,    respondens    sagittae    inclinatioois 

planetae,   in  ea  proportione,    in  qoa   totoD 
interyalluro  respoodet  sinui  toto. 

Sit  A  Sol,  P,  Q  poli  eclipdcae,  TAX  reprte- 
scntet  planam  edipticae,  EAG  planom  orbitae;  lit 
planeta  jara  in  E  vel  6,  et  ceatro  A  interraDii 
AE,  A6  scribantur  arcns  H£,  GF,  et  ex  E,  G 
demittantor  perpendicularei  in  TX,  quae  siot  £B| 
GS,  erunt  HR  et  SF  curationes. 

Quid  est  distantia  curtata?  Est  recta  io 
plano  eclipticae  inter  centrum  Solis  et  per- 
pendicularem  ex  centro  corporis  planetae.  In 
hoc  schemate,  planeta  in  E  vel  O  yersante, 
est  AR  vel  AS  distantia  curtata. 

Quomodo  computatur  diitantia  curtata? 
Distaotia  proposita,   expressa  nomeris  dimensionis  coique  planetae  propriac, 
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miiltiplicator  in  sinum  complementi  inclinationis  distantiae  propoaitae  compe- 
tentia,  et  abjiciuntur  a  facto  5  postremae.  Seu  logaritlimus  distantiae  addi- 
tor  autilogarithmis  inclinationis  competentis  et  fit  logarithmua  curtatae  distan- 
tiae  index. 

Ubi  plurimum  curifltur  di$taniia?  Circa  limitea  et  plus  circa  illum,  qui 
▼icioior  est  aphelio.  Ut  ai  V,  Y  sint  limites,  jtaque  Z,  W  poli  orbitae,  et  V 
▼icinior  aphelio  quam  Y,  erit  HR  longior  quam  FS  et  longisfilma  omnium. 

De  moto  apsidnm  et  nodorum. 

Quomodo  deftnis  motum  aptidis  in  planetis  primariis?  Est  arcus  or- 
bltae  8ttb  fixis,  interceptus  inter  id  ejus  punctum,  quod  cum  certo  eclipticae 
poncto  (pota  com  principio  Arietls  vel  etiam  com  priroa  atella  Ajrietia)  aequa- 
liter  a  oodo  evehente  distat,  et  loter  locom  sommae  apsidisi  •omeratos  In 
coDBequentla  signorum. 

Qualii  eai  iste  motut  apsidiM?  Statoltur  aequabilis  1)  propter  inexspec- 
tabil^m  'tarditatem,  qna  impedinntor  astronomi,  ot  motom  hunc  per  partes 
slngolaa  exactius  considerare  non  posaint,  2)  quia  habemus  exemplum  aequa- 
Htalifl  in  ooo,  in  qoo  brevia,  est  aptidis  periodos,  ecilieet  in  Looa.  Itaqoe 
prlnclpia  bujue  motae  phyiica,  qoae  libro  IV.  fol.  3^2.  delibavimua,  ut  merla 
iooixa  oonjectoris,  nihil  hnic  aequabilitati  praejudicare  possont,  qoamTis  per 
ea  motos  iste  Yideator  inaeqoabilis  efficl  posse.  Sed  de  hoc  piora  lib.  VI. 
peoes  planetas  slngulos. 

Quid  inidligendum  eit  per  motum  nodorum  in  primariii,  $eu  guid  e$t 
nodi  Umgiiudo?  Motui  nodi  eit  arcus  ecliptlcae,  nomeratoi  io  antecedeBlia 
il^gMrom  a  eerto  ef  ui  puncto  (pota  vel  a  prioclpio  Arietii,  vel  a  loco  primae 
•leUae  Arietli)  oiqoe  ad  locom  nodi  aioeBdentli«  Qoodii  fiat  nomeratio  io 
coBaeqoentiai  tonc  arcoi  hlc  etiam  loogltodo  nodl  dici  poteet 

,Qu€di$  e$t  hic  nodorum  motu$l  Etii  rationabile  eat,  etiam  hojoi  paneti 
motom  lo  ie  ipeo  aeqoabilem  eiic,  vldetur  ei  tamen  Inaequalitai  ineiie  non- 
oolla  ex  «ccideotl,  propter  Inxationem  ecllptlcae,  de  qna  llb.  VII. 

Qua$  figuras  describunt  nodi  et  limitee  motibu$  $ui$?  Nodi  quidem  iob 
circoli  magno  eclipticae  Incedunt,  llmitei  vero  orbitae,  in  qoantom  eorom  io- 
dinatio  permanere  ponltor  immutabilii,  incedunt  in  circulii  parallelii  edipti- 
eae,  vel  ei  circulo,  reipectu  cujui  Inclinatlo  eet  immutabilii. 

Ad  captom  javaDdnm  potest  eonim  motui  imagiDatione  non  inepta  polorom 
proponi,  dummodo  teneamus  hoc,  physice  loquendo  polis  haud  opoi  eiie.  Ut  in  iche- 
nute  proximo  sit  orbita  VY  (continQationa  plani  tntniposita  snb  fixai),  cgui  poli  Z,  W 
moveantor  in  parris  ciroelHs  cfrca  eclipticae  TX  polos  P,  Q.  In  qnam  igitor  plagam 
Z  vergit  a  P  qaoyis  tempore,  in  eandem  et  limes  V  verget  ab  eclipticae  parte  T  et 
limei  Y  ab  eclipticac  parte  X,  et  ad  circoitom  ipsins  Z  in  parvo  circello,  qai  sit  ipsi 
TX  parallelos,  in  eandem  plagam  seqaetnr  etiam  limea  V  in  parallelo  septentrionali, 
tanto  migori,  qnanto  propior  est  ipsi  TX,  et  sic  Y  in  parallelo  anstrali.  Semper  enini 
emnt  in  eodem  circulo  magno  inclinationis  pnncta  ista  sex:  poli  orbitae  Z,  W,  poli 
edipticae  P,  Q,  et  limites  orbitae  V,  Y. 

Hactenoi  igitor  de  definitionlboi  terminornm  orbitae  planetariae  eiqne 
tirtiioiioripti  circoli  ecceotrid,  qoae  qoia  commooia  iimt  omiifboa  planetis, 
libro  hoe  V.  praemitteoda  foeront  Ceterom  oaom  horooi  io  plaoetia  iiiigiilii 
tradeoioi  iibro  ieqoenti  VI. 

PINIS  LIBRI  QUINTI,  THEORICAE  DOCTRINAE  8ECUNDI. 


EPIT0ME8  A8TR0N0MIAE  COPERNiCANAB 

LIBER  SEXTUS. 

THEORICAEDOCTRINAE  TERTIUS,  DE  APPARENTIBDS  M0T1BDS 
PLANETARDM,  SED  IPSA  DOCTRINA  THEORICA. 


Quotpartibus  ab$olvUwr  liber  $exhu?  Qainqae:  primM  qaataor  de  tb- 
galorum  planetaram  motibos  agunt,  qainta  specoJationem  totam  ad  Tartoa  M 
aptat.  Prima  enim  Solis,  secanda  triam  saperioram,  tertia  daomm 
mro,  qaarta  seeandarii  planetae^  aeilicet  Lnnae,  motuam  leg^  explicant; 
sitas  planetarnm  apparentes  inter  se  comparat  et  sitaam  accideiitla 
qaitar. 


LIBRI  SEXTI 

PARS  PRIMA. 
DE     SOLIS     THEORIA. 


Quare  ftt  iniUum  a  iheoria  SoUs?  Primam,  qaia  motaa  Solls 
secandum  placlta  Copemici  non  inest  ipBi  Soli,  aed  inest  Terrae,  noatro  de- 
micilio:  aequam  igitur  est,  ut  a  nobis  ipsis  noscendis  exordio  sumto,  pofMi 
demum  ad  ceteros  planetas  noscendos  progrediamur;  secundoi  qaia  hic  Solii 
motUB  apparene  est  multo  simplicior  et  aequabilior,  quam  motue  reliqaormB 
planetarom.    Nam  et  latitudiniB  motu  caret,  quoad  motus  SoUa  apparcBtiii 
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folitariai,  ut  libro  II.  foL  193.  dictaiDy  et  motOB  Ipngitndlnis  UDa  aola  eon- 
8tat  inaeqaalitate,  cum  in  ceteriB  duae,  in  Luna  plures  apparentes  inter  se 
permisceantur,  itaque  ad  Solia  motus  demonstrandos  unico  circulo  contenti 
•omus.  Tertio,  ceterorum  planetarum  motus  nequeunt  explicari  sine^apparente 
motu  Solis  exacUflsime  eognito.  Nam  secunda  illa  inaequalitas,  quae  se  im- 
miscet  primae  in  planetis  ceteris,  non  tantum  initium  habet  ab  illo  temporis 
puncto,  cum  TelluB  et  planeta  veris  suis  motibus  juncti  apparent,  sed  etiam 
in  quinque  primariis  tota  originem  et  causas  suaB  habet  ex  eo  Telluris  cir- 
eulo,  quo  Solis  motus  demouBtrantur.  Quin  etiam  ipsae  digreBsiones  plane- 
tamm  in  latum,  quae  fiunt  ratione  ipBorum  primae  inaequalitatiB,  ad  circu- 
lum  illum  referuntur,  quem  8ol  conficere  videtur  sub  fixis. 

Cujvmnodi  apparmtias  mohu  Solis  deprehendtmi  dUigmUs  attranomi 
et  guomodo?  1.  Quando  explorant  altitudincB  SoliB  meridianaB  quadrantibuB 
per  omneB  anni  dies  (de  quibuB  etiam  lib.  I.  fol.  125  et  lib.  IIL  fol.  262), 
deprehendunt ,  Solem  a  die  brumae  paulatim  fieri  altiorem  in  meridiebuB  bc- 
qnentibuB  uBque  ad  diem  BolBtitii;  idque  initio  circa  brumalem,  et  in  fine 
drca  BoUtitialem  diem  plane  iuBenBibiliter ,  in  medio,  pracBertim  circa  aequi- 
ooetia,  eatiB  evidenter.  Eadem  ratione  etiam  a  die  BolBtitii  ad  .diem  brumae 
fit  humOior  in  meridiebuB. 

2.  Interim  vero  dum  Sol  ab  imo  ad  summum  BolBtitium  yenit,  dimidia 
etiam  parB  aBtrorum  ex  SoliB  radiis  emergit,  et  viciBBim,  dum  Sol  in  meridie- 
bua  ex  altiBsimo  rureum  fit  humillimuB,  reliquuB  etiam  aBtrorum  BcmicirculuB 
enaadtur.  Itaque  hinc  collegerunt  aetronomi,  diverBitatem  illam  altitudinum 
Sdis  meridianarum  Bpargi  per  totum  fixarum  ambitum,  bc.  incedere  Solem  Bub 
flziB  in  circulo  perfecto  ad  aequatorem  obliquo,  qui  ediptica  didtur:  non  sd- 
licet  moveri  iilum  velut  in  uno  aliquo  dedinationiB  circulo,  ad  Bphaeram  fixa- 
ram  immobiliter  afiBxo,  recta  BurBum  deoraum  motu  proprio,  velut  in  libra, 
Bed  Bimul  et  Bureum  et  ad  Binistram,  nobiB  in  Beptentrionali  hemiBphaerio 
verBantibuB. 

Atqui  ptOabam  ego^  fixas  ex  8oli$  radm  emergere  et  eub  eoi  eondi 
motu  9UO,  non  motu  alieno  Solis  vel  Terrae.  Eat  et  liaec  nna  ex  apparen- 
tiia  fallacibuB,  de  quibuB  aBtronomi  cum  vulgo  quidem  loquuntur,  visum  vero 
deceptioniB  arguunt,  detectiB  cauBiB.  Non  enim  aBtra  ex  SoUb  radiia  (aeu  e 
loco,  quem  daritaa  circa  Solem  diflfuBa  occupat)  motu  emergunt,  Bed  Sol  diB- 
cedeuB,  ut  PtolemaeuB  vult,  vel  diBcedere  vIbub,  ut  CopemicuB,  illa  immota 
detegit:  nec  bc  ipsa  condunt  aBtra  Bub  SoIIb  radios,  Bcd  Sol  adventans  Beu 
adventare  vIbub  illa  operit  Quod  cum  ita  habeat  circa  ortuB  et  occaBUB 
Biderum  heliacos,  omnibuB  astronomiB  fatentibuB,  mirum,  cur  turbent  illi,  Bi  ad 
eandem  modum  etiam  de  primo  motu  (qui  multo  celerior  eBt  multoqne  in- 
eredibiliuB  aBtriB  ipBiB  tribuitur)  diBputemuB,  quod  non  emergant  aetra  ex 
montibuB  Beu  horizonte,  Bed  quod  montee  deflexiune  bcu  diBCCBBU  buo  dete- 
gant  aBtra. 

Proba  ex  opticis,  motu  Terrae  id  praestari  posie,  ut  iidera  fixa  videan" 
tur  ex  8cli$  radiis  escire.  DemouBtrat  Eudides  Opticorum  propoBitione  67  et 
68:  oculo  trauBlato  quiescentium  illa,  quae  longius  Bpectantnr  v^yuddai^ 
praeeedere  videri,  quae  propiuB,  vnoXiotBO^ai,  dcBtitui,  relinqni.  Sic  enim  CBt 
Integranda  haec  propoBitio  in  editione  Gampani.  ^  Jam  vero  Bubsumit  Co- 
pemicafl:  atqui  Teliure  circa  Solem  lata  motu  annuo,  trauBfertur  oculuB  no- 
Bler  motu  eodem;  et  flxae,  quae  Bpectantur,  longiuB  a  Terra  abflunt,  Sol  pro- 
piaai  qaorum  et  illaa  et  hanc  Copemicaa  iacU  quieBcere.    Qaare  hia  poattiiy 
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necesse  est  fiznB  yideri  prodire  ez  Sole,   Solem  Toro  reBnqnl  a  flxiiy  quil 
po8t  illaB. 

Sit  Terra  in  P,  So)  in  0,  lalekit  fisa  M 
post  Solem;  transeat  Terra  ez  P  in  0«  jm 
non  M,  sed  A  latebit  post  Solem,  et  Tidetnr 
fixa  M  Telnt  ez  loco  A  progreua  ene  tpttio 
AM,  Sol  Tero  0,  qui  ezistimatQr  esie  in  A, 
com  prias  ezistimarctur  in  M,  Tidetor  rdic- 
tus  esse  ab  M  progressa  ez  Sole. 

Quomodo  ha»  digresHanei  SoU»  db 
aliqua  fixa  exaeU  m  parHbu»  mrnidi»' 
»imi»  deprehendimu»,  eum  fwn  »%mul  m 
eontpectum  veniofU  8ol  et  fixae?  U 
supra  Ilb.  III.  foK  273  88.  est  ezpllci- 
tnm,  cum  de  longitndine  annl  aiderei 
ageremos  seu  de  emerslone  flzanun  ez 
Solis  radiis.  Varios  enim  modos  aatro* 
nomi  tentant  Si  tamen  horoldgtum  in  promtu  esset,  indicana  horas,  minvta 
et  secunda  et  motum  habens  aequabilissfmum,  tunc  facilllmna  modua  eawt 
iste,  ut  de  nocte  notaremus  illam  horam,  minutum  et  secundum  Indieb  ii 
horologio,  quando  fixa  aliqua  (cnjua  est  nota  asc  recta,  declinatio  «et  per  ean 
longitudo)  ezacte  in  meridiano  est,  sequentl  rero  die  rursum  attenderenioi 
'situm  indicis,  quando  ip8um  SoHs  centrum  ad  eundem  meridianum  venlt;  Idea 
tertio  fieret  nocte  sequenti,  cum  fixa  revertitur  eodenL  Nam  quae  eat  propor- 
tio  temporia  inter  binoa  appubua  fizae  ad  tempus  inter  primum  flzae  et  Inlcr 
Solia  appulsum^  eadem  eat  proportio  graduum  360  aequatoria  ad  arcum  Intcr 
binoa  circulos  declinationum  fizae  et  Solis.  Ita  constituta  Solia  ascenalone 
recta  et  ezplorata  ejnsdem  declinatione  ex  altitudine  meridiana,  facUe  iongitndo 
Solis  in  ecliptica  distantiaque  ejusque  a  fixa  secundum  hanc  longitodinem 
computatur  per  doctrinam  primi  mobilis. 

Quid  iffitur  facit  Solem  videri  absoluto  curriculo  ad  principium  redire, 
eum  positum  n7,  Solem  in  centro  mundi  stare  immotum?  Idem,  qui  jam 
modo,  motus  Telluris  et  in  ea  oculorum  circa  Solem  sub  ecliptica.  Vide 
lib.  II.  fol.  193.  Nam  si  Tcllus  est  intcr  0  Solem  et  constellationem  Capri- 
corni,  puta  in  6,  Sol  e  diametro  reputabitur  quasi  sub  ipsis  fixis  et  constel- 
latione  Cancri  in  A.  Oculus  enim  (quem  ratio  popularis  sequitur)  non  ani- 
madvertit  distantiam  inter  fixas  rcmotissimas  A  et  Solem  0  propiorem  inqae 
centro  versantem,  in  eadem  recta  linea  GOA  cum  oculo  G  constitutas,  tei 
putat  0  Solem  attingere  fixas  A. 

Dic  exemplum  huju»  phanla»iae  populare  et  facile.  Finge  eaae  templnB 
seu  basilicam  aliquam  amplam,  rotundam,  non  impeditam  sedilibus ,  in  ejns  me- 
dio  baptisterium  cum  operculo  in  sublime  assurgenti ;  circumeat  spectator  bap- 
tisterium  eminus,  conversis  ad  id  oculis,  baptlsterlum  cum  operculo  videbitor 
illi  omnes  ordine  parietes  basilicae  perreptare,  donec  redeant  et  spectator  io 
primum  suum  locum  et  baptisterium  ad  illam  partem  parietis,  quam  initio 
tegere  videbatur.  Hic  per  parietes  repraesentantur  stellae  fixae  B ,  M ,  A  io 
zodiaco,  per  baptisterium  Sol  0,  per  spectatorem  eundcm  Tellus,  domieiliQD 
nostrum,  circa  Solem  delata  ex  F  in  P  et  6  etc. 

Vnde  con»tare  potuit  a»tronomi»,  circulum  apparenti»  motu»  SoN»  pn 
fixa»  e»»e  perfeetum^  non  vero  torhumm?    Quia  deprehendemnt,  altitadiDCi 
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Sollfl  niericRanas  respondere  digressionlbns  ejns  ab  allqna  stella  fea,  ez  lege 
perfecti  elrenli  ad  aeqnatorem  obliqul. 

Deprdkmdihn*  igUur  8ol  circulum  hune  9ub  fixii  perfeetum  motu  <n« 
aequaUter  cderi  abwlvere.  Omnlno  Inaequall ;  qnlppe  non  respondent  aequar 
les  higns  circull  arcns  temporlbns  aequalibus. 

Quibue  argumentis  hue  paieeeii?  1.  Cnm  enim  blsecetnr  hio  drciiluf 
ab  aequatore,  ut  libro  II.  dictum  est,  Sol  tamen  in  lllo  semlcirculo,  qui  nobis 
snperior^  moratur  diebns  ISG'/^»  in  inferlori  diebus  178'/,;  quod  certum  ha« 
l>emns  ex  dlebus  et  horis,  In  qnibus  observadius  aequinoctlum  ntmmqney 
attento  temporls  interrallo,   quod  labltur  a  Yemali  ad  autumnale  et  viclssinu 

2)  Sic  cum  puncta  solstltialia  dividant  semlclrculos  in  dno  aeqnalia  s^* 
menta,  diutius  tamen  in  uno  moratur  Sol,  quam  In  altero.  Idem  etiam  pa« 
tesdt  qulbuscunqne  allls  Solls  digressionibus  a  fixa  quacdnque,  ut  plns  pro- 
fldat  in  Ittaiere  suo  fai  una  anni  parte,  quam  in  aequali  altera. 

Quae  eaiua  effidty  ut  8ol  perfeetum  eireuhm,  eeUptieam^  inaequdU 
ederiUUe  videtxtur  deeurrere?  Qula  Tellus,  cnm  non  snb  fixle  Ipsis,  sed  lon- 
glBsime  inferins  et  proxime  circa  Solem  Incedat,  vemm  clrculum  snum  FPO 
deeurrit  a  Sole  0  eccentricum,  sic  ut  linea  per  centmm  Solis,  perpendicularls 
ad  lineam  PQ,  apsidnm  TeUuris  (esto  jam  ED),  dlvidat  orbitam  Telluris  ia 
partes  inaeqnales,  cum  divldat  eclipticam  in  partes  aeqnales.  Ergo  secundum 
doetrlnam  libri  quinti  Tellus  duobns  nominibus  diutius  versatur  sub  uno  eclip- 
ticae  semlcircnlo  ^  /5  T ;  ^QO »  qalft  ^CID  pars  orbitae  suae  est  mi^or 
semieirculo,  altero,  quia  remotlor  ab  0  Sole,  fonte  motns,  Itaque  et  tardlor 
est  TellnB  vere,  per  illam  incedens.  Qnare  etiam  Sol  snb  opposito  ediptieae 
semldrcuk)  y  Q  r^  videtur  dlutlus  morari,  scilicet  tam  diu,  quam  dlu  Terra 
moratur  in  parte  suae  orbitae  EOD  majorl. 

ijuid  eet  in  aetronomia  Copemiei  orbii  magnus?  Sic  appellat  Coper^ 
nlcus  hanc  ipsam  orbltam  veram  Telluris  circa  Solem,  sltam  medio  loco  intar  • 
erbltas  Martis  exterlorem  et  Veneris  Interlorem,  et  magnum  appellat,  non  ob 
qnantltatem,  cum  superiorum  orbltae  drcnrares  slnt  multo  ampllores,  sed  prop^ 
ter  usum  eximlnm,  quem  habet  In  salvandis  motibus  apparentlbusnon  Solis 
tantum,  sed  omnium  planetaram  primariomm. 

Quae  est  hujuB  orbis  proportio  ad  tphaeram  fixarum?  Coperaieus 
ponlt  eam  plane  insensibilem  ob  planetae  rdlquos.  Itaque  supra  lib.  IV. 
foL  831.  proportlo  probabillter  introducta,  qnia  et  ipsa  insenslbills  et  Inobser- 
Tabilis  est,  cum  Goperoici  positione  bcne  stat 

Habee  aliquod  evidens  argumentum^  veriesimam  eae  hypothesin  eecen' 
trid,  seu  variabiHe  distantiae  Terrae  a  Sole?  Omnino  hoc  ad  oculumpotest 
oetendi,  Solls  dlametmm  aestate  apparere  minorem  quam  hieme,  si  ntroque 
tempore  Idem  instrnmentnm  nsurpemus.  Ex  hoc  enim  certuro  est,  dlstantlam 
Terrae  a  Sole  OO  clrca  solstltium  esse  majorem,  quam  OP  drea  bramauL 
Slc  enim  sonat  in  Enclldis  Optids  propodtio  56:  oculo  prope  speetatum 
aceedente,  id  augeri  putabitur. 

Cur  non  Hatuis  rrotum  TeUuris  in  sua  orbiia  vere  aequabilem  e^nieam" 
que  inaequaUtaUs  apparenUs  tn  eolam  eceentrieitatem,  simpUeiier  et  primo 
modo  consideratam,  conjiciSj  ut  veteres  feeerunt  in  theoria  8oU$?  U  Quia 
eeeentridtatls  00  quantltas,  qnae  elldtur  ex  apparentl  augmentatioae  et  di- 
mlnutione  diametri  Solis,  non  snfBdt  ad  exprimendam  quantltatem  apparentia 
faiaequalitatls  In  motu,  nisi  saltem  ex  dimidlo.  8.  Quia  etlam  planetae  ceteri 
sea  eomm  secnndae  inaeqnalitates  non  fennil  taatam  Tdlaris  ecoeptcieitalsni 


4n  £pitomes  AsironomiM 

qaanta  (scilicet  OQ)  requireretur  ad  Solis  ioaequalitatemi  more  Teteram  lalTiiH 
dam,  sed  ferunt  tantum  ejus  dimidium  OC,  nisi  Telimus  fruBtra  orbee  molti- 
plicare  et  in  singulis  planetis  novos  circellos  statuere,  qui  ezcessum  huie  ez 
unica  Telluris  eccentricitate  nimia  usnrpata  ultro  puUnlantem  compemct 
8.  Quia  est  contra  causas  pliysicas,  libro  IV.  ezplicatas,  cursum  TeUorii  cc- 
eentricum  a  Sole  in  ipsa  sua  orbita  aequalem  statuerei  cum  tamen  inaeqna- 
liter  partes  orbitae  distent  a  Sole,  fonte  motus.  At  nunc,  bisecta  Brahei 
eccentricitate  SoUs  vel  TeUuris  OQ  secundum  Copemicum,  TeUos  ad  nngoeiB 
iisdem  movetur  legibus  a  Sole,  quibus  ab  eodem  moventur  et  ceteri  primarii, 
et  lic  omnia  onmibns  consentiunt.  Vide  Comment.  Martis.  parte  UL  4.  Qoia 
postulant  etiam  eclipses  Lunae,  ut  umbra  TeUuris  varietur  minnsi  qnam  apad 
Teteres,  de  quo  infra  parte  4. 

Ai  cur  moium  mnuum  potiiu  Telluri  iribuis,  am  veiere$  ipn^  8qU 
hune  motum  iransscribentes,  idem  effecerini  cirea  apparenUoi  8oU$?  1.  Qoia 
Copemicus  in  motibus  Solis  apparentibus  salTandis  non  tantum  ad  Solem  re- 
spidt,  sed  etiam  ad  planetas  reUquos,  quibus  idem  motus  Tellurie  otiliB  fit 
ad  demonstrandas  eorum  secundas  inaequaiitates«  Nisi  ergo  TeUorem  dieere- 
mus  moTcri  loco  Solis,  oporteret  singulos  planetas  praeter  suos  proprios  motas 
etiam  hunc  ipsum  Solis  motum  tcI  simUem  re  Tera  moTeri,  ut  fit  in  iftro- 
nomia  Teteri,  quam  orbium  superfluitatem  Coperaicus  nititur  resecare.  3.  Qnia 
repagnat  causis  motuum  physicis,  lib.  IV.  explicatis,  ut  Sol  moTeatur  (prai- 
sertim  motu  re  Tcra  inaequali)  pro  ratione  distantiae  suae  a  Terra.  Nam  cv 
aUigaretur  celeritas  motos  solaris  ad  distantiam  Solis  a  Terra,  com  tamcn 
TeUos  Soli  non  possit  esse  causa  motus  ?  At  si  TeUuri  tribuamna  hnne  mo- 
tum  annuum,  ut  eo  motu  feratur  circa  Solem,  tunc  idem  contingit  Telioii, 
quod  planetis  ceteris  primariis,  ut  Sol  omnium  Ulorum  et  sic  etiam  TeUorii 
motor  existat,  singuios  et  sic  etiam  Teliurem  incitet  celerius  Tel  tardios,  pco 
.ratione  distantiae  iUorum  a  centro  sui  corporis,   quao  est  quovis  loco. 

In  quam  plagam  movetur  centrum  Telluris  circa  Solem?  In  eandem 
plagam,  in  quam  et  ceteri  planetae,  inter  quos  Telius  medio  loco  siiam  de- 
signat  orbitam;  in  mediocursus  constituta,  inquit  Aristarchus  apud  Archune- 
dem®^);  in  eandem  plagam  sub  uua  parte  zodiaci,  in  quam  plagam  Sol  vide- 
tur  moTcri  sub  parte  zodiaci  opposita:  deniquc  in  eandem  plagam  moTetnr 
Telluris  centrum,  in  quam  etiam  volvitur  motu  diumo  superficies  Teliuris  parte 
a  Sole  aversa,  sc.  in  plagam^  quae  respectu  motus  diurni  orientis  piagi 
dicitur. 

Quanta  esi  centri  Telluris  periodus  9ub  fixis,  quania  promoiio  ejui  tn 
una  die,  seu  motus  diumus  medius?  Una  periodus  habet  dies  365  horas  6. 
9^  26'^  4372^'^  Mib  fixis,  secundum  Tychonem;  hinc  diuruus  centri  fit 
O^  59^  8^'  11''^  27^^  14^.  Sed  sub  ecliptica,  cujus  principium  seu  sectio 
cum  aequatore  obviat  Teiluri  (ob  causas  libro  VII.  dicendas),  periodus  media 
est  diemm  365.  h.  5.  49'  15"  46'";  hinc  diunius  0'»  59'  8"  19"'  37'^  24"^. 
Vide  lib.  III.  fol.  246  et  274. 

Cave  hic  ambiguitatem;  alius  est  motus  seu  promotio  diuma  centri  Td- 
luris  in  circuio  circa  Soiem,  alius  motus  seu  integra  revolutio  dioroa  corporii 
circa  axem  suum,  vcluti  si  is  axis  esset  immobilis,  de  qua  in  doctrina  sphae- 
rica  actum.  Centri  motum  diumum  cxquirimus  hic  mensuraiidi  causa,  eor- 
poris  diarnus  circa  suum  axem  erat  integra  revolutio^  ipse  sui  menpura. 

Vide  libro  VII.  de  anno  tam  tropico  quam  sidereo  plura,  deque  ejos  in* 
cepti  a  poaiiiTO  principio  inaequaUtate. 


Liber  Sextos,    Pars  Prima. 


433 


Quamodo  appeilantur  ap§ide$  in  hoc  planeta  ei  vbi  9unt?  Si  de  vero 
Tellurifir  mota  agimus^  dicuDtnr  aphelium  et  perihelium,  ut  in  planctia  ceteria 
primariia,  et  tunc  aphelium  Tellurig  hodie  est  in  6"  ^;  sin  autcm  ut  de 
Solifl  apparenti  motu  loquimur,  manent  iis  eadem  nomina,  quae  in  astronomia 
yeteri,  dicunturque  apogaeum  et  perigaeum,  et  tunc  apogaeum  Solis  est 
iD  6®  Q. 

In  schcmate  G  est  aphelium  Telluris,  ejos  Iocub  sub  fixis  B,  et  A  est  locus  apo- 
gaei  Solis. 

Quomodo  hic  ducuntur  Hneae  motuum?  Si  de  vero  Telluris  motu  agi- 
mns,  ducuntur  lineae  ut  in  ceteris  primariis  ex.  ccntro  Solis  per  centrum 
Tcrrae  in  fixas;  sin  de  apparente  motu  Solis,  quod  usus  loqucudi  etiaro 
apud  Copemicum  obtinuit,  ducunturi  e  contrario  ex  Terra  per  centrum  Solis 
prorsum  usque  ad  fixas,  scilicet  in 
puncta  fixarum,  locis  Terrae  sub  fixis 
opposita. 

Hic  in  schemate  OPI  est  liaea  Tcri  mo- 
tus  Telluris  in  P  constitutae,  POM  linea  re- 
spondentis  apparentis  motus  Solis.  Et  quia 
C  est  centrum  eccentrici  Terrae,  0,  Q  duo 
foci  elhpseos  FG,  ideo  ipsius  QP  per  plane- 
tam  ductae  parallela  OH  proxime  hnea  medii 
motusTelluris;  sed  OK,  ipsi  OH  ad  eandem 
rectam,  est  Hnea  medii  motus  Solis,  fere  in- 
qaam  et  ad  formam  astronomiae  veteris.  At 
in  hac  astronomiae  reformadone  secundum 
cansai  pbysicas  non  indigemus  motus  medii 
linea  HOK,  sed  pro  angulo  POH,  minus  ac- 
curato,  exquirimus  et  aream  OCP  et  angulum  OPC,  quae  duo  aequipollent  juncta  an-' 
gulo  POH. 

Quanta  e$t  Telluris  eccentricitm?  Tycho  Braheus,  veteres  solos  imita- 
tUB,  constituit  eam  (scilicet  OQ)  3586,  qualium  CF  semidiameter  orbitae  est 
100000;  igitur  secundum  doctrinam  libri  V.  vcra  eccentriciUs  OC  erit  illius 
dimidia,  scilicet  1793,  pro  quo  in  appendice  FrogTmnasmatum  Brahei  ponitar 
rotundus  numerus  1800.  ^") 

Sed  rationes  harmonicae,  quae  motibus  Telluris  vindicant  semitonium, 
motibus  Veneris  diesin,  ncutram  tamen  puram,  jubent  a  proportione  5:8 
auferre  proportionem  243  :  250,  rcsiduum  a  proportione  3:5,  ut  restet  pro- 
portio  2916  :  3125  motuum  extremorum,  quorum  radices  54  et  56  ferc  ficnt 
intervalla  extrema,  medium*  55,  eccentricitas  1,  qoae  valet  paulo  plus  quam 
1800.  '0 

Quomodo  int>enitur  haec  eccentrieitas?  1.  Braheus,  qui  incessnm  pla* 
netarum  per  orbitas  suas  physice  inaequalem  esse  nondum  agnovit,  metliodnm 
Ptolemaei  et  Begiomontani  secutus,  solas  adhibuit  observationes  Solis  et  lon- 
gitudines  quadrantum  anni.  Nam  si  bodie  aestas  habet  dies  186  cnni  do- 
drante,  sic  ut  Tcllus  tot  diebus  in  EGD  moretur,  in  DFE  vero  (cum  hicms 
est)  178  cum  semisse,  cccentricitas  OQ  prodit  proxime  3600  j  sin  acstas  sit 
dlerum  I8674)  hiems  dicrum  179,  eccentricitas  prodibit  8200.  Ergo  vcra 
eecentricitas  OC  erit  dimidium  hujus,  scilicet  1800  vel  1600. 

2.  Subtiiior  eoque  in  rainimis  non  satis  fida  est  ratio  per  Solis  diamo- 
trum,   quae  hieme  fit  31^  aestate  30^,  et  sic  tempore  intermedio  30  7./,  erit 
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igitar  nt  30 W  ^^  ^^'  ^^^  ^^^  61  ad  62,  sic  semidiaineter  100000  ad  distan- 
tiam  apogaeam  101640:  ut  sit  eccentrieitaB  1640,  iiis  qoidem  datis. 

3.  £x  temis  observationibus  planetae  Martis  (vel  etiamVeneria  vel  Mer- 
curii),  planeta  omnibus  tribus  vicibus  in  eodem  eccentrici  loco  constltnto,  eom- 
putantnr  primo  tres  distantiae  Terrae  a  Sole  in  tribns  distinctis  circQli  sni 
locis:  ex  iis  vero,  verbi  causa  FO,  £0,  PO  et  ex  F0£,  £0P  angolia  ad 
Soiem  interceptis  (qnos  scimus  ex  tempore  interjecto  et  compntatis  locis  Solii) 
elicitur  eccentricitas.  Vide  Comro.  Martis  parte  III.  cap.  25.  et  seqq.  Man 
tribus  pnnctis  F,  £,  P  non  in  eadem  recta  factis,  geometrae  docent  cireolQm 
formare,  qui  per  omnia  tria  puncta  transeat.  £t  Terrae  orbita  ob  parvan 
eccentricitatem  OC  est  proxime  circulus. 

Sempeme  conitans  ett  tanta  eccentricitas?  Constantem  esse  Talde  pro- 
babile  est:  1.  quia  causae  ecccntricitatis  sunt  intemae,  in  corpore  planeCarii 
globi  sitae,  ut  libro  IV.  disputatum.  2.  Qnia  Luna  retinet  eandem  eccen- 
tricitatem  hodie,  quae  fuit  olim.  Idem  dc  aliis  etiam  planetis  dici  potesL 
Cnr  ergo  sola  Terra  suam  mutaret?  8.  Quia  etsi  Hipparchns  enmque  imi- 
tatus  Ptolemaeus  produnt  sua  aetate  majorem,  scilicet  4200,  quod  esset  seeuii- 
dum  pbysicas  hypotheses  2100,  non  1800,  monent  tamen  ipsi,  suas  aeqni- 
noctiorum  obscfrvationes  intra  6  horas  non  esse  certas.  At  si  observatlonei 
intra  6  horas  ^sunt  incertae,  etiam  eccentricitas  inter  1800  et  2100  prodibit 
incerta.  Nihil  igitur  observationes  vetemm  habent,  quod  opponatur  qQanti- 
tatis  eccentricitatis  constantiae. 

Quomodo  movetur  aphelium  Telluris.O^  vd  apogaeum  SoUi  A,  H  am 
eo  cenirum  eccentriei  Solis?  Causae  translationis  dictae  sunt  libro  IV.  Plagi 
translationis  cst  sub  fixis  in  consequentia  signorum;  qualitate  aequablliBsimw 
statuitnr  eorum  motus,  quantitate  tardissimus  est,  ut  inde  ab  Hipparcho  wm 
ultra  unnm  signum  promoverit,  itaque  motus  annuus  apogaei  Solis  mb  aeqoi- 
noctio  est  circiter  V  3^^  et  absoivitur  sub  ecliptica  annis  circiter  viginti  milli- 
bus  et  572  amplius:  quippe  ei  principium  cclipticac  obviat.  At  sub  fixis  vix 
redit  apogaeum  Solis  post  108  millia  annorum,  quantum  ex  brevi  observatio- 
num  aevo  de  tota  periodo  ratiocinari  datur.  Hoc  igitur  temporis  spatio  lon- 
gisssimo  centrum  orbitae  Teliuris  describit  circelium  parvum  circa  corpus  Solif, 
semidiametro  ad  solaris  corporis  semidiametrum  quadrupla  paulo  plus;  qna- 
lom  circellum  etiam  a  Luna  circa  Terram  describi  in  annis  8'/^  suo  loco 
dieemus.  At  nisi  correxissemus  hypothesin  Copernici,  qui  centrnm  orbis  magni 
ponit  in  centro  mundi,  oportcret  Solem  ipsum  in  tali  circcllo  circa  centrnm 
mundi  torqueri  tam  prolixo  reditu.  £t  hoc  illud,  est,  unde  in  libro  IV.  foL 
355  argumentum  pro  motu  Telluris  nnum  desumsimus. 

Non  inaequalis  est  motus  apogaei  Solis,  ut  Ck>pemicus  statuit?  Si  ob- 
servationes  Arabum,  qui  vixerunt  inter  nostra  et  Hippa^chi  tempora,  omnino 
justae  cssent,  oporteret  hunc  motum  inaequalem  statui.  At  vel  .minimus  illa- 
rum  crrorculus,  qui  facile  admitti  potuit,  omnem  hanc  inaequalitatem  pracstat 
Et  pugnat  apogaei  Lunac  similitudo  pro  motns  constantia. 

Quanta  est  aequatio  Solis  maxima,  quanta  diumi?  Eccentricitas  CO 
180i)  (lat  acquationem  maximam  (compositam  ex  OPC  angnlo  et  valore  arcae  OCP. 
hoc  est  angnlo  POH  vel  OPQ  fere  2^  3'  45",  diumnm  inapogaeo  57'  3",  in  iM»rigaw 
1"  1'  20",  cum  57'  14"  ad  1"  l'  3 '  contineat  iutervallum  seraitonii,  scilicet  propor- 
tionem  15  ad  16. 

Quanta  hinc  fU  aetUts^  quanta  hiems?  Cum  semicirculus  superior  con- 
ficiatur  diebns   187  minus  h.   4.  38,  longissima   omnium  aestaa   potesl  fieri 
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cL  187  miniifl  h.  4.  38^,  hiems  breYissima  dicrum  178  h.  10.  27^  Id  fac- 
tom,  qiio  tempore  Solis  apogaeum  in  O^  Q  fuit,  cirea  annum  1260  a  Christo. 
At  in  principio  mundi  apogaeum  erat  cum  puncto  uequinoctiali:  tunc  igitur 
aeqnales  aestas  et  hiems.  Libro  VII.  ciplicabitur,  quae  hinc  nascatnr  inae- 
qaalitas  annorum. 

Qwmodo  discimu»  aequationem  Solis?  Ex  anomalia  Solis  annucF,  me- 
thodo  supra  libro  V.  tradita. 

Quid  est  anomalia  annua?  (dem  in  Sole  quod  in  omnibui|  est  anomalia 
media,  eccentricii  vel  coaequata  fere.  Krgo  secundnm  doctrinam  libri  qninti 
definienda  est  anomalia  Tcrrae  media  per  arcam  GOP,  anomalia  eccentri 
per  arcum  orbitae  6P,  anomalia  conequata  per  angulum  GOP  ad  O  Solcm, 
comprehensum  intcr  lineas  OG,  OP,  ex  Solis  centro  O  pcr  aphelium  Terrao 
Gr  et  per  centrnm  corporis  Tcrrae  P  eductas;  sed  ad  praescriptum  vete- 
nim  definitur  anomalia  Solis  annua,  media  et  coaequata,  qnod  sit  arens 
eelipticae  inter  locum  apogaei  Solis  et  lineas  medii  et  veri  rootus  Solis. 
Ut  Terra  in  P  versante,  anomalia  Solis  media  est  AOK,  qnia  OK  parallela  ipsi  PQ 
eit  linea  motns  medii  Soiis.  At  AOM  est  anomalia  coacqnata ;  utraque  in  Sole  deno- 
minatur  annua. 

Quae  ratio  est  nominis  annua?  Copemicus  annuam  denominavit 
ad  diatinctionem  anomaliae  secularis,  qua  penes  ipsum  variabatur  eccentricitas 
et  motus  apogaei.  Nobis  illa  varietato  non  est  opus,  annuam  tamen  dicimus 
pro  Bolari,  quia  Solis  reditus  annum  conficit;  et  vero  anomaliae  Solls  perio*- 
dm  Don  plus  5  minutis  horariis  longior  est  anno  aidereo. 

Quid  eohaeret  huic  loco?  Primum  huc  referendus  est  motus  corporis 
TeUiiria  diumus  circa  suum  axem  velut  immobileni',  de  quo  in  doctrina  sphae- 
rica  fuit  actum  libris  I.  II.  III.  praccipue  fol.  248.  Deinde  inclinatio  axis 
hiljua  convolutionis  diurnae  ad  eclipticam,  de  qua  fol.  229.  269.  272.  et  infra 
llbro  VII.  Tertio:  quomodo  hinc  dependeat  declinationum  eclipticae  partium 
8QGcessio  per  anuum,  explicatum  est  libris  II.  III.  praesertim  fol.  229.  231. 
Qqarto:  quomodo  ex  inclinatione  et  circuroactu  hujus  axia  sequatur  praccessio 
aequinoctiorum ,  dictum  est  libro  III.  folio  273.  et  infra  libro  VII.  pluribus 
ezplicabitur.  Denique  huc  etiam  pertinent  acquationis  temporis  sen  dierum 
partes  duae  ex  tribus,  quanim  altera  pendct  ab  aequatione  Solis,  altera  a 
diaUntia  Teiluria  a  Soie.     Vide  libro  III.  a  fol.  250.  in  251. 

Explica  priorem  ex  iis  y  quae  propnia  est  doctrinae  iheoricae.  Dies 
aequalis  tunc  incipit,  cum  locus  Solis  mcdius  in  mcridiano  consistit,  dles  ap- 
parens,  cum  verus  Solis  iocus.  Quodsi  golis  aequatio  fuerit  subtractoria,  verus 
Solifl  iocus,  quippe  praecedens,  ante  medium  appellet  ad  meridianum,  et  ob- 
servabitur  meridies  ante  quam  erit  modo  aequabili.  Quare  adjiciendum  erit 
aliqaid  tempori  acquali,  ut  fiat  apparens.  In  adjectoria  acquatione  subtra- 
bendum  est  aiiquid  tempori  aequaii,-  ut  fiat  apparens.  Sin  autem  vicissim 
tempora  apparentia  fuerint  aequanda,  contrarium  utrobique  faciendum  erit. 
Quantitatem  additionis  vel  subtractionis  ostendet  ipsa  quantitas  aequationis, 
ut  cujus  unus  gradus  valet  4  minuta  horaria  paulo  niinus,  ob  additamentum. 
Maxima  igitur  erit  minutomm  horariorum  8^  15^'  ex  maxima  aequatione 
2<>  3'  45".  '"^) 

Explica  et  posterioris  causae  aequandi  temporis  rationes  et  quaniila" 
iem,  Dictum  est  libro  IV,  virtutem  motricera,  qiiae  est  insita  Telhiri»  vls- 
ceribus  quaeque  Terrara  circa  axem  volvit,  sic  esse  intensam  et  contompera- 
tam,  ut  si  sola  raoveret  Teiiurem,  interim  dum  centmm  ejus  semcl  clrem  fk^ 
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lem  fertur,  tercenties  sexagies  praecise  circa  sunm  axem  Tolntora  sit,  part« 
cadem  Telluris  revcrsa  ad  eandem  lincam,  quae  centra  Solia  et  Terrae  con- 
nectit,  et  hanc  Telluri  insitam  virtntem  respectn  sui  ipsius  ut  solitariae  seni- 
per  agere  acquabiliter.  At  jam  fortificatur  haec  virtufl  a  praesentlA  Solii 
alias  alitcr,  cstque  totus  et  consummatus  efiectus  hujns  fortificationis  Id  nnt 
period(t  Telluris  circa  Solem  seu  in  uno  ahno  dies  5  cum  quadrante  super- 
numerarii.  Hi  vero  dies  seu  revolutiones  Telluris  circa  snum  axeai  57^  eii- 
ciuntur  ab  omnibus  oroninm  orbitae  telluriae  partium  distantiis  a  Sole  jonctif, 
sic  nt  minus  fortificent  illae  distantiae,  quae  longiores,  plus  quae  breTiorcf, 
seu  quod  est  plane  idem,  ut  longiores  teniporis  aequabilis  existimati  morai 
faciant  illae  Telluris  diumae  revolutiones,  quae  contingunt  circa  aphelinniy  brf- 
viores,  quae  circa  perihelium. 

Cum  autem  planum  segmenti  eccentrici  Tellnris,  verbi  causa  POO,  Taleit 
onmes  aequalium  ejus  arcuum  distantias,  nt  demonstratum  libro  V,  plaDmi 
vero  trianguli  aequatorii  PCO  (quod  est  in  Teliuris  eccentrico  ISOOOOOOO,  nbi 
maximum)  arguat  excessum  plani  segmenti  eccentrici  (PGO,  per  PO  lineam 
ex  Sole  facti)  super  P6C,  planum  sectoris:  idem  igitur  planum  arguet  etiam 
temporis  aequationem  hanc,  de  qna  nunc  agimus.  Nam  si  totins  eccentrld 
area  31415926536  valet  5^^  revolutiones  Telluris,  partf  ejus,  scilioet  boc 
aeqnatorium  triangulnm,  valebit  2V  40^'  horaria,  cum  plnrimum.  Itaqne  reTO- 
lutiones  aestivae  ab  apogaeo  Solis  ad  longitudinem  mediam  sen  diea  appa- 
rentes  valent  ultra  medios  aequali  numero  totidem  minuta  plus.  £t  quam  dia 
aequatio  Solis  est  subtractoria,  semper  additnr  haec  aequatio  ad  apparcM 
teropua,  ut  fiat  medium,  ubi  vero  aequatio  est  adjectoria,  subtrabitiir;  ex 
medio  Tcro  tempore  fit  apparens  contraria  utrobique  ratione.  Ita  rationei 
hnjus  aequationis  sunt  rationibus  prioris  contrariae. 

Quo  experimmto  scitur,  aSiibendam  esse  hane  parUm  aeqtuxUcnk? 
1.  Tycho  Braheus  observata  sua  in  Luna  conciliare  aliter  non  potuit,  niii 
abjiceret  aequationis  temporis  illam  partem,  quae  est  propter  aeqnationes 
Solis.  Cum  igitur  haec  pracscns  aequatio  sit  illi  c  diametro  contraria  illim- 
quc  perimat,  stant  igitur  observationes  Brahei  ab  hujus  partibus.  2.  At  ne 
sic  quidem  Braheus  omnia  observata  tuetur,  quin  potius  optasset,  ut  mnlto 
majus  essct  id,  quod  abjicit:  et  ecce  haec  nostra  praesens  aequatio  aupenU 
illaro  ampliuB  quam  duplo.  Noliro  tamcn  cum  quoquaro  contcndere  pertina- 
cins  super  hac  tcrtia  causa  acquationis.  Naro  si  quis  observationes  Brahei  in 
Luna  conciliaverit  propius  per  usitatam  tcmporis  acquationem,  ci  lubens  ego 
pnlmam  cedam  eversae  hujus  partis  aequationis  temporis. 

Disceme  jam  dies  apparentes  a  mcdiis  seu  aequalibus,  secundum  onrnet 
tres  causas  aequandi  temporis  in  unum  confusas.  A  2^  24'  Q  addendoni 
est  apparentibus  teniporibus,  additio  maxima  est  in  26 7^^  T:  19'  27^'.  la 
18®  \\  incipit  exigua  subtractio,  quac  roaxiroa  est  in  3°  /:  1'  I";  in 
19®  /  rursuro  incipit  additio  parvulaet  fitroaxiroa  in  25®  ^:  3'  31^';  subtractio 
incipit  in  22^*  :z: ^  quac  mnxima  est  in  6®  ^  :.  2r  T^  consuroiturque  pao- 
latiro  in  2®  Q.  Igitur  a  6®  y  in  26  V^®  P  crescunt  apparentes  dies,  inde 
dccrcscunt  usque  in  3®  / ,  crescunt  itcrnro  usque  in  25®  ^ ,  et  decrefcnnt 
nsque  in  G®  ^.  Ita  fit,  ut  in  2®  24'  Q  dics  naturalis  sit  longissimus.  io 
18®  )(  brevissimus;  et  rursum  proxiroe  talis  in  12"  :£b,  at  in  27®  /,  3*  /. 
25®  /5»  6^  b  mediocris:  ut  sic  per  integrum  quadrantero,  in  cnjus  medio 
flolstitium  hicmale,  scilicct  ab  18®  W\  usque  in  22®  ZZ  perpetuo  tenore 
maneat  fere  mediocris.     Denique  particula  anni  a  6®  ^   per  aolatitium  aesti- 
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▼oin  Qsque  in  27^  ^  (quod  ^st  paulo  plus  ono  quadraote  anni)  n^elior  est  in 
ana  proportione  hora  una  cum  triente,  quam  residuum  anni  jbl  27^  Q  per  ^ 
in  6^  S'  Haec  anno  1616.  completo.  Haec  quidem  8ic  habebuotV  posito 
caso,  quod  retinenda  sit  tertia  etiam  caosa  aequandi  temporis. 

Num  TeUus  etiam  in  ItUitudine  movetur^  Si  latitudo  coeli,  ut  libro 
tertio,  censetur  ab  ecliptica  in  septentrionem  vel  austrum,  Tellus  in*  latum 
evagari  non  potest,  cum,  quocunqoe  evagatur,  secum  ferat  eclipticam,.  utpote 
qoae  describitur  sub  fixis  per  lineam*  ex  centro  SoFis  per  centrum  Telluris 
edoctam ,  et  ad  eam  referuotur  motus  planetarum  et  loca  fixarum.  At  si  com- 
paretur  ecliptica  ista  (id  est  orbita  Telluris  sub  fixis)  secum  ipsa,  secuudum 
diversa  secula  deprehendit  sane  Braheus  ex  mutatis  fixaruro  latitudinibus,  cclip- 
ticam  hodiemam  concessisse  ad  latera  eclipticae  pristlnae:  ut  sic  etiam  in  hoc 
negotio  indinatio^is  et  translationis  nodorum  sit  integra  analogia  motuum  Tel- 
loris  ad  motus  ceterorum  planetarum.  Haec  tamen  consideratio  nec  ad  col- 
lectiones  motuum  Solis,  nec  ad  enucleandas  apparentias  planetarum  cetero- 
rom  hoc  loco  necessaria  est,  quare  differatur  in  librum  VII. 

NuUane  inaequalitM  apparet  inesse  motUm8  Solis  oecasione  distantiae 
eeniri  TeUuris  ab  ejus  superjflcie?  Exlstit  hinc  aliqua  sane  perexigua  varietas, 
parallaxis  diurna  dicta;  sed  cum  ea  nullius  plane  sit  momenti  respectu  motuum 
Solis  ipsiusy  neo  ob  aliaro  fere  rem  exquiratur,  nisi  propter  eclipses  luminarium, 
differenda  igitur  est  deorsum  in  theoriam  Lonae  et  doctrinam  eclipaium. 

Quid  rerum  extra  metas  astronomiae  se  proferentium  pertinet  ad 
doctrinam  de  moiu  Solis?   Doctrlna  de  annis  et  mensibus  solaribus  politicis. 

Quid  est  tempus  politicum  ?  Quod  integrorum  dierum  numero  constitnitur, 
neglectis  aut  arte  compensatis  minutis  horariis. 

Qmt  sunt  praecipui  anni  soUxres  politici  seudmlesl  Tres.  1)  Aegyp- 
|{qb/  dierum  365  perpetuo,  quantus  colligitur  etiam  annns  diluvii  fuisse. 
2)  Jolianos,  qoatuor  annis  in  unam  periodum  compntatis,  quorum  tres  primi 
singnli  constant  diebus  365,  quartus  diebus  366;  repetitur  enim  mense  Fe- 
braario  nomen  idem  et  literj  eadem  diei  24  et  bis  pronunciatur  sexta  Ca- 
leadas  Martias,  unde  huic  quarto  anno  nomen  est  bissexto  aot  bissextili,  teu- 
tonke  @<!^a(t«3ar,  qoasi  luxatilem  dicas:  hinc  et  dies  ille- bissextUis,  intercalaris, 
graece  embolimas,  insititius,  @^alt«*lag,  dicitur.  Horom  Jnlianorum  1460  aequant 
1461  Aegyptios.  Nam  et  illi  et  Persae  veteres  observabant  diem  intercalarem, 
qnarto  quoque  anno  per  unum  diem  descendente  ortu  Canicolae;  unde  apnd 
Persas  nata  fuit  periodus  annorum  120,  intra  quos  hoc  initium  anni  siderei 
deseendit  per  omnia  triginta  Unius  mensis  nomina,  quae  illi  diebus  a  suis 
heroibus  imposuerant  Itaque  tunc  intercalabatur  unus  mensls.  3)  Grego- 
rlanos,  quadringentis  annis  in  unam  periodum  computatis,  in  qua  ceteri  qua- 
ternarli  sunt  dierum  366,  soli  centenarii  tres  priores  sunt  simplrces,  dierum  365. 
Vide  lib*  III.  fol.  247.  et  infra  de  civilibos  lonaribus,  nec  non  etiam  lib.  VII. 

Num  etiam  inaequcditas  matw  Solis  observala  fuit  m  mensibus  poiiHeis? 
In  aegyptio  inque  diluviano  non  obsQrvatnr;  computabantur  enim  30  dles  in 
mensem  toto  anno,  ultimi  vero  et  supernumerarii  5  dicebantor  epagomenae, 
appendix,  et  pro  nulio  habebantur;  transigebantur  enim  per  comessationes.  In 
Jollano  obscora  inaeqoalitatis  solaris  observatio  in  hoc  cemitor,  qood  sex 
mensiboB,  Inltio  facto  a  Martio  (ut  In  quorum  medio  Sol  tardissimus  incede- 
ret),  triboti  sont  dies  184,  reliqois  tantum  181.  In  anno  Dionysii  mathe- 
maticl  menses  a  signis  coeli  denominati  sont;  de  numero  tamen  dierum  cujus* 
qoe  Don  constat  plane. 
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Quare  post  explicationem  Solis  (ipparerUiiim  (hoc  eft  TeUuri»  propriih 
rum)  motuum  jam  Hatim  auifjicitur  trium  superiorum,  deinde  duorum  in- 
feriorum  pHmariorum  theoria?  Quia,  cum  duae  in  primariis  deprchendaotar 
inacqualitatcs  motuum,  earum  altcra  quidem,  quao  ipsis  re  Tera  inest,  libro  V. 
plene  expiicata,  Telluri  sunt  simillimi;  reliqua,  quae  non  re  vera  ipsis  inest, 
sed  cx  visus  faliaciis  oritur,  ex  ipso  Telluris  motu  dcpendet,  quia  liac  velmi 
navi  visus  noster  in  mundo  circumfertur.  Cum  cr^o  in  liis  planetis  ubus  orbis 
magni  praecipue  patescat,  omnino  theoria  superiorum,  deindc  infirionim,  quaiH 
tum  de  cis  restat  supra  libro  V.  nondum  cxplicatum,  volut  nppcndix  quacdam 
seu  auCtarium  doctrinac  dc  orbc  magno  proxime  Solis  tlicoriac  succcderc  de- 
buit;  prior  tamen  theoria  superiorum,  quia  in  iis  amplior,  evidentior  sensuique 
magis  obvia  est  visus  dcccptio,  ex  orbc  magno  orta. 

Quot  orbibvs  est  opus  ad  thcoriam  cujusque  planetae  e  primariit'/ 
Duobus  solummodo  practcr  eclipticam,  altcro  ccccntrico,  ipsius  planctae  proprio. 
altero  Telluris  seu  orbe  magno,  onmibus  communi.  Uorum  natura,  le;;es  rao- 
tuum  ct  termini  astronomici  communes  explicati  sunt  libro  V.  Orbis  vero 
magni  etiam  quantitatcs  propriae  parte  prima  hujns  VI.  libri  jam  pracmissae 
sunt;  vetus  astronomia  multis  hic  cpicyclis  indigct  alioquc  apparatu. 

Cur  autem,  cum  tres  sint  superioreSy  una  tantum  theoria  proponittir, 
et  infcrius  etiam  una  sola  duorum  inferiorum?  1.  Quia  eandem  orbilaiu 
Telluris  tres  ex  acquo  suis  orbitis  cingunt,  quippe  superiores,  duo  vero  et 
acquo  intra  hanc  orbitam  Tclluris  inclusos  cursus  babent ,  quippe  inferiore». 
2.  Quia  planetae  motibus  realibus  in  orbitis  ccccntricis  sunt  inviceni  similliniK 
ut  dictum  cst,  visus  vero  fallaciaCy  quac  in  corum  uno  quolibet  contingunt, 
ex  uno  quidem  solo  orbe  magno  omnibus  communi  oriuntur,  at  hoc  duobui 
modis,  uno  omuibus   tribus  superioribus,   altero  duobus  inferiorabus  coiniDUBi. 
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3.  Eet  et  canea  mechaoica,  theoriis  (quae  iDetriunentA  ennt  ocnlarinm  demon- 
strationum)  propria.  Nam  delineata  Satumi  theojrim  et  accommodato  orbe 
magno,  tantum  interest  spatii,  nt  in  eo  etiam  Jovis  et  Martis  eccentrici  de- 
scribi  idemquc  omnibus  tribua  orbis,  nomine  ct  usu  magnus,  quantitate  mini- 
mu8,  seryire  possit;  sic  scripto  eccentrico  Mercurii  circa  Solem  et  accommo- 
dato  ei  orbe  magno  (qui  respecta  inferiorum  etiam  re  ipsa  magnus  duet, 
quippe  migpr  utriusque  orbitis),  restat  etiam  commodus  locns  eccentrico  Vene- 
ris  inter  utrumque  describendo.  Hac  de  causa  potest  etiam  pro  omnibus  scx 
primariis  fieri  una  sola  theoria,  constans  sex  orbitis,  minus  quidem  commode, 
quoad  roechanicam,  magis  tamen  proprie  ad  genninnm  exemplar  ipsius  mundi 
mobilis. 

Beeense,  quas  motuum  apparenHas  faeiant  tre$  euperioree.  1.  Motus 
occentricos  trinm  superiornm  in  longum,  quales  descripti  rant  libro  qninto, 
inveniunt  astronomi  concordare  com  observationibus  seu  apparentiis  tantummodo 
10  punctis  yerarnm  oppositionum  cignsque  com  Sole,   dispersis  pcr  zodiacum. 

In  schemate,  posito  planeta  in  Q,  locns  p|g  ^ 

•jns  eccengricus  snb  fixis  erit  D,  etsi  vero  sae- 
pios  pianeta  veniat  in  Q,  nunqnam  tamen  ex 
Terra  apparet  sub  D,  niai  tanium,  si  Terra  si- 
mul  sit  in  T,  pancto  lineae  SQ;  sic  ut  ex  T 
Terra  spectetur  S  Sol  et  Q  planeta  in  locis 
oppositls  C,  D. 

2.  Motus  vero  visibiles  seu  apparentes 
trium  superiorum  extra  oppositionum  articnlos 
diversissimi  sunt  ab  illis,  qui  sunt  libro  V. 
traditi.  Nam  si  capiamus  instrumentis  di- 
stantias  planetarum  a  fixis  prope  zodiacum 
continuis  noctibus^  explorantes,  quantnm 
qnilibet  promoveat  quovis  tempore  ab  ona 
nocte  ad  aliam,  tonc  invenimns  eos  tanto  fere  velociores  ad  ocolum,  quanto 
fiont  propiorcs  Soli  versus  vespertinas  occultationes,  aot  qoaoto  mioos  exieront 
m  radiis  Solis  post  matotinas  emersioues,  tanta  vicissim  tardiores,  quanto  re- 
motiores  a  Sole,  adeo  ut  tandem  fiant  plane  stationarii  ad  visum,  Satnmos 
quidem  inter  quadrantem  et  trientem  circuli  ante  et  post  Solem,  Jnpiter  triente 
m  Sole  praecise,  Mars  ultra  trienteQi,  scilicet  tribus  octavis  et  duabus  qoiotis 
partibus  circuli  ante  et  post  Solem.  Inter  iila  puncta  versus  oppoeitionem 
com  Sole  fiunt  plane  retrogradi ,  et  in  hoc  motu  retrogrado '  velocissimi  sont 
in  medio,  circa  ipsam  oppositionem  in  acroojcho  sito.  £t  Satomos  qoidem, 
planeta  altissimus  et  lardissimus,  in  eccentrico  plures  stationes  habet,  Mars 
humillimus  et  velocissimus  pauciores,  Jupiter,  pro  soa  mediocritate,  medloeres. 
Vicissim,  ut  quisque  altior  et  a  Sole  remotior  vel  se  ipso  vel  alio  ioferiorey 
sic  diutius  deprehenditur  manere  retrogradus;  Satumns  retrogradationem  in 
quintnm  mcnsem  protrahit,  Jopiter  quatoor  menses  occopat,  Mars  tres  vei 
duos,  cum  tamen  e  contrario  minimum  arcum  cclipticae  pererret  trium  altissi- 
mus  retrocessu  suo,  maximum  humillimus,  at  diversissima  ratione  onos  et  idem, 
altior  quidem  maximura,  sed  humilior  factus  minimuro,  Saturaus  paulo  plus  7^ 
Jopiter  lO^,  Mars  altus  pene  20^,  homilis  factus  minus  quam  12^  Ut  ita 
secooda  haec  inaequalitas  plurimum  a  prima  libri  quinti  differat  et  re  ipsa 
plurimum  habeat  inaequalitatis. 

8»  Qood  attinet  motos  in  mltom,  iBveniantor  qoidem  plaaetaei  coUocati 
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in  sita  acronycho,  semper  majores;  quo  vero  proploreB  Aierint  Soli,  hoc 
Bibilius  imminuunt  corporum  apparentem  magnitudinem. 

Ubi  si  Terra  sit  in  T,  planeta  in  Q  magnns  apparebit,  circa  A  yero  parmB. 
4.  Deniqne  ratione  motus  in  latum  semper  major  est  apparena  ktitndo 
planetae,  cum  opponitur  Soli,  qnam  si  pcracto  reditn,  in  eodem  eccentrid  loco 
consistens,  Soli  jam  propior  fuerit,  et  tanto  semper  est  minor,  qnanto  in  ex- 
actis  reditibns  Soli  propior;  cum  tamen  vcra  inclinatio  cujusqne  loci  in  eceen- 
trico  per  omnes  planetae  reditns  sit  eadem  et  constans,  ut  libro  V.  oatensnm. 

I.  De  motibus  eccentricis. 

Vi  a  primo  capite  indpiamiUt  dic  quomodo  $e  habcant  reaU»  mobu 
eccenirici  trium  mperiorum,  ui  et  duorum  inferiorum.  Snnt  ad  angaem 
similes  motui  eccentrico  Telluris,  prima  hujus  VI.  libri  parte  explicato,  Ieg:et- 
que  observant  libro  V.  traditas ,  ut  dubium  sit  nullnm,  quin  caaaae  physieae, 
libro  IV.  confirmatae  (ut  ex  quibus  leges  iJlae  naecuntor),  in  singalia  locan 
habcant^  Sol  scilicct,  in  omnium  circuitionum  meditullio,  planetaa  lege  ataterae 
moveat.  Ordiuantur  enim  singulae  orbitae  sub  singulia  circulis  magnia  fixa« 
rum,  inclinatis  ad  eclipticam,  alius  alibi;  suntque  figurae  ellipticae,  qoaram 
longiores  diametri  per  centrum  Solis  communiter  transeunt,  sic  ut  in  eo  aeae 
omnes  secent;  distant  orbitarum  partes  inaequaliter  a  Sole,  et  In  partibos 
quidem  a  Sole  remotiorlbus  planetae  fiunt  duplo  se  ipsis  tardiores,  qnam  re- 
motiores,  in  propinquis  Soli  duplo  se  tpsis  velociores,  quam  propinqaiores ,  et 
hoc  quoad  apparentiam  velut  ex  Sole  seu  angulos  In  centro  Solis  stantes, 
quos  angulos  itinera  planetarum  diuma  subtendunt. 

Quantae  suni  singtdorum  periodi  iemporariae,  quique  diumi  mediocnt} 
Absolvunt  cursus  suos  sub  fixis 

Annis  Aegyptiis.    Diebus.  Horis.  Dinmi  mediL 


2'     0"  36'" 
4.  58.    26. 
31.  26.    39. 


t)  29 174 4.  58'  25"  80'" 

TJ.   11 317.  ....   14.  49.  31.    66. 

6      1 321 23.  31.  56.    49. 

Ad  apsidem  quilibct  suam  revertitiir  paulo  tardius,  ut  mox  patebit:  ad 
idem  vero  punctum  eclipticae  paulo  velocius,  quia  haec  puncta  ipsis  obviant, 
ut  libro  VII.  docebimur. 

Quae  eH  orbivm  irium  superiorum  ei  quarii,  orbis  magni  seu  Teilurii^ 
inier  se  muiuo  proporfio,  quae  item  eccentricitatum  intervaHorumque?  Hic 
caeca  laborat  ignorantia  vetus  astronomia,  ut  quae  solas  eccentricitatum  pro- 
portiones  ad  diamctros  suorum  orbium  dctegit,  at  proportionem  intcr  ae  ecceo- 
tricorum  nullam  ccrtani  tradit,  nisi  quae  ex  supcrstructionc  materiali  orbiun 
oritur,  quam  vide  lib.  IV.  f.  316.  et  f.  333.  Nam  quia  epicyclos  singulis 
suos  tribuit,  communo  diraensionuni  vinculuni  solvit.  Igitur  in  Copcmici  fonna 
sic  habcnt  intervalla. 


Aphcliiim. 
Saturni   ....     10():)207. 

Jovis f>i4708. 

Martis     ....       1GG4G5. 
Orbis  magni    .    .       101600. 


Mediiim. 
951000. 
51%50. 
152350. 


reriheliiim. 
696703. 
494592. 
138235. 


lOOOiX).  982IXK). 


Ecccntricitatcs,  qnalinm  se- 
midiameter  est  100«X)0: 

5700 

1822 

92G3 

1800 


Hacc  intcrvalla  sunt  cxstructa  ex  obscrvatione  parallaxium  orbis,  de  qai- 
bus  infra;  causas  vero  coruni  archetypicas  explicavi  libro  IV.  fol.  317.  ex 
Mysterio  Cosmographico  ct  fol.  323.  ex  Ilarmonicomm  libro  V. 

^t6tM  edipiicae  locii  haerent  eceentricorum  apheUa,  ei  quemtu»  Ulorum 
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eH  motus?  Ptolemaens,  cum  moCus  eecentricorum  ad  Tellurem  retulisset, 
apogacum  Satnrni  reposuit  sua  aetate  in  23^  Vll,  Jovis  in  ll^Ttp,  Martis  in 
25^  dO'  Q.  Posito  igitur,  quod  centmm  cccentrici  Telluris  etiam  olim  par- 
ticulis  1800  distiterit  a  centro  Solis,  ut  in  tbeoria  Solis  dictura,  ^t  quod  lineae 
ex  centro  orbis  magni  per  centra  eccentrieonim  aequidistare  debeant  lineis 
apsidum  Ptolemaicis  (de  qua  aequipollentia  vide  Comm.  Martis  Cap.  VI.) 
eoque  incidant  in  loca  eclipticae  jam  indicata:  certe  lineae  verarum  apsidum, 
aciUcet  aphelii  et  perihelii,  ex  Sole  per  centra  eccentricorum  eductae,  ceciderunt 
in  alia  loca  eclipticae,  Satumi  in  23^  34'  1II,  Jovis  in  15^  7'  Itp,  Martis 
in  (fi  42'  ^.     Vide  Comment.Marti8  cap.  XVII.  ejusque  correctionem  cap.  LIX. 

At  hodie  aphelium  Saturai  est  in  25^  48'  /,  Jovis  in  7^  ^,  Martis 
in  29^.20'  Q.  Quodsi  verae  sunt  observationes  Ptolemaei,  Satumi  aphelium 
esaet  velodssimum,  Martis  tardius,  cum  tamcu  illius  periodus  habeat  annos  30, 
hajafl  non  duos,  ubi  causa  nulla  apparet  tantopere  turbatae  analogiae.  Jovis 
vero  aphelium  esset  adeo  tardum,  ut  non  assequeretur  praecessionem  aequi- 
noctioram,  sed  sub  fixis  fieret  retrogradiim,  quod  causis  physicis  libro  IV^.  ex- 
plicatis  repugnare  videlur,  nec  si  vel  consisteret  sub  fixis  immobile,  ceterornm 
exemplis  congrait.  Igitur  suspectae  sunt  etiam  hoc  uomine  observationes  Pto- 
lemael,  praesertim  circa  Jovem. 

JViim  etiam  veterei  observaruntf  eceentrici  partes  duplo  celeriores  fieri, 
quam  Soli  propiores,  duplo  tardiores,  quam  a  Sole  remotioree,  et  quo  ar^ 
gumento?  Omnino  observarant;  primum  ea  re,  quod  si  omnero  inaequalitatem 
motus  eccentrici  transscripsissent  soli  eccentricitati  seu  dlversitati  distantiarum 
epicycli  (quos  illi  singulos  in  singulis  planetis  loco  unius  orbis  magni  statue- 
bant),  tunc  major  cfficiebatur  varietas  apparentis  magnitudinis  epicyclorum, 
qaam  ferebant  observationes.  Deinde  quod  in  ipsis  epicyclis  suppositis  pla- 
netae,  altissimi  facti,  celeriorcs  esse  inveniebantur,  quam  pro  ratione  distan- 
tiae  totlns  epicycli  a  centro  mundi.  Itaque  cogebantur  aequantis  centrum  in- 
trodacere,  cujus  officium  hoc  erat,  ut  solidos  illbs  (uti  credebant)  orbes,  eccen- 
tricum  et  epicyclum  redderet  re  vera  motu  inconstantes  et  inaequales.  Nam 
si  epicyclus  incederet  altissimo  loco  eccentrlci,  tunc  totus  eccentricus  secun- 
dum  omnes  partes  reddebatnr  ab  aequante  re  vera  tardns;  et  si  planeta  esset 
snmmo  loco  epicycli,  epicyclus  totus  re  vera  reddebatur  velox  secundum  omnes 
partes,  sicut  nobis  ipsum  ccntrum  planetarum  corporis  alti  tardius  efficitur, 
bumilis  velocius,  ex  causis  physlcis  et  ratione  staterae,  quale  nihil  ex  veteri 
astronomia  potnit  erui,  quod  causam  hujus  apparentiae  polliceretur. 

II.  De  directione,  statione,   retrogradatione. 

Own  igitur  tales  eecentrici  tantum  in  oppositione  et  canjuncHone  pla^ 
netarum  eum  Sole  ealvent  observata,  dic  igitur,  quae  sunt  reliquarum  ex 
dietii  apparentiarum  irregularium  causae?  Praecipua  hic  virtus  enitescit 
astronomlao  Copemicanae,  quod,  veteri  astronomia  tacente  et  tantum  admi- 
rante,  ipsa  loquitur  et  causas  reram  explicat;  cumque  vetus  astronomia  epi- 
cyclos  multiplicet,  Copernicana  simplicior  omnia  ista  salvat  solo  et  unico  motu 
Telloris  circa  Solem  ad  eccentricos  addito,  qui  jam  antea  ad  salvandum  motum 
apparentem  Solis  introductus  est  hujus  libri  VT.  parte  prima.  Et  ob  hunc 
naum  amplissimum  orbita  Telluris  circa  Solem  summo  jure  dicta  est  orbis 
magnas  parte  prima  hujus  libri  VI. 

Vt  aggrediamur  demonstrationem ,  dic  initio,  quid  sit  linea  motus  visi 
sm  eqfpeurentis  planetae,  et  qui  locus  ejus  visusl    Technice  loquendo  et  vo« 
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cibuB  ad  theorias  manuarias  accommodatis,  in  quibus  non  potest  exprimi  pro- 
portio  orbis  planetarii  ad  orbem  fixarum  immenso  similem,  linea  hacc  de&oi- 
tur,  quod  sit  recta  educta  ex  centro  Solis  usque  Bub  fixas,  aeqnidistans  rectae 
ex  centro  Telluris  per  corpus  planetae  eductae.  At  eecundum  rei  ipsioB  eon- 
ditionem  (quia  orbiB  magnus,  collatus  ad  fixas,  e^i  insensibiliB)  est  recta  ipsa 
ex  centro  TelluriB  per  corporis  planetae  centrum  usque  Bub  fixas  edacta;  qoae 
ubi  in  fixas  incidit,  ibi  signat  visum  sideris  locum. 

In  schemate  praemisso,  sit  Sol,  centrum  fixanim,  in  S,  circa  quem  sit  orbia  mig- 
nas  BT  et  Terra  in  eo;  et  sit  circa  hanc  orbita  alicujus  ex  saperioribus  AQR.  Sit 
locus  Terrae  T,  planetae  R.  Connexis  igitur  T,  R  sigois  per  rcctam  TR  continoatia 
usque  sub  fixas  N,  eique  dncta  parallela  ex  S  Sole,  quae  sit  SL,  crit  quidem  haec 
SL  in  theoriis  manuariis  linea  apparcntis  motus  planetae  in  R  siti,  at  in  rei  Teritate 
ipsa  TRN  erit  liuea  visiva  planctae  R.  Et  quia  TS,  intervallum  Solis  et  Tcrrae,  non 
est  sensibile  collatum  ad  SL  vel  TN,  distantiam  fixarum,  ideo  tam  TRN  quam  SL 
continuatae  cadunt  in  locum  sphaerac  fixarum  ad  sensum  eundcm;  nam  distantia 
pnnctorum  N,  L,  in  quae  incidnnt  hae  parallelae,  non  est  in  Terra  sensibilis,  sed  ha. 
betur  pro  nno  puncto. 

Quo  indicio  scimtu  in  hypothesihus  Copemiciy  planetam  €Uiquem  em 
directum,  stationarium  vel  retrogradum?  Planeta,  Buperiorum  et  Tennre 
tardiorum  unus,  tunc  videtur  csse  dircctus,  quando  proximorum  dierum  Hneae 
visivae  scu  lineae  apparcntis  motus  planetae  sese  mutuo  eecant  intra  Temm 
et  planetam,  vel  in  centro  Terrae,  vel  retro  Terram^  in  plagam  a  planeta 
diversam ;  tunc  vero  videtur  stationarins ,  quando  lineae  dnae  dictae  snnt  pa- 
rallelae;  tunc  dcnique  rctrogradus,  quando  sectio  cadit  nltra  planetaro.  De 
inferioribus  sno  loco  agetur;  habent  cnim  plerasque  rationes  contrarias. 

In  apposito  schemate  sit  E  Sol,  ABG  orbis  magnus  seu  orbita  Tellnris,  diTisi 
in  arcus  diurnos,  OPK  orbita  unius  c  superioribus,  Terrae  orbitam  includens,  divisa 

in  arcus  planetae  diumos,  plures  na- 
mero  quam  Terrae  orhita.  etiamqne 
minores  secundum  doctrinam  libri  IT. 
fol.  346.  Et  sint  simnl  Terra  in  A 
et  planeta  in  0  indeque  numeratis 
diumis  numero  utrinque  acquali,  sit 
denique  simul  et  Terra  iu  (i  et  pla- 
neta  iu  K.  Et  conuectantur  divLiiunes 
diumorum  hujus  cum  respondentibus 
dirisiouibus  illius.  Fiet  igitnr  apud 
liiieam  primam  visivam  AO  ct  vici- 
nam  suam,  ut  seccnt  se  routuo  in  F, 
puncto  intermedio  interA  Tcrram  ci 
0  planetam;  sic  ctiam  Terra  in  C, 
planeta  in  Q  vcrsantc,  sectio  erit  n 
li,  loco  rursum  intermedio  inter  C  ct 
Q.  At  Terra  in  H  transgressa,  erii 
uua  visoriarum  cx  vicinia  ipsius  11 
cxeuntiura,  quae  Telluris  orbitAm 
tangat  vcl  taugcnti  acquidistet,  ipu 
sccans  cam  et  pcr  duas  viciuas  divi- 
sioncs  orbitiic  Tcrrac  transiens.  osto 
III,  ct  tiinc  soqucntis  dici  visoria  priorcm  sccabit  in  ij^jso  ccntro  Tcrrae.  Sequentcs 
visoriao  productao  scso  sccabunt  in  plaj^a,  quac  a  plancta,  versus  T  euntc.  ultra 
situm  Terrae  inter  1),  H,  vcr^it  in  partcm  oppositam,  quasi  versus  0.  Omnibus  hii 
conditionibus  dico  apparere  planetam  directam,  id  est  in  Q,  in  Q  ei  drca  L   At 
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jam  planeta  in  T  veniente,  Terra  Tero  in  D ,  binae  lineae  DT  indpiunt  fieri  paral- 
lelae:  per  has  igitur  visorias  dico  apparere  planetam  statioharium.  Denique  ultra  D, 
Ty  Tersus  G,  K  ex  parallelis  finnt  rursum  concurrentes ,  sed  ultra  planetae  curricn- 
lum  TK,  versus  N,  siquidem  couUuuentnr,  hoc  ergo  dico  arguere,  planetam  K  per 
Tisoriaa  GK  apparore  retrogradum. 

Proha  nunc,  necease  esie  ut,  Terra  circa  Solem  eunU  motu  annuo, 
ntperiares,  tardius  redeunf^,  in  conjunctione  Solis  videantur  esse  directi, 
ultra  quadratum  a  Sole  loeum  stationarii,  in  opposito  Solis  retrogradi;  idque 
respectu  motuum  secundorum  ab  occasu  in  orlum  tendentium?  Pro  retro- 
gradatione  sit  primo  popularis  demonstratto  ista.  Demonstrat  Euclides  Opti- 
corum  propositione  54:  si  aliqua  ferantur  inaequali  celeritatc  interque  illa 
ctiam  oculus,  ea  quae  cum  oculo  ferantur  aequali  celeritate,  videri  starc,  quao 
fardius  oculo,  in  contrarium  ferri,  quae  celerius,  praecurrere  oculo.  Haec  ille 
ad  verbum.  Quae  etsi  sunt  accommodata  rcbus  populuribus,  verbi  causa  navi- 
bus  In  mari  currentibus  (ubi  illae,  quae  uni  una  ewnti  stare  videntur,  prop- 
terea  sic  videntur,  qnia  comparari  possunt  ad  ccleriores  et  tardiores  una  eun- 
tes,  quarum  illae  videntur  praecurrere,  istae  retro  moveri),  non  male  tamen 
accommodari  possunt  etiam  ad  retrogradationes  in  astronomia.  Nam  liic  etiam 
Terra  cum  planetis  superioribus  currit  eandem  viam;  cumque  dispares  huic 
ct  illis  sint  dati  reditus  et  orbitae  cujusque  in  se  ipsas  redeant,  fit  ut  Tenra 
cum  planeta  hunc  ex  eadom  plaga  currat,  nunc  ex  opposita. 

Cum  igitur  ex  eadcm  plaga  currunt.  ut  Terra  in  G,  planeta  in  K,  Sol  E  est 
utrique  in  plaga  eadem,  et  sic  Tcrra  G  media  inter  E  Solem  ct  K  planetam,  hoc  est 
planeta  K  opponitur  Soli  E,  nobis  scilicet  in  G  versantibus.  Hic  igitur  oculus  in  G 
celerior  est  planeta  in  K,  non  tam  ideo,  quia  diurni  Tclluris  in  G  majorcs  sunt  diur- 
nis  planetae  iu  K,  quam  quia  hi  diurni  G  et  K  pene  invicem  sunt  paralleli  hoCloco: 
nnde  fit,  ut  visoriae  lineae,  quae  terminos  inaequalium  connectunt,  ad  se  mutuo  ia- 
elinentur,  concursurae  supra  planetam.  Hoc  vero  est  indicium  retrogradattonis.  Yide 
Astronomiae  partem  Opt  a  fol.  324  in  334.    (II.  333  sa.) 

Quoad  stationes  et  directionem  axioma  hoc  opticum  incommodius  appli** 
cabitur  ad  cursus  circulares.  Posita  enim  Terra  in  A,  planeta  in  O,  jam  non 
eunt  viam  eandem  planeta  et  oculus,  ut  in  axiomate  supponendum  erat,  sed 
ex  oppositis  partibus  ctrculoruni  sibi  mutuo  obvtant,  Terra  per  viam  AB,  pla- 
neta  per  viam  OP,  nec  unquam  aequalifer  moventur  planeta  et  Terra,  sed 
semper  llle  tardlus.  Quare  in  hac  parte,  missa  demonstratione  popnlari,  trans- 
eamns  ad  astronomicam,  Copernicanis  bypothesibus  propriam.  Quantum  igitnr 
ad  stationes,  est  una  suppositlonum  Copernici  libro  IV.  fol.  331  et  «eq.  con- 
firmatai  diaraetrum  orbis  magni  collatam  ad  fixarum'  sphaerae  diametruni 
Insensibilem  esse.  Multo  inhius  igitur  sensibilis  erit  distantia  parallelarmn, 
eirca  D,  T,  qnae  saltem  particulam  orbts  magni,  scilicet  diumos  arcus  eceen- 
tricos,  Telluris  ad  D  et  planetae  ad  T  includunt.  Ergo  parallelae  illae  eduotae 
osqne  in  fixas  in  idem  illarum  veluti  punctum  videbuntur  inciderc,  atque  stc 
planeta  pcr  utramque  vi.soriarum  illarnm,  hoc  est  tam  In  principio  quam  in 
fine  stiscepti  tciuporis  24  horarum  videbitur  eodem  loco  fixarum  haerere,  qnod 
est  stare  vel  stationem  peragere.  Cum  igitur  necesse  sit,  bis  fierl  parallelas 
visoriaa,  propteir  conjunctionem  et  separationem  omnifariam  currentium  corpo- 
rura  planetae  et  Telluris,  necesse  et  hoc  erit,  ut  planeta  duobns  locis  appa- 
reat  stationarius,  quae  loca  ultra  quadratum  Solis  removeri  jam  demonstrabitur. 

De  directione  ct  retrogradationc  sic  Primum  necesse  est,  positis  inaequa- 
lis  temporis  reversionibus  corporuni  Telluris  ct  planetae,  utriusque  in  conse- 
qaentla  euntiB,  sectiones  visoriarum  contingere  omnifariaa. 
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Sint  enim  initio  in  oppositis  drcnlornm  partibns  Terra  in  A,  planeta  in  0,  et 
sint  itinera  in  contrarinm  tensa  AB  et  OP,  contrariis  igitnr  arcuiim  terminis  conneziiy 
Terbi  causa  lineis  AO  et  6P,  necesse  est  fieri  sectionem  earum  mutuam  apud  F,  loco 
inter  arcus  intermedio.  Oppositae  vero  partes^orbium  habent  Solem  E  intermcdiom, 
quia  Sol  est  Copemico  cor  et  velut  communis  axis  orbium,  ut  confirmatum  eat  libro 
IV.  fol.  313.    Ergo  sequitur,  ut  in  aliqua  dierum,  qnibus  sectio  F  est  inter  A  Terram 

et  0  planetam ,  Sol  E  et  planeta  0 
ex  A  Terra  videantnr  sub  eodem  looo 
fixarum  conjuncti  per  visoriam  A£0 
productam  in  fixas.  £x  eo,  qnia 
semper  sectio  appropinquat'  Terrae, 
remotissima  enim  est  ab  A,  propior 
ipsi  B  magisque  ipsi  C,  probatnm 
vero  est,  visorias  tandem  fieri  paral* 
lelas,  necesse  est,  sectionem  inter- 
medio  loco  incidere  tandem  in  ipsaa 
Terram  indeque  post  Terram  exenr- 
rere  in  infinitnm,  id  est  aectionem 
tandem  nuUam  fieri;  ut  Terra  in  D, 
planeta  in  T  veniente.  Atqni  n  see- 
tio  incidit  in  Terram  (esto  in  H),  cen- 
trum  igitur  Terrae  in  posteriori  sitn 
incidit  in  visoriam  diei  prioria;  viso- 
ria  igitnr  illa  (esto  HI)  absecat  ab 
orbe  magno  unnm  dinmum  apnd  H, 
aequidistat  igitur  rectae,  tangenti 
orbem  magnnm  in  medio  illios  arcnt 
diumi.  Sed  quae  ex  centro,  cui  ▼!• 
cinus  est  Sol,  ut  EH,  dncta  in  contactnm,  qui  sit  H.  fi&cit  cnm  tangente  HI  angnlnm 
rectum  EHI.  Si  igitur  HE  est  visoria  per  Solem ,  HI  visoria  per  corpu?  planetae  I 
ducta  tendet  in  locnm  quadratum  Solis.  Cum  igitnr  sectio  fit  in  centro  Terrae,  pla- 
neta  apparet  in  quadrato  Solis  circiter;  at  si  videatur  plus  quam  90"  circiter  elon- 
gatns  a  Sole,  sectio  est  post  Terram  versns  0.  donec  in  parallolas  degenereU  lu 
sequitur  stationes  fieri  ultra  quadratum  Solis.  Rursura  visorias  post  DT  versus  GK 
ordinatas  concurrere  productas  et  secari  ab  inviccm  supra  planetam  circa  Solis  oppo- 
situm,  prius  est  demonstratum  in  usu  axiomatis  optici. 

Jara  igitur  demonstratum  est,  sectiones  visoriarum  tempore  conjuoctionif 
planetae  cum  Sole  fierl  inter  planetam  et  Terram,  tempore  quadratl  Solis  In 
ipso  Terrae  centro,  post  retro  Terram,  ulterius  nullaa  fieri;  at  versus  opposi- 
tnm  Solis  supra  planetam  contingere.  Atqui  si  visoriae  se  secant  sopra  pla- 
nctam,  necesse  est  planetam  videri  retrogradum,  si  infra  versus  Terram  vd 
in  Terra  vel  retro  Terram,  planeta,  superiorum  unus,  necessario  directos  vi- 
debltur  incedere. 

Nam  sit  OPQ  sigmorum  consequentia,  in  quam  planetae  vcris  motibus  circa  E 
Solem  tendunt.  Cum  igitur  etiam  sectio  quaelibet  repraesentet  quodammodo  centrum  fixa- 
rum  sitque  media  inter  Terram  et  planetam  per  AhC  usque  in  II,  scctio  qnaelibet 
discriminabit  plagas  motuum  oppositas,  ut  Sol  Kt  quia  Terra  per  ABCH  cis  sectio- 
ues  in  directum  movctur  sub  fixis,  in  plagam  FA,  FD  etc.  supcrstantibus ,  etiam  pir- 
tes  illae  visoriarum,  quae  sunt  ultra  sectiones,  erunt  in  directum  dispositae.  Sic  cam 
sectio  fit  in  centro  Terrac  circa  II,  duac  igitur  visoriae  exeunt  ex  eodem  H  loco  cen- 
tri,  una  prioris  diei.  altera  praesentis,  excunt  vero  in  partes  orbitae  planctae  onlicc 
signonim  sequentcs,  prior  in  locum  ipsi  (J  propiorem,  posterior  in  locum  I ,  quia  verns 
planetae  motns  est  a  Q  vei-sus  I.  F.rgo  et  hae  visoriae  snccedunt  in  signonim  con- 
seqnentiam.    Sic  cum  lectio  fit  post  Terram  H  verm  D,  Terra  igitur  et  plaoeta  fut 
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ez  eadem  plaga  respectn  sectioius,  et  in  usdem  sccantium  partibas,  quae  tenent  mr- 
som  ordinem  punctorum  tam  orbitae  QIT,  quam  orbitae  HD.  Adhuc  igitur  visoriae 
saccedunt  in  signorum  consequentiam.  At  vero  cum  sectio  est  ultra  planetam  Soli 
oppositum,  versus  R  vel  K,  tuuc  nirsum  quidem  eandem  sectionis  respectu  plagam 
easdemquc  scctarum  partes  TD,  EG  obtincnt,  Tcrra  in  D^  G,  et  planeta  in  T,  K. 
At  quia  sectio  est  in  plagam  planetae  Soli  oppositi,  opponuntur  igitur,  hinc  £  Sol, 
inde  sectio  versus  R  vel  N,  interponuntur  vero  itinera  corporum  DG  et  IK.  Sunt  vero 
direeta  respectu  Solis  E,  quia  circa  Solem  flectuntur,  sunt  igitnr  retrograda  respectn 
sectionum  supra  R,  N.  Igitur  visivarum  DT,  GK  partes  illae,  quae  sunt  supra  sectio- 
nea,  emnt  et  ipsae  dispositae  contra  gignorum  ordinem;  quare  necesse  est  planetam 
Soli  oppositum  videri  retrogradum. 

Hanc  inaeqnalitatem  statiouum  et  rctrogradationum  absnrdisBimam  yetus 
astronomia  planetis  ipsis  singulis  seorsim  tribuit  eorumque  teris  motibu8|  nt 
sabjectis,  inesse  Btatnit 

Quid  appeUas  puncta  ttationum?  Puncta  vel  singula  ecliptioae,  snb 
quibus  planeta  per  aliquod  tempus  haererc  videtur  immobilis,  vel  bina  orbitae 
planetae,  ant  etiam  orbitae  Tellnris,  arcns  illos  tcrminantia,  per  quos  dum 
incedont  planeta  et  Tellus,  apparens  statio  durat. 

Quot  numerantur  c^jusque  planetae  Hatianes?  Duae,  una  ante  oppo- 
sitionem  cnm  Sole,  quae  (n^gfyfMs,  statio  prima  dicitur;  altera  post  opposi- 
tionem,  secnnda  denominata. 

Qua  re  dengnantur  puncta  HaHonum  mb  ecUptiea?  Duabus  lineis, 
daoram  proximorum  dierum  visivis,  inter  se  parallelis  usque  sub  fixas  eductis. 

Quomodo  pofsunt  fieri  parallelaef  si  diumi  arcus  eccentricorum  pla^ 
netae  et  TeUuris  sunt  inaequales?  Quanto  major  est  arcus  dinrnus  Tellnris 
arca  diumo  planetae,  tanto  obliquius  lineae  visivae  secare  debent  orbitaro 
Telluris. 

Quomodo  determinantur  eminus  puncta  orbis  magni,  stationes  reprae-' 
sent^miia?  Ductis  rectis  ex  planctae  qnolibet  loco  snscepto,  tangentibns  orbem 
magnnm  ab  ntroqne  laterc;  puncta,  in  quibns  Terra  coustitata  planetam  illo 
cccentrici  Idco  versantem  repracsentat  stationarinm,  recipinnt  se  intra  contactnum 
pnncta  versnB  planetam ;  plnrimum  in  Marte,  minimura  in  Satnrno,  mediocriter 
in  Jove. 

Ut  si  qnaeratur  de  loco  eccentrici  planctae  S,  ex  illo  ednctae  rectae,  tangentes 
orbem  magnnm  SB,  SC,  ut  sint  B,  0  puncta  eontactuum,  puncta  stationum  duamm 
Bont  in  arcu  BC  propiora  planetae  in  S,  quam  ipsa  B,  C. 

Quem  appeU(zs  arcum  retrogradationis?  1.  Vel  arcnm  eclipticae,  com- 
prehensum  inter  dnas  vicinas  planetae  stationes  apparentes,  2.  vel  arcnm  orbis 
roagni,  comprehensum  inter  bina  paralielarum  paria,  stationes  determinantia. 
3.  Pesset  etiam  de  arcu  eccentrici  planetae  usurpari,  quem  planeta  decarrit 
ab  ona  Btatione  ad  proximam  et  hnnc  eadem  bina  parallelaram  paria  de- 
tenninant. 

Quae  fuit  opinio  veterum  de  causis,  cur  fiant  planetae  stationarii,  quis^ 
que  in  peculiari  elongatione  a  Sole?  Veteres,  qnos  inter  Apollonins  Per- 
gaeus  et  eos  secutns  Ptolemaeus,  causas  deducnnt  ex  proportione  motnnm 
epicycli  ad  eccentrieum;  sed  niagnitudinis  epicycloram,  praepostero  ordine  sin- 
gallB  attribntae,  coramque  motnum  proportionis  causas  dicere  non  potnerunt.  ^*) 
Latini  philosophi,  mathcmaticas  disciplinas  insuper  habentes,  vim  retardandl 
motuB  planetarnm  ct  plane  inhibendi  contulernnt  in  aspectus  Solis,  et  Satomo 
dixerunt  nocere  quadratum  Solis,  Jovi  trinum,  Marti  aliqnid  amplins;  ignari, 
aBpectOB  hoB,  uti  quidem  fieri  poBsunt  efficaces  In  haec  inferiora,   esse  potiuB 
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entia  terrestria,  quam  coelestia.  Nec  enim  sunt  aspectus  in  ipBis  planetls,  sed 
hic  tantum  in  Terra.  Nec  perpendcrunt ,  aspectus  esse  rationiB  entia  formali- 
tef ,  quibns  nisi  in  facultatem,  rationis  quodammodo  participem,  vis  et  effieacla 
nulla  inesse  potest. 

Qitae  est  iffitur  causa  vera^  cur  Saturnus  inter  quadratum  et  trinum 
Solis,  Jupiter  in  trino  fere,  Mars  ultra  trinum  a  Sole  tam  arUe  quam  retro 
fiant  stationarii^  Quia^  si  planeta  niliil  plune  proficeret  motu  proprio  soi 
eccentrici,  loca  stationum  apparentium  in  orbe  magno  essent  eadem  cum  pnac- 
tis  contactuum ,  lioc  est  planeta  stationarius  appareret  in  ipso  quadrato  Solit 
circiter.  Posita  enim  Terra  in  C,  eunte  planeta  in  S,  stante  re  vera,  et  C8 
tangente  Terrae  orbitam,  videretur  Sol  per  CE,  planeta  per  CS,  quare  90^ 
eirciter  a  Sole,  quia  ECS  fere  rectus.  Sed  quia  plancta  non  quieacit  in  S, 
quo  ergo  major  est  cujusquc  planetae  verus  arcus  diumua  in  eccentrico,  hoc 
loDgiuB  a  punctiB  contactus  C  oportet  duas  Tisivas  discederC;  ut  parallelae 
fiant  perque  hoc  stare  planeta  videatur. 

Vicissim  si  planetae  arcus  diumus  aeque  longus  esset  areui  Tellaris, 
statio  nulla  posset  apparerc;  nisl  in  ipso  Solis  opposlto.  Jam  vero  breTlorei 
sunt  diuml  superiorum,  et  brevisslmus  Saturni,  Jovis  mediocrie,  Martis  lon- 
glBsimus.  Quare  ad  stationem  Saturni  repraesentandam  parva  recesBlone  a 
puncto  contactus  versus  oppositibnem  opus  est  Terrae,  ad  Jovis  majore,  ad 
Martis  maxima.  Quo  plus  vero  Terra  dlstat  ab  hoc  puncto,  hoc  major  fit 
anguluB  inter  visivas  planetae  et  Solis.  Conficitur  Igitur,  Satural  atatiooem 
paulo  plus  90  gradibuB  a  loco  Solis  abesse,  Jovis  multo  plus,  hoc  ett  cir- 
citer  120^  Martis  pjurimum. 

Quam  causam  assignas^  quod  tardissimus  planefa  saepius  8t<xtionarim 
retrogradusque  fiat,  velocissimus  rarius  et  tardius?  Quia  tardissimum,  Sa* 
turnum,  Terra  in  orbe  magno  citius  et  sic  saepius  assequitur ,  Martem  velo- 
cissimum  tardius  et  sic  rarius,  quoties  autem  quemque  assequitur,  toties  ille 
retrogradus  apparet,  ante  et  post  stationarius.     Uic  vetus  astronomia  muta  est. 

Cur  in  uniuersum,  quo  altior  est  planeta  vel  alio  planeta  vel  se  ipso, 
hoc  diutius  manet  retrogradus?  Duae  sunt  causae.  1.  St  planeta,  superio- 
rum  unus,  uno  cccentrici  loco,  ut  in  S,  staret  immotus,  tunc  quo  is  huroilior 
esset,  hoc  minor  arcus  orbis  annui  caderct  inter  binas  contingentes  ex  pla- 
neta,  scilicet  intcr  SC,  SB;  et  quo  ilie  superior,  boc  iste  major.  Kt  quia 
diximus,  hoc  posito  visum  iri  planctam  S  stationarium  ex  B,  C  punctis  con- 
tingentiae,  quare  major  arcus  BC  superiori  planetae  vindicatus  longiorl  tero- 
porc  permearetur  a  Tellurc. 

Quod  vero,  quiete  planetae  supposita,  sequitur  in  arcum  inter  puncu 
bina  contingcntiae,  idcm  jam,  conccsso  planetac  suo  motu  diurno,  scquitur 
in  arcum  inter  bina  parailelarum  visivarum  paria.  Acccdit  jani  secunda  causa, 
quod  planeta,  quo  superior  cst,  hoc  ct  tardior,  .sivc  hoc  minorcm  habet  arcutn 
diurnum  orbitae  suae.  Quo  vero  minor  hic  planctae  arcus,  ut  in  T,  hnc 
minus  etiam  diurnos  Telluris,  ut  iu  D,  a  punctis  contactUs,  versus  G,  oppo- 
sitionis  punctum  recederc  neccdsc  est,  ut  visoriac  utrosquc  detcrminantes  ef- 
ficiantur  parallelae;  quod  jam  supra  stabilitum  cst.  Si  pannn  haec  puncu 
stationum  reccdunt  introrsum  a  punctis  contingentiae ,  parum  etiam  minuitor 
arcus  contingcntiae  pro  superioris  statione;  quaro  et  tempus  inter  stationes 
apparentes,  quas  ipse  vere  immotus  sortiturus  erat  (pcr  se  longius,  quam  in- 
feriores)^  tanto  minus  diminuetur. 

Atqui  planeta,  prima  statione  jam  peracta,  dum   apparet  retrogradus, 
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Mo  Ulo  intervailo  pergm$  th  aw  eeeenMeo,  videiur  trantpcnere  $eeundam 
etationefn  magie  in  consequentia.  8i  hoe,  quare,  qui  pergit  vdoeius,  is 
magie  prolongat  hane  portionem  orbis  annui?  pergit  autem  veloeius,  (fui 
eH  inferior,  non  qui  euperior.  Id  quidem  veruin  eet;  at  haec  prolongatio 
aretiB  orbis  magni  non  potest  aeque  yalere  illi  abbreviationi  ejnsdem  ob  pro* 
pinqnitatem  inferioris  ad  orbem  magnum ;  efficit  rero  hoc  solumroodo,  ut  haee 
prolixitaa  temporis  retrogradationum  non  tueatur  proportionem  exactami  quae 
nascitar  ex  diTereorum  intervalHs.  Nam  Saturnus  est  fere  duplo  altior 
quam  Jupiter,  et  hic  triplo  altior  Marte,  et  tamen  exiguo  longius  est  tem- 
pns  retrogradationia  Satumiae,  nec  longius  Joviale  tempus,  quam  sesquiter- 
tiom  Hartialia  circiter. 

Unde  hoc  e$t,  quod  Satumus  minimum  arcum  edipticae  pererrai  r«- 
troceseu  euo,  JitpUer  mediocrem,  Mars  maximum?  Hujus  rei  causam  rur- 
•uro  solus  Copernicus  ex  soiB  hypothesibus  detegere  potest,  mussante  astro- 
Bomia  veteri  et  epicydos  inaequales  introducente,  nulla  magnitudinis  indicata 
causa.  Fit  igitur  hoc,  quia  Satumus  longissime  abest  a  circulo  Telluris  annuo 
seu  orbe  magno,  Jupiter  propior,  Mars  proximus  illi  incedit. 

Hine  enim  sequitur,  si  qnis  orbem  Telluris,  nt  BC,  ex  planeta,  nt  ex  S,  intaere- 
tar,  ei  hunc  visum  iri  parvum  ex  Sitorao,  majorem  ex  Jove,  maximum  ex  Marte. 
Videretur  autem  per  duas  Yisivas,  SC  et  SB,  illum  utrinquc  contingentes;  quibus  ap- 
proxiduire  diximus  bina  parallelarum  paria,  quae  stationes  definiunt.  Itaque  si  vel 
plane  immotus  haereret  planeta,  tunc  eodem  angulo,  qno  videretur  orbita  Telluris  ex 
S,  planeta  in  unam  zodiaci  plagam,  a  qua  E  Sol  stat  (angulo  scilicet  CSB,  cujua  men- 
sura  foret  arcns  zodiaci,  comprehensus  inter  productas  SC,  SB),  eodem  inquam  angnlo, 
vel  qni  ei  ad  verticem,  continuatis  sursum  CS,  BS,  videretur  ex  Terra  B,  C  in  oppo- 
sita  zodiaci.  plaga  arcus  apparentis  retrogradationis,  minimns  altissimi,  maximas  hn- 
millimi.  Nec  enim  minns  jam  S  pro  centro  fixamm  haberi  potest,  enm  etiam  £S 
intervallom  sit  intensibile.  Qnod  vero  vemm  esset,  posita  quiete  pUnetae  in  8,  id 
non  malto  habet  aliter,  postquam  constat,  planetam  non  quiescere,  sed  prorsum  mo* 
verL  Nam  si  quid  hoc  turbat  et  si  minait  apparentiam  epicycli,  minuit  certe  eam  in 
omnibus;  omnes  enim  planetae  veris  suis  motibus  eunt  in  consequentia. 

At  cur  non  sunt  hi  arcus  proportione  paulo  propiore  proporHcni  in^ 
tervallorum  Solis  et  singuhrum  planetarum?  Ut  quia  Mars  plus  quam 
sextuplo  propior  est  8oli  ^am  SaiumuSj  videtur  igitur  ob  primam  cau'- 
sam  dictam  sextuplo  majorem  arcum  retrogradationis  habere  debere  quam 
Satwnus.  Etsi  non  licet  colligere  proportionem  angulorum  ex  proportione 
intervalloram ,  ut  demonstrat  Euclides  in  Opticis,  sunt  tamen  bic  idoneae 
eauaae  aliae,  quae  quamcunque  ab  intervallis  deductam  proportionem  turbant. 
1)  Quia  planetis  progredientibus,  et  velocius  illo,  qui  est  inferior,  bina  paria 
parallelarum  visionum  longius  recedunt  a  punctis  contaetuum.  Quare  arcus 
orbis  magni  inter  puncta  stationum,  minor  redditus,  minor  etiam  apparebit 
ex  S  loco  planetae.  2)  Quia  quo  quisque  progreditur  velocius,  hoc  longios 
transponit  locum  edipticum  stationia  seeundae,.  in  quem  CS  dirigitur  producta 
▼ersns  locum  edipticum  stationis  primae  manentem,  per  BS  signatum  sub 
fixis,  cum  ille  in  antecedentibus  fit,  hic  in  consequentibus  zodiaci  locia. 
CoeQDtibus  igitur  loois  eclipticis  8tationum,'minuitur  iterum  velodori  planetae 
eoque  inferiori  arcus  eclipticus  retrogradationis ,  quem  ie  valde  magnum  erat 
sortitnraa. 

At  contrarium  tamen  dixi^  fieri  m  uno  aliquo  planeia^  respectu  md 
ipsius  altioris  vel  humiUoris.  Ut  si  Mars  est  altus  a  centro  mundi,  Um^ 
giorem  confidt  areum  reirogradaiionis  f   ti  humiiis,   breviorem^     Quae  haec 
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eatua  divertiiatii?  Qaia  duae  jam  Diodo  dictae  caaBae  arcam  in  bnmiH 
abbreyiantes,  in  comparationc  diversorum  planetaram  non  aeqaant  Yim  prlmae, 
arcum  ei  homili  longum  dantis;  at  in  uno  aliquo  secam  ipso  comparato, 
primae  effectum  superant.  Cum  enim  ambae  pendeant  a  velocitate,  haee 
velocitas  infcrioris  ex  daobus  est  solummodo  sesquiplo  majori  in  proportione, 
quam  propinquitas  intervalli,  ut  libro  IV.  fol.  350.  demonstratum ;  at  in  qdo 
et  eodem  planeta,  inferiori  facto,  velocitas  circa  centrum  Solis  eat  plane  doplo 
majoris  proportionis  quam  propioquitaa;  quod  demonstrator  libro  iUdem  IV. 
foL  351.  373.  usurpaturque  libro  V. 

Quid  hine  sequitur  in  planetas  euperiores  conjuncios?  Satamo  qaidem 
directo  ceteri  jungi  non  possunt,  nisi  et  ipsi  directi,  et  Marti  retrogrado 
ccteri  non  nisi  et  ipsi  retrogradi.  At  Saturno  retrogrado  contingit  etiam  jungi 
Jovem  et  Martem  directos^  sic  etiam  Jovi  retrogrado  Martem  directom. 

QiMre  luminariaj  8ol  et  Luna,  non  etiam  fiunt  reiroffrada?  Noo 
ideo,  quia  luminaria  sunt,  sed  quodque  suam  ob  cauaam;  Sol  qoldem,  qoia 
Terra  illum  quiescentem  circamit,  omnes  igitur  visivae  sese  secant  In  ipeo 
Sole  et  sic  semper  in  eadem  Solis  plaga,  nunquam  in  contraria;  Lona  vero 
ideo^  qula  ipsa  Terram  euntem  clrcumit,  semper  velocior  circa  Terram,  qoam 
Terra  circa  Solem,  ubi  minimum  undecuplo. 

NuUane  alia  ex  hypothesi  possunt  eausae  reddi  Jiarwn  apparmiiarum? 
Omnia  haec  et  singula  sequuntnr  sane  etiam  ex  hypothesi  Brahei,  In  qoa 
relinquatur  quidem  eadem  dispositio  mundi  mobilis  et  in  ejus  medio  corpoi 
Solis,  in  quo  orbes  omnes  veluti  comniuni  clavo  sint  connexi,  at  pro  moto 
Terrae  annuo  circa  Solem  Sol  vicissim  circa  Terram  eat,  gestans  et  loxaai 
totum  systema  planetarium;  qualem  luxationis  motuih  depictum  habes  Ilb.  IV. 
foi.  354.  Qua  Tychonis  Brahei  hypothesi  sic  correcta  satisfit  aBtronorolae; 
at  quid  ex  physica  possit  opponi^  praesertim  de  penetratione  regionum  Martii 
et  Solis,  de  hoc  vide  dicto  loco,  praescrtim  fol.  356. 

Quid  est  anomalia  commutationis,  guid  elongatio  a  Sole  et  quis  utriuf- 
que  angulus?  Sunt  arcus  cclipticae  a  vero  loco  Solis  in  ca  nnmerati  in 
consequentia,  ille  usque  ad  planetae  locum  eccentricum  in  ecliptica,  iste  osqoe 
ad  apparentem  seu  visum  planctae  locum.  Angulus  vero  utriusque  numeratnr 
vel  in  consequcntia  a  loco  Solis,  vel  in  antecedentia,  ut  sit  semper  niinor  gra- 
dibus  180.  Dicnnturque  a  rebus  ipsis,  ille  angulus  ad  Solem,  iste  angulas  ad 
Terram.  In  scliematc  85.  TC  est  linea  veri  loci  Solis,  Sole  in  S,  planeta  vero  in  P  postt^ 
SPL  est  linea  loci  eccentrici  planetae  in  ecliptica,  in  Ycteri  forma  csset  TX,  ipsius 
SL  parallela,  et  TPV  est  linea  visi  loci  planetae;  quare  CSL  est  angnlus  commntt- 
tionis,  CTV  angulus  elongationis. 

Quomodo  invenitur  angulus  anomaliae  commuiationis?  Subtracto  loco 
viso  Solis  a  loco  ecccntrico  planetae  ad  eclipticam  reducto;  vcl  hujus  ab 
illo,  ut  scilicet  minus  semicirculo  relinquatur. 

Quid  est  pardUaxis  orbis?  ^^)  Est  diffcrentia  angulorum  conimutationis 
ct  elongationis,  appellatnrquc  ctiam  ungulus  ad  planetam,  in  schemate  TPS 
vel  PTN.  Cumque  parallaxis  graece  sit  ideni,  quod  latine  commutatio,  ca- 
venda  est  ambiguitas;  utrumque  est  angulus,  ille  anomaliae  comniutationif, 
liic  commutationis  ipsius.  Orbis  vero  cum  dicitur,  subintellige  magni  vel 
annui  Telluris,  quia  hic  orbis  illam  apparentis  loci  commutationcm  seo  tram- 
lationem  ex  L  in  V  causatur.  Quanquam  hac  parallaxi  in  Tabulia  Rudoi- 
phinis  seorsini  non  utimur. 

Qutmta  e$i  maxima  parailaxis  orbis  tn  singulis?  In  Satumo  est  i 
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io  Jove  mediocriB,  in  Marte  maxima;  in  singnlis  minor  in  aphelio,  major  in 
perihelio,  et  (coneessa  inaeqnali  translatione  apsidnm)  non  omnibns  Becnlis 
eadem. 

Quid  est  index  %n  Capemicana  forma  astronomiae  ei  calculo  motus 
ptanetarum  ?  <}uia  non  potest  fieri,  ut  parallaxes  orbis  ad  semidiametmra  orbis 
referamus^  nt  fit  in  astronomia  veteri ,  quare  loco  scrupnlorum  proportionalium 
dnplicium  excessusque  parallaxeos  orbis,  sen  diversitatis  diametri  in  astronomia 
veteri,  introdnctus  est  nnmerns  indicans,  quae  «it  intervallorum  Solis  et  pla- 
netae  Tellnrisque  (in  schemate  85.  TS,  TP)  summae  proportio  ad  diffe- 
rentiam. 

Quomodo  invenitur?  Differentia  distantiarum  planetao  et  Telluris  a  Sole^ 
prolongata  quinque  cyphris,  dividitur  in  earum  summam.  Sed  pro  quotiente 
commode  potest  usurpari  logarithmus  ejus,  nt  fit  quidem  in  Tabulis  Kudolphi. 

Doce  invenire  angulum  elongationis  a  Sole  vmbilis  locumque  visihHem 
$ub  ediptiea,  Tangens  semissis  angnli  anomaliae  commutationis  mnltiplicatus 
In  indicem  facit  tangentem  arcns  addendi  ad  illum  semissem  in  Buperioribus, 
snbtrahendi  in  inferioribus,  ut  constituatur  angulus  elongationis  a  Sole.  ''^)  Si 
pro  tangente  adhibeatnr  semissis  illius  mesologarithmus ,  additione  simplici 
hnjus  ad  logarithmnm  indicis  prodit  mesologarithmus  arcus  ejnadem,  illic  ad- 
dendi,  hic  subtrafaendi. 

Quodsi  locus  planetae  eccentricus  fbit  stibtractns  a  loco  Solis  vero,  jam 
etiam  angnlus  elongationis  ab  eodem  est  subtrahendns;  si  vero  Solis  locus 
fiilt  ab  eccentrico  planetae  loco  subtractus,  hic  jam  angulns  elongationis  loco 
Solia  erit  addendus,  ut  visibilis  planetae  locns  in  ecliptica  prodeat. 

IIL    De  magnitudinis  planetarum   incrementis. 

Prohoy  Terra  drca  Solem  eunte,  necessarium  esse,  ut  planetae  in  Soli» 
opposito  ceteris  paribus  videantur  majores,  versus  conjunctionem  Solis  mt- 
nores.  Demonstrat  Euclides  Opticorum  prop.  56:  oculo  prope  spectatum  ac- 
cedente,  id  augeri  putari.  Jam  vero  accedit  oculus  ad  planetam,  quamdiu 
Tellus,  oculi  domicilium,  contcndit  ad  locum  interpositionis  inter  Solem  et 
planetam.  Ergo  planeta  interim  videbitur  augcri  et  vicissim,  Terra  locum 
praetergressa,  rursum  diminni.  In  schemate  85.  Q  planeta,  t  Terra,  interposita 
inter  Q  et  8  Solem,  erit  intervallum  planetae  et  Terrae  TQ.  Moveantnr  corpora  in 
consequentia,  planeta  ex  Q  in  P,  Terra  per  majorem  partem  circuli  ex  T  in  B,  ut 
S  Sol  et  P  planeta  videantur  conjuncti ,  eritque  intervallnm  planetae  et  Terrae  BP. 
Ut  igitur  TQ  ad  BP,  sic  viclssim  diameter  planetae  iu  P  ad  eandem  in  Q.  Quaur 
tae  vero  appareant  diametri  superiorum  per  tubum  dioptricum,  dictum  est 
libro  IV.  foL  329. 

IV.    De  latitudine. 

Uhi  sunt  nodi^  ubi  limites  superiorum,  et  quis  eorum  motus?  Ptolemaeus 
invenlt  boreum  limitcm  eccentrici  Satumi  in  3**  ^,  Jovis  in  1®  jii,-  Martis 
hi  fine  Q;  hodie  limes  Saturni  venit  in  21*^  ^,  Jovis  in  7**  ^,  Martis  in 
19*^  $>.  Igitur  etsi  limites  respectu  verni  aequinoctii,  quod  principium  habetur 
ecllpticae,  moveantur  in  consequentia^  respectu  tamcn  fixarum  omnes  movcntur 
in  antecedentia ;  quemadmodum  et  limites  Lunae.  Nodi  snnt  in  locis  cclip- 
tlcae  praecise  quadratis,  asccmdens  quidem  in  quadrato  priore. 

Quomodo  et  qtumtum  indinantur   eccentrici  ad  edipticam?    Cnm  nodi 
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ISYmilMitQr  lo  iQda  Bdiptieaa  dinQielmUter  oppositlB,  ergo  piau  i 
«l.ediptlm  ao  nmtao  aeeaDt  in  lintfa  reeftia,  per  eentnmi  flalia 
tradiieftia.  Omiiiiiiii  «rgo  plaiietamm  aeetionea  iatae  (non  miniia  qiiam  aipa» 
rlna  lineae  apaidam)  in  eeptro  Solia  aeae  mntao  Intenweant  AngidWi  qna 
jinaiteaiad  ediptieam  indinantor,  eat  In-  Satomo  8®  82',  ia  Joyo  1*  M',  1a 
Ifarte  1®  50^  SO''  idqne  liodie.  Ptolemaeoa  etiam  prodit  in  Vat^nio  t*  W 
ip  Jove  V  W,  in  Marte  1«  C.  . 

Mat^One  hia  angtUui  IntiarfefrfKt?  In  nna  quldem  periodo  JniailaMi 
manet,.  at  nee  inde  a  Ptdemaeo  moltiun  matatoa  eaae  poteat;  iiott  peaaMNa 
enim  a  Ptoleniaieia  nomeris  boe  petere,  at  Teritatem  ad  onani  aerapnlM  pio* 
dant,  com  obeenrationea  cn^aaae  fiierint.  Nihilominaa  tamen  anaplela  eaC^  ma- 
tata  eeliptica  temporanea^  etiam  liaa  ad  illatn  ezpenaM  incUnationM  eeeaBtri* 
p^mm  matad  limiteaqae.  ad  aolam  eclipticam  regiam  nnediam  eonataiter  hh 
.  cBnari  et  paralleloa  .aoli  regtae  deecribere,  ▼eriaimUe  fit,  nt  Ita  poli  orhltamai 
a  poUa  orbia  mafni  aeo  TdUnria  orbitae  non  onmibna  aeealla  aeqaalitir  diateal, 
ob  ntroratnqae  molM  diatinetoa.  Vide  libro  VIL  cansam  pfobaUIea^  ob  faaai 
^dinatio  maiima  Ifartia  oiim  fnerlt  minor. 

Quid  mkMindo  pUmetae?  Eat  an»a  eirenli  latitndinam,  aob  ftdi 
deaci^,  InteitMptM  inter  od^tieam  et  viaom  loeom  planetaa   • 

Quae  ett  eoffnatio,  quae  eomparaUo  laHtudinie  et  indlhaiimii,  iSra  V, 
tradikBe?  1)  Ih  oppoaitioolbM  et  ooqjooctionibM  planetM  oom  Sole  eat  idea 
eircalaa,  -lam  latUadinia  qoam  indiMtlonia  ci^aaqae  ioeii  2)  LalilQdo  eeaipv 
eat  com  aBq«a  indinatione  et  Yidaaim;  et  iibi  nnlla  indlqado,  Ibl  naUa  lalt- 
tnda  8)  QaotleB  inter  pkmetam  M  et  Terram  B  eat  eadem  diatantia,  qoai 
inter:planetam  M-  et  Solem  E,  aea  triangnlom  EMB  laoacdM  (Fig.  M),  in- 
dinatio  aeqoalia  eat  latitadinL  Id  aotem  oontingit'  tonc,  com  inlor  yIm  loct 
planetae  BM  et  Solia  BE  est  minas  qaam  qaarta  pars  circuli;  qai  arcM  ii 
Marte  mlnimas  est|  in  Jove  migor,  In  Saturao  proximns  qoadranti^  Cini 
Igitar  hoc  angak)  major  est  elongatio  planetae  a  Sole,  sea  minor  distandi 
planetae  .a  Terra,  latitudo  superat  incllnationem;  cum  illa  mlnor,  haec  nuyori 
anperatar  ab  ea« 

Prc6a,  neceae  eeee^  ut  dreumeunte  Terra  et  tic  planetae  appropm' 
qutmte,'  planetae-  latitudo  augeatur  et  tuperet  kidinationem.  DemoMtratio 
.  est  eadem  de  Indinatione,  quae  supra  de  incremento  apparentls  magnitadinii 
corporum,  ex  prop.  56.  Opt  Eociidis.  Vetus  Mtronomia  bic  infinitam  epicy- 
dorum,  diametrorum,  et  incliOationam,  reflexionum,  obliquationom  anpdlecti* 
)em  eamqoe  intricatissimam  et  compreheMu  diffidllimam  est  commeota,  neqaf 
tameo  Mtlsfedt  ot^servationlbus. 

Vbi  eet  laUtudo  maxima?  Etsi  plerumque  latitndo  vice  iroa  maxinis 
est  in  media  retrogradatione,  drca  oppositionem  cum  Sole,  ant  in  inferioribai 
drca  conjunctionem  inferiorem :  non  Teniunt  tamen  ipsi  articuli  in  ipsM  oppo- 
sitiones  et  Conjunctiones  cum  Sole,  sed  fit  latiiodo  maxima,  praeaerlim  is 
.Marte,.  interdum  ante  yel  post  copulM  cum  Sole,  tnnc  nimirom,  qoaods 
distantia  planetM  et  Terrae  cresdt  Tel  decresdt  io  Mdem  proportione,  io  qu 
et  indinatio. 

Quomodo  ihvenitur  iatitudo  pUmetae?  Ut  sinM  angnli  doogalkmls  si 
habet  ad  ainum  angoli  commntatlonis,  ita  tangcM ,  compiementl  Indiiialieaii 
se  habet  ad  tangMtem  eomplementi  latitndinis.  •  Jgitur  dlTidatur  aioM 
mblatloola,  «ictM  i  qTphria,  o  atoo  elongallopia,  qootieM  docator  in 
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tem  eomplementi  inclinationis  et  abjectis  item  5  nitimis  prodit  tangens  com- 
plementi  latitudinis.  ''^)  Vel  compendiosissima  ratione,  a  logaritlimo  com- 
mutationis  auferatur  logarithmus  elongationis ,  residuum  addatur  mesologa- 
rithmo  complementi  inclinationis:  summa  est  mesologarithmus  complementi 
latitadinis. 

Quantae  po8$unt  fieri  latitudines  ?  Si  omnes  situs  limitnm  planetae  cum 
omnibus  apheliorum  tam  ipsius  planetae,  quam  Telluris  permutentur,  multa 
secula  erant  exspectanda,  nec  tamen  Saturni  maxima  2^  cum  decunce  asse- 
queiur,  neque  Jovis  1®  cum  decunce,  at  Martis  maxima  poterit  7*^  cxccdcre, 
quanta  iere  fit  hodie  maxima  australis.  Dc  parallaxi  planetarum  rcspoctu 
motus  diumi  agetur  infra  in  doctrina  eclipsium. 
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LIBEI  SEXTI 

PARS  TERTIA. 

DE  DUOBUS  INFERIORIBUS  EX  PRIMARUS,  VENERE  ET 

MERCURIO. 


Quae  causa  esi,  cur  separentur  hi  duo  planetae  a  tribuiiupcrioribmj 
cum  in  numero  et  forma  inaequalitatum  cum  Os  conveniant?  1.  QoUritii 
ho8  ab  illis  separat,  denominatione  ipsa  indicatcs ;  illi  tres  enim  curBibiu  laii 
orbitam  Terrae  circumeunt  exterius,  hi  duo  intra  Telluris  orbitam  carsoa  saoi 
exercent.  2.  Telluris  annuus  circuitus  apparentias  hisce  daobos  conciliat,  nec 
adeo  evidentes  et  certis  respcctibus  oppositas  apparentiis  superiorum.  3.  Allta 
circa  superiores  differt  Copemicana  astronomia  ab  antiqua,  aliter  circa  fai- 
feriores.  4.  Accedit  causa  mechanica  et  theoriarum  commoditas.  Etsi  enim 
posset  fieri  communis  theoria  pro  omnibus  quinque  et  pro  Sole  seu  Tellare 
sezto,  quae  demum  gcnuina  mundi  mobilis  ct  intrinseca  esset  effigies :  ai  qoiA 
orbis,  dictus  ab  usu  raagnns^  Saturno  parvus  admodum  est  accommodandm, 
is  eadem  quantitate  manens  cccentricos  Veneris  et  Mercurii  requirit  muho  le 
minores  minusqne  tractabiles.  Praestat  igitur  peculiarem  pro  inferioribus  eum- 
qne  satis  amplum  fieri  orbem  magnum^  ut  etiam  ecccntrici  inferiorum  aliqoain 
justam  quantitatem  nancisci  possint. 

Reeensef  quas  motuum  apparentias  faciant  duo  inferiores,  Venui  d 
Mercurius.  1.  Anomalia  seu  inaequalitas  prior,  orta  ab  eccentrico,  in  in- 
ferioribus  nequaquam  ita  promtis  occasionibus  innotescit,  ut  in  tribus  superio- 
ribus,  sed  longa  demum  ratiocinatione  est  indaganda.  Evolvitur  autem  vera 
ipsorum,  praesertim  Mercurii,  anomalia  a  phantasia,  quam  orbis  magnns  cao- 
satur,  difncillime,  qoia  nunquam  apparent  nisi  hac  secunda  inacqualitate  im- 
plicati:  quotics  cnim  in  lineam  cx  Terra  per  Solem  incidunt,  carcntes  inaeqoa- 
iitatc  secunda,  semper  sunt  sub  radios  Solis  absconditi.  Itaque  yetus  astro- 
nomia  primam  et  gcnuinam  illorum  inaequalitatem  ne  quidem  opinata  esty  etP 
illa  scse  nonnihil,  scd  sub  spccie  longissimc  alia,  prodidit. 

Verum  dctractis  oculorum  fallaciis,  quae  causam  ab  annuo  circuitu  orbb 
Terrae  trahunt,  deprehendimus,  etiam  hos  planetas  ad  norniam  ceteronim  cir- 
cumire  Solem  motibus  eccentricis  a  Sole,  velocesquc  cssc,  cum  sunt  Soli 
propinqui,  tardos,  com  ab  eo  remoti^  in  proportione  dupla  angulorum  in  centro 
Solis,  qoos  ipsorom  diomi  eccentrici  sabtendont 
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2.  Motu  yero  composito  ex  utraqae  inaequalitato,  qui  compositus  motus 
prior  incurrit  in  oculos,  apparent  relocissimi,  cum  matutinis  horis  incipiunt  se 
condere  sub  Solis  radios,  aut  cum  horis  vespertinis  exeunt  ex  iis ;  quibus  pha- 
sibos  tres  superiores  carent  Cum  vero  yel  vesperi  occultantqr  vel  mane 
emergunt  (quo  casu  tres  superiores  erant  velocissimi) ,  inferiores  contra  fiunt 
stationarii,  scilicet  post  elongationes  maximas  vespertinas  et  ante  matutinas; 
Intermedio  tempore  fiunt  retrogradi,  rursum  in  conjunctione  cum  Sole,  quae 
est  his  inferioribus  loco  oppositionis  cum  Sole,  qua  ipsi  carent;  semper 
qaippe  currunt  vicini  Soli,  quem  certis  spatiis  minc  antecedunt,  nunc  sequun- 
tur,  subinde  ad  ipsum  redeuntes.  Venns  quidem  longissime  a  Sole  progre- 
ditur  et  pauciores  stationes  oonficit  totiesque  et  Spli  copulatur;  Mercurius 
brevcs  excursus  habet  et  crebro  staUonarius  fit,  crebro  Soli  jungitur  eoque 
raro  apparet 

3.  Quod  attinet  motus  in  altnm,  etsi  non  difficile  est,  illos  animadver-* 
terc  descendere  versus  Terram  aut  fugere  in  altum,  Venerem  quidem  arguente 
incremento  corporis  in  certis  locis,  Mercurium  vero  celeritate  vcl  tarditate 
apparitionum  occultationnmque ,  quam  oportet  esse  ex  augmento  apparenti 
corporis,  ut  fit  in  superioribus :  tamen  et  haec  observatio  multo  est  perplexior 
quam  in  superioribus,  diu  enim  torsit  astronomos  apparens  magnitudo  cor- 
poris  Venerei,  cum  Terris  incedit  proxima,  qdia  haec  magnitudo  non  respou- 
dcre;  videbatur  appropinquationis  minimo  intervallo ,  ex  aliis  argumentis  elu- 
centi,  donec  telescopio  invento  causa  patuft 

4.  Causa  latitudinis  hoc  fuit  annotatum,  septentrionales  in  Ven^re  lati- 
tudines,  ceteris  paribus,  esse  majores,  in  Mercurio  meridionales,  in  utroque 
illas  semper  majores,  in  qnibus,  linea  ex  Sole  per  planetam  in  eundem  eo- 
diacl  locum  incidente,  post  exactas  periodos  Tellus  propior  (uerit  planetae. 

Quomodo    dettrminantur    elongaUonea   maximae   horum  pkmetarum? 
Per  llneas  visivas,  quae  cx  Tellure  eductae  eccentricos  lllorum  contingunt.    Nam 
planetae,  in  puncta  contactuum  incidentes,  snnt  in  maximis.elongationibus  fere. 
Quomodo  moventur  hi  duo  planeiae  revera  in  eui$  eccentricis?  Veneris 
liiimus  mediocris  circa  Solem  in  ng.  87. 

BODsequentia  est  l^  36'  V  39''' 
[sub  fixis),  redit  circa  Solem 
llebus  224  h.  17.  63'  2"  14'"; 
lob  ecliptica  h.  17.  44'  55" 
14"^  Mercurii  diumns  mediocris 
5lrca  Solem  est  4<>  5'  32"  25'", 
-edit  sub  flxis  diebus  87  {i.  23. 
L5^  36",  sub  ecliptica  h.  23. 
14'  24". 

Qua  ratione  possunt  hi  pZa- 
%etae  exiti  inaequalitate  secim- 
lOf  ex  orbe  magno  proveniente, 
rt  nm  opponuntur  8oli?  Sub- 
ildio  nobis  veniunt  elongationes 
ipMA  maximae,  in  quibus  pla- 
neftae  eoostitati  et  cemi  et  ob- 
lenrarl  possunt,  quantum  omuino 
t  Sole  diatent  Tunc  enim  linea 
ex  centro  eccentriciy  nt  bic  ex  B  in  planetam  seu  punctum  contaetns  M  ducta,  lecet 
Tisivam  TM  angolis  rectis  indditque  in  locum  zodiaci  qaadratam  lod  planetiM  Tin- 
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hOU^fW  TM  pfodaotam  8i««ati,  tidft  BMT  vwtuf  e8t{  Ipflk  t«ro  AM,  «'AMe  ftr 
j^ftiurtnL  M  edooU,  qiitm  pnedptto.  qiiMriMH,  ttnsiteA  loagiw  a  BM  i»  aoiiMHi 
iadditr  qaam  qaanta  ett  qaovit  looo  para  aoqaattoiiii  optiea  attt  angvlna  AM&. 
Qyanta  Yero  ai^iiieo  pars  optiea,  facile e«i  praoridere ea  dimemioaft Hieanmi  ez 8ele 
i  bi  planetam,  constitatum  ia  P,  B  apstdilmi,  scilicet  ex  AP,  AB,  q^mmm  liaeanui 
iater  ge-comparatio  prodit  eccentricitatem  AB,  qoare  et  angalom  AMB  qaon  loeo. 

Quid  oipfMa$  eoemkicum  in  itiferiot^Aui ,  ei  quonnod^  i^.  veimi 
nomia  fwit  dieiuB?  In  triW  aup^oriboa^.qaoe  astronomla  votoa 
ecoentricos,  iidem  et  nobis  erant  eccentrid;.  in  inferioribos ,  qui.  votaribBa  et 
Tychonl  Braho  dicebantor  epiqriclli  nobis  eccentrici  statuendi  aant.  Qnl  TOffo 
a.Teteril^iis  oont  adscripti  Veneri  et.Mercnrio  eccentrlci,  iUonunJan  peid- 
taa  nobis.  est  obliTisceadiun. .  Nam  orbis  idem  magnoa  in  astronooiia  Totiri 
et  saperioribns  tribas  tres  ademit  epicyclos,  et  Soll  Inferioribusqoe  doolHis  ties 
xetustati  credltos  occeotriooii ;  quos  omnes  box  Copemloos.  in  onum  arbem 
magnum  seu  orbltam  Telloris  conflat 

Babee  aliquod  eoidene  argumentumi  ,quo  probeSj  tnferioree  mon  ioiaeiir' 
euiiu,inflra  Solem  mimeref  $^  drea  Solem  in^ggrtm  ire,  nune  eyperiom 
S/oU^  rupeeki  noeiri,  nunc  inferioree?  Id  sapr»  Ilbro  IV.  fol.  8&2.  allatnm 
proprium  quidem  est  hqjus  lod.  Venus  enim  illuminatur  ut  Losa,  omaei 
cinlm  Lnnae  phases  subit;  id  toto  non  posaet  fieri,  nlsl  Venus,  quao  mm» 
quam  kngiua  M  Solo  digreditor,  jam  aupri^  Solem  incederet,.  jam  Inftm  enaL 
Demonstratio  Infra  seqaetur.  De  Mkrcnrio  qniBUenoa  idem  dld  posaU,  vids 
Ipeom  «Ufigatam. 

Qoodd  Solia  oorpua  e  oentro  horom  dooram  eecentrkorom,  fdotl  oar  e 
oorporo  oximaa,  qood  fiidt  is,  qoi  motoa  illorom  ad  aliod  ponetom  qoam  ai 
eentrom  Solia  nogulares  ddt,  socutus  toI  Gopeinlci  Td  Tyehbnle  hypotbflm 
Ineorrectaa:  tone  eaosae  nollao  patost,  eor  moToantor  hl  doo  planataa  lo  gy- 
rum  circa  Tacuum  oentrom,  tisi  ad  deos  Aristotelleos  roTertarour,  per  wmm 
amplitudlnem  concaTorum  orbinm  diffusos.     Vide  iibro  IV.  fol.-  864.  356. 

Quaniae  $urU  horum  eiderum  eUmgationes  a  SoU  maximae?  Superio- 
rum  quidem  trium  elongationes  communiter  in  semlcireulum  potiieront  excrei- 
cere,  at  non  sic  inferioruiQ.  Nam  Vencris  qaidem  elongationes  a  Solia  appa» 
rente  loco  sob  aodiaco  ad-snmmum  47  7^^  Tidentnr  excurrcre,  Mercorii  eloa* 
gationes,  apogaea  quldem  jntra  29^  coercetur,  perigaea  infra  18^. 

Quibus  argumentie  deprehenduntur  elongaUonei  ipeortm  maximaef 
1)  Si  motus  ipsorum  diurqi  aequant  motum  Solis  diiumum.  2)  In  maxhnli 
elongationibus,  quippe  linea  visiTa  contingente  orbitam,  Venas  apparot  ilqn' 
To^off,  ut  Luna;  quod  idem  et  in  Mercurio  iocum  haboret,  sl  a  claritalo  cre- 
pnsculi  et  exilitate  corporis  id  non  impediretur.  Demonstratio  sequetor  Infta 
parte  V. 

Quibus  xodiad  loeis  consiHunt  aphelia  horum  eeeentrieorum  ei  fiiti 
eorum  est  mottis^i  Hodie  aphelium  Veneris  est  in  ^^  ZZ,  Mercoril  io  IS*  /. 
Vetustis  temporibuB  ubi  Veneris  aphelium  fucrit,  nonnisi  eminos  ostendl  potest, 
inter  scilicet  Libram  et  Pisces,  perihelium  inter  Oeminc^s  et  LeoneoL  Mer- 
curii  tamen  aphelium  fuit  circa  4^  VII.  Cum  igitar  Mercuril  aphdlom,  ot 
ceteromm  omninm,  succedat  in  consequentia  slgnorOm  et  fixanim,  prahaWls 
idem  est  et  de  Venereo;  oportet  igltur  Tetustls  inis  temporibos  In  Gapricorao 
fnisse. 

Quae  causQ  ineertitudinis  th  Venere  majoriSy  quam  in  Mereuns} 
))  Quia  Venos  parTom  admodom  et  per  oraosas  Totorom  obaorratioaeB  la* 
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flenslbilem  obtiDet  eeceDtricitatem,  Mercurius  omtiiom  maximam  et  evidentie- 
simam.  2)  Qoia  Venerem  drca  apfaelii  locam  (seu  !n  /9  /^,  Z:z  incidente 
linea  ex  Sole  per  sidus)  observatam  non  adscripserunt  veteres»  in  Mereorio 
plnres  et  commodioree  relictae  eunt  observationes.  3)  Quia  theoria  Solis  in 
astronomia  ▼eteri  non  caret  erroris  suspicione  circa  apogaeilocum  et  eccen- 
trieitatis  qnantitatem ;  at  vero  yetustae  Veneris  et  Mercurii  elongationes  ma- ' 
ximae  sine  cognitione  Teri  loci  Solis  ad  illa  tempora  mensarari  exacte  non 
possnnt,  vitinm  vero  hinc  ortum  nocet  parvae  Veneris  eccentricltati ;  noh  tta  ■ 
nocet  magnae  Mercuril. 

JVum  tamen  et  veteres  gubolfeieerunt  loea  apheHorum  horum  planetarum 
et  qua  re?  Cum  veteres  illos,  quos  hic  appellamus  eccentricos,  epicyclos 
appellatos  aequaliter  circa  puncta,  raedio  Solis  loco  respondentia,  ordinaye-» 
rint,  qui  tamen  et  circa  illa  puncta  et  clrca  Ipsum  yerum  locum  Solis  ordi- 
nandi  fh^runt  inaequalibus  intervallis,  ex  orbe  yero' magno  unlco,  qui  etlam 
eccentiicus  est  a  Sole,'  duod  fecerint  eccentricos  infeyiorum:  factum  est,  ut 
utraque  eccentricltas,  tam  orbls  magnl,  quam  eccentrici  planetae  (nobls  dictl) 
confunderentur  in  astronomia  veteri  In  unam,  cujus  respectu  Ptolemaens  apo- 
gaeuqi  Veneris  In  25®  ^  prodldit,  Mercurii  in  lO^  :£!^;  in  his  igitur  locis 
latent  yestigla  apheliorum  nostrorura.  Nam  quia  eceentrici.tas  orbis  magnl 
mnlto  roafor  est  eccentricltate  Veneris,  ideo  yeteres  apogaeum  Veneris  fnye- 
nerunt  multo  proplus  apogaeO  Solis,  tunc  in  ]0®  £[  versanti,  quam  aphelio 
Veneris,  In  ^  versanti,  inter  utrumque  tamen,  qiiia,  nt  dlxi,  confnsae  fue- 
rant  in  nnam  duae  eccentricitates.  Vicissim  quia  eccentrlcitas  Mercurii  mnlto 
major  est  eccentrldtate  orbis  magni,  ideo  Mercurii  apogaenm,  veteris  astro- 
nomlae  intentione  constltutum,  muUo  propins  Inventum  est  aphello  Mercurii 
in  40  Hl^  exlstentl,  quam  apogaeo  Solls  in  10®  H  versantl,  rursum  tamen 
inter  utrumque  propter  confusas  eccentricitates.  Alterum  argumentum,  quo 
Ptolemaens  convincltur,  observasse  eplcyclos  stios  a  suscepto  medlocrltatis 
pnncto  eccentricos,  vlde  infra  in  latitudine. 

Quanta  est  eeeenMcUae  inferiorum,  et  quae  orbium  dimeneio,  eommu" 
ni$  eum  orbe  magno?  Hanc  quoque  vetns  ignorat  astronomla,  adeo  ut  cnm 
trlum  superiorum  orbes  et  eplcylos  tantos  faciat,  quantum  posclt  ratio  mecha- 
nlca,  contlguas  theorias  struens  (quippe  sursum  illi  nihil  obstante,  sed  libero, 
quousqne  lubet,  aethere  patente),  jam  infra  Solem  locus  hnnc  inter  et  Lunain 
Don  sufficiat  reclpiendis,  quos  vetus  astronomia  his  inferioribus  afBngit,  orbi- 
bus;  stante  qnidem  dimenslone  orbium  Solis,  quam  illi  tradiderunt  At  Co- 
pemlcana  astronomia  proportiones  has  prodit: 

Orbis  magni  nt  supra  dist.  aphelia  101800    Eccentricitas,  qaalium  semidiameter  100000 

Mediocris 100000 1800 

Perihella     . 98200 

Veneris  aphdia 72900 

Mediocris 72400 Q94 

Perihelia 71900  ; 

Mercnrii  apheha 46955 

Mediooris 38806    ....«• 21000 

Perihelia 30657. 

Capemieue  tamen  ip$e  etiam  plures  orhee  in  ihferioribuB  $t(UuU,'  ad^. 
jeeto  eUam  eecentro  eccentri.  Id  illi  accidit  propter  ignoratam  veram 
orbts  magnl  eocentricitatem,  quod  esset  saltem  dimidia  ejus,  quam  ipse  cum 
veteribus  eredidlt,  reliqttttm  petfloeret  aeqtlans.    Qaanto  igitar  nllra  debitilfll 
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.  ipte  per  BoaiD  hjpotiieflin  Tariabat  diatantlas  TeUuria  a  Sole  et  sle  etiaB  ab 
orbitla  Veneris  Mercariiqiie,  tantoin  vleissini  compensandlim  ipal  Ailt  per  ee- 
caitrbs  ecoentromin. 

QuibuB  argwnenUi  proboMf  hane  iuperfluorum  ejm  dreiiloniiit  pdm 
eaueam  et  hane  nimkm  TMurie  eeeen^rieiiaiem  eie  OH  mnofiriitgg?  1.  Qiia 
eccentro  -eccentri  hoe  dedit  offidiun,  ut  centnun  eccentrid  Veneria  Bbnnt 
spatio  tanto,  qnantnm  cst  hoc  dimidhim  superflnom  hi  orbe  magno;  eenlKni 
eeoentrid  Mercurii  spatio  paulo  minori,  eo  quod  Vaieris  linea  apsidnm.|i»* 
zime  cnm  Solis  apsidum  llnea  coindderet,  Mercurii  longius  dlsoederet  ab  eai 
2.  Qula  motus.Ubratorins  centri  orbitae  Veneris- contrarius  est  statntoa  motd 
centri  Mercurii|«et  uterque  analogus  rei|  quam  arguhnus:  ut  Venere  qoMsm 
in  apsidibus  constitntay  centrum  orfoitae  esset  humUei  Mereurio  in  apaidlhoi, 
centrum  orbitae  esset  altum.  Nam  -  apogaeum  Veneris  erat  Ipd  prezime  ape- 
gaeum  SoUs  nhninmque  eleYMbatur  per  niniiam  orbis  magni  eccentricitattmr 
ap6gaeum  MercurU  contra  erat  Tersus  perigaeum  Soiis  nhnlumqfie  deprime* 
batur  propter  eandem  causam.  3.  Tycho  Bralie  idem  etiam  In  Marte  ad- 
inadverterat  eratque  epicycUum  aut  eccentrum  eccentri  Introductncns,  qoaiem 
Copemico^  in  Veneris  theoriam^  nisi  ei  bisectio  eccentricitatis  orbia  magat 
sobyenisset.    Nam  etiam  Martis  apogaenm  yidnum  invenerat  apogaeo  SoBs. 

Quid  praeeipue  ebiervdndum  in  inferiaribui  inier  ue  eon^araii»  eirea 
earum  orbiiai  eeeeniriea»?  1.  Cansa  eccentridtatis  habent  se  ad  inyleem 
modis  contrariis:  Venns  miniinam  eocentridtatem  liabety  ininor  enlm  Ula  est 
eccentridtate  TeUuriSy  minor  differentus  eccentricitatum  omninm;  Mercarias 
contra  mazUnam  habet  eccentridtatemy  adeo  ut  inferiomm  duorum  junetae 
aequent  eccentricitatem  quatiior  superiommy  causa  quidem  proportionia  iUeroai 
ad  radios  suos.  8.  Hinc  sequitury  diurnos  motus  eccentricos  Veneris  in  nri» 
nima  esse  yarietate,  Mercnrii  in  mazimay  slc  ut  diumua  periheUns  Mercorii 
ampllns  qnam  duplus  slt  diurni  apheUi.  Vide  libro  IV.  causas  a  fol.  373. 
Quare  yetus  astronomia,  motum  hunc  aoquabilem  ponens,  in  Veneris  loeo 
praedicendo  yel  computando  parum  admodum  errare  potnit,  in  Mercurio  plu- 
rimum  erraverit  necesse  est  3.  Hinc  etiam  sequitur,  lunulas  eccentrid  Mer- 
ciirii  (de  quibns  Ubro  V.)  ease  in  Mercurlo  notablli  admodum  latitudine,  et 
diametrum  apsidum  seu  rectam  sensibUiter  yalde  longiorem  diametro  trans* 
yersa  eUipseos. 

Num  eHarn  de  hae  elliptiea  figura  orbitae  Mercurii  aliquid  umoliMt 
veteribus?  Sane  hoc  iUud  est,  quod  Ptolemaeus  duo  perigaea  statuere  coao» 
tus  fuit  in  Mercurio;  nam  in  Libra  quidem  minlmus  apparuit  ejus  epicyclus 
(qui  nobis  est  eccentricus),  in  Arietc  vero  non  maximus,  sed  major  in  Aqua- 
rio  itemqne  in  Geminis  et  proxime  utrinque  aequalis.  Quia  nimimm,  Sole 
yersante  in  Libra,  Terra  in  Ariete,  ut  fig.  87.  in  T,  obvertcbatur  ipsi  sane 
brevissima  pars  lineac  apsidum,  sdiicet  pQrihelium  Mcrcurii  R ,  quippe  in  4^  '^ 
ezporrectum,  itaque  eccentricum  (qui  ipsi  epicydus)  a  latcribus  M,  N  in* 
tuebatur,  qua  is  castigatus  est  absectis  lunulis;  igitur  oppido  parvus  eoqne 
clevatior  censebatur,  ob  duas  imminutionis  causas  concurrentes ,  breyitatea 
scUicet  ipsamm  BM,  BN  et  longitudinem  TB.  Terram  enim  veteres  in  Interiori 
circulo  T  ponebant^  propter  eccentricitatis  verae  duplum  usurpatum,  cum  yere 
esset  in  T  ezteriore.  At  In  Arietem  transire  viso  Sole,  Terra  in  Llbiam 
transgressa,  ut  in  D,  magnus  quidem  vicissim  factus  esse  yidebatur  epicyclnSy 
ob  appropinquationem  seu  brevitatem  lineae  BD,  at  quia  a  macilentla  lateri- 
bns  C|  K  rursu9  inspidebatury  quippe  P  aphelio  MercurU  teodente 
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Terram  D,  in  ^  positam  (ut  cigus  locus  proximus  in  4^  11]^),  ideo  causa 
una  apparentis  parvitatis  epicycli  in  apogaeo  constitnti  mansit  etiam  hic  in 
perigaeo,  brevitasscilicet  diaraetri  ellipseos  transversae  et  ipsarum  BC,  BK; 
contra  Sole  in  ^r:  vel  n  apparente,  quando  Terra  in  X,  S?  vel  Q,  /,  dia- 
meter  recta  seu  apsidum  PR,  quae  est  multo  lougior  diametro  transversa, 
objiciebatur  visni  in  X  vel  Q  rectius,  quasi  epicyclus  major  fuisset  factus. 
Etsi  vero  altrobique  numeri  non  exacte  consentiuut,  at  facile  apparet,  obscr- 
vationes  Mercuril,  a  Ptolemaeo  conquisitas  et  quasi  emendicatas  a  veteribus, 
cum  crasse  essent  annotatae,  sic  fuisse  assumtas,  ut  quod  in  uno  triente  ab 
apogaeo  fiebat,  idem  etiam  in  altero  triente  repraesentari  ab  bypotbesi  posset. 

Qiuie  est  causot  cur  inferiorts  duo  fiant  stationarii  et  denique  rctro^ 
gradi?  Eadem  fere,  quam  affert  vetus  astrononiia,  mutatis  mntandis.  Cum 
enim  eccentrici  eorum  sint  abditi  intra  Telhiris  orbitam  et  velocius  pcrcur- 
rant  planetae  suas  orbitas,  quam  Tellus  suam,  fit  primum  in  parte  eccentrici 
remotiori  a  Terra,  nt  ire  videantur  in  consequentia ;  viderentur  eniin  id, 
etiamsi  quiescerent  ut  Sol^  propterea  quia  Terra  ex  opposito  it  in  conscqucn- 
tia,  cujus  motns  per  visus  deceptionem  ipsis  inesse  putaretur.  Jam  vero 
etiam  superant  celeritate  motum  Telluris,  igitur  multo  magis  vidcntur  ibi 
in  conseqnentia  ire.  Hic  igitur  causa  militat  eadem  in  inferioribus,  quae  prius 
in  superioribus.  At  vero  in  parte  eccenlrici  Terrac  propiori  retrogradi  viden- 
tnr  ideo,  quia  oppositae  circulorum  partes,  extrinsecus  inspectae,  motus  op- 
positos  babere  videntur.  Etsi  enim  tunc  etiam  Terra  fertur  una  cum  ipsis 
in  partes  easdem,  at  illi,  quippe  inferiores  planetae,  celeriores  sunt  Terra, 
adeo  nt  majores  in  suis  orbitis  arcus  diumos  faciant,  quam  Tellus  In  sua; 
qnare  vlsionum  llneae,  quae  terminos  diurnorum  respondentes  invicem  oon- 
nectunt,  reflectuntur  in  antecedentia  secantque  se  mutuo  post  Terram  in  plaga 
a  Sole  aversa.  Cnm  autem  bic  jam  Tellus  sit  illo  situ,  quo  snpra  erat 
superiomm  nnus,  et  hic  jam  planeta  inferior  illo  situ,  quo  supraTellus,  con- 
ficltar  Igitur  lisdem  principiis  apparentia  motus  retrogradi.  Consequens  est 
Igitnr,  nt  sint  aliqna  loca  eccentricorum  Veneris  et  Mercuril,  In  qulbus  con- 
stitntl  deslnant  videri  directi  et  incipiant  apparere  retrogradi,  boc  est  fiant 
statlonarii,  etsi  re  vera  semper  In  directum  et  In  consequentia  moventnr;  id 
autem  fit  visivis  parallelis,  ut  in  superioribus  planetls. 

In  schemate  snperiori  (86)  stationum  sit  jam  orbis  Telluris  OP  et  moins  in  eo 
Telloris  ex  0  in  P,  Q,  T,  K  eodem  tempore,  quo  planeta  inferior  ex  A  movetur  in 
B,  C,  D,  G,  BiDtque  planetae  arcus  dlumi  in  eccentrico  AB  longiores,  quam  arcus 
diorai  Telluris  in  orbita  sna  OP.  Ergo  Tellure  in  0  versante,  planeta  in  A,  parte 
circnli  remotiore,  directus  apparet  et  velox,  et  velocior  quidem  Sole,  qnia  visivae 
OA,  PB  se  mntuo  secant  circa  F,  cis  centram  orbis  magni. 

Contra,  Tellnre  in  K,  planeta  in  G,  parte  circuli  propiore,  migores  gradus  quam 
Terra  faciens,  facit  visivas  TD,  KG,  quas  intelligo  versus  partes  D,  G  continnatas 
nsqne  sub  fixas,  inclinari  ad  dextram  in  antecedentia  loci  Solis  £  apparentis.  Pla- 
neta  vero  anterins  in  U,  Terra  in  I  vcrsante,  circa  IH  contingentem ,  planeta  ex  H 
10  D  motns  recta  versus  Terram  T  descendit  aequiparatufque  stanti,  cnm  Terra  in- 
tcrim  in  I  eat;  quare  sectione  visivarum  lU  supra  H  cadente,  adhuc  planeta  directus 
videbitor.  At  circa  T,  D  lineae  visivae  TD  incedunt  parallelae,  Igitur  planeta  apparet 
stationarins. 

TJbi  sunt  puncta  stationum  in  eccentricis?  Dnctls  ex  8  Terra  dnabus 
rectia,  SB,  SC,  contingentibus  eccentricos  inferiorum  In  B,  C,  puncta  vel  arcofl 
stationum  semper  sunt  intra  BC,    in  Venere   quldem   remotiores    a  ponctia 
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contactauni  B,  C,  qaam  in  Mercdrio.  Caosae  valent  hic  eaedem,  qteae  in 
aaperioribas  planctis. 

Unde  hoc  e9t,  quod  dixistif  statimei  esse  Soli  propiores,  quam  ekm' 
gationes  maximas?  Ex  boc  ipso,  quod  maxime  quidem  elongantur,  qnindo 
incidnnt  in  contingentes  SB ,  SC ,  at  stationarii  fiUnt  nonnisi  in  panctit  in- 
terioribas.    (¥\g.  86.  linea  SB  sic  dacatur,  ut  clrculom  ABC  tangat.) 

Quomodo  .nominibu8  distinguuntur  stationes?  Prima  statio  post  direc- 
tionem  vespertina  dicitur,  secunda  vero  post  retrogradationem,  eoa;  qoemad- 
modum  etiam  elongationes  maximac,  quae  fiunt  in  punctis  contactnoni. 

Mars,  superiorum  velocissimus,  pauciores  reliquis  siationes  fadebiU;  eur 
)am  Venus,  inferiorum  tardissima,  pauciores  habet?  Vetus  aatroBomii 
causam  in  epicycli  tarditatem  conjicit,  sed  causam  tarditatis  illios  non  indi- 
cat;  veram  causam  Copernicus  hanc  tradit:  quia  sicuti  supra  Telios  Hartem 
adeo  vclocem  tardius  assequebatur  et  supcrabat,  sic  etiam  hic  Venua  tardior 
quam  Mercurius  Tcrram  rarius  et  tardius  asscquitur  superatque. 

Quemt  causam  assignas,  quod  magnitudo  apparens  Veneris  non  pro' 
portionatur  fjus  appropinquationi  ad  Terram  per  omnia?  Quia  Venos, 
progressa  vesperi  ex  Solis  radiis,  pleno  orbe  lucens  eamque  speciem  dio  re- 
tincns  et  descensu  augescerc  visa,  tandcm  statione  vespertina  peracta,  pau- 
latim  ut  Luna  deminuitur  in  cornu  exiguum,  ut  tanta  noquaqoam  appareat, 
qaanta,  si  pleno  vnltu  luceret,  apparitura  fuisset  in  hac  propinqoitate. 

Ubi  sunt  nodi  et  limites  inferiorum^  et  quis  eorum  motiu?  Venerb 
qnidem  nodos  Ptolemaens  posuit  in  apsidibus  a  se  dictis,  scillcet  in 
25^  ^  ascendentem,  in  25®  IT].  dcscendentem ,  ut  fucrit  boreoa  limea  (lioei 
ex  Sole  per  illum  ediicta)  in  25^*  9 ;  Mercurii  nodos  similiter  in  apsidibas, 
ascendentem  in  10®  ;dl^,  descendentem  in  10®  Y,  ut  limes  boreus  fderit  in 
10®  ^.  Hnec  cnim  vis  est  duplicis  illi.us  inclinationis ,  quam  ait  epicydom 
facere,  qui  nobis  hic  ecccntricus.  Quomodo  vero  ista  ex  observationibos 
deduxerit  et  a  quibns,  non  indicat.  Hodie  nodus  ascendens  Vcneris  est  in 
127-2®  n>  Mercurii  in  13 '/2^  1^,»  oppositi  in  locis  ex  Sole  praecise  oppo- 
sitis;  limes  igitur  boreus  illi  quidem  in  12^^®  Ttp.  huic  in  13'/2®  'ZZ  j  ex 
Sole  eductis  lineis. 

Quantum  igitur  ad  Venerem,  congruit  et  illa  cum  ceteris,  qaod  nodoiD 
habet  sub  fixis  tardissimo  motn  retrogradum,  sub  ccliptica  verO  in  conse- 
quentia  euntem.  At  Mercurii  nodi  irent  hoc  pacto  ctiam  sub  fixis  in  conse- 
quentia.  Itaquc  jure  suspccta  est  traditio  Ptolemaei,  quoad  ipsissimum  iocum 
nodi  in  apsidibus,  vidcturqne  observationibus  pcr  se  crassis  vim  fccisse  cod- 
tcmplationc  apsidum  et  exempii  Vcneris  ct  studio  concinnae  oppositionis  •  sic 
ut  nodi  Mercurii  non  in  prima^  sed  in  ultima  medietate  Librae  faerint  Fto- 
lemaei  tcmpore.     Nisi  tamcn  hic  nobis  subvcniat  libcr  VH. 

Quanta  et  qualis  est  eccentricorum  horum  inclinatio^  et  qtunUcie  lath 
tudinesl  In  Venere  inclinatio  est  3®  22',  in  Mercurio  6®  54',  eaqne  seni- 
pcr  constans  et  fixa,  nisi  si  quid  scra  secula  ob  transpositionem  eclipticae 
mntent.  Itaquo  ex  accessu  et  recessu  Tclluris  latitudo  Vcneris  sept.  appa- 
rens,  in  Piscibus  rctrogradae,  cxcurrit  ad  9  fere  gradus  'n  Virgine,  quanqaam 
aliis  scculis  non  multo  crit  roinor  ctiam  in  aiistrum. 

Mercurii  vero  retrogradi  maxima  lat.  australis  ad  5®  pervenit,  minor 
adhuc  inclinationc,  borealis  propc  dimidium  illius  consistit.  Ita  rationes  bi 
dno    inclinationum    cum    rationibus   iatitudinum    permutatas    habent;    Vemts 
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htiUidinem  magnam  habet;  inclinationem  parvam,  Mercarins  inclinationem 
babet  magnam,  latitudinem  minorem. 

Unde  igitwr  eH,  quod  Ptolemaem  epieydum  hvme  a  se  dietum  dupliei 
nomine  libr<UUem  feciiy  H  fixa  est  indinalio?  Cansa  est  in  ignorato  motu 
Tellarla  annuo.  Nam  ipse  quidem  eandem  planetac  orbitam  CBt  intuitns,  quam 
et  nos  veluti  intuemur,  cujus  limites  cum  porrigantur  versus  certas  fixarum 
partea,  constanter  ab  eelipticae  plano  declinantes,  fit,  Terra  ipsam  undique 
drcumeante,  nt  ipsa  nunc  boreum  suum  limitem  porrigat  Tclluri,  nunc  nodos, 
nanc  aaatrinum.  At  vero  Ptolemaeus  hunc  nostrum  circuitum  Telluris  trans- 
seripserat  centro  hujus  a  se  dicti  epicycli,  quod  scilicet  Terra  quiescat,  epi- 
eydas  vero  totns  zodiacam  annuatim  emetiatur  centro  suo;  et  in  hoc  epi- 
ejcio  pnnctum  illud  dixit  perigaeum,  quod  quovis  tempore  fuit  porrcctum 
verBUs  Terram,  quasi  esset  unum,  cum  re  vera  oranes  ordine  partes  hujus  a 
se  dicti  epicycli,  nobis  eccentrici,  successive  per  accidens  perigaeae  fiant  Ita 
factum  est,  ut  Ptolemaeo  hoc.  a  se  nominatum  perigaeum  epicycli  nunc  in 
borea  esset,  nunc  in  ecliptica,  nunc  in  austro. 

In  schemate  Nr.  87.  finge  eccentrici  veri  Mercnrii  PMR  limitem  borenm  esse  in 
R  coDstanter,  nodum  in  K,  limitem  aaBtrinum  in  P;  circumeat  Terra  viam  TXD.  Si 
igitur  Terra  est  in  T,  partes  ipsi  R  yicinae  repntabuntnr  perigaeaei;  cum  sint  boreales. 
Si  Terra  transit  in  X,  partes  K  circa  nodum  repntabuntur  perigaeae;  denique  si  Terra 
in  D  venerit,  parteslpsi  P  yicinae,  cum  sint  australes,  censebaatur  perigaeae.  Qui 
CTgo  persnasus  est,  perigaeum  semper  esse  realiter  idem,  qui  sc  Terrae  motum  an- 
nuum  in  TXD  nescit,  is  persuadebitur,  perigaeum  epicydi  sui  PMB  librari  a  borea 
in  anstrum  et  vidssim. 

Et  eece  argnmentiim  pro  motn  Telluris  annuo  drca  Solem  evidentlsai-*' 
nmm,  supra  promissum  libro  V.  fol.  856.  Cnm  enim  saperioram  eccentrici 
fixaa  habeant  indinationes  ad  eclipticam,  cnr  soli  inferiorum  eccentrici  llbra-. 
iiles  stattterentor  libratione  duplici,  cam  per  se  omnis  libratio  orbitarum  ab- 
aurda  sit,  qnia  gignit  tortuosum  planetae  iter  pro  circulari.  Quantnm  igftor 
probabilitatis  habet  fixa  inclinatio,  tantum  et  motua  Telluris  inde  nandsdtar; 
quantum  vero  absurditatis  duplex  libratio,  tantum  etiam  labascit  TellnriB 
immoblHtaa. 

Num  eHam  veieres  observarunt,  boreaiem  Veneris  latitudinem  esse  ma" 
Ximam^  austraiem  Mercurii?  Omnino  notavit  boc  Ptolemaens  eoque  tertium 
in  ho8  planetas  introduxit  latitudinis  elementum,  quod  appellavit  inclinationem 
eecentrici  t^  se  dictl  et  ipsam  quoque  libratilem,  contra  superlorum  trinm 
etiamque  Lnnae  exemplum,  cujus  effectus  In  Mercurio  quidem  solus  et  unicns 
hie  fuit,  ut  Mercuril  australes  latitudines  angeret  Quodsi  epicyclos  suos 
poaaisaet  Inaequaliter  circumjectos  esse  circa  punctum,  respondens  medio  Solis 
loco,  ut  nos  hodle,  qnos  ille  epicyclos  dicit,  eos  eccentricos  a  Sole  esse  do- 
cemus,  non  opus  habuissct  illo  tertio  librationis  apparatu.  Mercurii  enlm 
llmes  australis  est  vicinior  e}us  aphelio  P,  qni  quo  longius  a  Sole  exit  qnam 
borealla  drca  R,  hoc  propius  Terram  in  D  venit,  cum  planeta  est  retrogradus, 
qnam  limes  boreus  circa  R  prope  Terram  in  T,  planeta  similiter  retrogrado: 
hoc  igitar  et  major  apparet  latitudo  australis  quam  borealis. 

Cur  igitur  etiam  Veneris  boreales  latitudines  majores  sunt,  cum  ^us 
limes  boreus  sit  in  Virgine^  vidnus  perihdio?  Causa  hujus  rei  m  Venere  est  a 
soperiori  diversissima ;  nimirum  si  latitudo  penderet  a  sola  indinatione,  minor 
borealls  futura  fuisset,  quia  Venus  in  limite  boreo,  scilicet  in  Virgine,  minua 
exit  a  Sole  versus  Tenam,  quam  in  australi  et  in  Pisdbus,  vlcina  ipsi  aphello. 
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Veruin  accedit  jam  eccentrica  Telluris  orbita:  Tellus  enim  in  Virgine,  qoando 
Sol  et  limes  borcus  Vencris  apparcnt  in  Piscibus,  minus  a  Sole  distat,  qBam 
8l  Tellus  snb  Piscibus  spectet  Solem  et  limitem  Veneris  austrulcm  in  Virgino 
(vore  existentem  etiam  sub  Piscibus).  Ita  non  tantum  compensatur  Veneris 
limitum  inaequalis  a  Sole  distantia,  sed  etiam  superatur,  cnm  eccentricftas 
Telluris  sit  multo  major  Venerea. 

Sit  A  Sol  et  Tcrgant  AE  Telloris  et  AG  limitis  anstrini  Veneris  longac  dfstaa- 
Fig.  88.  tiae  in  13"  X,  contra  AC 

Tellnris  et  AF  limitis  bo- 
rd  Veneris  brefiores  vcf- 
gant  in  13®  np,  ut  sit 
eadem  proportio  £G  ad 
DF,  qaae  AG  ad  AF,  et 
F  Tideatur  ex  C  in  X>  sed  G  ex  B  in  np.    Erunt  igitur  sic  reliqna. 

AG    99268.  Complementnm  anguli  BA6 

AF    72036. vel    CAF    ad    semicirco- 
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latitudo  appa- 

rens  in  np. 

Num  alius  etiam  in  Venere  usus  esi  illius  eccentrid  libraiiU$  PlcU' 
maici?  Sanc  perexiguus  est  exccssus  latitudinis  Veneris  borealis  supra  aaatra- 
lem.  Videtur  itaquo  Ptolemaeus  propterea  exiguam  aliquam  indinalioDcm 
cccentrico  Veneris,  pcrpetuam  quidem,  conciliasse,  ut  ea  re  caveret,  ne  Venai 
uuquam  sub  Solem  incurrerct.  Nam  vetercs  hos  duos  supra  Solem  ponebaal, 
argumento  hoc  ,usi ,  quia  nunquam  sub  Solem,  ut  Luna,  incurrerent  Ptole- 
maeus  respondit,  quod  non  sub  Solem  incurrant,  causam  esse  posse  moUun 
latitudinis.  Quia  igitur  ipse  hos  infra  Solis  circulum  collocavtt,  hoc  etiam 
praecavere  debuit,  ne  interponercntur  Solem  inter  ct  Terram,  quod  obtinait 
pcr  dictam  inclinationem  libratilem. 

Compara  latitudines  inferiorum  cum  inclinationibus.  Venus  nou  mi- 
nus  quam  superiorcs  latitudinem  nunc  minorem  habet  inclinatione ,  nunc  ea 
majorem,  legibus  etiam  similibus,  non  tamcn  planc  iisdcm;  minorem  qnidem 
a  supcriore  conjuuctionc  cum  Sole  usquc  dum  arcus  anomaliae  commutationit 
a  Solc,  prorsum  vcl  rctrorsum  uumcratus,  cum  arcu  clongationis  a  Sole,  quae 
est  illo  die,  semicirculum  fucit;  majorem  vcro  infcrius.  Et  in  elongatiooe 
(luidcm  maxima  jdm  superat  iuclinatioiiem  latitudo  idque  usquc  ad  iuferiorem 
conjunctioncm  Vcneris  cum  Solc,  ubi  raaxima  est  haec  supcratio. 

At  in  Mcrcurio,  secus  quani  in  cctcris ,  nunquam  aequatur  latitudo  io- 
clinationi,  scd  scrapcr  cst  minor.  Mcrcurius  cnim^  ctiam  cum  est  remotissi- 
raus  a  Solc,  sempcr  illi  propior  est  quam  Tclluri. 


LIBRI  SEXTI 

PARS  QUARTA. 
D   E      L   U   N   A- 


Qtuie  eH  ditpoeiiio,  quae  proportio  &rbis  Lunae  ad  orbee  eeteroe^  et 
quae  ratio  motus  eH?  Coelom  Lnnae,  si  concipias  animo  solidos  orbes,  in- 
«ertmn  est  orbi  magno  instar  8te)lae  Ben  potius  epicjcli  alicnjus  tcnctque 
eorpuB  Telloris  in  sui  meditullio,  et  circumfertur  uno  communi  motn  cum 
Teliore  circa  Solem,  locom  ex  loco  mutans.  Vide  schema  Nro.  72.  et  ezem- 
plom  indubitatum  In  Jovialibus.  Ipsa  vero  Luna  Tellurem  interim  circomlt 
qiatio  menstruo,  orbitam  designans  eccentricam  a  Terrae  centro,  idqne  super 
plano,  quod  per  centrum  Terrae  usque  Bob  sodiacum  fiogitur  ednctum  esse, 
•lc  ot  iliud  sit  alBxom  lineae  per  centnim  Terrae  et  per  aliquod  punctom 
sodlaci  tractae.  Uistantia  Lunae  a  Tellure  longisBima  pars  eet  59.  de  diatan- 
tia  Solia  ab  eadem  Tellore  longissima^  continetqoe  totidem,  sc.  59  semidia- 
metros  globi  Teiloris.  Vide  libro  IV.  a  fol.  327.  in  338.  Olobi  Lonae  dia- 
meter  apparens  CBt  pars  720.  de  illo  circolo,  in  qoo  circumit  Lnna  circa  Tel- 
lorem,  aeqnatque  visionis  angulo  diametmm  corporis  Solis^  longissime  a  Terra 
diatantlB.  Haec  supra  libro  IV.  a  fol.  325.  sont  stabilita,  et  consentiont  iis 
obaervationeB.     Vide  Astronomiae  partem  Opticam  Cap.  XI.  (II.  340  bb.) 

Quomodo  quove  numero  reepondent  inaequahtatee  Lunae  eeterorum 
kwqudlitntibus?  Com  planetae  primarii  doabos  inter  se  permixtis  inaequali- 
tatibuB  incedere  videantur,  quarum  prior  eat  in  ipBis  singoIiB  propria  et  realis, 
aeeonda  commoniter  omnibos  quinqne  extrinsecuB  ex  conditionibuB  visus,  boc 
est  propter  orbem  magnum,  accidit:  in  Lnna  viciBsim  prior  illa  et  realis  mo- 
tonm  iDaequalitaa  non  nna,  sed  tergemina  est^  Becunda  vero  et  accldentaria 
seo  apparens  ei  C8t  nulla.  Etsi  enim  cum  orblB  magnl  circuitu,  qui  planetis 
qoinque  fit  caosa  inaequalitatis  secondae,  totum  etiam  coelumLunac  commu- 
nicat,  nt  dictum  cst,  at  vehontur  una  coelum  hoc  Lnnae  et  Tellus,  oculo- 
mm  domicilium :  itaque  nihil  diversitatiB  ex  hoc  motu,  licet  verissimo,  in  ob- 
aervationcB  Lunae  redundat;  semper  illa  cemitur  incedere  directe,  nunqnam 
eonBistere,  nunquam  rctro  abire,  nt  explicatum  est  bujuB  libri  VI.  parte  11, 
eoqiie  hlc  Lunae  motus  (astronomiae  LunariB  causa)  pro  mera  qulete  repota- 
tor.  Compensant  tamen  hunc  dcfectnm  accldentariae  inaequnlitatiB  primum  tripli- 
catio  jam  dicta  inaequalitatis  verae,  secundo  temporiB  aeqoatio,  explicata  In  doctrina 
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sphaerica  folio  251.  252.  et  libri  hujus  VI.  parte  prima;  tertio  parallaxb 
diurna  (dc  qua  in  doctrina  dc  cclipsibus  agetur),  quae  etiain  visus  est  accl- 
dens.  Haec  enim  cum  in  ccteris  planetis  ob  intervalia  immensa  sentiri  noo 
possit,  in  Luna  jam,  ut  vicina,  facile  est  sensibilis. 

De  inaequalitate  Lunae  soluta.  "^) 

Quihita  inter  se  nominibus  et  quo  rerum  diacrimine  distingutmtur  tret 
dictae  reales  Limae  inaequalitates?  Ratione  primae  illarum  similis  est  motus 
Lunae  motibus  primariorum,  explicatis  libro  V,  ratione  secundae  et  tertiae 
dissimilis.  Prima  sui  quodammodo  juris  est,  ^uam  propriam  obserrans  perio- 
dum,  reliquae  duae  sunt  alligatae  ad  configurationcm  trium  corporam,  Soiis, 
Lunae  et  Terrae,  seu  ad  congrcssos  apparentes  Solis  et  Lunae.  Prima  Igitiir 
periodica,  reliquae  synodicae ;  prima  soluta,  hae  menstruae,  hoc  est  ad  mennQm 
pha^es  alllgatae  dici  possunt. 

Quibus  occasionibus  motus  Lunae  in  longum  tripliciter  inaequalis  est 
effectus?  Luna  duabus  vehitur  virtutibus  circa  Terram,  1)  specie,  qoae  ema- 
nat  e  corpore  Telluris  in  rotatione  constituto,  2)  vi  luminis  Solaris,  ut  libro 
IV.  fol.  359.  disputatum;  quarum  causarum  posterior  etsi  degenerat  io  con- 
ditiones  prioris,  cum  sit  nihil  aliud,  quam  illius  fortificatio,  ut  est  fol.  360, 
365,  diatingultor  tamen  ^us  effectus  ezpressa  quantitate  a  priori:  qooties 
enlm  Luna  qoartam  orbitae  partem  a  copula  seu  90^  absolvlt,  toties  disper- 
tiendi  sunt  hi  90®  longltudinis  ioter  dictas  duas  causas  moventes,  et  Tdlwi 
qaldem  87®  51^,  luminl  vero  Solis  residoi  2®  9'  suot  acceptl  ferendi,  ot  lofrt 
in  expllcatiooe  variatlonls  aodlemus.  Sed  Telluris  qoidem  sped^Si  qoaiitmi 
io  se,  vim  suam  exserit  aeqoaliter,  luminis  vero  effectus  ob  caosaa  foL  364. 
dictas  dispensator  inaequallter.  Haeo  igitur  una  est  inaeqoalitas,  ex  Ipsa  caaia 
movente  in  longum,  quae  infra  tractabitur  ultimo  loeo  dlceturqoe  ▼ariatio. 
Supervenit  jam  utrique  causae  moventi  eccentricitas  Lunae,  faciens  otriniqae 
causae  motricis  effectus  ex  se  ipsa  etiam  inaequaies.  Et  ecce  tres  inaeqoa- 
litates,  quae  ex  hoc  loco  jam  suo  quaelibet  ordine  explicabuntur 

Quomodo  potuerunt  inter  se  discemi  observando  tot  inaequalitates  reaUs 
earumque  circuitumes?  Inaequalitates  menstruae  sunt  alligatae  ad  Soiem 
ejusque  oppositum  vel  loca  quadrata,  sic  ut  ab  his  punctis  incipiant  et  ia 
haec  terminentur;  facile  igitur  possunt  astronomi  solutae  iuaequalitati  insidiarl, 
cum  est  solitarla,  in  ipsis  articulis  conjunctionum ,  opposltionum  et  quadraUi- 
rarum.  Soluta  vero  inaequalitate  jam  explorata,  computatur  locus  Lunae 
secundum  eam  ad  quodvis  momentum  mcnsis  intermedium  ct  comparatur  cnm 
observato;  sic  ex  differentia  utriusque  patescit  quantitas  etiam  menstruanioL 

Quomodo  soluta  inaequalitas  animadverti  potest  etiam  in  canjunctiom 
Lunae  cum  So/€,  cum  Luna  tunc  lateat  sub  radiis  Solis?  Etsi  pieruuqiie 
Luna  sub  Sole  latet,  at  cum  Solem  tegit,  tunc  vel  maxime  et  aptissime  cer^ 
nitur,  in  ipso  scilicet  disco  corporis  solaris. 

Qua  in  re  convenit  soluta  inaequalitas  motus  Lunae  cum  primarionm 
planetarum  inaequalitate  prima  dicta,  et  qua  in  re  discrepat?  1.  Idem  trac- 
tus,  zodiaci  scilicet  in  sphaera  fixarum,  superimminet  tam  orbitae  Lunae  qaam 
ceteris  sex  orbitis  primariorum  planetarum.  2.  Sicut  primarii  et  Telius  ipsa 
circumeunt  corpus  Solis  orbitis  a  Sole  eccentricia  et  ccleritate  accommodata 
ud  intervalia  Solis  variabilia,  sic  Luna  privatim  suo  proprio  motu  drcaaut 
Tcrrae  globum,  orblta  a  Terra  eccentrica  et  celeritate  accommodata  ad  inter- 
vaiia  Lunae  et  Terrae  variabiluu 
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Qtdbus  drculi8  opue  eit  ad  docmdam  inaequcUiiatem  Lunae  8olutam? 
Unica  eccentrica  orbita,  figurae  quam  proxime  circularia,  hoc  eat  eliipticae,  ad 
eclipticae  planum  inclinata  super  linea,  quae  per  centrum  Terrae  transit,  qua- 
libus  orbitis  usi  sunt  etiam  planetae  primarii. 

Quomodo  describendae  sunt  secundum  Copemieum  lineae  apHdum,  Umi^ 
iumj  nodorum  motusque  Lunae  et  Uka  singidorum  ipsa?  Copemicus  noa 
Btatuit  sensibilem  distantiam  centri  Terrae  et  centri  zodiaci,  collatam  ad  im- 
mensam  fixarum  altitudinem ,  ideo  lineae  hae  simpliciter  intelliguntur  educi  ex 
centro  Terrae  per  puncta  apsidis,  limitiB^  nodi,  vel  puncta  quaecunque  in  or- 
bita  Lunae  usque  sub  fixas,  ibique  signare  loca  dictorum  punctorum  vel 
Lanae.  At  quia  !n  instrumentis  manuariis  theoriarum  exprimi  nequit  immen* 
Bitas  illa  zodiaci,  definiendae  igitur  sunt  istaC'  lineae  (non  minus  in  Luna, 
qoam  parte  hujus  libri  VL  Bccunda  in  planetis  ceteris)  sic  technice,  quod  do* 
cantur  ex  centro  solaris  corporis ,  ut  centro  fixarum ,  et  incedant  parailelae 
lineis  jam  deBcriptis.  Hac  enim  parallelitate  fit,  ut  quamvis  ecliptica  seu  zo- 
diacuB  In  theoria  manuaria  non  fiat  multo  major,  quam  orbis  Saturni,  nibilo* 
mlnus  hae  lineae  ex  Sole  ductae  coincidant  cum  priuB  definitis  in  eadem  loca 
zodiaci. 

Quanta  est  periodus  temporiSj  intra  quod  Luna  solulam  inaequalitaiem 
orbitae  suae  conficit  et  absolvii?  Centrum  corporis  Lunae  fertur  circa  cen- 
trom  corporis  Teiluris  motu  per  partes  re  vera  inaequali  in  consequentia 
Blgnorum,  digressumque  a  linea  apsidum  revertitur  ad  eandem  circuitu  peracto 
diebuB  27  horis  13.  18'  35'^  spatio  medio:  nam  si  vera  momeuta  respicia- 
mas,  quibuB  Luna  incidit  in  apsidas,  tempuB  hoc  propter  inaequalitateB  men- 
BtraaB  non  plane  invariatum  permanet  in  omniboB  periodiB. 

DiurnuB  ergo  mediocris  anomaliae  Bolutae  sea  periodicae  motuB  est  13^ 
3'  54^^,  horarius  32^  4C,  numeraturque  vel  in  circulo  aequante,  ac  b\  Ib  ex 
F  (Fig.  77)  cBset  descriptus,  vel  magis  proprie  in  segmentis  PAH,  PAE  plani 
PRE,  quod  ab  orbita  PHER  cingitur,  ut  explicatum  est  libro  V. 

Quanta  eet  eccmtricitas  hujus  orbitae,  quanta  aequatio  maxima,  quanta 
varietas  horariorum?  Lunae  eccentricitaB  AB  eat  4362,  quaiium  BP  Bemi- 
diameter  est  100000,  quare  latltudo  ED  lunulae  ellipticae  ad  normam  cete- 
rorum  est  particularum  190.  Igitur  aequatio  maxima,  composita  (ut  libro  V. 
declaratum)  ex  duobus  suis  elementis,  physico  areae  EBA  (vel  aequipollente 
DBA)  et  optico  anguli  BEA^  est  5®  0',  tanta  scilicet  est  tunc,  cum  qoadra- 
turae  fiunt  in  apsidibus,  ut  vicissim  aequatio  maxima  fiat  in  copulis.  Hinc 
igitur  horarius  efficitur,  mioimus  quidem  29'  58'',  maxlmuB  vero  35'  42''| 
Biqaldem  haec  inaequalitas  sola  esset  unquam  In  ullo  die  lunationU,  Luna 
Bimul  existente  vel  remotisslma  vel  proxima  Terrae. 

Num  igitur  inconetans  est  haec  magnitudo  dtumorum,  maximi  et  fni- 
nimi?  In  copulis  fere  in  universum  migor  et  auctior  seu  celerlor  eat,  in 
qaadrlB  minor  vel  tardior^  in  octavis  partibus  menBis  tnrbatur  etlam  quantitas 
aequatione  menstrua^  ut  posterius  docobitur. 

Quae  eequitur  inaequalitas  partium  periodi  exhac  simpUd  aequationei 
Conjunctio  et  oppositio  inter  se  proximae,  cum  utraque  est  ccliptica,  animad- 
vertuntur  inaequaliter  inter  se  distare;  possunt  enim  interesse  dies  altra  l^^/^i 
poBBunt  etiam  non  plus  14. 

Quod  nomen  est  apsidibui  eccentrici  Lunae  summae  P  et  imae  B? 
Quod  in  primariis,  qui  circa  Solem  vebuntur,  aphelium  et  perihelium  dixlmusi 
id  in  Luna,  quae  circa  Terram  gyrator,  apogaeum  et  perigaeam  CBt  dieendnm. 
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Qwmodo  movehtr  apogaeum  hvjus  orlntae  Lunae  eeeentrieae  d 
quania  ejus  eH  periodtis  temporis?  Movctur  in  signorum  consequentia  moto 
aequabili  restituiturqne  ad  idem  punctum  longitudinis  zodiaci  in  annis  Aegyp- 
tiis  8  diebus  311  horis  6.  Hoc  motu  B,  centrum  eccentrlci  Lunae,  snper 
plano  orbitae  Lunae  (si  id  cogitemus  affixum  ad  lineam  ex  centro  Terrae  in 
aliquam  fixarum  dnctam)  describit  causa  longitudinis  circellum  BERY  (Flg.  89}, 
concentricum  circa  centrum  Telluris  A.  Diumus  apogaei  sub  zodiaco  est  6' 
41'',  horarius  12''. 

Qwmodo  9e  kabent  latitudines  punctorum  huju$  orbitae  ad  indinatuh 
nes?  Cum  in  Lnna  non  habeat  locum  parallaxis  orbis,  quae  accidit  prima- 
riis,  iidem  igitur  sunt  anguli  ad  centrum  Terrae  inclinalionis  punctomm  eccen- 
trici,  qui  sunt  et  anguli  latitudinis  apparentis  Lunae  in  iis  punctis  constitutae. 
In  Luna  igitur  vox  inclinationis  tantummodo  de  limitibus,  nunquam  de  puuctis 
intermediis  usurpatur. 

Quanta  est  haec  seu  inclinatio  eccentricae  orbitae,  seu  latitudo  maxima 
Lunae,  in  ejue  limitibtu  conHitiUae^  Tanta  est  inclinatio  maxima  limitum, 
quanta  et  aequatio  maxima,  ex  optica  et  physica  partibus  composita,  perio- 
dicae  seu  solntae  inaequalitatis  modo  praemissae,  scilicet  5  graduum ;  id  vero 
tunc  solummodo,  cum  et.  limes  et  longitndo  media  in  copulis  consistunt  Ntm 
extra  copulas  utraque  fit  major,  tam  latitudo  limitis  maxima,  quam  aequatio 
maxima;  sed  tunc  quaeque  sua  quantitate,  ut  sic  extra  copulas  consideratae 
non  amplins  Inter  se  maneant  aequales. 

8i  non  semper  est  eadem  latittuio  seu  inclinatio  Umitum  ad  planum 
eel^ticae,  annon  torttumu  fiet  circulus  superstam  orbitae  Lunae  iub  fixit? 
Toto  illo  mense,  in  quo  limites  manent  in  copulis  (in  quantum  quidem  mi- 
nent),  onincs  Lunae  latitudines  ordinantnr.sub  eundcra  proxime  circulum  maxi- 
mum:  ut  sic  angulus,  quo  planum  orbitae  ad  planum  eclipticae  inclinatar, 
toto  illo  mense  maneat  quam  proximc  constans.  At  cum  digressu  limitum 
e  copulis  augetur  hic  angulus  inclinationis,  et  tunc  Kititudincs  Lunac  per  ali- 
quom  mensem  totnm  minus  minusque  quadrant  sub  unum  circulum  sphaerae 
maximum^  doncc  limites  appropinqucnt  quadris.  Tunc  si  limites  in  ipsis  qua- 
dris  et  sic  nodi  in  copulis  fucrint,  orbita  Lunac  rursum  proxime  quadrat  $nb 
circuinm  muximum,  sed  inclinatioreni.  Ita  libratio  hacc  tarda  et  semestralif 
efficitur,  de  qua  infra;  in  uno  vero  menstruo  circuitu  Lunae  prope  noo 
sentitur. 

Quomodo  peculiariter  appellantur  Lunae  nodi  limitesque?  Nomina  ii$ 
Ptolcmaeus  eadem  fccit  in  Luna,  quac  in  planetis  ceteris  primariis.  Arabes 
vero  (Tvvdadfiiovg  Lunae.  ascendentcm  qnidcm  seu  utizfit^a!:^,rTu  caput  draconis 
appellant,  desccndcntem  seu  xatafttiii^liorTa  caudam,  limitem  vero  ventrem 
draconis ;  videntur  dicere  voluissc  serpentis,  propter  speciem  scu  figuram  spatii 
in  superficie  sphaerae  fixarum^  intercepti  inter  eclipticam  et  circulum  orbitie 
Lunari  snperstantem ;  hoc  enim  spatium  incipit  ab  acuniinc ,  velut  a  ro5tro 
serpentis  nec  latins  fit  in  medio  quani  5^,  cum  sit  longum  180*^  desinitqn-' 
in  alind  acumen ,  veluti  in  caudam  serpcntis.  Inspicc  schema  libro  IV.  X.  71. 
scd  finge  id  cssc  in  superficie  sphaerica. 

Quomodo  siti  sunt  nodi  in  Luna?  Sicut  in  planetis  cetcris  primariis  ^iti 
sunt  nodi  ambo  cum  centro  Solis  in  cadein  linea  rccta,  sic  iidem  In  Lunae 
theoria  cum  centro  Terrae  in  eandem  rcctam  compctunt. 

Qualis  et  quanfus  est  motus  nodofum  vcl  limUum?  Moventnr  linw 
nodonmi  rab  ediptlcai  vel  limitum  sub  eclipticae  parallelis  in  signorem  ante- 
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eedeotU  restitaontiirqoe  ad  pooctom  idem  loogitodiois  zodiaoi  io  aoois  Aegyp- 
tlia  18  d.  228  h.  8.  50^;  io  totidem  fere  aoois,  qoot  gradus  io  siogolis 
annis  oodos  cooficit,  qoia  19  io  19  efficiont  361.  Dioroos  igitur  medio- 
eris  est  3'  lO^'  38^^^  sob  ediptica  retrorsum  oomerandus.  Hic  motus  aequa- 
libos  temporom  ioterstitiis  veoit  io  copulas  et  quadras,  at  locis  inter  copulas 
et  qoadras  intermediis  miscetur  ei  motus  alios,  per  qoam  mixtoram  iUe  fit 
inaeqoalis,  de  qoo  iofira. 

Quid  e$i  argtmentum  vd  anomalia  motiu  lcOitudinis  Lunae  et  quanta 
ejuM  periodui?  Aoomalia  liaec  -  est  arcos  eclipticae,  interceptos  inter  locom 
sodi  asceodeotis  (vel  limitis  etiam  borei  locum,  Coperoico)  et  inter  centri  cor- 
poria  Looae  verom  locom  ecceotricum,  ad  eclipticam  reductum.  Completor 
diebofl  27  horis  5.  b'  36'*.  Diurnus  igitur  mediocris  motus  anomaliae  lati- 
tadinia  est  U^  13',  horarius  33'  3". 

Cur  ieU  motuSf  eecentrieitas  et  indinationes  ita  seorsim  traduntur,  cum 
0$  mieeeaniur  (dii  motuSf  quonm  drcuitus  est  menstruus?  Quia  prope- 
modom  sofficioot  ista  ad  doctrioam  de  mensibus  deque  edipsibus,  luminarium 
revolotioois  accideote  praecipoo  et  valde  conspicoo,  de  quo  infra  parte  V. 

Quotuplieem  agnoscumt  astronomi  mensem?  Duplicem,  periodicum  et  syno- 
dieom;  iUa  vox  circuitum  significat,  puta  sub  fixis  vei  zodiaco,  haec  coitom 
sen  congressom,  puta  cum  Sole. 

Quid  est  mensis  periodicus  et  quod  aliud  illi  nomen?  Est  spatinm  tem- 
poris,  qoo  lioea  motus  Lunae  ab  eodem  circolo  latitudinis,  immobiliter  ad 
eertom  eclipticae  ponctum  affixo,  digressa,  reditu  peracto  revertitur  ad  eun-, 
dem.  Dici  potest  mensis  medicorum  criticus.  Est  enim  dierum  27  b.  7.  43' 
b"  S'"  mensnra  aequabili,  paulo  brevior  periodo  anomaliae  solutae.  Diurnos 
est  13''  10'  35",  horarius  medius  32'  56"  30'".  Sed  per  anomaliam  solu- 
tam  solltariam  tardisslmus  est  30'  15",  velocissimus  36'  0". 

QiUHi  nomen  est  his  horariis  et  quis  usus?  Appellantur  in  tabulis  e  re  ipsa 
fleti,  et  otimor  iis,  cum  vero  horario  Solis  comparatis,  ad  lodaganda  mo- 
menta  copularum  et  quadrarum  compendiose. 

Quid  est  mensi$  synodicus  et  quantus?  Est  spatium  temporis,  intra  quod 
llnea  motus  Lunae  a  circulo  latitudriiis,  in  quo  linea  motus  Solis  (vel  ejus 
poDCtl  oppositi),  digressa,  circuitu  peracto  revertitur  ad  eundem.  Dicitur  etiam 
looatio,  quia  Intra  hoc  tempus  Lunae  orbis  et  impletur  successive  lumine,  et 
vicieslm  evacoatur.  Periodus  una  mediocris  absolvitur  diebus  29  horis  12. 
44'  3"  11'",  separatur  Luna  a  Sole  dietim  angulo  12^  11'  27",  in  hora  30' 
26"  31^/2'*'  ratione  media.  Itaque  in  anno  existunt  lunationes  12  et  ultra 
132^  45'  de  tredecima. 

QtUd  facU  inaequales  menses  synodieos  et  quantum?  Inaeqnalitas  motns 
ntriasqoe  sideris,  tam  Solis  quam  Lunae.  Nam  causa  Solis  aestate,  cum  est 
tardoa  ^os  motos  circa  soum  apogaeum,  menses  proveniunt  breviores,  quia 
Lana  Solem  citios  asseqoitur;  hieme  circa  Solis  perigaeom  menses  sont  lon- 
giores,  qoia  tardios  Luoa  Solem  velocem  assequitnr.  ^ursum  caosa  Lonae, 
tarda  eom  sit  io  apogaeo  soo,  velox  in  perigaeo ,  tardios  igitur  illic  quam  hic 
ceCerls  paribos  conficit  residuum  illod,  qood  illi  soperest  ad  Solem  supra  con- 
feelam  reditom  aoomalicom.  Compositis  igitor  io  onom  caosis,  com  Sol  est 
perigaeos,  Looa  apogaea,  mensis  est  fere  30  solidomm  dierom,  deficiont  enim 
horae  tantom  4.  23'.  Vicissim  com  Sol  apogaeus,  Luoa  perigaea,  mensis 
habet  dles  tantom  29  horas  6.  42'.  Quodsi  a  quadra  nomeremus  ad 
qoadrami   major   esse  poterit  meDsiom  ioaeqoalitas.    Apogaea   vero   lomi- 

K«pltri  Optnu  VI.  30 


466  BpkoiBes  AstraiomiM 

naria  facluiit  meiiBem   d.  29  h.  15.  7^  longumi  perigaea  d.  S9  h.  10.  W 
loDgoqi. 

De   inaequalitatibus   menstruis. ''*) 

QtUbui  nominibiu  distingtM  duas  residtuu  memtruas  mtiequaliiatei? 
Prior  dicatur  temporanea,  posterior  perpetua.  Prior  enim  non  ideo  meostnia 
dicitdr,  quod  singulis  mensibus  redeat,  sed  ideo,  quia  nonnisi  causa  illamliia* 
tionia,  quae  mensem  facit,  oriatur;  non  manet  igitur  ejusdem  quantitatiB  io 
omnibns  lunationibus,  sed  paulatim  in  sequentibus  mensibus  evaneacit;  altera 
qnantltatem  obtinet  eandem,  per  omnes  lunationes  constans,  et  alc  duplid 
nomlne  menstrua  dicitur,  et  quia  est  ab  illuminatione,  quae  mensem  facit,  et 
qoia  singuiis  mensibns  redit  eadem. 

Quo  ordine  sunt  tradendae?  Etsi,  ut  libro  IV.  fol.  364.  disputaTimin, 
perpetua  natura  prior  cst  et  cognata  motui  Lunae  medio  et  caoea  tempo- 
raneae,  eaqne  de  re  causas  ejus  naturales  priori  loco  explicavimna  a  foL  864. 
in  fol.  368,  causas  vero  temporaneae  posterius,  a  folio  388  in  393,  lamen 
jam  In  praxl  astronomica  incipiendum  est  a  temporanea,  quia  haec,  In  quan- 
tum  quidem  habet  quolibet  mcuse  dimensum  suum  certum,  simillima  est  ano- 
maliae  solutae  attinetque,  ut  ilia,  tam  longitudinem  quam  latitodinem.  At 
perpetua  est  generis  alterius  et  solam  longitudinem  variat;  Itaqne  etlam  cal- 
Golus  Brahei  ultimam  adhibet. 

Qu(mo€lo  dividitur  meruis  eynocUcus  propter  inaequalitates  menttruoi? 
Dividitur  in  duos  semisses,  unum  Lunae  crescentis,  GKC  (Fif.  66j|  altenn 
senescentis  CFG,  quorum  media  tenent  qoadrae  IK,  EF,  flnes  copolae  CD, 
GH.  Amplius  quadrantes  hos  quatuor  aliae  phases  L,  M,  N|  O  biaecanty 
Braheus  octantes  dixit,  quod  mensis  iis  in  octo  partes  dividatur. 

Numquid  hoc  loco  mensis  vel  lunalionis  vocabulum  induit  aliquam  tedh 
nicam  significationem,  et  quae  illa?  Omnino:  nam  etsi  apsides  et  nodi  emi- 
grant  e  copulis  et  quadris  motu  continuo,  sic  ut  nulla  pars  mensis  alii  parti 
similis  sit  in  dispositione  apogaei  vel  nodi  ad  phases,  fingimus  tamen,  dispo- 
sitionem  hanc  toto  mense  manere  talem,  qualis  invenitur  ad  momentom  illud, 
ad  quod  Lunae  locus  est  dispiciendus. 

Quid  igitur  appellas  octantee,  quid  quadras  et  quid  copulas?  Genera- 
liter  et  technice  quovis  proposito  momento  locovc  Lunae  sunt  puncta  illa 
orbitae,  in  quibus  si  tunc  esset  Luna,  Soli  vel  octili  vel  quadrato  vcl  trioctili 
aspectu  configuraretur,  vel  copularetur  eidem  ex  eadcm  vel  opposlta  plaga. 

Ut  in  schemate  89,  in  quo  A  Terra,  B  centram  cccentrici  D ,  si  Sol  sit  in  linea 
AH  et  Luna  in  D  vel  N  vcl  in  quovis  alio  puncto  orbitae,  tuiic  illa  vice  puncta  H  et 
G  vicem  gerunt  copularum,  I  et  K  vicem  quadrarum,  L  vicem  octantis. 

Specialiter  et  rarius  ipsa  loca  verarum  phasium  Lunae,  quarum  unaqnae- 
que  suo  apparet  momcnto,  his  norainibus  veniunt.  Nam  Luna  in  copula  a 
Solo  remotiori  apparet  plena,  in  octantibus  illi  proximis  gibba,  in  quadris 
bifida,  in  octantibus  Soli  propioribus  falcata  seu  comuta,  graece  ^r;ro«i^r;;  io 
copula  citeriori  exstinguitur.  Tunc  vcro  nonnisi  abusive  quadrantes,  octantes 
vei  semicircuii  dici  possunt  arcus  interjccti,  quippe  in  ecliptica  paulo  minores 
sunt  suis  hisce  nominibus,  in  orbita  vero  eccentrica  Lunae  majores  parte  cir- 
citer  duodecima,  ut  ex  sequentibus  patcbit. 

De  inacqualitate  tcmporanca. 
Quo  in  $itu  Lwiae  pateicit  inaeqtialitae  temporanea  et  cujunnodi  faeU 
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apparmtioi  quove  ordine?  In  omni  quidem  aitu  extra  copulasi  praecipue 
tamen  in  quadris  patescit  inque  octantibus.  Nam  ciim  apbgaeum  Tei  nodus 
cst  in  quadris,  aequationes  vel  iatitudines  proveniunt  simpriccs  toto  mense, 
ut  in  soluta  inaequalitatc  dictum.  Posset  bic  mcnsis  rcspectu  hoc  menstruae 
vel  aequationis  vcl  latitudinis  dici  vacuus.  Proximo  mense,  cum  Soiis  qua- 
dratura  deseruit  apogacum  vel  nodum  Lunac,  sic  ut  illa  puncta  jam  sint 
▼ersus  octantem^  jam  proveniunt  aequationes  vcl  latitudines  aliquantulae  etiam 
menstruae,  et  hoc  nihilominus,  etiamsi  Luna  fuerit  in  ipso  suo  apogaco  motu 
aequabili  vel  in  ipso  nodo,  ubi  lcgibus  solutac  carerc  debuerat  omni  acqua- 
tione  vel  latitudine.  Rursum  succedentibus  mensibus  .  inaequalitates  liae  pro- 
▼eniunt  majores,  usque  dum  copulae  fueriut  assecutac  :apogaerum  vel  nodum; 
in  tali  mense  contingunt  aequationes  vel  latitudincs  menstruae  maximae  aseo^ 
ciantque  sese  iilis  ex  soluta  inaequalitate,  sic  ut  utraequc  lisdem  momentis 
fiant  maximae:  itaque  toto  quasi  mense  aequatio  vel  latitudo  ex  utraque  parte 
camulata  provenit  regularis  legibusque  usitatis.  Possct  hic  dici  mensis  ple- 
nas,  et  hoc  duplici  nomine,  si  coincidercnt  in  menscm  unum  affectiones  istae 
tam  longitudinis  quam  latitudinis.  Sequcntibus  mensibus  haec  inaequalitas 
menstrua  rursum  iisdem  gradibus  dccrcscit)  doncc  penitus  exstinguatur,  cx  quo 
temporc  oritur  per  contrarias  Solis  conGgurationes  nova.  Et  in  contrariis  qui- 
dem  quadris  vcl  copulis  affectiones  etiam  aequationum  vel  latitudinum  sunt 
contrariae.  Nam  si  semissis  Lunac  senescentis  longitudinem  mediam  anoma- 
liae  solutae  interceperit  illam,  cujus  est  aequatio  subtractoria,  vel  limitem  iUumr 
qui  Lunam  in  borcam  longissime  sustollit,  tunc  etiam  menstrnae  aequatioQeii 
per  totum  illum  semissem  senesccntis  sui)t  subtractoriae ,  vel  tunc  latitudinea 
meuatruae  per  totum  illum  scmissem  sunt  boreae,  etiam  in  illis  semicirculi 
puhctis,  in  quibus  aeqnatio  solutae  est  adjectoria,  vel  latitudo  solutae  auatra- 
lla,  obtinetque  oppositum  in  semicirculo  cre^centis,  Post  aliquot  vero  menses, 
obi  aolutae  longitudo  media  prior  vcl  limes  boreus  emigraverint  e  seneacentia 
aemiaae  coeperitque  alter  creacentis  haec  solutae  punctA  vel  utraque  vel  atte- 
rom  aolum  aibi  vindicare,  subtractoria  etiam  affectio  vel  boreaiitaa  utraqife 
vel  altera  tranait  in  hunc^  alterum  aemisaem,  -in  ejua  .  acilicet  totiiia  omnea 
aequationes  vel  latitudines,  menstruaa  dictaa;  affectionea  contrariae^  ac[jectoria 
▼el  borealitaa,  in  priorem.  Haec  aic  copulate  aub  unum  conspectum  posita  jam 
porro  evolventur  diatinctius. 

Quo  circulorum  indigemus  apparatu  ad  hanc  inaequalitatem  menitruam . 
iemporaneam  demonstrandam  oculi8,que  subjiciendam?'  Etsi  nec  ecc^ntrici- 
tate  utendum  est  nova  reali,  veluti  in  ecceutro  eccentri,  ut  caqtum  libro  IV. 
folio  389,  nec  omnino  novis  circulis,  praeter  illos,  quibus  ysi  sumus.  in  ao- 
latae  demonstratione  inque  primariia  etiam  planetia  omnibua,  vere  taiiieD  et 
realiter  Luna  dupliciter  acceleratur  vel  retardatur  in  illa  aua  orbita  t^nsL  et 
eadem;  quare  etiam  duos  oportet  fontes  motus  Lunae  concipcre,  a  qulbua 
Lana  in  Buperioribus  orbitae  semicirculis,  qiii  copulam  apogaeam  habeijt,  €x- 
currat  bngius,  in  inferioribus  brevius,  et  illorum  fontium  respectu  -duplicem 
etiam  eccentricitatem  unius  et  ejusdem  centri  orbifde  Lunae  unicae,  duplex 
apogaeum,  duas  lineas  apsidum  et  per  consequcns  duo  ctiam  triangula  aequa- 
turia,  in  quorum  areis  insint  mensurae  retardationum  et  accelerationum;  Sic 
etiam  cauaa  latitudinis  Luna  vere  dupliciter  excurrit  ad  latera  eclipticae,  qnare 
aDam  et  eandem  orbitam  Lunae  oportet  concipcre  edse  libratilem  ad  planum 
eclipticaei  hoc  est  inclinationem  planorum,  qtiae  simple^  fuit  in  solpta  obtinet"- 
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qoe  tali8  in  omnibus  copnlis,  oportet  concipere  variabilem  extra  copalas, 
eoqoe  doplicee  limites  nodosqoe. 

Quae  ett  igitur  haec  aUera  et  menstrua  linea  apndum^  linea  nodorvm^ 
guod  apogaeum^  quis  nQdus  ascendens  memtruus,  cujus  denique  generis  eonm 
motui?  In  primariiB  quidem  planelis,  ut  et  in  solutis  Lunae  anomaliis  linea 
apsidom  et  linea  nodorum  separabantur  ab  invicem  motibos  contrariif  per 
totos  soccessive  quadrantes ;  at  hic,  in  mcnstruis  Lunae  anomaliis,  linea  ^Mi- 
dom  menstroarom  et  linea  nodorum  menstruorum  perpetuo  coincidont  in  seo» 
tionem  plani  orbitae  Lonae  com  plano  per  centra  Soiis  et  Terrae,  ad  eclip^ 
ticae  planom  recto.  Apogaeom  enlm  est  perpetoo  apod  onam  vel  alteram 
copolarum,  nodus  ascendens  alternis  vel  in  eadem  copula  vel  in  opposita, 
nec  exeunt  inde,  motu  circuiari  transeuntia  in  copulas  oppositas,  sed  in  soa 
quodque  copula  et  oritur  et  emoritur  denuoque,  post  obitum  in  ona,  resorgit 
in  aitera.  Excitator  autem  vel  exstinguitur  utrumque  per  solutae  apsidom 
et  nodorum  emigrationes  circulares  ex  uno  semicirculo  menstruo  in  aliom,  ex 
crescentis  scilicet  Lonae  in  senescentis  semicircolum ,  quae  emigratio  fii  in 
signorum  antecedentia,  phasibus  Lunae,  propter  motum  communem  Terrae  et 
coelo  Lunae,  transpositis  in  consequentia;  ut,  verbi  causa,  plenilunio  in  sche- 
mate  72.  ex  B  in  C  transposlto,  qua  transpositione  destituuntur  (seu  derelinqunntor, 
vnoXetitovteu)  apogaeum  Lunae  tardlssimum  et  nodus  Lunae,  insuper  etlam  retrogra- 
dtts :  ut  sic  utriusque  loca  speciem  praebeant  retrocedentium  a  phasibus  in  anteceden- 
tia,  qui  apparens  retrocessus  intra  uaum  circiter  annum  evolvit  totum  circulum  lona* 
tionom.  Haec  hic  generaliter  indicata  in  sequentibus  expllcabuntur  darios  per 
signa  geometrica. 

Gom  Igitor  ipsa  llnea  copolarum  fungatur  officio  tam  lineae  apsidom, 
qoam  lineae  nodorum,  utriusque  menstruae ,  fit  ut  ne  nominibus  quidem  sem- 
per  utamur  apogaei  menstrui  vel  nodi  menstrui,  ut  tanto  minus  sit  confusionis. 

Gerit  autem  illa  copula  vicem  apogaei  menstrui,  cui  apogaeum  solutae 
propinquat  intra  quadrantem  cclipticae  ante  vel  rctro.  Ut  quia  in  schcmate  89. 
D  apogaeum  solutae,  HA6  linca  copularum,  HAD  minor  recto,  DAG  major  recto, 
ergo  copula  H,  quae  est  ipsi  D  apogaeo  vicinior,  vicem  gerit  apogaei,  G  perigaei 
menstrui.  Sic  illa  copula  vicem  praebet  ascendcntis  nodi,  a  qua  nodus  ascen- 
dens  solutae  minus  quadrante  distat  ante  vel  retro. 

Quo  ordine  pervenitur  ad  noiitiam  aequationis  vel  latitudinis  men^ 
struae  e(  quorum  terminorum  usu?  Summa  processus  et  cataiogus  tcrmi- 
norum  est  iste:  principio  per  distantiam  Solis  ab  apogaeo  Lunae  quaeritur 
argumentum  menstruum  et  longitudinis  scrupula  proportionalia  cum  particula 
exsorte.  Sic  cum  distantia  Soiis  a  nodo  evehente  quaeruntur  scrupula  lati- 
tudinis.  Deinde  per  argumentum  menstruum  longitudinis  vel  latitudinis  ex- 
cerpenda  est  lliic  aequatio,  hic  latitudo  menstrua,  tanquam  ex  mensc  pleno. 
Haec  vei  aequatio  vel  latitudo,  multiplicatae  in  scrupula  sua,  dant  portionet 
competentes,  latitudinis  quidem  absolutam,  aequationis  vero  insuper  fcrmen- 
tandam  particula  exsorte,  ut  fiat  justa  aequatio  menstrua.  Horum  terminorom 
definitlones  et  usus  jam  porro  seorsim  singuli  tradentur  dilucidius. 

Quomodo  numerantur  illae  disianiiae  Solis  ab  apogaeo  vel  nodo  Lunae? 
Numerantur  in  ecliptlca,  vel  etiam  in  quollbct  circulo  ex  centro  Terrae  de- 
scripto;  snnt  enim  arcus  vel  eclipticae  vel  talis  circull,  incipientes  a  linea 
locove  apogaei  vel  nodl  evehcntis,  et  tendunt  in  consequentia  terminantorqne 
in  locom  Solls  verum,  vei  lineam  loci  Solis  veri.  Et  quia  in  schematibos 
eciiptica  commode  non  potest  exprimi,  sofficit  loco  arcoom  ostendere  aogoloe 
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«d  Terram,  yel  eomplementa  angalonim  ad  quataor  rectoi,  qaos  angulos 
008  illi  metitintar. 

Igitar  in  acyecto  schemate,  in  qao 
DBF  linea  apsidam,  D  apogael,  F  pe- 
rigaei,  HAG  linea  Teri  loci  Solis  ejas- 
qae  oppositi,  angolns  DAG  est  com- 
plementnm  ad  4  rectos  distantiae  So- 
lie,  per  AG  lineam  notatae,  ab  apogaeo 
Lanae  D,  per  AD  lineam  intellecto. 
Ita  etiam  est,  si  D  esset  nodas  evehens. 

Potest  etiam  dietantia  Solla  ab 
apogaeo  Lanae  namerari  in  circalo 
eccentrico  Lanae:  et  tunc  sic  de- 
terminabitar;  qood  incipiat  ab  apo- 
gaei  pancto,  nameretur  in  conse- 
qoenUa  et  terminetar  in  rectam, 
qoae  ex  centro  eccentrici  parallela 
lineae  yeri  motue  Solis  ducitur  in 
plagam  eandem,  qua  Sol  stat 

Ut  hie,  Sole  in  AG  linea  yersante, 
si  ei  ex  6  dncatur  parallela  BQ,  tunc 
DNQ  crit  distantia  Solis  ab  apogaeo  Lnnae. 

Doee  invmire  puneium  ctequQtorium  (ei  una  foniem  mohu)  memiruumt 
iffwque  eeeentricitatem,  A  centro  orbitae  Lunae  6  in  lineam  copularum  HAG  per- 
pendicularis  educator  BC,  secans  lineam  copularum  AH  in  C.  Ducatur  etiam  per  A 
ipsi  CB  parallela  lAK,  secans  ipsius  HG  parallelam  per  B  in  pnncto  Z.  Sunt  igitnr 
dao  fontes  motus  Lunae  piinctum  A  et  linea  lAK  per  drculum  illnminationis  Terrae. 
Dnae  etiam  hac  vice  eccentricitates  centri  B,  scilicet  AB  et  ZB,  illa  ordlnaria  solutae 
et  perpetua,  ZB  vero  tantummodo  in  mense  vel  momento  praesenti,  per  reliqnos 
menses  TariabiHs,  eique  aequalis  AC  est  eccentricitas  menstma  temporanea  (potias 
momentanea)  puncti  aequatorii  menstrui  C. 

8i  centrum  orbitae  B  est  in  £,  in  ipsa  scilicet  linea  copularum,  tunc  Olo  mense 
iechnico  punctum  £  duorum  punctorum  B  et  C  vicem  praestat,  et  A£  bis  adhibetur 
ad  accelerandum  vel  retardandum  motum. 

Sin  perpendicnlaris  BC  inciderit  in  ipsum  centrum  Terrae  A,  tunc  illo  (technico) 
mense  nulla  est  eccentricitas  menstrua  temporanea,  nisi  in  qnantum  perpendicularis 
Hla  non  toto  mense  naturali  in  A  incidit,  cum  hoc  sitsmomentanenm.  Distet  apogaeum 

Lanae,D  a  Solis  onposito  H  36®  0'.  Antilogarithmus 21193 

Eccentricitas  AB  4362,  considerata  ut  numerus  43620.  Logarithmus  .    .    .    ,    82965 

Summa  104158, 
qoaesita  at  logarithmus,  ostendit  AC  eccentricitatem  puncti  C  3529.  ^) 

.  Quid  $unt  Bcrupvla  menstrua  longitudinis?  Sunt  nihil  aliad,  qaam 
▼alor  areae  triangali  aequatorii  menstrui  super  eccentricitate  menstrua  c'entri 
eccentrici  stantis  in  quolibet  mense  technico  ipaximi,  in  numerie  qnalium 
o&miam  maximum  scil.  in  mense  pleno  eet  60^ 

In  Bchemate  continuata  BC  in  puncta  orbitae  0,  N,  et  Ipsi  CA  parallela  et 
aeqnalis  BZ  demissa,  et  punctis  N,  0  cum  Z  connexis,  valor  areae  ZBN  vel  Z60  dat 
ecrupnla  longitudinis ,  quae  valent,  quotiescunque  occurrit  in  aliqno  mense  dispositio 
ista  pnnctorum  A,  C,  B  vel  angulus  iste  DAH  inter  lineam  apsidum  AD  et  lineam 
lod  Solis  AH,  quocunque  in  puncto  suae  orbitae  Luna  inveniatur. 

Doce  hoc  triangulum  et  ex  eo  ecrupula  menHrua  computare.  Compa- 
tandi  ratlo  manet  eadem,  quae  fait  libro  V.  partia  de  aeqaatione  maxima 
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physleae,  nisi  qnod  area' prodacta  convertitQr  tn  scrupnla,  qnaliom  in 
pleno  ipsa  facit  60^ 

Ut  si  contri  B  eccentricitas  BZ  menstnia  sit  3529,  hujus  dimidinm  17647«  doc- 
tnm  in  semidiametrum  BO  creat  aream  BZO  176450000.  In  mense  Tero  pleno,  oni 
B  est  in  E  et  menstrua  ecccntricitas  AE  4362,  fit  area  isthaec  218100000.  Sl  cifo 
218100000  valet  scrupula  60',  area  pracsens  176450000  valebit  48'  33"  scropnla  men- 
strua  pro  hoc  mense  technico. 

Notnndum  hic,  sl  accuratissime  insistamns  figurac  ipsins  orbitae,  conside» 
rantes,  illam  ad  exemplum  ceterorum  planetarum  esse  ellipticam,  tnnc  semidia- 
metroB  BO,  BN  paulo  essc  breviores  Bemidiametris  BD^  BF,  idqoe  tanto  magto, 
quanto  rectior  est  DBO,  circa  longltudines  medlas.  Nec  desnnt  fandamenta 
computandi  has  abbreviatas  scmidiametros  cx  libro  V.  sive  geometrioe  ez 
schcmate,  sive  compendiose  et  prope  vcrum  ex  regula  ibi  tradita.  At  cum 
tanta  subtilitate  non  sit  opus,  praestat  cam  omittere,  quam  captnm  noTatae 
acquationum  formae  adhuc  difficiliorem  redderc,  Maxinia  quidem  omninm 
curtatio  seu  latitudo  lunulae  in  totalem  eccentricitatem  dncta  inque  denomf- 
nationom  astronomicam  conversa,  non  efficit  7  secunda,  qnae  ducta  in  2®  SC, 
aequationem  maximam  menstruam,  cfficit  17^^  nihil  ultra.  Hoc  fit  tunc,  qaando 
B  in  E  incidit.  At  quo  longius  B  ab  E  discedit,  hoc  rainor  semper  eat  hie 
errorculus,  duplici  nominc,  et  quia  curtallio  minor  et  qnia  eccentricltaa  men- 
stma  minor. 

Quid  est  argumentum  longitudinis  menstruum?  Est  arcns  eccentrici 
Lunae;  inceptus  a  parallela  lineae  apogaei  menstrui  (hoc  est  yel  loci  Solis 
vel  eju8  oppositi)  in  easdem  partes  edncta  et  numeratus  in  conseqnentla  u»- 
que  ad  lineam  loci  Lunae  primo  aequati,  sen  aequatione  solitarla  solutae 
affecti. 

Quomodo  invenitur  argumentum  menstruum?  Distantia  apogaei  men- 
strui  (hoc  est  vel  loci  Solis  vel  ejus  oppositi)  ab  apogaco  Lunae  anomaliae 
solutae  subtrahenda  e.st  ab  anomalia  eccentri,  adjecto  ei  circulo  integro  si 
opus  est;  sic  remanet  argumentum  menstruum. 

In  schemate  89.  sit  AH  linea  loci  Solis,  AD  linea  apofraei  solutae,  HAD  minor 
recto,  eoque  AH  linea  apo^ei  menstrui,  eique  parallela  BP  in  easdem  partes  HP, 
et  HAD  distantia  Solis  ut  apogaei  mcnstrui  ab  apogaeo  Lunac.  Sit  ctiam  AL  linea 
motus  Lnnae  primo  acquati,  ct  DL  vel  DBL  anomalia  eccentri.  Aufer  HAD,  hoc  ert 
PBD  ah  LBD,  restabit  LBP.  argnmentum  menstruum.  Sit  AM  linea  motus  Lnnae, 
DBM  anomalia  eccentri,  erit  PBM  argumcntum  menstruum. 

Qua  re  repraesentantur  et  mensurantur  aequationes  Lunae  menstruae, 
competentes  locis  Lunae  propositis'^  Areis  triangulorum  super  basi,  eccen- 
tricitate  puncti  menstrui,  stantium,  vertice  in  puncto  orbitae  Lunae  proposito. 
Kcdiguntur  autom  arcao  istac  hac  vicc  in  gradus  ct  minnta,  qualium  area 
totius  orbitae  valet  gr.  360. 

Ut  quia  C  est  punctum  menstrnum,  GA  ejus  eccentricitas  a  Terrae  centro  A; 
si  ergo  fiierit  in  aliquo  momcnto  talis  dispositio,  Luna  versante  in  L,  tnnc  area  tri- 
anguli  CLA  metitur  acquationem  menstruam.  Quodsi  alio  tempore  reversa  fucrit 
eadem  dispositio,  idcm  scilicet  mcnsis  technicus,  Luna  tunc  in  M  vcrsante,  rursum 
area  CAM  prodit  mcnsuram  aoquationis  menstruae. 

Quomodo  computatur  area  trianguli,  cujus  basis  est  ecceniricitas  CA 
puncti  C  menstrui?  Quodlibct  horum  triangulorum  habct  socium,  cujus  ver- 
tex  idem,  basis  vcro  BZ  eccentricitas  mcnstrua  centri  eccentrici  B,  differentia 
inter  utrumque  est  partlcula  exsors.  -  Prius  igitur  sunt  computanda  triangula 
lue€  ■OGla  ^  :iUvii«a|||  ouorsi  tunc  addita  haec  illis  conatitult  areas  triangi- 
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lorain  aeqaatoriorain  10  semicircalo  menstrao  illo,  qai  habet  apogaeom  solotae; 
ablata  Tero  exsors  particula  a  triangulis  sociis,  relinqait  qaantitatem  areae 
trianguloram  aeqaatorioram  in  altero  aemicircalo  menstrao  stantiam,  qai  sci- 
lloet  perigaeom  intercipit  Ubi  semicircnli  dcterminandi  sant  per  parallelam 
lineae  copolaram,  per  centram  eccentrici  ductam. 

Ut  Bi  sit  inqnirenda  qnantitas  areae  CLA  in  eemicircolo  PLQ,  qoi  F  perigaeom 
interdpit,  prias  igitur  compatandum  est  socium  triangulum  BLZ,  quod  majus  est  quam 
CLA  particula  exsorte,  sic  ut  hac  particula  ablata  ab  area  BLZ  relinquatnr  area 
CLA.  Vicissim  si  sit  inquirenda  quantitas  areae  CMA  in  semicircnlo  QMP,  qoi  habet 
Dapogaeum,  prius  quaeriturBMZ  eique  additur  particulaexsors;  ita  conficitnr  qoan- 
titas  areae  CMA. 

Doce  ergo  compviare  aream  trianguU  cujmque,  stantis  super  eceeniri'' 
eUaie  menstrua  centri  eccentrici.  Geometrica  methodas  est  eadem,  qoa  libro  V. 
^octi  sarous  computare  partem  aeqaationis  physicam.  Nam  sinas  argumenti 
menstrui  ducitur  in  valorem  areae  triangoli,  quovis  mense  proposito  maximi, 
redactom  in  secDnda  graduum,  ct  abjectis  cjphris,  relinqoitur  valor  areae 
triangoli,  de  qno  quaeritur. 

Quomodo  vero  computandum  sit  maximum  quovis  mense  technico  trian- 
golum,  jam  praemisimus.  , 

Ut  si  scire  velimus  arcam  trianguli  BLZ,  qnod  sociatur  triangulo  CLA,  tunc 
maximi  hoc  mense  trianguli  BNZ  area  ducitur  in  TL,  sinum  argumenti  PL,  et  facto 
per  totum  BN  diriso,  prodit  area  BLZ.  Logistice  sumitur  valor  areae  BLZ  ex  mense 
pleno,  perinde  ac  si  basis  BZ  aeqnaret  EA;  hic  valor  multiplicatur  in  scropula  men- 
straa,  proditque  valor  verus  areae  BLZ^  ita  res  eodem  redit. 

Hic  tamen  compendium  est  observandum.  Nam  qnia  maxima  aeqoatio 
menstroa  non  superat  2^  30%  tractari  ergo  potest  ut  recta  linea.  £t  qoia  in 
unoqnolibet  mense  area  BLZ  inde  a  P  usque  in  N  crescit  in  proportione 
sinnum  LT  etc. ,  corum  vero  cadem  est  sequela,  quae  scrupalorum  menstrao- 
ram  (cum  et  illa  sint  ex  sinibns,  ordine  tamen  contrario  exstracta),  potest 
Igitur  fieri  multiplicatio  scropulorum  menstruorum  in  scrupola  ordinis  con- 
trarii,  ad  argumentum  menstruum  accommodata:  additis  BCilicet  duoboa  loga- 
rithmiS;  aggregatum  igitur  statim  monstrabit  valorem  areae  hic  quaesitae  ez 
separata  tabella  buc  accommodata. 

Siot  scrnpula  menstrua  48'  33''  Logar.  21193. 
sit  argamentnm  gradaum  45.  42'  24"  Logar.  34700. 

Samma  55893  ex  peculiari  tabella  mon- 
strat  1**  25'  45"  aream  triangnli  socii  seu  aequationis  partem  competentem  et  parti* 
cula  exsorte  fermentandam.  "^) 

Qua  re  menturaiur  particula  exaore?  Exsortem  particulam  metitur  et 
repraesentat  areola  trianguli,  cujus  basis  est  eccentricitafl  puncti  nienstrai| 
vertex  vero  centrum  eccentrici.  Hujus  areolae  duplum  aliaa  dicitur  rectanga- 
lam  qoadrantis.  Et  reducitur  areola  in  smipnla  gradns,  qualium  area  totios 
eccentrici  est  860^. 

In  schemate  praemisso  si  C  punctum  menstraum  et  CA  ejus  eccentricitaa,  tunc  in 
omnibus  momentis,  quibns  invenitur  haec  dispositio  punctoram  C,  B,  A,  et  haec  anguli 
CAB  quantitas,  semper  areola  CBA  (dimidium  scilicet  de  rectangulo  quadrantis  CBZA) 
est  particula  exsors,  quocunque  in  puncto  orbitae  Luna  fuerit  inventa.  Haec  igitur 
areola  si  adjiciatur  ad  aream  BMZ,  constituit  aream  CMA.  Eadem  areola  CBA  si 
aoferatur  ab  area  BLZ,  relinquit  aream  CLA.  td  sic  patet:  nam  CA  et  BZ  sont 
aeqoalea,  quare  triangula  super  CA  et  BZ  sont  ut  eorum  altitodines  soper  ctuoaqoe 
baii,  et  ot  YL  ad  TL,.8ic  CLA  ad  BLZ.    Utqoe  TL,  altitodo  triangoli  BLZ,  ad  GB 
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Yel  VT,  altitadinem  trianguli  GBA,  sic  area  illias  ad  aream  higiis.    Sed  TV  eal  di^ 
ferentiti  altitudioom  VL  et  LT,  ergo  et  area  CBA  est  differentia  areamm  CLA  et  i^TJS^ 

Doce  computare  particulam  exsarUm.  Eadem  est  ratio  compDtandi,  qmu 
fuit  supra  libro  V.  rectanguli  quadrantis.  Ducitur  scilicet  altltudo  CB  illie 
in  totam  baiin  CA ,  hic  in  dimidiaro.  Ut  autem  compendiose  adamiis  Tilo- 
rem  ciy'u8que  areolae,  prodeuntis  in  gradibus  et  scrupulis,  qualiom  tots  eeeea- 
trici  area  valet  360'\  oportet  computare  omnium  mazimnm,  scilicet  ad  aago- 
lum.CAB  45^  ejusque  valorem. 

Ducta  igitur  AE  eccentricitate  4362  in  se  ipsam,  creatnr  dnplnm  rectangQli  ma- 
ximi,  scilicet  1!)027044,  ergo  rectangulum  CBZA,  cum  est  maximum,  est  9513922. 
Quodsi  area  circuli  valet  360^,  haec  areola  valebit  O^  6'  49",  exsors  Tero  partieiila 
dimidium  hnjus,  sciiicct  3'  25"  yel  205".  Jam  libro  V.  iaYenta  est  proportio  rect- 
angulorum  quadrantis  (et  sic  etiam  honim  triangulorum)  inter  se  mntuo  in  noBerii, 
qualium  maximum  est  1000.  Si  ergo  1000  valet  205",  facile  compntatnr,  qnantoi 
Taleat  quodlibet  minonim. 

Propter  hanc  exilitatem  particnla  exsors  Tel  negligi  potest  in  adldiHi, 
vel  etiam  inter  variationes,  de  quibus  infra,  excerpi :  est  enim  fere  nncia  t»- 
riationis  respondentis. 

Quare  nomen  ei  ^edisti  particulae  exiorti$?  et  quae  raiio  uiendi^  nC 
aequatio  menstrua  prodeat?  Quia  cum  ipsissimnm  triangulum  aequatorioB^ 
verbi  causa  CLA,  constituatur  per  socinm  BLZ  et  per  hanc  pmrticalani  m 
areolam  CBA,  illud  quidem  BLZ  sinui  suo  LT  cedtt  in  sortem  debltam  de 
maximo  hujus  mensis  BNZ,  haec  vero  areola  CBA  extra  sortem  in  uno  aeni» 
circulo  menstruo  decedit  triangulo  BLZ,  extra  sortem  in  altero  ei  aceedit, 
eadem  sc.  quantitate  per  totos  PFQ,  QDP  semicirculoa,  sive  parvns  fneril 
sinus  sortiens  LT  sive  magnus.  Quodsi  fuerit  punctum  orbitae  Lonae  pro- 
positum  in  semicirculo,  qui  perigaeum  intercipit,  cujus  triangulnm  anper  BZ, 
puta  BIIZ,  fuerit  minus  ipso  CBA  subtrahendo,  tnnc  ipsum  BHZ  subtrahitor 
vicissim  a  CBA ,  et  residuum  est  area  trianguli  aequatorii  quaesiti  accipit- 
que  denominationem  ex  semicirculo  GDH,  habente  apogaeum  D. 

Quibus  aliis  nominibus  nuncttpafur  haec  aequhtio  menstrua  temporanea? 
Tvcho  Brahe  nppeliavit  prosthaphaeresin  eccentricitatis ,  Copemicua  proatha- 
pliaeresin  secundi  epicycli.  Ptolemaeus  TcoTrfrFir  epicycli,  quasi  annutom, 
Arabes  ex  illo  diversitateni  aspectus  epicycli:  quilibet  voce  utitur  accomroo- 
data  ad  suam  formam  hypotheseos,  qua  snpponit  geometricum  et  opticum 
aliquid.  cum  mihi  sit  ex  causis  niere  physicis. 

Quantn  r$t  harc  arquntio  menftrua,  crtm  rsi  maxima  vcl  plena  ?  Tycfao 
Braho  statuit  cam  aequalom  semissi  aequationis  maximae  in  copulis,  quod  est 
secundiim  me  parti  aequationis  physicae  in  soluta,  sc.  2^  30',  quod  valde 
commodum  acculit  schemntibus.  ut  sit  utrique  e«dem  ba«is  triangoli  AK,  sicot 
antea  in  ejus  dofinitione  supposuimus.  Ptolomaeus  vero  facit  eam  paulo  roa- 
jorem.  scilicot  2^  41'.  ut  dictum  libro  IV.  fol.  390.  quae  quantitas  adroodom 
sorvii  connoxioni  spooulativae  liujus  aoqiiationis  cum  sequonti  variationis  ne- 
gotio:  hoc  i^itur  in  dubio  maneat,  douec  obscrvationes  sufficienter  decidant 
In  usu  soquamur  Tyohonem  iniorim. 

Quoiinam  r«f  discrimrn  harum  acquationum  menttruarum  a  prioribut 
onomalinc  soiutar?  In  primnriis  planotis  ot  in  anomalia  soluta  partes  aeqoa- 
tionum  physicao  in  aoquali  distantia  punctorum  orbitae  ab  apo^aeo  taro  ante 
quam  rotro  sunt  aequalos.  In  anomalia  voro  meustrua,  praeterquam  in 
plenO|  eemper  alias,  duorum  punGtorum  orbltae,  aequalibns  angulia  ad  Tc 
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ab  qiogaeo  menstnio,  hoc  est  a  Sole  vel  ejnfl  oppoaito  elongatomm  \n  par* 
tea  contrariaa,  aeqQationes  menstraae  Biuit  iDaeqQales,  et  illad  habet  majorem 
aeqoatioDem  meostmam,  quod  est  apogaeo  sohitae  propias;  differentiam  osten- 
dit  particala  exsors  daplicata. 

Qtta  m  praparUone  9unt  ad  invictm  binae  tales  aequaUanes,  aequalUnu 
angtUia  a  Scle  m  plagas  contraria$  elongaiae?  Sont  inter  se  in  proportione 
intervalloram  Ijonae  et  Terrae.  Ut  si  DAH,  HAL  anguli  aeqaalesi  area  GDA 
erit  ad  aream  GLA  at  DA  ad  LA. 

Quamodo  utimur  hac  aequatione  menstrua,  seu  quid  eet  anamalia  primo 
vH  eeeundo  aequata,  quiditem  (momalia  media,  respectu  adhMtae  aequa^ 
Itofiif  memtruw  temporaneael  Proposito  certo  loco  Lonac  in  sna  orbita  cer» 
taqae  linea  loci  Lunae  veri  sub  ecliptica,  Ycrbi  caosa  AL,  area  aola  LDA, 
oonstana  eectore  LDB  et  triangulo  LBA,  est  illias  loci  et  anomaliae  eccentri 
DL  et  anomaliae  primo  coaequatae  DAL  respondens  anomalia  media.  Quodsi 
jam  in  semicirculo  HNG,  ab  H  apogaeo  menstruo  incepto,  et  in  hoc  situ 
ponctorum  B,  G,  A,  aream  triangnli  menstrui  GLA  adjecerimus  ad  aream 
DLA,  tonc  angulus  DAL  respectu  hujns  augmenti  est  anomalia  seeondo 
aeqoata  et  respondet  ei  jam  anomalia  media  anctior,  composita  scilicet  ex 
DAL  et  LCA,  intellige  rursum,  qualium  area  simplex  circuli  est  860^  Idem 
loeom  habet  in  semicirculo  posteriori  GOH,  a  perigae,o  menstruo  6  incepto, 
sl  sobtraxerimus,  verbi  causa  in  M,  aream  GAM  ab  area  HAM6N.  Nam 
area  HAM6NH  est  anomalia  media,  respondens  et  anomaliae  eccentri  DN6M, 
et  coaequatae  primo,  scilicet  complemento  anguli  DAM;  et  area  HAM6NH, 
dimfnuta  area  CAM,  est  anomalia  media,  respondens  eidem  anomaliae  DAM 
secQDdo  aequatae:  sic  enim  appellat  Tycho  Brahens,  quando  ad  anomaliam 
mediam  duae  sunt  adhibitae  aequationes,  prior  ex  soluta,  posterior  menstroa 
temporanea.  Ille  qnidem  cum  astronomis  ceteris  uni  mediae  anomaliae  duas 
aptat  coaequatas,  subtrahendo  aequationes  hi  primo  semicirculo  et  loea  Tisa 
motando;  hic  yero  uni  coaequatae  et  uni  yiso  loco  dnae  aptantur  medlae, 
addendo  aeqoationes  in  primo  semicirculo,  ut  teroporis  morae  motentar,  qoia 
eaosae  tot  aeqoationnm  sunt  physicae,  necdum  omnes  explicatae  sunt. 

In  hnjus  yero  semicirculi  partibus  inter  D,  H  apogaea^  yel  F,  6  peri- 
gaea,  cantio  est  haec  Sit  P  punctum  intermedium  locus  orbitae,  et  AP  linea 
yerl  loci  Lunae,  et  DP  anomalia  eccentri,  et  DAP  angulus  anomalia  coae- 
qoata;  siqoidem  igitur  intelllgitur  haec  esse  primo  coaeqnata,  tunc  respondet 
d  anomalia  media,  area  DPA,  constans  sectore  DPB  et  triangolo  PBA  sim- 
pllci;  sfn  antem  DAP  sit  anomalia  secundo  coaequata,  tunc  ei  respoodebit 
anoroaliae  mediae  mensura,  area  OAP,  diminuta  areola  PAC.  Nam  hio  area 
qoldem  PAB  est  in  solatae  descendente  semicirculo  DPF,  at  area  PAG  est 
In  menitmae  ascendente  semicirculo  6PH. 

Docee  igitur  anomcUiae  seeundo  aequatae  propositae  invenire  num  otio- 
maUam  mediam:  at  fit  frequentius,  ut  proponatur  ex  temporis  notitia  ano» 
maHa  media,  velim  huic  suam  secundo  coaequatam  invenire*  Rursum  ad 
boc  non  minus  qnam  supra  libro  V.  yia  nnlla  est  a  priori,  sed  oportet  uti 
regola  falsl,  aut  tabnlis  in  hunc  usnm  confectis. 

Attamen  si  non  scrupulosissime  sit  agendum,  tuno  inyenta  aequatio  men- 
stroa  temporanea,  considerata  ut  angulus,  poterit  etiam  contraria  yia  subtrabi 
In  prlmo  semicireulo,  addi  in  secnndo  ad  ipsam  anomallam  primo  coaequatam, 
ni  flat  secondo  coaeqoata,  propositae  mediae  inyariatae  manenti  respondena; 
rel  potest  etiam  angolos  triangoU  GLA  loco  yaloris  areae  GAL  aobtrahi  ab 
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•ngalo  DAL,  angolas  Tero  CMA  Tel  GPA  addi  ad  eompasitan  ei  DAF, 
FAM  et  ad  DAP,  ut  anomalia  secundo  coaequata  repraetentetur  In  aBfnlii 
aic  correctia,  a  quibus  tamen  scliematis  ratio  non  leviter  abhorret,  niil  ei  C 
flecantes  ipsas  CA,  CM,  CP  eduxeris,  indices  loci  Lunae  sie  secundo  aequati, 
quod  videtur  intricatius  (vide  iibrum  V.).  Et  iiujus  posterloris  usns  respectii, 
cum  is  congruat  ad  normam  usitatam  aequationum  in  pianetis,  prior  aemicir- 
culus,  a  copula  apogaea  inccptus  ad  normam  usitatae  astronomlae,  cenaeter 
habere  affectionem  subtractoriam^  secundus,  inceptus  a  copula  perlgaea,  afte> 
tkmem  adjectoriam. 

Quomodo.appeUatur  locus  lAinae  duabus  praemissi$  aequaHonihus  affe^ 
ius?  Respectu  secuturae  tertiae  aequatiunculae  dicitur  locua  Lunae  propc 
verus  in  Tychonis  Progymnasmatibus. 

Ijuibus  jam  legibus  utriusque  generis  et  solutae  et  menstmae  tempo- 
raneae  anomaliae  aequationes  inter  se  permiscentur  in  unam  eomposiiam? 
1.  Scmper  majori  parte  semicirculorum  accumuiantur.  Id  ex  eo  sequitnr, 
qaia  dictum  est:  quo  tempore  semicircuii,  in  soluta  quidem  ascendens  et  dea» 
oendens,  in  menstrua  vero  ista  crcsccntis  et  senescentis  Lunac,  sc  mutno  quasi 
bisecant  appiicatione  terminorum,  aequationem  menstruam  esse  plane  nallam. 
Quamprimum  igitur  cst  aliqua  inaequalitas  menstnia,  jam  plus  quadrante  est 
fai  aemicirculo  crcscentis,  cominunicans  ci  suam  affectionem. 

2.  In  rcsidua  parte  semicircuiorum,  ubi  sunt  affectiones  inter  se  cootra- 
rlae,  fit  subtractio  miiioris  aequationis  a  majori,  et  stat  jus  denomlnationia  •ci 
affectionis  ab  eicmento  majori. 

3.  Quando  ergo  sunt  in  copulis  apsides,  tunc  Luna  In  quadraa  venlCBlf 
non  menstrua  tantum  aequatio,  sed  etiam  composita  ex  duobus  elementli  fs 
maximat  sc.  ?<*  30'. 

4*  Quando  apsides  in  quadras  incidunt,  tunc  toto  mense  technicb  (et  ia 
quantum  hoc  toto  mcnse  naturali  venim  est)  aequationes  proveniunt  simpliceiT 
lege  soiutae;  nec  est  aiiqua  menstrua  aequatio^  qua  cum  illa  permisoeatur. 

5.  Quando  apsides  sunt  locis  intermediis,  seu  in  octantibus,  eo  men^e 
Luna  in  copuiis  quidem  habet  aequationem  simpliccm,  legibus  anomaliae  so- 
lutae,  at  in  quadris  cxistens,  ultra  id,  quod  ei  competit  legibus  soiutae,  sor- 
titur  etiam  particulam  de  aequatione  mcnstrua,  quanta  potest  iila  fieri  toto 
ilio  mensis  tcchnici  semisse;  denique  in  apsidas  incidens  gibba  vel  comico- 
lata,  quibus  in  punctis  carere  debuit  aequatione  ex  legibus  solutae ,  habet 
tamen  aliquam  aequationcm  menstruam ;  vicissim  in  roedias  longitudincs  gtbbt 
vei  comicuiata  veniens,  ubi  maximaro  ucquirit  acquationem  h^gc  solutae,  noi 
adjicit  tamen  maximam  menstruam.  . 

Quae  hine  sequitur  inaequalitas  partium  mensis?  Potest  semissis  mensis 
a  qundra  ad  quadram  cxeurrere  proximc  ad  dies  sedecim,  semissis  aiter  eoa- 
trahi  ad  dies  tredecim  cum  dimidio,  paulo  plus. 

De   tertia    inaequalitate   motus  Lunae   in   longum,   seu   de 

Variati  one. 

Quomodo  differunt  inter  se  in  forma  inaequalitates  menstruae^  tempo- 
ranea  hactenus  explicata^  et  stata  seu  perpetua  jam  sequcns?  1.  Teropo- 
ranea,  ut  dictuin,  junctim  dependet  tam  ab  apogaeo,  quam  a  linea  copola- 
ram;  perpetua  dependet  a  sola  linea  copularum.  2.  llia  oritur  ex  compa- 
ratione  eccentricitatis  Lunae  cum  piano  circuli  iliuminationi»,  baec  exiaUt  per 
eiicalam  iUaminationis ,   aed  citra  respectum  ecccntricitatis.     3.   Ula 
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mtqfmlOo  dtepergltmr  per  semicircnlos  totos,  nt  eit  In  quadris  mailnui,  bta  per 
qudrantes  dispergltar,  eTanescit  tam  in  qaadris,  qoam  in  copnlls,  roaxima  eet 
efarea  octantee.  4.  Itaqne  proptef  illam  temporaneam  Lnna  flt  eemel  In  mense 
tarda,  semel  velox,  at  propter  hanc  bis  fit  tarda,  scilicet  in  utraque  quadra, 
bls  Tclox,  in  utraque  scilicet  copula;  et  tanto  velocior  quovis  loco,  qnanto 
viclnior  is  est  copulie. 

Quod  namen  hahet  aeqtuitiuncula,  quae  per  hanc  anomaliam  aritur? 
Tjcho  Brahe  inventor  variationcro  dixit.  Id  nomen  llla  retineto,  ut  ex 
ipsa  nominis  praerogativa  admoneamur,  illam  aliter  oriri  quam  aeqnationes 
hactenus  dictaSf  csse  scilicet  accidens  motus  roedii,  quem  variet  etiam  sine 
««centricitatis  opera. 

Quid  eit  variatio?  Est  angulus  comprehensus  inter  duas  lineas  ex  cen- 
tro  Terrae,  loci  Lunae  prope  veri  et  veri  absolutique  indices:  sed  qnia 
viantdae  confusionis  causa  npn  pinguntur  istae  lineae  in  scheroate^  rcctius 
igitar  definitur  variatio  ex  causa^sua,  quod  sit  prorootionls,  quae  fit  a  lumine, 
inaeqaalis  et  realis  excessus  supcr  acqualcro  seu  fictaro.  Ubi  voce  promo^ 
tionis  intelligirous  efiecturo  in  gradibus  ct  scrupulis  elongalionis  Lunae  a  Sole 
prope  verae. 

Doce  invenire  variationem  geometrice^  sceundum  principia  '  physica 
Hbra  IV.  fol.  364.  et  neqq.  tradita.  Si  ex  centro  Terrae,  intervallo  qao- 
canque,  describatur  quadrans,  inceptus  a  linQa  copularuro  et  traductus  per 
lineam  loci  Lunae  prope  veri^  et  in  eo  quadrante  rectanguluro,  circa  lineas 
dictl  loci  Lunae  particularo  resectaro,  ut  circa  diagonion :  area  rectanguli  hujus, 
redacta  in  scrupnla,  qualiura  rectangulura  roaxirouro  valet  40^  30^^  secundnm 
Tjrchonem  (vel  51^  secunduro  rationes  libri  IV.),  prodet  valor^m  variationis, 
eompetentis  proposito  loco  Lunae  prope  vero. 

In  scbemate  89.  sit  centro  Terrae  A  descriptus  quadrans  EY  a  linea  copulamm 
HA  per  lineam  loci  Lunae  AL,  quae  debet  sccare  quadrantem  in  "R,  sit  circa  AR, 
at  diagonion,  rectangulum  CX,  erit  arca  CX  mcnsura  variationis,  quae  competit  loco 
Lnnae  prope  vero,  per  lineam  AL  iudicato. 

Hoc  pacto  circellus,  qui  a  centro  eccentrici  B  circa  centrum  Terrae  A 
describitnr,  arearo  suaro,  quae  prius  servicbat  aequationi  roenstruae  ferroen- 
tandae,  nunc  etiaro  variationi  cxpediendae  accororoodat,  ut  non  opus  habea- 
mos  apparatu  roajori.  At  sccunduro  Tychonero  Brahe  ex  loco  Lunae  in 
ediptica  prope  yero  scribendus  est  in  superficie  fixaruro  circellus,  semldiaroetro 
4(H  80^';  ejos  snb  ecliptiea  tensae  particula,  respondens  sinui  duplicatae  elon- 
gationis  prope  verae  Lunae  a  Sole,  erit  vanatio  coropetens. 

Quia  librb  V.  9U9pen$a  fuit  demonstratio  aequipoUentiae  plani  hujui 
eum  eausis  phyncis,  libro  IV.  introductis,  expedi  illam  hic.  Memento  igi- 
tOF,  hoc  esse  positmn  libro  IV,  quod  luroen  Solis  adjuvet  speciem  Telluris 
motricem  in  proportione  duplicata  ejus,  quaro  tenent  sinus  coroplementi  angn- 
loram,  quibus  applicantur  invicero  species  luroinis  Solis,  ut  superficies  sphae- 
rica  Inminosa  circa  Solem  tensa,  et  species  sphaerica  corporis  Tellurie  circa 
Tellurem  tensa. 

Ut  qula  ia  H  copula  angulus  est  nullus,  meruB  scilicet  contactus  specierum  mo- 
ventinni,  anguli  vero  0°  coipplementum  est  90®,  quare  sinus  EA  arcus  EY,  90**,  est 
mensnra  adjumenti  a  lumine  in  H.  Vicissim  in  I  quadratura  specierum  superficies 
secant  se  ad  rectos,  recti  vero  seu  90°  complementum  est  0®,  eoque  et  sinus  hijus 
est  nihil:  nnllum  igitur  motus  adjumentum  a  lumine  Solis  sentit  Luna  in  I  posita. 
Et  in  L,  posito  quod  elongatio  HAL  vel  EAR  (quia  AL  et  AR  debent  esse  nna  Unea 
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reeta)  sit  30",  complementi  RT  60*'  sinos  RX  metietnr  a^jnmeDtiim  motoi  Loiiae,  k 
L  positae.  Metientur  boc,  inqnam,  sinus  isti  non  se  ipsis,  sed  qnadratia  siiia,  nt  qn^ 
mm  proportio  est  dupla  proportionis  ipsornm  sinuum.  Atqui  si  qutdrantem  £T  moi 
in  partes  plnrimas  aequales  per  RX,  parallelas  ipsi  EA,  quae  partes  tint  jam  EB, 
RY,  sicut  se  habet  EA  ad  RX,  sinum  proximae  divisionis,  sic  qnam  proxime  se  habet 
sinnum  distantia  AX  ad  proximorom  distantiam,  ut  XY ;  hoc  tanto  semper  est  Teriis, 
quanto  concisior  est  divisio  quadrantis.  Usurpatum  hoc  est  libro  V.  et  demonitntUB. 
Quare  in  area  quadrantis  segmenta  sunt  constituta  (ut  EAXR)  latemm  omnia  pro- 
portionalinm.  Ut  enim  EA  longitudo  ad  AX  latitudinem ,  ita  etiam  RX  longitudo  id 
XY  latitudinem,  yi  diyisionis  infinitae.  Segmenta  igitur  snnt  similia  poteitate.  qda 
in  difisione  infinita  dissimulamns  superiores  curYaturas  ER,  RY,  segmenta  Tero,  qnlppe 
minima,  pro  perfectis  parallelogrammis  usurpamus.  Si  segmenta  inter  binoi  Bm 
sunt  inter  se  similia,  proportio  igitur  illorum  est  dupla  proportionis  sinnum  ipionia, 
ad  qnos  terminantnr.  Sed  et  lumen  Solis,  promovens  motnm  Lunae,  utitnr  ad  hoe 
proportione  dupla  sinuum  horum.  Lnminis  igitur  ista  promotio  dispensatnr  in  propo^ 
tione  segmentomm  istorum.  et  per  consequens,  sicut  crescit  sncceisiYe  qnadrutii 
tmncni  AERX,  donec  qnadrans  fiat  integer  in  Y,  sic  etiam  crescit,  in  eadem  ic.  mn- 
snra,  promotio  ista  Inminis,  indpiensque  ab  E  fit  in  Y  2^  9'  secnndum  Tycbonli  qoii- 
titatem,  vel  2**  41'  secnndum  qnantitatem  a  priori  emtam. 

Atqni  li  haec  luminis  promotio  esset  aequabilis,  tunc  cresceret  cum  ipio  iiti 
ER  ejnsque  sectore  EAR;  sed  quia  crescit  cum  tmnco  AERX,  excessui  igitnr  ipdii 
AERX  snper  EAR,  hoc  est  triangulum  RAX  metitur  excessnm  promotionii  a  Inniae, 
metitur  igitnr  yatiationem.  Sed  area  rectangnli  CX  est  dupla  areae  triangnli  R&X, 
et  dnplomm  est  eadem  proportio,  qnae  simploram  inter  sesc,  ergo  et  areae  rectinga- 
lomm  quadrantis  metiuntur  variationem. 

Dewunutra  etiam  aequipollenUam  cum  eireeJlo  Ty^honie.  Tycho  sinom  areai, 
qni  dnplum  habet  ipsius  HAL,  statuit  mensnram  variationis.  Atqui  rectangnla  qoi- 
drantii,  nt  CRXA,  crescnnt  etiam  in  proportione  sinunm  arcus,  qui  duplum  habet  ipfins 
ER  sen  HAL  anguH.  Dnplicatnr  enim  arcus  minor  ER  ejusqne  sinus  dimidiatnr,  cC 
appositis  quinqne  cypbris  prodit  rectangulum  C^.  Demonstratur  hic  processns  n 
artificiis  trigonometriae  compcndiosae,  terminis  tribus,  sinn  toto,  sinu  arcus  et  fim 
complementi,  applicatis  ad  rectangulum  sphaericum.  Dimidioram  vero  proportiu  eft 
eadem  quae  totorum:  est  itritur  aeqiiipoHentia  perfectissima. 

Da  exemplum  methodi  computandi  variationem.  Sit  elongatio  Lunae  prope  Ten 
30®.  Ergo  arcus  dupli  60®  sinus  8GC03  redigitur  ad  scrapula,  qualium  100000  fQit 
40 Vs  ^el  5r,  qui  valor  multiplicatus  in  BG603  fpotest  pcr  logarithmos)  ostendit  Tarii- 
tionem  30®  vel  35'  5"  vel  44'  10" 

40'  30"  logarith.  39304    26. 
Numeri  86603      logarlth^  14383.  57. 
SuDima  est  logarithmiis   53687.  8.3.  |  sc.  35'  5"  quanitonin. 
Velin  altera  demoiistratiya  quantitate  51'  0"    lofrarith.   16251.  90. 

Numeri  86603     logarith.  14383.  57. 
Summa  est  logarithmus   30635.  47.  |  i^c.l-l'  10"qaae«itoram. 

Quomodo  usurpatur  variatio,  seu  quid  est  locus  Lunae  verus  et  aho- 
lutus?  Variatio  in  quadrantibus  a  linea  copularum  inccptis  additur,  in  reli- 
quis  aufertur  a  loco  Lunae  propevero:  ita  conGcitur  taiidcm  tertia  opera 
locus  Lunae  verus  ct  exactus  scu  absolutus^  scil.  per  acquationem  soluue, 
aequationem  mcnstruam  et  variationcm. 

DiCy  quae  hinc  existat  varietas  horariorum  ?  Ilorarius  motus  Lunae  ab 
acquinoctio  pcr  Tycbonicam  variationcm  cfficitur  in  copulis  quidcm  apogaeos 
29'  41",  perigacu8  38'  32";  in  quadris  vcro  apogaeus  29'  35",  perigaeus  35' 
11".  Sed  per  variationem  auctam  erunt  isti:  in  copulis  apogacus  29'  50", 
perigaeaa  38'  45";  in  quadris  apogaeus  29'  26",  perigacus  34'  39"  et  ab- 
Uto  moto  Solis  horario  medio  2'  27",  venit  motufl  Lunae  a  Sole  perig;aeis 
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Ib  eopola  86'  5'^  apogaeus  in  qnadra  27'  8'',  quoe  inter  praecise  ett  di»- 
teasaron  sea  proportio  8  :4.  Sic  apogaeus  Lunae  a  8ole  in  copnlafit  87'  14^' 
perigaeus  in  quadra  82'  44",  quos  inter  est  praecise  tertia  inoIliS|  eeu  pro- 
portio  5:6;  sic  etiam  inter  pure  copnlares  est  diatessaron ,  inter  pure  qua- 
dririos   est  ditonns  minor,   difierentia  copularnm  a  quadris   dat  tonum  mi- 


Qwmodo  sciri  potuit  valor  maximae  variaUonis  in  gradu  46,  quod  ii 
«tt  40"  30"  vd  5r'/  Tycho  suam  quantitatem  40'  80"  deduxit  ex  compara- 
tlOD6  obserTatorum  Lunae  locorum  in  octantibus  cum  iis  Lunae  locis  ad  ob- 
lerrationum  momenta,  qui  ex  praescripto  duarum  priorum  aequationum  com- 
patabantur.  Nam  difierentia,  quae  inter  hos  et  illos  inveniebatur ,  Tariationis 
boe  nomen  est  adepta.  Etsi  vero  observationes  non  omnes  eandem  varia- 
tlODis  deprehensae  quantitatem  prodiderunt,  sed  dissentire  ab  invicem  sunt 
deprehensae  usque  ad  10  minuta,  Braheus  tamen  ccnsuit  sibi  illam  quanti- 
Ifttem  esse  retinendam,  quae  media  esset  inter  dissendentes ;  erat  autem 
Aiy  80". 

At  quantitas  altera  51'  libro  IV.  fol.  367.  et  890.  fuit  dedncta  a  pro«> 
babili  dogmate,  quo  assercbatur,  quicquid  ultra  12  lunationcs  accrescit  motnl 
Lnnae  in  anno  sidereo  (sunt  autem  132^  45'  de  revolutione  tredecima)  id 
aeceptum  ferendum  esse  lumini  Solis;  sic  ut  12  lunationes  purae  maneant 
eonficiendae  speciei  corporis  Telluris.  Hoc  posito  facile  inquirebamus,  quid 
taBC  de  quolibet  quadrante  elongationis  Lunae  a  Sole  transscribendum  esset 
lnmini.  Nam  si  de  revolutionibus  12  cum  fragmento  luroen  Solis  sibi  vindicat 
ilhid  fragmentum,  scilicet  132^  45',  ergo  de  uno  revolntionis  quadrante  sen 
de  90^  lumen  Solis  sibi  vindicabit  in  eadcm  proportjone  2^  41'. 

Constituta  sic  quantitate  effectus  promotionis  ex  lumine  in  uno  toto  qua- 
drante^  jam  etiam  habetur  maxima  variatio,  quae  resultat  ex  hac  promotione 
In  octantes. 

Nam  quia  lumen  hos  suos  2^  41'  non  dispertitur  aequaliter,  non  inquam 
proportioue  sectorum  EAR,  scd  inaequaliter  in  proportione  truncorum  seu 
parallelograromorum  AEKX,  quae  area  excedit  sectorem  EAR,  plurimum  in 
45^  (ubi  RX,  XA  aequales),  excessu  areae  RAX^  quare  sicut  area  totius 
qnadrantis  YEA  est  ad  aream  RAX,  sic  etiam  est  2®  41',  efiectus  per  unum 
totnm  quadrantem,  ad  excessum  illum  efl^ectus  hujus  inaequabilis  et  veri  super 
aequabilem  et  iroaginarium  in  octante:  quae  definitio  erat  variationis.  £t 
quia  aream  quadrantis  geometrae  invenerunt  7853981634,  area  vero  rectan- 
gQli  quadrantis  RCAX ,  cum  id  maximum,  est  5000000000,  cujus  dimidium 
3500000000  est  excessus  trianguli  RAX:  si  igitur  78540  valet  2^  41',  tunc 
25000  valebit  51'. 

Et  quia  pro  appendice  lunationnm  12,  qnae  est  182®  45',  elicuimus 
folio  367  (rursum  a  priori)  127^  10',  quod  est  24.  fere  parte  minus:  si  Igi- 
tmr  etiam  hinc  orsi  variationem  maximam  constituamus ,  illa  prodibit  49  cir- 
dter  et  sic  adhnc  vicinior  Tychonicae. 

8i  aequatio  memtrua  et  variatio  conflentur  in  unam,  quodnam  Aa- 
bebit  Ula  nomen?  Cum  utraque  ex  eadem  Solis  illuminatione,  lieet  modis 
dlrersis,  oriatur,  composita  igitur  ex  ntraqne  rectissime  dicetor  aequatio 
loniinis. 

De  latitudine  Lunae  menstrua.®^) 
Quibu9  poiiUonOmi  geomeirid»  demontUratur  latitudo  Lmae  mmMruaf 
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De  phyBicis  quidem   et  quid  In  re  ipsa  insit,   dictum  est  libro  IV.  fol.  391 
In  praesens  non  de  apparatu  reali  agitur,  sed  imaginatio  adjovatur. 

In  schemate  praemisso  fingatur  planum  aliquod,  per  A,  G  puncta  diie- 
tum,  obliquum  esse  ad  planum  cclipticae,  super  linea  per  nodorum  loca  ct 
per  A  ccntrum  Terrae  ducta,  angulo  constanti  5^  In  hoc  plano  sit  linei 
HCAG  copularum,  designata  per  sectionem  plani,  per  centra  Solis  et  Tcme 
transeuntis,  ad  planum  eclipticae  rccti.  Super  hac  linca  HCAG  ipse  ecces- 
tricus  Lunae  DLFM  inclinctur  ad  planum  prius  dictum,  non  quidem  lempcr, 
sed  legibus  sequentibus.  Sint  I,  K  loca  quadraturarum  sub  fixls  exeantqoe  cx 
his  puuctis  sphaerae  fixarum  duo  arcus,  recti  ad  planum  primo  dictum,  ntei- 
que  centro  A  descripti,  quilibct  non  longior  18  minutis  in  utramque  plagan. 
Quando  ergo  Ilmites  anomaliae  solutae  sunt  in  linea  HCAG,  tunc  plaDa 
eccentri  DLFM  uniatur  plano  priori,  sic  ut  nulla  illorum  sit  incllnatio  nuitoa, 
sed  solummodo  communis  utrique  inclinatio  ad  planum  eclipticac.  At  cu 
limes  solutae,  verbi  causa  boreus,  incipit  ab  H  oppositione  discedere  ▼crM 
K  quadraro,  ut  si  veniat  in  D,  sicut  se  habet  sinus  anguU  HAD  ad  sinm 
anguli  recti  HAK,  sic  etiam  se  habeat  portio  librationis  in  boream  ipsiu 
limitis  menstrui  K  ad  librationem  seu  incrmationem  planorum  totalem,  qnae 
est  18  minutorum,  quae  totalis  inclinatii)  fit  co  mensc,  quo  limes  solotae 
boreus  venit  in  K,*  locum  quadrae  seu  limitem  menstruum.  Hoc  pacto  fit, 
ut  limes  solutae  boreus  assurgat  a  plano  priori  in  boream  tantisper,  dum  in 
K  quadram  incidat,  inde  paulatim  iterum  annuit  ad  pianum  prius,  tandemqne 
in  G  vcnieus  in  ipsum  planum  recidit.  Ubi  primum  hic  limcs  solutae  boreai 
fuerit  transgressus  puncturo  G  versus  I,  jam  semicirculus  HKG  fit  respecH 
latitudinis  menstruae  australis,  GIH  borealis,  et  liroes  solutae  boreus  rorsoB 
in  boream  attollitur,  quippe  totum  planum  eccentrici  GIH  in  arcu  per  I  dacto 
tollitur  in  boream  totumque  HKG  in  arcu  per  K  mergitur  in  austrum.®') 

Quae  est  methodua  computandi  Ubrationem  seu  incUnationem  Umitis  menstruif 

Distet  Sol  a  nodo     .     .  30" vcl  60® 

Siniis  complementl     .     .  86603.    vel  50000. 

Aufer  decimam      .     .     .     86603.  vel     60000. 

Restat     779427.  450000. 

Hujus  duplum  1558854.  900000. 

(absectis  5  ultimis)  15'  35''  vcl    9'   0"  est  inclinatio  liinitii 

menstrui. 

Quid  appeUas  scrupula  latiiudinis?  Sunt  sinus  complementorum  id 
unum  vel  tres  quadrantes  vcl  excessuum  snpcr  unum  vcl  tres  quadrantcs  di- 
stantiae  Solis  a  nodo  Lunae  cvehentc,  redacti  in  scrupula  astronomica,  qoa- 
lium  sinus  totus  valet  60^  scu  sunt  tripla  scsquitcrtia  anguli  inclinationis  limi- 
tum  mcnstruorum,  in  quolibet  mense  technico  constantis. 

Quid  est  argumentum  menstruum  latituiUnis*?  Kst  nihil  aliud,  quani 
distantia  veri  et  absoluti  loci  Lunae  a  vero  loco  Solis. 

Quid  est  latitudo  Lunae  mcnstrua?  Kst  arcus  circuli  magni  sub  eclip- 
tica  descripti,  cujns  planuni  transiens  pcr  ccntra  Telluris  et  Lnnae  sit  a«i 
rectos  erectum  super  planum,  constanti  angulo  5^  inclinatum  ad  planum  cclip- 
ticae,  interceptus  intcr  hoc  planum  continuatum  ct  intcr  locum  ccntri  corporis. 

Quomodo  computatur?  Multipiicationc  scrupulorum  latitudinis  menstruo- 
rum  in  inclinationem  limitis,  argumcnto  latitudinis  mcnstruo  cxcepto  ei 
mensc  plcno. 

Quid  consequUur  hanc  suppositionem  geminatae  latitudinis  in  motum 
nodorum?    VeruB  nodus  seu  intersectio   ipsius  orbitae  cum  ediptica  sortiur 
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iDOtaiii  inaequalem,  tarduBi  qaidem,  Sole  per  nodoa  incedeDte^  velocem,  ai  Sol 
per  limitee  eat;  estque  ma^ima  prosthaphaeresls  nodonim,  Sole  in  octantibaa 
▼ersante,  l^  39^  qua  tamen'ad  indagandas  latitudines  non  indigemus. 

Quomodo  differunt  iitae  hypoiheses  inaequalitatis  Lunae  menstruae  ab 
hypotheeibiu  Tyciionvt  Brahei?  In  effecto  calculi  longitudinia  et  latitudinis 
Lanae  niiiil,  vel  certe  minus,  quam  quod  observatoris  quantacunque  diligentia 
poaidl  argui;  in  intervallis  Lunae  modlce,  in  forma  motaum  pluriiDam  diffe* 
nint.  1)  Bralieo  enim,  ut  et  Copernico  apogaea  distantia  Lunae  a  Terra  fit 
parva  in  copulis , .  magna  in  quadris^  pius  huic  quam  illi;  mihi  utrinque  est 
aequalis.  2)  Braheo  eccentricitatis  mutatio  (vel  quod  ei  in  Copernico  et  Pto- 
lemaeo  aequipollet)  est  menstrua;  mihi  realis  eccentricitas  invariata  manet, 
punctl  vero  aequatorii,  menstrui  dlcti,  eccentricitas  nutationem  subit  annuam. 
3)  Latitudinis  augmentum  Copemicus  Ignoravit,  Braheus  inventor  sic  dispen- 
sat,  ut  tam  initio,  cum  maximum  est,  quam  fine,  cum  evanescit,  lentescat,  in 
medio  sit  praeceps,  at  hic  solum,  cum  maxima  sunt  incrementa,  tarda  est 
illoram  mutatio,  velocissima,  cum  evanescunt.  4)  Limites  circumdacit  Bra- 
heus  in  circelli  circumferentia,  turbans  ea  re  motum  eccentrici,  quam  tamen 
torbationem  ipsi  Lunae  remittit,  pcrinde  ac  si  nia  non  esset  ad  eccentricum 
affixa,  sed  illum  tereret,  huc  illuc  nutando  (loquor  ad  mentem  veterum ,  nam 
Tycho  solidos  orbes  rejecit),  mihi  limites  librantur  in  arcu  vel  linea  erecta 
auper  plano  eclipticae.  5)  Nodi  apud  Tychonem  reciprocantur  bis  in  uno 
mense  fiuntque  ex  retrogradis  directi ;  hic  nodoruro  motus  inaequalitatem  habet 
aemestralem,  seu  bis  in  anno  redeuntem,  neq  unquam  fiunt  directi,  sed  bene 
stationariis  similes,  bis  in  anno. 
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Quas  dicis  commimes  planetarum  affectianes?  Quae  accidunt  tel'  om- 
nibus  et  singulis  propter  causas  tamen  diversafi,  vel  planetis  sex  seorsim,  non 
propter  niotum,  scd  propter  situm  corum  ad  Solem,  vcl  deuique  comparatis 
inter  sese  binis  et  binis  quibuscunquc. 

QtM>d  namen  his  affecHonihus  est  positum?  Veniunt  et  istae  et  supe- 
rins  traditamm  ipsius  motus  affectionum  nonnuliae  sub  nomine  passiones  pla- 
netarum,  qua  voce  latina  redditur  gracca,  nax^rj ,  paulo  aptior.  Nam  est  fictio 
astrologica,  quasi  planetae  ipsi  verc  afficerentur  omnibus  iis,  quae  visus  sibi 
de  iilis  imaginatur,   quod  tamen  de  paucissimis^  accidentibus  verum  est. 

Quae  tunt  illa,  quae  communiier  omnibus  accidunt,  propter  causas 
tamen  diversas?     Quod  tardi  vel  vcloccs,  aucti  vel  minuti  numero  fiunt. 

Quando  tardus  dicitur  planeta,  quando  velox?  Sumuntur  haec  aeci- 
dentia  sccundum  respectum  ad  motum  cujusque  medium,  tanquam  ab  aequi- 
noctio  consideratum,  sive  propria  cuique  sit  causa  tarditatis  vel  vclocitatis  ex 
cccentrico,  sive  adventitia  ex  orbe  magno.  Ubi  rctrogradatio  et  stationes  ac- 
censentur  etiam  sub  accidens,  tarditatis.  Etsi  hae  aficctiones  rctrogradationis 
et  Btationum  etiara  seorsim  privato  jure  inter  nadr}  vel  passiones  planetarum 
referuntur,  sed  cum  non  sint  omnium  planetarum  et  sint  unius  orbis  plane- 
tarii,  magni  dicti,  efi^ectus,  ideo  tanquara  ad  ipsam  vehiti  essentiam  motuum 
apparentium  compositorum  pertinentes,  jam  supra  apud  theorias  eorum,  quos 
attinent,  sunt  eipiicatae. 

Quando  vero  dicuntur  aucti  numerOj  quando  diminuti?  Cum  in  plu- 
ribns  vel  paucioribus  gradibus  eclipticae  deprchenduntur,  quam  fert  calculus 
motus  medii,  hoc  est  cum  vel  prosthaphaerescs  ambae  eccentrici  et  orbis  magni 
(▼el  in  Luna  solutae  et  menstruarum  sive  luminis)  vel  saltem  major  iliarum, 
illic  adjectoria  fuerit,  hic  subtractoria,  id  quod  promiscue  tardis  vel  vclocibus, 
▼el  etiam  stationariis  et  rctrogradis  accidere  potest. 

Quaenam  accidunt  planetis  sex  propter  situm  eorum  ad  Solem?  Pla- 
netae  sunt  a  Sole  1)  vei  orientales  vel  occidentales ,  2)  et  pro  diversitate 
situum  horum  aliis  vel  aliis  vultibus  conspiciuntur,  3)  denique  propter  haec 
omnia  diversos  ortus  occasusque  sortiuntur  et  in  apparitionibus  vel  aucti  vel 
mmuti  iumine  censentur,  non  vero  apparentes,  hypaugi,  sub  radiis. 

L 

Quando  planetae  censentur  orientales  esse  a  Sole  vel  ocddentales?  Orien- 
tales  appellantur,  non  quod  a  Sole  distent  in  ortum  et  consequentia  signorum, 
aed  e  contrario,  quando  antecedunt  eum  in  ordine  signorum,  graecc  idco  dicti 
jtQor/yovnfiroi  j  quia  tunc  ortum  habent  supra  horizontem  de  nocte,  scu  inter 
occasum  Solis  ct  ortura  ejus,  occasum  vero  illorum  die?  tegit.  Cum  enim 
mane,  nondum  orto  Sole,  pierumque  possint  conspici,  graece  tAwt  vel  i^oooi, 
latine  matutini  appcllantnr.  Sic  e  contrario,  qui  a  Sole  distant  in  conseqtientia 
minus  Fcniicirculo,  gracce  inoyif-roi,  occidentales  dicuntur,  quia  tunc  de  nocte 
occidunt,  cum  ortura  eorum  dies  abscondat,  qui  quia  vespere  sub'  Solis  oc- 
cubitum  supra  horizontem  et  plerumque  in  conspectu  sint,  ex  eo  graecc 
iant(iim,  latine  vespertini  dicuntur. 

Quo  vicium  ordine  succedunt  invicem  affectiones  istae?  Tres  superiores 
et  Bteliae  fixae  in  articulo  conjunctionis  cum  Sole  fiunt  ex  occidentalibus 
orientales;  contrariura  in  articulo  oppositionis.  Luna  vicissim  <;onjuncta  Soli 
ex  orientaii  fit  occidentalis ,  opposita  illi  contrarium  tenet.  Inferiorcs  duo, 
Venus  et  Mercnrius,  hic  associant  se  vel  superioribus,  cum  ipsi  Soli  conjun- 
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guntur  infra  et  retrogradi,   vel  Lndae  infimae,  com  ipsi  supra  et  directi  Soli 
conjonguntur. 

II.  De  illuminatione  Lunae. 

Quae  causa  tst,  cur  Luna  Venusque  facies  muient?  Causa  eat  com- 
posita  ex  iUuminationc  globorum  et  situ  eorum  ad  Terram  et  Solem. 

Ut  hanc  causam  recte  intelligam,  dic,  unde  siellis  iua  lumina?  De 
fixis  difficile  est  respondere,  num  insita  illis  sint  lumina;  tanto  enim  altito- 
dinis  gradu  consistunt,  ut  Solis  conspectu  fruantor  sub  exilitate  partis  lex- 
centesimae  de  uno  minuto;  quare  decies  octies  mille  vicibus  miuor  illis  Sol 
apparct,  quam  nobis  hic  iu  Terris.  An  igitur  nibilominos  poUeat  Sol  tanti 
potestate  iliiiminandi  fixas  stcllas,  ut  illae  vicissim  communicatam  sibi  a  Sole 
lucem  ad  nos  usque  per  eandem  intervalli  prolixitatem  demittere  possint,  hic 
vidco  dubitare  Galilaeum,  nec  ego  qoidquam  affirmo.  Si  tamen  propria  stellae 
habent  lumina,  nihil  hoc  est  insolens,  quia  etiam  hic  in  Terris  certomm  quo- 
rundam  animalium  partibus  sna  insunt  lumina,  et  arte  chymica  lumen  gemmii 
nonnullis  non  fluctuans,  ut  lucernarum  et  ignlum,  sed  plane  constana  et  qole- 
tum  conciliatur.  Utcumque  sit,  sive  propria  fixao  lomlna  spargant,  give  ae- 
ceptom  a  Sole  lumen  repercutiant,  illos  certe  colores  varios  illamque  scintil- 
lationem  de  suo  addunt.  Simplicis  enim  causae  (ut  si  Sol  esset)  aimplex  eit 
effectus  et  uniformis. 

De  planetis  vero  certa  est  res,  omne  illorum  lumen  a  Sole  esse.  1)  Luoa 
enim  et  Venus  pro  ratione  configurationis  suae  cum  Sole  facies  motaDt 
2)  Luna,  Terra  et  Jupiter  nmbras  projiciunt,  objecti  Soli,  sic  ut  Terrae  parta 
certae  a  Lunae  umbra,  Luna  tota  a  Terrae,  planetae  Joviales  a  Jovis  ombrii 
lumine  priventur  et  inconspicua  aut  obscurata  corpora  fiant,  quae  cxtra  lineam 
oppositionis  clarissime  ccmebantur.  3)  Semper  Mars,  Jupiter,  Satumus  ab 
ea  partc  clariorcs  apparent,  unde  Solem  propius  aspiciunt,  ab  opposita  obsco- 
riores  aut  colorati.  Mercurius  etiam  clariorc  lumine  cernitur,  cum  est  altior 
Solc  partcmquc  eandem  corporis  ostendit,  quae  et  Solis  luminc  fraitur.  Nec 
interim  tamen  negandum  est,  Saturni  globi  superficiem  esse  colore  cineream, 
Jovis  rufam  vcl  flavam,  Martialis  nigram,  sicut  tcrrena  et  forte  et  lunaris 
est  lutea,  Veneris  vero  globi  superficiem  candidissimam,  Mercurii  caeruleam 
essc,  non  obstante  hoc,  quod  ipsae  globorum  corpulcntiae  causa  dcnsitatis, 
supra  libro  IV.  invcntae,  fossilibus  coloruni  non  planc  eorundem  assimilabantur. 

Unde  igitur  steUis  est  illa  scintillatio?  Vcl  ab  aliqua  corporam,  ot 
pellucidorum,  alterationc  perpetua  ct  continenti,  quara  quasi  paroxysmo^  di- 
xeiis,  vcl  ab  cxtcrna  corporum  angulosorum  vel  maculosorum  convolotione 
angulorumque  vcl  macularum  aliarum  post  alias  explicatione. 

Unde  scimus,  Lunam  penitus  carere  proprio  lumine?  Qoia  interdom 
subito  tota  penitus  amittitur,  ut  ne  vestigium  quidcm  ejus  appareat,  cum  tamen 
proximc  locum  cjus  cerni  possint  fixae  quartae  vcl  quintae  magnitudinis;  qoare 
tunc  locum  non  habet  suspicio  caliginosi  nimium  aeris.  Sic  factum  cst  anno 
1620.  7,,.  Junii. 

Unde  igitur  Lunae  suum  est  htmen?  Indidem,  unde  ct  Telluris  super- 
ficicbus,  a  corporibus  scilicct  luminosis,  in  quorum  illa  luminc  versatur,  nuilo 
intercedcnte  opaco,  et  potissimum  quidem  a  Solc,  fonte  omnis  in  mundo  lucis. 

Si  Lunae  lumen  esset  a  Sole,  videremus  in  illa,  ut  in  speculo,  Sdi^ 
imngunculam  semper  rotundam.  Siquidcm  Luna  superlicicm  haberet  p^ 
litam  instar  speculi;   quo  negato   non   sequitur  illatio.     Conspicimus   enin  io 
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Terra^  qaoqae  parietes  longlnquos  integros  beneficio  luminis  Solis,  quos  Sole 
nubibus  iecto  non  conspicimus,  et  tamcn  in  illis  parietibus  non  Tjdemvs  Solis 
imaginem. 

Quae  flgura  est  illuminationis  Lunae  a  8o!e?  Cum  globosa  uterque 
Qgura  sit,  minori  tamcn  Luna  diametro,  ut  quae  lib.  IV.  fol.  328-.  nonam  et 
quinquagesimam  demum  partem  occiipat  de  Solis  diametro,  igitur  paulo  plUs 
bemisphacrio  lunaris  corporis  illuminatur  a  Sole  quovis  momento;  terminat 
vero  ilJuminationem  circulns.  qui  hinc  circulus  illuminationis  dicUur,  distatque 
a  circulo  maximo  sibi  parallelo  in  novilunio  quideui.apogaeo  minutis  15  de 
uno  gradu  circuli  maximi  in  Luna,  in  pleniluniis  vcro  vix  dimidio  scrupulo 
minus. 

Si  $emper  hemisphaerium  eoque  ampliui  de  globo  Lunae  et  ct^useun-' 
que  planeiae  Hluminatur  a  Sole,  quolnodo  igitur  Luna  faciemsuam  wiu- 
tare  potest?  Quia,  etsi  semper  dim.idia  circiter  .pars  globi  illuminatur,- ea 
tamen  non  semper  fid  nos  convertitur  tota.  Quod  vero  non  de  ea  ad  nos 
spectat,  hoc  neque  videri  potest,  sed  latet  post  globum  in  partc  aversa. 

Quantum  igitur-  de  gloho  L/unae  vel  sideris  spectat  deorsum  ad  oculum? 
Bursum  dimidia  globi  pars,  paulo  tamon  minus.  £t  in  Luna  quijdeoi  apo- 
gaea,  quaudo  diameter  corporis  apparet  30  minutorum,  si  tunc  etiam  Sol  sit 
io  apogaeo,  habens  itidem  30  minuta  in  diumctro  visibili,  tunc  quanto  plus 
hemisphaerio  illuDrinatur,  tanto  minus  hemisphaerio  cernitur  praecise;  qao 
▼ero  propior  fit  Luna,  hoc  minor  ejus  pars  ceriMtur,  sed  apparet  major. 

Explica  nunc,  quomodo  existant  diversae  phases  Lunae?  L  Quando  Luna- 
Soli  conjungitur  centraliter,  ut  si  B  Terra,  A  Sol,  et  Luna  PO  in  linea:  tunc 
est  Luna  penitus.  exstincta,  quia  A  Sol  supra  POLunam  est:  itaque  pars 
globi  Lunae  illuminata  LOK  a  Terra  B  praecise  sursum  v^rtitur  versus  A 
Solem  latetque  tota  post  globum  opacum,  et 
sic  pars  NPM ,  quae  deorsum  spectat  ad  B  ocu- 
Inm,  eodem  circulo  visionis  NM  terminatur, 
qni  est  et  circulus  illuminationis  LK:  dicitur 
Ltina  silens,  nova,  vacua,  gracce  povintjufc, 
brr  9lmmon\>. 

2.  Quando  Luna  exit  e  linea  ex  Terra 
in  Solem,  ut  si  sit  in  E,  tunc  circulus  vislo- 
nia  MN  incipit  secare  circulum  illuminationis 
KL,  et  tunc  vindicatur  aliqua  pars  hemisphae- 
rii  illuminati,  ut  LN^  in  bemisphaerium  aspec- 
tabile  MPN,  eaque  semper  tanto  major,  quanto 
longius  Luna  digreditur  a  Sole.  Hoc  igitur 
accidit  in  Luna  nascente  et  crescente  dicta, 
graece  ui^  fitttj,  germ.  ber  3unge  3Ron^,  ubi 
primiim  corniculata,  falcata,  nijweidrig,  post  bi- 
fida  dixotOfioSf  denique  gibba  seu  afn(finv{fros 
efficitur. 

3.  Quando  Luna  toto  semicirculo,  ut  CEG, 
distat  aSole,  sic  ut  illa  B,  oculum  in  Terra, 

•  et  A  Solem  ultra  illam  habcat  a  plaga  cadem 
OBA,  tunc  eadem  Lunae  medietas  LOK  (non 
tota  tamen)  veiiit  Terrae  B  in  conspectum, 
qnae  et   illuminatur  a  Sole;   suntque  vel  pa- 
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ralleli  vel  tangentes  se  mutuo  altrinsecus  circulue  ▼isionla  NM  clterior  et 
circulus  illuminationls  LK  ulterior,  post  Lunam  snrsum  a  Terra  receptus:  iti 
ut  circulus  totus  visionis  comprehendatur  in  parte  illuminata;  diciturqae  Lima 
plena,  plenilunlum,  napdeXTjrog. 

4.  Qnando  Luna  superavit  oppositum  Solis,  sic  ut  in  altero  semicireQlo 
rursum  appropinquet  Soll,  tunc  iisdem  de  causis,  ordine  tamen  contrario, 
phases  existunt  eaedem,  gibba  in  F,  post  bifida,  ultimo  falcata  in  D.  Did- 
turque  senescens  seu  dccrescens  Luna,  graece  q,^yma  et  «jp^nj^en^:  tn 
altc  SKonb.  Itaque  etiam  aetatem  Lunae  usurpamus  pro  numero  dierom  a 
novilunlo,  in  quo  nascl  Luna  censetur. 

Si  phases  omnes  binorum  circulorum  binis  terminantur  semiuQnaf 
aUero  visionis,  dltero  illuminationia :  quae  igitur  causa  eit,  guod  non  ufro- 
que  phaseos  terminatio  circularis  appareat,  sed  interdum  altera  linea  sii 
reeta,  ac  si  bisecta  esset  Luna  ?  Circulus  quidem  vislonis  MN  semper  apparet 
ut  circulus,  quia  semper  ad  rectos  angulos  objlcltur  lineae,  ex  centro  iiio 
C,  £,  G,  F,  D  in  oculum  B  ductae,  at  circulus  illuminationis  LK  cam  dis- 
cessu  Lunae  a  Sole  vel  ejus  opposito,  id  est  cum  angulo  ABE,  ABF  necei- 
sario  inflectitur  et  oblique  magis  magisque  dbjlcitur  visui,  donec  llnea  ex  ejoi 
centro  in  oculum,  ut  EB,  appllcetur  plano  illlus  clrculi  KL.  Jam  vero  de- 
monstratur  in  opticis,  quod  globus  in  longinquo  appareat  ut  discas  planai, 
et  In  globo  circulus  oblique  objectus,  ut  angulo  BFL,  BDL,  non  appareat 
ut  circulus,  sed  ut  ellipsis;  et  si  obliqulssime  anguloque  BEL  naD0|  it 
linea  recta. 

Vbi  fit  linea  recta?  In  quadrato  Solis,  vel  in  senescente  paalo  oltra,  io 
crescente  paulo  ante  locum  Solis  quadratum:  ubi  scilicet  angulus  inter  So- 
lem,  Lunam  et  Tenam  rectus  est  ad  Lunam.  Vel  magis  geometrice:  obi 
axcs  conorum  umbrae  et  visionls  rectum  angulum  faciunt. 

Ut  hic  ABM  rcctus  est,  eoque  M  locus  Solis  quadratus.  Ergo  si  Luna  sit  aate 
M,  ut  in  E,  aogulus  scilicet  AEB  rectus  eoque  EBM  tontus,  quantusBAE:  tunc  pla- 
num  circullKL,  incidens  in  lincam  visionis  EB,  apparet  ut  linea.  Cum  igitur  libro  IV. 
comprobata  sit  proportio  AB  ad  BE  quae  59  ad  1,  erit  angulus  EBM  grad. 
0.  58  pr.  20  sec. 

Quomodo  computatur  latiiudo  phaseos  quovis  momento?  Sicut  diameter 
circuli  se  habet  ad  sagittam  anguli  axium,  sic  est  diameter  disci  Lunae  ad 
latitudinem  phasis,  fcre.  Nam  dictum  est,  plus  medio  globi  illuminari.  Qoare 
ubi  angulus  rectus  et  circulus  illuminationis  ut  recta  apparet^  ibi  paulo  plns 
medio  disci  illuminatur. 

Cujus  phaseos  momentum  facilius  dignoscitur,  cujus  difficilius?  Lunae 
bifidae  phasis  intra  paucas  horas  disccrnitur,  quibus  ex  cava  llt  gibba;  pleni- 
lunium  vcro  exactuni  vix  intra  triduum  mutari  cemitur,  partes  enim  aequales 
accessionibus  vel  decessionibus  supcrficici  illuminatae  in  medio  quidem  disci 
objiciuntur  visui  magnac,  ut  sinus^  in  margine  vcro  disci  parvnc,  ut  sagittae, 
ut  jam  dictum.  Itaque  etsi  tantum  absimus  ab  ipsissima  oppositione,  ut  cir- 
culus  visionis  sccet  circulum  illuminationis  in  parte  minima,  habetur  tamen 
pro  tangente  illum  et  phasis  pro  plcnilunio. 

Quomodo  arguitu^  Luna  crescens  ei  decrcscens?  Matutina  seu  orieo- 
talis^  et  cornibus  vcl  gibbo  occasum  monstrans,  sic  ut  in  nostrls  zonis  in  eam 
obviam  dextra  manus  adveisa  inseri  posse  videatur:  tuiic  decrescit.  Vesper- 
tina  vero  scu  occidua,  et  cornibus  vel  gibbo  ortum  monstrans,  et  cum  Oicur- 
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rare  ▼idetiir  Binistrae  manns  cavitati  gibbus  ?el  cavitas  ejas:  tunc  cresdt.   In. 
Venere  fit  contrarium.  ^*). 

Quid  praeterea  colligtmt  aHronomi  ex  camibui  Lunae?  1)  Comaa 
spectant  semper  in  eam  plagam,  in  quam.  tenditur  zodiacus.  2)  Circulus  per 
coniQum  extremitates  ductus  tendit  versua  polum  eclipticae.  3)  Quando  hic 
drcalna  est  ad  perpendiculum.erectus,  tunc  Luna  est  in  eclipticae  gradu  nona- 
gesimo  ab  ortu. 

Quid  9unt  maculae  in  Luna?  Etsi  impossibile  est,  certum  quid  de.cor- 
poribns  adeo  rcmotis  pronunciare,  tribua  taroeu  proprietatibus  maculosae  partes 
Loiiae  conveniunt  cum  aequoribus  et  lacubus,  qui  sunt  in  globo  Terrae; 
'  partea  vero  in  Luna  clarae  et  lucidae  cnm  montibus,  rupibus,  prompntoriis  et 
litoribus  continentis  nostrae.  Nam  maculae  Lunae  et  profundae  sunt  nt  nostri 
lacns  et  maria,  et  aequabili  superficie  nt  humor,  et  denique  obscurae,  ut 
omnia  penes  nos  bumecta  sunt  nigriora  se  ipsis,  cum  sicca  sunt  At  partes 
lucidae  in  Luna  sunt  altae  et  eminentes  et  asperae,  ut  montes  nostri  vallibBs 
intercisi,  et  candidiores,  ut  sicca. 

Quomodo  demanHras  hae  proprieiaies  diversarum  Lunae  pariium?  Ex 
phasibns  Lunae:  nam  linea,  quae  phasin  terminat  intus^  si  perjspicillo  Belgico 
lostres,  nec  perfecta  ellipsis  est  in  Lnna  cava  vel  gibba,  nec  perfecta  recta 
in  bifida.  Nam  per  partes  maculosas  brevior  est  latitudo  phasis,  per  partea 
daras  longior  et  species  totius  quasi  dentata  aut  scrrata.  Haec  sunt  argo- 
menta  diversae  altitudinis  maculosarum  et  clararum  parlium.  Sic  in  parte  a 
Sole  aversa,  in  vicinia  ri]g  tnfirfS,  snnt  puncta  lucida,  quasi  vertices  montium 
primum  a  Sole  illustrati,  quae  puncta  pertiuent  non  ad  maculosas,  sed  ad 
daras  Lunae  partes,  nt  apparet  eispectanti,  donec  illae  penitus  illuminatae  et 
latitudini  phasis  adjnnctae  fuerint;  sunt  vicissim  in  parte  illnminata  lucidiore, 
roraum  in  confinio  ri^g  tojui/?,  pnncta  atra,  quasi  valles  umbrosae  aut  cavemae. 
Haec  vero  suut  argumenta  asperitatis.  Iis  autem  punctis  lucidis  vel  insigniter 
tenebrosis  carent  partes  maculosae,  quod  est  argumentnm  superfieiei  aequabilis. 
Denique  in  lucidis  partibus  est  singnlaris  umbo  claritatis  immensae,  quasi  mons 
ingens  nive  tectus:  ut  id  sit  argumentum  candoris  in  partibus .  altis ,  et 
nigredo  et  obscuritas,  humiditatis  comes  penes  nos,  maneat  partibus  Lunae 
profundis  et  in  aequor  fusis. 

Cemitur  in  parie  Lunae  comiculata,  a  8oie  averia,  lumen  tenue  juxia 
comu  lucidum:  quaero^  sitne  illud  Lunae  proprium,  aut  unde  sit?  Causam 
oportet  efi^ectni  respondere.  Si  lumen  id  esset  Lunae  proprium,  perpetuum 
esset.  At  fortissimum  est  circa  novilunia,  vincit  enim  crepdsculi  claritatem, 
vincit  horizontalium  vaporum  den^itatcm;  contra  debilissimnm  fit  in  quadris, 
nt  nonnisi  a  visu  acutissimo  tunc  animadvertatur,  nec  nisi  nocte  adulta, 
Lnna  alta  et  a  vaporibus  libera.  Oausa  igitur  talis  est  quaerenda,  qnae  sit 
fortissima  circa  novilunia,  debilis  circa  quadras.  Talis  est  autem  facies  Tel- 
luris,  illustrata  a  Sole.  Nam  quo  tempore  terricolae  habent  novilunium,  Luna 
vicissim  habet  pleniterrium  (alibi  plenivolium  appello  ^^),  quiaLnna,  sita  inter' 
Solem  et  Terram,  parte  sui,  quae  est  aversa  a  Sole,  fruitur  conspectu  totius 
hemisphaerii  Tellnris,  illuminati  a  Sole.  In  quadris  vero  sicut  terricolae  Lu- 
nam,  sic  Luna  Terram  videt  dimidiato  tantum  vultu  Incentem.  Nec  absurdum 
est,  quod  sicut  Luna  plena  illuminat  noctes  nostras  pingitqne  suo  lumine 
Terrae  partem  a  Solc  aver^am,  sic  etiam  Terra  plena  vicissim  quindecnplo 
fortius  iUuminct  noctem  illam,  quae  est  in  parte  Lunae  a  Sole  avcrsa ;  quippe 
apparens  discns  Tellnris  in  Lnna  est   qnindecuplus   circiter  apparenti^   disci 
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Lunae  in  Terra,  quod  ex  libro  IV.  fol.  328.  constat,  semidiametria  corponm 
Tcfrrae  389  et  Lunae  100  quadratc  multiplieatis.  Sic  «tiam  pcnes  nos  teiri* 
cblas  parietes  aibi  fortissime  a  Soio  iilustrati  lumen  vibrant  in  antra  et  cir- 
cercs.  obscurissimos  diemque  iis  inferunt. 

Quibus  de  causis  ^xistunt  ectedem  phases  in  Venere^  eum  illa  non  Mo 
semicirculb  .discedat  a  Sole  ?  Pco  eo ,  quod  Luna  Terraip  circomit  semper 
humilior  Sole,  Venus  vicissfm  circumit  Soleui,  nunc  humiiior  illo,  noDC  i^tior. 
Cum.igitur  humilior  Solc  est  et  vicina  illi,  ut  in  occultationibus  yespertinis 
et  apparitionibus  matutinis,  tunc  et.causis  et  legibus  iisdem,  quibus  et  Luna, 
corniculata  seu  falcata  comparct.  At  cnm  evadit  Sole  altior,  ut  circa  matn- 
tinas  occultationes  et  vespertinas  emersiones,  tunc  candcm  partem  seu  hemi- 
sphaeriiim  illutainatum  porrigens  et  versus  Solem  deorsum  et  yersus  ocuium 
ih  eadem.plaga  infcrius  adhuc  stantem,  pieno  vultu  appareat  necesse  est, 
*  oppositioncm,  qua  opus  erat  Lunao  adhanc  phasin,  pensante  situ  sbpra  So- 
lem,  qOcm  nancisci  Liina  non  potuit.  Conscquens.  igitur  est,  ut  siut  etiam 
intermedla  duo  loca,  in  quibus  ct-iam  globus  Veneris  appareat  bisectus  sen 
dixorofirg  ad  instar.  Lunac.  Id  yero  fit  in  elongationibus  a  Sole  maximis, 
qUia  supra  1iuj.us  libri  VI.  partc  tertia  dictum,  ibi  tangi  Veneris  orbttam  a 
linea  visrva;  atquietiam  circulus  illuminationis  scmper  sese  applicat  orbitae, 
cum  corpCis  illuminans  in  centro  quasi  orbitae  consistat^  coincidunt  igitor  bo€ 
siiu  Visiva  linea-et  circuli  illuminationis  planum;  quare  ibi  phaain  bifidam 
existere  ctiam.in  Venere  hecesse  est. 

Num  etiam  in  superioribus  planetis  locum  haberit  ista^  phases?  Cum  hi 
ex  ipso  nomine  supra  Sqlem  c^se  intelligantur,  semper  igitm:  seu  juncti  Soli, 
seu  oppositi,  partem  candem  ad  ocuium  seu  Terram  convertunt,  qoae  et  ad 
Solem  convertitur.  Conjuncti  igitnr  SoU  (vel  vicini  Soli,  ut  in  occuJtatioiiibiu 
vespertinis  et  cmersionibus  inatutinis)  eadem  de  causa  pleno  iucent  vultu,  qnt 
prius  inferiorcs,  ut  Vcnus;  at  oppositi  Soli  eadem  de  causa,  qua  Luna.  Rc- 
linquitur  igitur  iisdem  et  phasis  gibba,  cuifa  sunt  locis  intermcdiis.  At  bisecti 
seu  dichotomi  apparcre  non  possunt,  quia  nulla  lincarum  tangentium  ipsorum 
orbitas  incurrit  iu  orbcin  magnum,  in  quo  Tcllus.  Tangentes  enim  cadunt 
cxtra,  Telluris  orbis  est  intra. 

Mars  tamcn  hanc  phasin  fiiinrnuoy  quam  proxime  assequitur,  cum  peri- 
helius  in  quadratum  incidit  Solis.  Tunc  cnim  omnium  augulorum  inter  Solem, 
Tcrram  et  Martem  maxiraus  rcctoque  proximus  est  angulus  ad  Martem,  quia 
brevissima  tunc  cst  liiiea  contingcns  orbem  magnum  ex  Martc  ducta,  in  rec- 
titudinc  vcro  anguli  ad  planetam  sita  est  pcrfectio  phasis  dichotomae. 

IIL 

Quae  species  ortuum  et  occasuum  respcctu  SoUs  qxiibus  planctis  compt' 
tunt y  ct  quo  ordine,  quaeque  iis  inde  nomina?  Trcs  superiores  post  oon- 
juuctioucm  cum  Solc  oriuntur  iiiane  hcliacc,  seu  cmergnnt,  t.TiTf  A/.oivrn ,  ei 
Solis  radjis;  ita  oricnlalcs  ct  matutiui  facti,  tandom  in  opposito  Solis  oriuntur 
et  occidunt  ayinnivini,  luccnt  scilicct  pernoctcs  seu  Trarrvxim ;  ex  eo  tiunt  ocoi- 
dcntalcs  et  vcsperlini  tandemque  occidunt  licliace,  seu  conduntur,  KuvntortiUi 
sub  Solis  radios ;  emcrsioncs  vespertinas  ct  occultationcs  matutinas  non  habenu 
uti  neque  fixae.  Luna  vicissim  post  conjimctioncm  cum  Solc  emergit  vespori 
crcsccns,  inccdensquc  occidentalis  ct  vespertina  usquc  ad  oppositioncm  «ca 
plcnilunium,  fit  pcruox  ct  uKuofvio^  oritur  occiditque  ut  supcriorcs.  Inde 
vero  facta  orientaiis  et  matutinai  tandem  mane  occidit  liciiacc,  quamquam  io 
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horisoDtf  ortlTO,  caretque  emersiooe  matutina  et  occnltatione  vespertina.  In- 
feriores  vero,  Yenus  et  Mercurius,  cum  pernoctes  fieri  non  possint,  nec  axgo- 
rvxng  ortus  occasusque  babeant,  ut  superiorcs  et  Luna^  vicissim  omnes  qua- 
tuor  emersionum  et  occuitationum  species  cumulant,  pum  earum  binas  solas 
superiores,  binas  solas  et  Luna  habuerit  Inferiores  enim  rursuro  ut  prius, 
cum  supra  Solem  sunt,  primum  occultantur  mane  orlunturque  vesperi,  ut  Luna, 
ex  orientalibus  occidentales  facti.  £t  tunc  quidem  Venus  ex  Lucifero  (groja- 
ijpogm)  fit  Vesperus  (i(Fnt(ns),  retinetque  hoc  nomen,  donec  ut  superiores,  nt 
et  Mercurius,  occidat  vesperi  beliace;  fnde  oriuntur  mane  heliace,  in  roedio 
orientales  facti;  et  sic  Venus,^jam  conspicua,  fit  Lucifer.  Intcrdum  tamen  in 
Marte  itcmque  Venere  retrograda  permutator  ordo  apparitionum. 

Quomodo  planetae  hypaugi,  seu  8ub  radiis  e$9€  dicuntur?  Tempore 
inter  occultationes  et  emersiones  intermedio,  quia  tunc  radii  {avyai)  seu  cla- 
ritas  aeris  a  Solis  licet  nondum  orti  radiis  illustrati  occupant  oculos,  ut  ii 
stellas  ipsas  non  sentiant.  Sic  et  Luna,  sic  Venus,  sic  Jupiter  praescntia  sua 
praestringunt  oculos,  ut  ii  non  cernant  fixas  propinquas  minores. 

Quo  sensu  dicuntur  planetae  aucti  vel  minuti  lumine?  Non  a  phasis 
iilo  lumine  reali  crescente  vel  imminuto:  nam  planetarum,  qui  supra  Solem 
Btant,  vultus  conspicui  circa  exortus  et  occultationes  plene  iiluminantur,  sed 
ab  accidentali  visione  vultus  hujus  illuroinati.  Aucti  enim  lumine  dicuntur, 
qnando  magis  magisque  fiunt  conspicui,  vel  discessu  Solis  ab  ipsis,  ut  fit  post 
superiorum  et  fixarnm  apparitiones  matutinaS)  vel  discessu  ipsorum  a  Sole,  ut 
fit  post  exortus  vespertinos  Lunac  et  inferiorum,  vel  utroque  junctim,  ut  post 
exortus  matutinos  iuferiorum;  lumine  minuti,  quando  ad  Solem  recurrunt,  ut 
Luna  et  inferiores  versus  occultationes  matutinas,  vel  quando  Sol  iis  appro- 
pinquat,  ut  fit  versus  superiorum  occultationes  vespcrtinas,  vel  quando  obviant 
sibi  mutuo,  ut  inferiores  versus  casdem  occuUationes  vesportinas,  ubi  fit  per 
accidens,  ut  Luna  Venusque  lnmin«  minutae  tunc  dicantur,  quando  verc 
etiam  earum  facics  minuuntur,  auctae,  quando  vere  augentur.  Forte  igitur  a 
Ltina  iste  modus  loquendi  primam  traxit  otiginem. 

Quantum  dislant  errttrsiones  mpra  dictae  ab  occultcUionUms  viciniSf  vd 
utraeque  a  conjunctione  Solis?  Magna  est  varietas,  et  diflferunt  non  solum 
diversorum  planetarum  inter  se,  sed  etiam  unius  ejusdemque  planetae  diversae 
vices,  quin  etiam  ipsa  emersionis  distantia  a  conjunctione  et  distantia  occul- 
tationis  ab  eadem  inter  se  differunt  frequenter. 

Dic  causas  hujus  varietatis?  Causae  potissimum  snnt  sex,  quaruro  duae, 
quae  et  potissimae,  pertinent  ad  librum  tertium  et  doctrinam  sphaericam.  Prima 
est  obliquitas  zodiaci,  unde  sunt  obliquae  ascensiones  et  descensiones  variae 
diversorum  signorura  zodiaci,  in  quibus  Sol  et  planetae  versantur.  Nam  stella 
eadem  iii  aequali  remotione  a  Sole  lumineque  etiam  aequali,  si  mane  oriatur 
ante  Solem  in  signis  rccte  ascendentibus ,  multo  altius  supra  horieontem  vei 
supra  circulum  positionis  Solis  eminere  potest,  quam  si  hoc  fuerit  in  signis 
obliquis.  Idem  intelligatur  de  vespertinis  apparitionibus  et  descensionibus 
rectis  vel  obliquis.  Secundo  haec  omnia  redduntur  evidentiora  per  diversas 
obliquitates  horizontum.  Nam  ubi  major  ista  obliquitas,  ibi  major  est  etiam 
varietas  ejus  effectus.  Et  accedunt  causae  magis  physicae,  diversa  scilicet 
aeris  crassities,  de  qua  vide  fol.  285.  et  libro  I.  fol.  146. 

Tertia  consistit  in  propriorum  motuum  longitudinis  diversitate.  Nam  fixa- 
rum  occultationes  et  emersioncs  ceteris  paribus  (do  quibus  vide  fol.  286.) 
brevius  distant  ab  earum  coigunctione  cum  SolCt  quam  planetarum;  ((uoram 
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ut  quisqae  inferior,  ita  longior  est  occultationis  vespertinae  vel  emerBionii 
matutinae  mora,  cetcris  paribus.  Adeoque  Yeneris  et  magis  Mercarii  mone 
brevitate  supcrant  ipsas  fixarum  circa  bas  apparitionum  specics.  Viciasim  ei 
radiis  Solis  vesperi  Liipa  se  celerrime  expedit,  post  Mercuiius,  tardissime 
Yenus,  vicissimque  vesperi  (cet^ris  paribus)  prima  se  condit  Yeoas,  iode  Mer- 
curius,  Luna  tardissime  ct  proxime  conjunctionis  momento.  Nec  aihil  hic 
valet  unius  ejusdemque  planetae  diversitas  motuum,  praesertim  Mercurii,  in 
apparitione  matutina  et  occultatione  vespertina;  quibus  adde  ipsias  etiam  Solit 
motuum  inaequalitatem. 

Quarta  est  diversa  diversorum,  diversa  etiam  unius  et  ejusdem  pUnetae 
latitudo.  Nam  per  eam  causae  prima  et  secunda  variantur  evidenter  ad- 
modum,  aucta  quippe  declinationum  varictate. 

Quinta  consistit  in  diversa  stcllarum  magnitudine  apparenti,  unde  factaai, 
ut  fixis  pro  ratione  sex  ordinum  magnitudinis  diversi  etiam  arcus  Gmersionam 
occultationumque  attribuerentur  (supra  libro  IIL  fol.  285.).  Idcm  Igitur  ob- 
tinet  etiam  in  planetis  quodammodo,  qui  prout  Soli  junguntor  in  alia  atqne 
alia  parte  sui  eccentrici,  majores  etiam  vel  minores  apparent,  quippe  alites 
atquo  aliter  distantes  a  centro  Terrae,  praesertim  Mars,  cujus  inter  saperiorer 
eccentricitas  est  maxiroa.  Sed  majorem  haec  causa  vim  babet  penes  inferiorei 
in  comparatione  occultationis  vcspertinac,  quando  propinqui  suut  Tcrrae,  cum 
matutina,  quando  remoti;  praesertim  Yenus,  ut  quac  septies  liic  fit  altior  a 
Terra  quam  illic  Adde  hic  diversam  claritatem  luminum  in  diversis  pla- 
nctis,  quam  in  Luna  quandoque  adjuvat  vis  illuminationis  Terrarum,  ut  supra 
dictum. 

Sexta  denique  causa  consistit  in  faciei  diversitate.  Nam  Lana  et  Venns, 
si  non  mutarent  facies,  illa  magnitudine,  ista  claritate  luminis  subnixae,  cer- 
nercntur  multo  diutius. 

Dic  evidenUs  aliquos  effectus  harum  tot  causarum  in  planetarum  ap* 
paritionibus,  1.  Mars  quandoquc  bis  oritur  matutinus  cx  radiis,  intermedio 
tcmpore,  scilicot  post  conjunctionem  ciim  Sole,  rursum  ad  tcmpus  conditus.  Sic 
etiam  bis  qiiandoquc  conditur  radiis  ante  CQnjunctioncm  cum  Solc,  mcdio  tem- 
pore  exorlu  facto  irregulari. 

2.  Venus,  quae  saepc  latet  diutissime ,  aliis  vicibus,  scilicet  in  PiFcibus 
rctvograda,  non  occidit  vesperi  usque  post  conjunctionem  cum  Solc  sccundum 
longitudineni,  oriturque  mane  ante  conjunctionem,  ct  sic  prius  mane  enierfrit, 
quam  vesperi  occultetur:  ut  eodeni  die  vesperi  et  mane  sit  conspicua,  non 
obstante  hoc,  quod  in  cornu  est  attenuata. 

3.  Mercurius  in  nostro  hemisphacrio  matutinus  in  Tauro,  vopertinus  in 
Scorpione,  quanquam  longissime  a  Sole  progressus,  non  tamcn  cnier<;it  ex 
radiis  et  sic  rarius  in  conspcctum  venit,  cum  tamcn  in  australibus  climatibu:} 
tunc  clarissime  cxoriatur. 

4.  Luna  aliquando  eodem  dic  vctus  et  nova  cernitur,  undc  illi  Graeei 
nomen  posuerunt  fcV;;  y.(u  rf«,  quod  nomen  ad  diem  primum  mensis  transiit, 
quem  nos  Calendas  dicimus,  nonimnquam  vicissim  quarto  demum  die  a  con- 
junctione  emergit  vesperi,  quando  jam  integrum  a  Solc  sipnum  et  practcrea 
unum  decanum  de  secundo  est  emensa.     Idem  tenc  dc  occuitatione  vire  versa. 

5.  Quin  etiam  rclatum  est  in  monumenta  historica,  quandoquo  visam 
esse  Lunam  stantcm  juxta  Solem  in  ipso  coeli  medio ;  id  factum  Ilispali  anno 
ni  fallor  1553.  mcnsc  Martio  d.  13.  Solc  in  3"  Y,  Lnna  in  23**  ^,  {Couftt 
Toi.  II.  p.  84,  699).     Oportet   igitur,   ut   ista    concurrerint :    1)  distantia   a  Sole 
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lo  circolo  magno  foit  10  vel  11  gradus,  qaae  dietaotia  a  Sole  dat  comu  ap- 
pareos  19^'  latum,  quae  est  pars  109.  diametri  Lunae;  2)  ut  fuerit  aetheris 
BubBtaotia  circa  Solem  pura,  ut  in  eclipsibus  Solis,  in  quibus  apparent  steilae; 
3)  ut  Terra  iis  in  locis,  quibus  Sol  Terticalis  est  (uti  tunc  erant  montes  dicti 
Lunae  in  Africa)'  nive  vestita  fuerit  vel  saltem  cana  nebula;  4)  ut  vicissim 
in  loco  spectaculi  coelom  purissimum  et  sudum  fuerit  et  brevia  crepuscnla. 
BUace  datis  Luna,  si  non  ipsius  comu  linea  tenuissima,  at  saltem  luce,  quam 
a  Terra  magnam  habebat,  enitere  visumque  movere  claro  meridie  potuit. 

Quamodo  sdmuSf  quot  horas  Luna  de  nocte  lueeat?  Etsi  hoc  quoque 
magnam  habet  varietatem  ob  causarum  supra  recensitarum  primas  quatuor, 
Plinius  tamen  omnem  hanc  varietatem  regula  generali  complectitur,  quae  roe- 
dium  inter  enormia  tenet  Lucet,  dodrantes  semiuncias  horarum  adjicien» 
ab  secunda  usque  ad  plenum  orhem,  detrahensque  in  diminutionem.  Sensus 
est:  quot  dies  sunt  in  aetate  Lunae,  tot  dodrantes  totque  semiuncias  horarum 
(qualium  nox  quaelibet  habet  duodecim)  illam  lucere  usque  dum  occidit,  et 
hoc  quidem  a  nova  ad  plenam  seu  aetatem  Lunae  15  dierum.  Inde  vcro 
qnot  accedunt  dies  aetati  Lunae  supra  15,  totidcm  dodrafites  totidemque 
semiuncias  rursum  detrahendas  a  numero  horarimi  12  cum  aetate  dicrum  15 
oollecto:  dodrans  horae  est  45  minuta,  semiuncia  27a  niinuta,  summa  47  V^) 
quae  sumta  quindecies  efficiunt  fere  horas  12.    {cft.  toI.  IL  277.) 

IV.  De  configurationibus  planetarum  inter  sese. 

Quid  accidit  consideratione  dignum  planetis  hinis  quibuscunque  inter 
se  comparatis?  l)uo  valde  insignia,  unum  respectn  radiorum,  alteram  respectu 
celeritatis  vel  tarditatis  motuum  apparentium.  Ex  illo  respectu  nascuntur 
aspectns,  vox  astrologica,  ex  ista  harmoniae. 

Quid  est  aspecttu?  Est  angulus,  formatus  a  radiis  luminosis  binorum 
planetarum  apud  Terrara,  efficax  ad  stimulandam  naturam  sublunarem. 

Quid  conciliat  his  radiorum  angulis  in  Terra  suam  in  iUam  effieaei" 
iaiem?  Perfectio  proportionis  inter  talem  angulum  et  inter  quatuor  rectos, 
nnum  punctum  Terrae  circumstantes. 

Jn  qua  re  consistit  proportionum  perfecHo  hic  considerata?  In  duabus 
rebus,  1)  ut  termini  proportionum  sint  commensurabiles ,  id  est  ut  angulus, 
qui  facit  aspectum,  sit  pars  vel  partes  aliquotae  de  quatuor  rcctis,  sic  ut  talis 
pars  summam  rcctoram  cmetiatur,  2)  ut  arcus,  qui  est  mensura  hujus  an- 
guli,  determinctur  seu  resecetur  de  suo  circulo  geometrice,  per  rectam  scilicet 
vel  efiabilem  vel  saltcm  scibilem. 

Quae  est  raiio  nominis  aspectus  et  quomodo  aliter  dieti'^  Oraece  sche- 
matismi  sunt  dicti  propterea,  quia  latus  hoc  arcum  interstinguens  est  latus 
scbematis  seu  figurao  regiilaris  in  circulo;  aspectus  vero  sunt  dicti  per  proso- 
popeiam  po&'ticam  seu  astrologicam ;  quasi  planetae  omnes  essent  in  ipsa  super- 
ficie  fixarum  sphaerac  seque  mutuo  intuerentur  sic  vel  sic,  cum  tamen  non 
propter  arcus  zodiaci,  scd  propter  angulos  radioram  in  Terra  sint  efficaces. 
Et  in  hoc  genere  afiectionis  situs  planetarum  praecipue  valet  supradicta  fictio 
poetica  penes  astrologos,  cum  planetam  unum  ab  alterius  radiis  affligi,  per- 
cutl,  oppugnari,  opprimi,  aut  vicissim  juvari,  foveri,  sublevari  et  mille  alias 
passiones  comminiscuntur. 

Quot  sunt  flgurae  regulares  scibiles?  Sunt  quidcm  infinitae  per  contlnnam 
duplicationcm  laterura,  at  radicales  tantum  sunt  tres :  trigonus,  tetragonns,  pen- 
tagonus.      Ad  trigonum   referuntur  hexagonus,   dodecagonus  etc. ,   ad  tetra- 
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gODum  octogonus  etc«,    ad  pentagonum  decagonns,  icosigonns  etc,  ad  pente- 
kaedecagonum  triacontagonus  etc. 

Quot  9unt  igitur  (»$pectus7  Vetus  astrologia  agnoscit  tantum  qninque: 
conjunctionem  (c/),  cum  radii  planetarum  binorum  in  Terram  descendentes  in 
nnam  conjunguntur  lineam;    quod   est  veluU  principium   aspectuum   omniam. 

2)  Oppositionem  (c/^),  cum  bini  radii  sunt  ejusdem  rectae  partes,  sen  cum  doie 
quartae  partes  circuli  a  binis  radiis  interceptae  sunt,  id  cst  unns  semicircalos. 

3)  Tctragonum  seu  quadratum  (o))  cum  una  quarta.  4)  Trigonam  sea  tri- 
num  (^),  cum  una  tertia  seu  duae  sextae.  5)  Hexagonum  seu  sextilem 
(4^),  cum  una  sexta.  Sed  observationes  meteorologicae  addiderunt  Bemisextim 
et  quincuncem  ex  dodecagono,  cum  scilicet  una  vel  quinque  unciae,  hoc  e«t 
duodccimae  circuli,  signa  dictae,  intercipiuntur,  ut  ita  omnes  partes  dlvisioiiii 
duodenariae  circuli  snos  praebeant  aspectus. 

His  vero  accedunt  alii  quatuor  cx  decngono :  decilis,  qui  intercipit  nnam 
decimam  circuii,  quintilis,  qui  duas  bcu  unam  quintam,  tridecilis,  qui  tre« 
decimas,  biquintilis,  qui  quatuor  decimns  seu  duas  quintas,  quibus  se  itidem 
associant  conjunctio  ct  oppositio,  quippe  quae  quinque  dccimas,  id  est  semi- 
cifculum  intercipit 

Solent  et  medicorum  illi,  qui  ad  curam  acgroran^  aat  ad  crises  adsciscont 
astrologiam,  solent  inquam  octogoniim  considerare,  in  quo  rursum  occurnmt 
conjunctio,  octilis,  scmiquadrus  seu  soquailrus,  qui  octavam  partem  circuli  inter- 
cipit,  quadratus,  qui  duas  octavas ,  trloctilis  scu  sesqnaclrus,  qui  tres  octaTas, 
oppositio,  quae  quatuor. 

Quinam  ex  iis  sunt  praecipui,  et  qui  ceterorum  graduB?  Conjnnctlo,  ot 
principium  omnium,  oppositio,  ut  quac  occurrit  in  oronibus  tribus  divisionibos 
circuli,  quadratus,  ut  qui  occurrit  in  duobiis,  area  Ggurae  existentc  effalHlii 
sextilis,  ut  cujus  latus  est  cffabile,  semisextus,  ut  cujus  latus  perfectioris  or- 
dinis  inter  ineffabilia,  et  quod  duodecies  repetitum  ambit  planum  effabile;  et 
trinus,  ut  cujus  latus  est  effabile  potentia. 

Sccundi  ordinis  sunt:  quintliis  et  biquinlilis,  quia,  etsi  latera  eorum  in- 
effabilia  dcterioris  conditlonis,  participant  tamen  inter  sc  proportione  divina  et 
figurae  ipsac  praestant  con^ruentia  in  figuras  solidas,  quibus  acccdit  quii> 
cunx,  quia  figura  ejus  fecunda  cst  in  congruentia  planorum,  latus  sociuni  semi- 
scxtilis.  Decilis  vero  et  tridccilis  jam  in.  congruentia  deficiunt.  Vilissimi  sunt 
octilis  et  sesquadrus,  quia  formantur  latcribus  ncc  effabilibus,  nec  proportione 
divina  usis,  nec  vicissim  sublevantur  insigni  congrucntia  figurae.  Ceterte 
figurae  demonstrabilcs  jam  tantum  rpcesserunt  a  perfectione  utriusquc  generi?, 
ut  efficacitas  earum  evancscat  in  forniandis  aspcctibus.  I)e  his  vide  libruro  IV. 
Harmonicorum  mcorum. 

Compara  praecipuos  aspeclus  cum  phasihus  Lunac.  Luna  in  conjunc- 
tione  cum  Solc  est  nova  vel  silcns,  in  scxtili  Solis  est  corniculata,  in  qoa- 
drato  Solis  est  bisecta,  in  trino  Solis  cst  gibba,  «.iifjrixvoTo^,  in  Solis  oppositione 
est  plcna.     Vide  schema  66. 

Quot  gradus  vel  signa  habet  quilihet  aspecius  et  quomodo  numfrantur^ 

Sliea«  habet  OraduH 

0  Conjunctio       o  (Xumcrantur  in  circulo  magno,  qui  p« 

1  Semisoxtus     HO  loca  binonim  planetarum   configur*- 

Decilis  i-G  torum  in  sphaera  tixanim  traUiicnii 

Octilis  \\}  iutelligitur,  (|ui  rst  ad  eclipticam  ple- 

2  Sextilis  00  rumquo  ublitjuus.) 

Quintilis  72 
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BlgD»         luib«t  Qradu 

3  Qaadratos         90 

Tridedlis  108 

4  Trinus  120 

deBquadrnB  135 

Biquintilis  144 

5  Quincunx         150. 

6  Oppositus        180        180     160 

'  Qui  cufpectus  quihuB  inter  se  planeiis  amveniunt?  Soli  cam  Mercurio 
praetcr  conjunctioncm  nullus  conyenit,  quia  liic  ab  illo  aeqoit  excurrere  usquc 
ad  30^,  qoae  est  mensora  aspectus  minimi,  id  est  semisexti.  Soli  cum  Vciiere 
possunt  intercedere  conjunctio,  semisextus,  decilis  ct  octilla,  praeterea  nullus; 
Veneri  vero  cum  Mercorio  praeter  hoa  quatuor  etiam  sextilis  et  quintilis.  Cc- 
teri  planetae  bini  quiqoe  omnes  promiscue  faciunt  aspectus. 

Quomodo  scimuSj  quando  hini  planetae  faciunt  aliquem  ex  his  anpeC' 
tibus?  Si  prius  per  planetaruni  latitudines,  quas  habcnt  ad  diem  iispcctui 
▼iciDum,  quantitas  cujusque  aspectus  jam  expressa  reducatur  ad  eclipticam. 

Dic  regulas  de  hac  reductione  generales.  1)  Quadratus  aspectoa  pla- 
netae  cujuscunque  cum  Sole  vei  cum  aiio,  qui  caret  latitodine,  non  habet 
opos  reductione,  quantamcunque  ipse  habeat  latitudioem.  2)  Aspectui  qoa- 
drante  minori,  si  diversae  fuerint  configuratorum  latitudines  in  plaga  vel  etiam 
in  qoantitate  evidenter,  minor  arcus  eclipticae  respondet,  majori  major.  3)  Si 
latitodines  propemodum  aequales  fuerint  et  plagae  ejosdem,  tanc  omnibos 
aspectibus  promiscue  fespondent  arcus  eclipticae  majores. 

Doce  meihodum  aspeetus  computandi,  quando  latitudinem  hahent  pla^^ 
netae.  Casus  sont  tres:  aut  enim  onos  soios  liabet  latitodinem,  et  tonc,  sl 
aspectos  est  minor  qnadrante,  antilogarithmo  ejos,  sin  major  qoadrante,  com- 
plementi  ad  semicircolum  antilogarithrao  adimitor  antilogarithmos  latitodinis; 
residoom,  qoaesitom  ot  antilogarithmus,  ostendit  arcum  cclipticae  respondeo- 
tem  illic  aspectoi,  hic  ejos  complemento  ad  semicircolooL 

Ut  si  aspectus  sit  minor  qnadrante,  nt  aspectas  30^,  antilogaritbmus  14384 

Unius  latitud.  10®,  antllogarithmu«_^  1531 

Residuum  12853,  quaMitnm 
Qt  aDtilogarithmus,  ostendit  respondentem  arcum  edipticae  28^  26'. 
Ita  ti  aepectus  sit  major  quadrante,  ut  aapectas  144^ 

Gomplementi     36.  antilogarithmoB  21193 
Unius   latitudo     10.  antiiogarithmus     1531 

Residuum  19662,  quaesitum 
Qt  antilogarithmus,  ostendit  refipondentem  complemento  arcum  eclipticae  34®  46',  qui  ablatus 
da  180®  relinquit  arcum  145?  14'  respondentem  ipsi  aspectui  144®. 

Ergo  com  planctae  distant  in  ecliptica,  illic  qoidem  per  28^  26^  hic  per 
145®  14^  tonc  in  suo  peculiari  circulo  faciont  aspectom^  illic  semisextum  30^ 
hic  bjqqintilem  144". 

Aut  ambo  habcnt  iatitudines  aeqoales  inter  se  easqoe  vel  diversarom 
plagamm  vel  ejusdcm:  tunc  bisecto  aspectu  quaeritor,  ot  in  primo  caso,  re- 
doctio  competens  dimidio,  si  plagae  latitodinom  diversae,  vel  complemento 
dimidii,  si  plaga  cadem.  ' 

Sit  aspectus  72®,  latitudines  unius  5®  bor.,  alterius  5®  austr.  Ergo  dimidii  36" 
antUogarithmus  20193  diminuatnr  antilogarithmo  latitudinis  5",  381.  Hesiduum  19812 
ut  antllogariflimus  ostendit  34®  53',  cujus  duplum  69®  46'  est  distantia  ecliptica  pla- 
netarom,  facientium  quiiitilem.  Sint  vero  plagae  ejusdem  utraqoe  latitndo,  ergo  di- 
midii  aspectos  36®  complementom  54®,  antilogarithmos  53139,  hinc  aofer  ot  prhis 
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ant.  381 ,  residunm  crit  52758,  ctyas  arcus  53**  50',  complementnm  redactiomi  dimidn 
36®  10',  tota  ergo  72°  20'. 

Haec  erit  distantia  ecliptica  facientium  quintilem,  si  aequales  et  ejosdem 
plagae  latitudineB,  utriusque  5  graduura. 

Aut  dififerunt  latitudines  quantitatCi  et  processaB  fit  operosior;  eoj» 
ecce  typum. 

Primum  ai  plaga  eadem.  Sit  latitado  Satarni  2®  20'  merid.,  Veneris  4*  35' 
merid.,  et  debeant  facere  aspectam  60°. 

Ergo  compl.  lat.  maj.       .     .     85°  25' Logarithmus         820 

Minoris 87.  40. Logarithmus  88  (B3) 

Dlffereotia     ....       2    15.  Summa        408 

Aspectus       ....     60* 
Differeotia   57.  45."~Dimid.  28.  52 V,.     .     .     Logarithmna     72795 
Summa   62.  16.     Dimld.  81.     7%.     .     •     Logarithmu»     65989 

Summa  138784 
Snmmarum  differentla  138376 
Arcus  30.  2V3.       Logarithmi  dimidium     69188 
Duplum  60.  5.       Haec  est  reductio  quaeaita. 
Bnraum  si  plagae  diveraae.  Sit  latitado  $  4°  0.  bor.  $,  10°  0.  aastr.,  debemt 
facere  aspectum  72°. 

Ergo  eompl.  lat.  mi^.  .     .     80.  0  Logarithmus       1531 

Dist.   ^   ab  illo  polo    .    .     94.  0 Logarjthmus        244 

Differentia    .     .     14.  0.  Summa      1775 

Aspectus  .    .     .     7g,  0. 

Differentia     .     ."68.  0.  Dlmid.  29.  0.  Log.     72400 
Summa     .     .    86.  0.  Dimld.  43.  0.  Log.     88273 

Somma  110673 
Summarum  differentia  108898 
85.  28.  Logarithmi  dimidium       64449 
70.  56.     Haec  est  distantia  ediptica  qnaesita,  qUB 
8i  assequantor  planetae,  his  latit    fadunt  quintilem  gr.  72.  ^) 

Quinam  ex  aspectibus  est  observationis  praedpuae?  Conjunctio,  ut  qaae 
magna  parte  incurrit  in  oculos,  planetis  eodem  zodiaei  loco  invicem  api>ro- 
pinquantibiis. 

Quid  consequitur  conjunctiones?  Rcvolutiones  seu  a7T0KUTaca*Tfii  tem- 
porum  variae. 

Qua  re  definitur  aliqua  temporum  dnoY.aia^amg^i  Coiicursu  duarnm  td 
pluriura  conditionnm,  ad  conjunctionem  accedentium:  verbi  causa,  si  non  tan- 
tum  Sol  et  Luna  rursum  coeant,  sed  coitus  etiam  incidat  in  eundem  locoo 
Kodiaci  cum  priori,  vcl  si  non  tantum  duo  coeant,  scd  etiam  tertius  itennB 
nccedat,  vel  si  Luna  uon  tantum  latitudinis  anomalias  evolverit ,  reversa  ad 
eundem  nodum,  sed  etiam  simul  in  conjunctionem  vcl  oppositionem  Solis,  ant 
in  eundcm  locum  zodiaci  incidat  in  isto  reditu  ad  nodum. 

Quot  sunt  potissima  genera  apocatastasium?  Duo:  vcl  enim  singuli  pU- 
nctae  et  ad  Solcm  ct  ad  locum  eundcm  zodiaci  referuntur,  ubi  tcmpus  quae- 
ritur,  intra  quod  planeta  stationes  et  rctrogradationes  suas,  vel  Lnna  phas«s 
snas  pcr  totum  zodiacum  circumfert,  vel  planetae  ad  se  mutuo  adqne  lodiict 
loca  rcferuntuj. 

Recense  apocatastases  singulorum  cum  Sole?  Satiirnus  ct  Sol  restituun- 
tur  simul  ad  cundem  zodiaci  locum  proximc  intra  annos  59,  ita  ut  Satumos 
bis,  Sol  59*«'  zodiacum  emeliatur.  Jupitcr  intra  83  Solis  rcditus  conficit  sep- 
tem  suos.  Mars  valde  magnis  inter.stitiis  distribuit  suas  cum  Sole  coiyunc- 
tiones.  Igitur  apocatastases  ejus,  quo  longiores  sumuntur,  hoc  aunt  accnratioM 
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BreTissima  babetur  solarium  annorum  15,  quos  lutra  ipse  revertitur  octles; 
proxima  annorum  17,  quibus  ipse  conficit  nov^m  periodos;  accnratior  est  an- 
norum  32,  quibus  17  fiunt  revolutioncs  Martis  per  zodiacnm;  sequitur  perio- 
dus  annorum  47,  in  qua  sunt  25  reditus  Martis.  Adhuc  accuratior  annorum 
79  Bolarium,  habens  42  revoiutiones  Martis,  et  haec  prae  ceteris  in  existi- 
matione  est  apud  astrologos.  Venus  intra  8  annos  solares  revrrtitur  quin- 
qaies  satis  accurate,  et  sic  Soli  superius  jungitur  quinque  locis,  binis  inter  se 
distaDtibus  spatio  72^  quibus  quinque  locis  sequentes  copulae  lento  admodum 
passa  et  brevibus  spatiis  per  octonos  annos  excedunt^  ut  sic  interjecti  72® 
viz  intra  duo  semis  secuia  consnmantur  totusque  zodiacus  copulis  istis  fre- 
qaentetur.  Mercurius  coutra  intra  13  solares  54  circuitus  absolvit,  quare 
copulas  sui  cum  Sole  liberaliter  per  totum  zodiacum  spargit,  interstitio  non 
majori  quam  6  vel  7  grad.  ratione  media.  Luna  dcnique  duodecim  reditus  ad 
Solem  absolvit  aliquanto  breviori  tempore,  qqam  Sol  ad  initium  cursus  rever- 
tatur,  itaque  ut  accuratior  fiat  apocatastasis ,  opus  est  longiori  tempore:  hinc 
natae  sunt  observatione  gentium  trieteris,  complexa  menses  lunares  37,  nec 
tamen  hoc  accuratissime ,  octa^teris,  mensium  99,  ita  ut  ccntesimus  initium 
fadat  octaeteridis  sequentis,  hendecaeteris,  mensium  136;  et  omnibus  his  ac- 
curatior  composita  ex  utraque^  ennealcaedeca&^teris,  mensium  235,  cumque  ad- 
huc  quadrantis  unius  diei  dififerentia  supersit,  quo  minus  novilunium  rover- 
tatur  in  locum  pristinum,  Calippus  quadruplicavit  numerum,  constituta  periodo 
annorum  76,  mensium  940. 

V.    De  annis  politicis  lunaribus. 

Quii  est  uaui  apocatastasium  Solis  et  Lunae^i  Cum  Luna  phasium  per- 
mutatione  moveat  atque  in  se  convertat  omnium  hominum  oculos,  factum  est, 
Qt  signa  temporum  a  Luna  petentes  exordia  suorum  annorum  ab  exordio 
phasium,  id  est  a  novilunio  petierint  gentes  plurimae,  praesertim  illae,  penes 
qoaa  discrimina  aestatis  et  hiemis  non  admodum  sunt  evideutia,  cum  reditus 
Bolia  ad  loca  pristina,  qui  annum  definit,  non  facilcnec  aliunde  cognosci 
posset. 

Quoiuplex  est  lunaris  anniu?  Duplex,  solutus  et  ligatus.  Solutus  duo- 
dennm  perpetuo  mensium,  quorum  pars  dimidfa  paulo  plus  tricenum  dierum 
est,  pars  reliqua  29.  Talis  anni  primns  mcnsis  successu  annorum  excurrit  in 
hiemem,  inde  in  autumnnm,  post  in  aestatem,  et  denique,  tricedimo  anno  exacto, 
mrsum  in  ver  transit.  Tali  utuntur  Turcae  ex  discipiina  Arabum.  Ligatus 
(lotellige  ad  solaiem  annum)  mensibus  utitur  intercalariis  habetque  quartus 
▼el  tertius  quisque  menses  ftcdecim,  ut  ita  primus  mensis  semper  circa  eaii- 
dem  tempestatem  anni  solaris  oberret,  nunc  antecedens  aliquot  diebns,  nunc 
seqoens.     Horum  est  usus  apud  Judaeos  et  apud  Christianos  ecclesiasticos. 

Quanta  ett  longitudo  horum  annorum?  Quidam  dicuntur  simplices  snnt- 
qne  dierum  solidorum  354  vel  355,  quidam  embolimaei,  intercalarii ,  solido- 
nim  dierum  384  vel  385  et  prout  artis  ingenium  fucrit,  qnidam  etiam  dierum 
853,  383,  qui  dies,  quiamore  judaico  a  vespcra,  Luna  oriente  incipiunt,  ex 
eo  Lunae  dicuntur,  et  prima  Luna,  quae  prima  et  post  novihinium,  rcliqnae 
ioo  quaeque  numero. 

Qwt  modis  alligantur  anni  lunares  ad  soJarem,  et  quae  hine  nas^ 
eytUur  apocatastases?  Duobns  modis  alligantur,  vel  ad  naturalem  quantitatem 
aonl  solaris,  vel  ad  politicani  ejus  ordinationem,  qualis  est  periodus  Juliana; 
eC  eom  ad  naturalem  alligantur,  apocatastasis  vel  oirculus  brevior  quidem  est 
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enneakaedecaeteris,  Arato  celebrata,  longior  76  annorum,  qoae  folt  Callppi 
periodus;  longissima  et  accuratissima  Hipparcbi  quatuor  Calippicaa  complec- 
titnr,  est  enim  annorum  304,  quos  intra  dies  una  de  ratioDlbns  Calippi 
demitur. 

Cum  vero  enneakaedecaeteris  seu  periodus  Calippica  76  annonim  accom- 
modatur  ordinatioui  anni  Juiiani  et  observutioni  Judaici  cycli,  dlerum  septe- 
nnm  perpetui,  equidem  Juliana  ratio  per  se  continet  cyclnm  annoram  quatnor. 
quoB  Intra,  ut  supra  in  tbcoria  Soiis  et  libro  IIL  est  dictum,  unus  bificeitus 
intercalatur,  qui  quatuor  aumti  sopties,  ut  una  et  bissextus  et  feria  septimanae 
seu  litera  dominicali^  redeat,  conficiunt  Solis  cyclum  dictnm  annorum  28.  In 
banc  igitur  summam  ductus  numerus  annorum  novemdccim,  cyclus  Lonae 
dictus,  conficit  periodum  annorum  532  poiiticum,  a  Dionysio  Abbate  aoctore 
denominatum ;  post  exactos  totidem  annos  omnes  et  bissexti  et  feriae  ct  inter- 
calares  menses  codem  ordine  redeunt,  quanquam  bic  cydus  vitiosos  est,  quia 
rationes  Calippicas  tenet,  neglecta  correctione  Hipparchi,  undc  pios  quam  see- 
quidie  rationes  Lnnae  excedit,  rationes  vero  Soiis  quadriduo. 

Quid  potitsimum  observandum  est  circa  hunc  cyclum  magnum  53^  on- 
norum?  Hujus  vitiosi  cycli  observatione  factum  est,  ut  intra  1600  annos  ab 
aequinoctio  vero  aberrarit  scdes  ipsi  destinata  in  calendario  per  dies  12, 
Lunaque  calendarii  a  Luna  coeli  per  dies  5.  Quod  cum,  qua  dabatur,  emen- 
darint  regna  et  provinciae  plurimae,  inde  fit,  ut  inter  ilios  ct  reliquos,  qoi 
tenent  rationes  antiquas,  crebro  discrimcn  paschatis  intcrccdat,  unius,  qoatoor 
vel  5  septimanarum,  quia  pascha  nonnisi  dominica  post  Lunam  decimamquio- 
tam,  proximam  post  aequinoctium,  celebrari  potest. 

Quid  est  aureus  numerus?  Cyclus  Lunae^  seu  numeri  novemdecioi,  ad- 
scripti  arte  singulari  ad  dies  calendarii  Juliani  literis  aureis;  hoc  nomcn  «c- 
ceperunt  ab  ipso  primi  auctoris  facto.  Sunt  autem  ii  numeri  indices  Lunae 
primae  non  semper  verissimae,  sed  usalis  seu  artificialis,  quilibct  in  illo  aidiv 
cycli^  quem  ipse  indicat  ordine  suo. 

Quae  ratio  fuit^  unum  annum  prae  alio  primum  in  decemnovfnnali 
cyclo  constituendi?  Propinquitas  noviluirii  ad  aequinoctiuni  illius  teuipori*. 
quo  haec  ordinatio  fuit  facta,  scilicet  ante  tcmpora  Constantini  Mngni  et  ante 
annuni  Christi  300,  tunc  enim  aeqninoctiuni  fuit  in  22.  Martii  Juliani;  «fr^ro 
quo  anno  coincidit  novilunium  in  vespera  diei  22.  Martii,  co  anno  dier 
23.  Martii  dictus  fuit  Luna  prhna  isque  annus  fuit  habitus  pro  primo,  ideo- 
que  ad  23.  Martii  stat  aurcus  numcrus  I. 

Cum  autem  28  cycli  decemnoimnales  comtituant  unum  cychim  mnc' 
num,  quo  delectu  primus  est  sumtus,  cum  quilibet  potuissct  esse  primwy  U 
cycUis  decemnovcnnalis  fuit  prinms  sunitus,  qni  ad  annum  42.  iniperii  Aucu«ti 
propius  accessit  cuni  suo  initio:  qiiia  cum  Christus  anno  15  Tiborii  foerit 
quasi  30  annorum,  crgo  demtis  his  15  primis  Tibcrii  et  uhimis  15  de  57 
iinpcrii  Auji;u6ti  venitur  ad  42.  annum  impcrii  Augusti  pro  nativitatc  Cbri^ti 
praetcr  proptcr.  Annus  autcm,  qui  dic  22.  Martii  noviluninm  haberet.  proxi- 
mus  huic  terinino,  fuit  45.  Julianus  scu  44.  Augusti.  Hic  igitur  factu:?  e«: 
caput  cycli  magni  Dionysiani  annoruin  532,  acciditque  pulchro  casu,  ut  ip$e 
essct  ctiani  (vel  cssc  dcbuerit)  bisscxtilis:  ut  ita  proximo  incnsc  post  dien: 
intercalatum   incipcict  annus  lunaris,  scilicct  ab  aequhioctio. 

Pro  cyclo  Lunae  scietido  jubent  ad  annos  Christi  usuales  addere  «hm- 
taiem,  a  summa  abiicere  omnes  cyclos  Lunares ;  quaero,  unde  consi^t,  CAn- 
stum  naium  anno  ^.  cydif  Juliano  46.  ti  quae  eirca  hoe  observanda?  \vxm 
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iflte  non  congrait  bifltoriae,  sed  congruit  cyclo  illi  artificiali  secunduni  posita 
baec  duo:  primo  quod  Christus  sit  natus  in  solstitio  brumali,  die  2^.  Decem- 
bris,  quae  traditio  est  antiqua,  secundo  quod  Zacbarias^  pater  Joannis  Bap- 
tiatae,  yel  ipse  pontifex  maximus  Judaeorum  vel  pontificis  Ticarius,  viderit  an- 
gelum  annnnciantem  conceptionem  Joannis  Baptistae,  cum  ipso  ingressus  esset 
•anctum  sanctorum  die  expiationis,  qnae  solebat  esse  decima  mcnsis  septimi, 
Tisri  dicti.  Hanc  hypotbesin  de  Zacharia,  qui  fuit  ex  sorte  Abia,  rclinquo 
ttuuninandam  theologis ,  rerum  Judaicarum  illius  temporis  peritis.  Jam  si 
Christus  in  solstitio  brumali  uatus,  est  igitur  annunciatus  novem  mensibns 
ante  in  aequinoctio  verno.  Id  vero  angelas  afiirmavit  fuisse  sex  mensibus 
poat  conceptionem  Joannis,  Joannes  ergo  annunciatucT  et  conccptos  fuit  in 
aeqainoctio  autumnali,  circa  25.  Septembris.  At  annunciatus  cst  X.  Tisri 
•eu  Luna  X.  mensis  septimi  a  veruaii,  secundum  bypotbesin  secundam.  Nul- 
lua  vero  annus  cycli  habet  Lunani  X.  die  25.  Septembris,  seu  Lunam  L 
16.  Septembris,  praeter  annum  cycli  primum,  quia  aureus  L  stat  ad  16.  Scp- 
tembris:  ergo  anno  primo  cycli  conceptus  Joannes,  amio  ergo  secundo  cycH 
eonceptus  et  natus  cst  Christus,  positis  veris  iilis,  quae  dixi.  Ita  nostra  aera 
noQ  est  historica,  sed  artificialis  et  hypothetica,  a  vero  non  nimium  remota. 
£t  notandum,  quod  hodie  nos  iliam  aliter  intelligamus,  quam  ab  ejus  anc- 
tore  sumus  docti.  Ille  ponebat  Cbristum  conceptum  in  principio  anni  secundi 
eycli  incipientis,  quippe  ab  aequinoctiali  novilunio,  natum  in  bruma  sequenti, 
finiente  anno  46.  Juliano,  ideoque  dicti  sunt  olim  anni  non  nativitatis,  scd 
incarnationis  Christi;  at  nos  hodie  opinamur  Christum  natum  bruma  ante- 
cedente,  currente  adbuc  primo  anno  cycli,  et  jam  finiente  anno  45.  Juliano, 
nobis  ergo  sunt  anni  a  nativitate.  Id  propius  quidem  est  veritati  bistorieae, 
aberrat  tamen  adhuc  et  ab  illa  et  simul  a  rationibus  hujus  cycli. 

VI.  De  conjunctionibus  magnis  et  maximis. 

Quid  prtudpue  noiatu  dignum  occurrU  circa  conjuncUones  planeia^ 
rum  inter  $e  promiscue?  Co^junctiones  trium  superiorum,  magnae  et  maxi- 
mae  dictafi. 

Quid  magnam  conjundionem  appellant?  Conjunctionem  Satumi  et  Jo- 
vis,  quae  plerumque  tam  diu  durat,  donec  accedat  et  Mars,  superiorum  ter- 
Uas,  quod  vel  maxime  conspiciendum  est  spectaculum,  tres  magnae  stellae, 
falgentes,  sine  scintillatione,  uno  coeli  loco. 

Quid  est  conjuncHo  maxima?  Quando  talis  conjunctio  contingit  circa 
principium  zodiaci,  quo  est  in  nostris  zonis  principium  Arietis. 

Quantum  ah  invicem  distant  binae  et  binae^  Conjunctio  ana  Satnrni 
et  Jovis  media,  scu  linearum  motus  cujusque  medii,  dist^t  ab  alia  annis  20 
fere,  in  zodiaco  vero  triente  circuli  retro,  paulo  minus.  Ita  fit  ut  qoarta  con- 
junctio  post  annoB  60  superet  locum  initiaiem  per  gradus  9  circiter.  Maxima 
igitur  fit  post  annos  paulo  minus  800,  id  est  post  794. 

Quomodo  dimditur  una  periodus  ociingentorum  annorum?  In  quatuor 
triplicitates  seu  trigonos:  igncnm,  terreum,  aerium,  aqueum,  singulos  200 
annorum.  Nam  primae  10  conjunctiones  fiunt  in  signis  igneae  triplicitatis, 
Ariete,  Sagittario,  Leone,  ut  anno  1584,  1604,  1623  etc.  Sequentes  10  con- 
tingunt  in  terreis  signi^,  Tauro,  Capricorno,  Virgine.  Tertius  denarins  eonjunc- 
tionum  transfertur  in  signa  contigna  trigoni  a^rii,  Geminos,  Aquarium,  Libram. 
Ultimae  decem  conjunctiones  disperguntur  per  signa  triplicitatis  aqueae,  Can- 
crum,  Piaces,  Scorpionem.     Sic  ager  iste  sodiaei  ab  hoc  velati  jugo  saperio- 
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ram  plaiietarum  contiguis  sulcis  successiye  totus  aratur,  seu  magis  appwite, 
a  conciliis  planetarum  ex  omni  parte  frequentatur.  Vide  huc  aptum  ecliema 
Vol.  II.  p.  637. 

DiHingue  aelaUs  per  mundi  coniunctiones  maximas,  accommodatii  ftiifonii 
nolis.  Etsi  mundus  sub  ipsisBimam  conjunctionem  magnam  Satumi  et  Jovis 
fortasse  non  est  conditus,  alia  enim  est  libertas  harum  rerum  in  archetTpo* 
aliud  item  genus  rerum,  quod  hic  in  Terris  inque  uno  mundi  angulo,  post  in- 
stitutos  jam  ex  archetypo  motUA,  necessitato  geometrica  conscquitor,  qood, 
quippo  sensibus  obvium,  nos  liomines,  quasi  singulariter  in  constitutione  arche- 
typi  quaesitum  suBpicimus  et  celcbranius:  tamen  primae  conjunctiones  mag- 
nae,  quae  post  mundi  ortum  esse  potuerunt,  indice  chronologia  contigenint 
circa  principium  triplicitatis  igneae  ct  finem  aqucac.  Sit  igitur  prima  con- 
junctio  maxima  in  ortu  mundi  vel  circa  lapsuni  Adami.  Secnnda,  dum  Henoeh 
vitam  in  Terris  divinam  agcret,  cujus  abavus  Enos,  superstitibus  omnlbni 
patriarchis,  cultum  divinum  solennem  seu  invocationem  divini  nominis  insti- 
tuit,  cum  Cainitae  urbes  munirent,  artes  invenircnt.  Tertia  diluvium  novam« 
que  propagationem  generis  humani  assequitur.  Quarta  coincidit  in  exitum 
IsraSlitarum  ex  Aegypto  dalamque  legcm.  Quinta  principia  habct  eervitntis 
Isra&'litarum  in  Media,  exstincto  regno  decem  tribuum  sub  Esaia,  qui  claris* 
sima  de  Christo  vaticinia  prodidit,  quando  et  Olympiades  institutae  et  Nabo- 
nassaris  anni  principium  habent  et  Koma  condita  fuit.  Sexta  habet  Messiie 
promissi  ortum  ex  virgine,  anno  mundi  3970  sccundum  quosdam;  qui  est 
praecisus  modus  quinque  maximanim  conjunctiouum.  Nam  794  anni  qoin- 
quies  sumti  fiunt  3970.  Septima  Carolum  Magnum  asscquitur.  Octava,  quie 
fuit  insignita  stella  nova,   nostra  ha^c  tempora.    (Cfr.  Vol.  II.  p.  636.) 

Vn.    De  eclipsibus  seu  deliquiis  luminarium,   prinio  Lunae. 

Quodnam  insigne  est  accidens  commune  tam  coniunctionibus  et  npn^ 
sitionibus  Solis  et  Lunae,  quam  illuminationi  corporum  Lunoc  et  Terror, 
quae  est  a  Solel^  Privatio  luminis,  gracce  ix/.HXpig,  latinc  doliquium  vel  do- 
fectus  dicta,  praccipuum  eorum,  quae  Gracci  TraOt;^  Latini  pasfrionc^  dixemrt: 
sic  enim  loqui  consucvimus,  Soicm  et  Lunam  pati  deliquiuni,  et  poetae  S(.li$ 
Lunaequc  laborcs  canunt,  videnturque  ci.'terae  onmes  motuum  afTcctione!>  prnp- 
ter  similitudincm  cum  his  passiones  dici.  Privatur  autcni  Sol  lumine  nonrisi 
in  conjunctionc  cum  Luna,  vicissim  Lima  nonnisi  in  oppositione  eum  Sole. 

Ergone  vere  patiuniur  hanc  luminis  diminutioucm  lumtnr,ria?  Lura 
quidem  vcre  spoliatur  luminc,  quod  habct  a  Solc;  Sol  vero  etsi  te<ritur  ociili? 
nostris,  non  ipse  tamcn  amittit  hmien,  sed  ejus  loco  Tclluris  partcs  aliquue 
certae  spoliantur  li^minc  Solis,  non  alitcr  quam  prius  ipsa  Lun  . 

Unde  hoc  evenit  Lunae,  ut  quo  tempore  plena  debuit  tssr,  suhito  lumine 
vel  tota  privetur  vel  in  parie  corporisl  Kx  intcrpositu  glohi  terreni  Solciii 
intcr  et  Lunani,  quod  hinc  scimus,  quia  con«t:it  nobis,  Torrac  coq»!is  r«p 
opacuni  ncc  transmittcre  radios  Solis,  sed  projicero  nmbrani  in  oppociiun 
Solis.  2)  Quia  dictum  in  supcrioribus,  Lunac  lumen  a  Solc  esse,  et  loiiibo^ 
opticis  per  rectas  lincas  Lunac  infundi.  3)  Quia  nunqiiaui  Luna  dnniniim 
hoc  luminis  extraordinarium  incurrit,  nisi  in  oppositionc  sui  cum  Sole .  hoc 
est  cum  Sol,  Terra  et  Luna  fuerint  in  eadem  linea  recta  et  Tvrra  iiiter- 
posita  intcr  luminaria,  sic  ut  Luna  stet  a  piaga,  in  quam  porrigitur  urnbra 
Terrae. 

Atqui  si  haec  oppositio  Lunae  causa  esi  defeeiuSf  qui  fit,  quod  non  in 
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amni  apposiUone  Luna  deftcit?  Quia  non  omnis  oppOsitio  locOnim  SoKq  et 
Lunae  cclipticoruro  est  vera  et  exRCta  ipsoruro  etiaro  corporum  oppositio,  sed 
frequenter  Lana  declinat  ombram  Tellnris,  ad  latns  cjns  prtfetervecta  Solis 
oppositnm. 

Vbi  ergo  ,conUngunt  Lunae'  defedus  et  quando? , '  ContiDgufii  iis  locis, 
qnibua  nodi  vel  caput  et  cauda  draconis  orbitam.  Lnnae  cum  orbita  Solia 
connectunt.  Itaque  cum  nodi  gemini  8int,  locifl  orbitae  oppositiSi  et  tardiaaimo 
motu  repant  in  antcccdentia,  ut  dictum,  fit  ut  Sol  quotannis  ad  ntnimque 
eorum  pcrveniat,  pergens  in  consequentia.'  Quarc  illa  tantum  plenilunia,  quae 
contingunt  Sole  circa  nodos  versante.^ '  in  partibud  ^annl  oppositis,  seu  pcr  6 
Tel  5  menses  distantibus,  de  lumine  periclit^ntur,  cctera  toto  anno  snnt  e^tra 
periculum. 

•  Quod  hinc  nacta  est  nomen  orbita  centri  Solis  apparens  sub  flxis?  Ab 
hoc  eventu  et  naOsi  luminarium,  praecipue  Lunac,  dicta  fuit  .ecliptica, 
quasi  linea  deliquiosa  vel  deliquialis,  dcfectualis;  Germanorum  aliqui  appel- 
lant  S^einBre^crin,  lucifragam;  luciperdain,  lucifugam,  umbrosam,  umbriferam, 
in  oppositio  sane  Solis;  cum  sit  interim  lucifera  vel .  luciporta  ob  ipsum 
Solem. 

.  Qua  figura  est  umbra  Terrae?  Pum  et  Sol  et  Terra,  ille  lominosus, 
hdec  opaca»  rotunda  sint  corpora  et  Sol  quidcm  Terra  major,  sequitur  legibus 
opticis,  quia  lucis  radii  sunt  lineae  rectae,  ut  umbra  Teliuris  sit  co|ius  regu- 
Itfis  seu  rotundae  mctac  iigura,  qui  conus,  sectus  plano  ad  axem  rectoin 
qnocunqne  puncto,  sectionem  acqUirit  circulum.  Idem  verura  est  multo  nuigia 
de  Luna  ejusqoe  umbra. 

In  schem^te  91.  si  SD  Sol  sit  et  V£  Terra,  producUs  rectis  SV,  DE,  contin- 
gentibus  Sblem  et-Terram,  formatur  conus  umbrae  VCE. .  Ita  si  KL  Luno,  KRL  erit 
ejus  umbra. 

SemperM  manet  eadem  umltrae  figura?  Non  peni- 
tus.  Nam  diminuto  intervallo  Solis  et  Terrae,  umbra  jit 
brevior,  obtusior  et  tenuior;  aucto  illo,  longior,  acutior  et 
crasaior. '  -  . 

;  Quid  est  parallaxis  Solis  veH  Lunde  horizonicdisy  et 
quae  ratio  nominis?  Paralluxis  hprizontalis  est  angulus  in 
Sole  Tcl  Lnna  duabus  lincis  comprehcnsus,  altcra  tangente 
Terrae  superficiem,  altera  per  centrum  ejus  .ducta. 

In  schemate  VSB  est  parallaxis  puncti  S  in  Sole,  EFB 
puncti  F  Lunac,  honzontolis. 

Ptolemaeus  na(iakXa^iv,  Copemicus  ex  eo  commota- 
tionem  visns  appellat,  quia  lineae-  hae  fiS,  VS,  continuatae 
usque  sub  fixas,  ostendunt  duo  Ipca  centri  Solis  vel  Lunae 
differentla,  quoruni  sub  altero  sidiis  vidctur  ex  B  centro 
Terrae  aFpectum ,  snb  altero  videtur  aspectum  ex .  V  sut- 
perficic  TerriEie.  Fingitur  igitur  visus  exB  centro  Terrae 
in  ejus  superficicm  V  transferri .  in  momento,  quo  dato  Sol 
▼el  Luna  mutarent  suum  locum  apparentem  sub  fixis.  Nam 
ab  oculohumili,  in  centro  scilicct  Tcrrae  B,  cemercntur  .al- 
•tiorl  parte  coeli,  ab  illo  clevato  in  supcrficiem  V  ccme- 
rentur  loco  humiliori.  Itaque  in  versionibus  arabicis  paral- 
laxis  dicitur  diversitas  aspectus. . 

Quanta  potetl  esse  maxima  paraHaxis  uUriusque  «(- 
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deris?  Ex  intaryallis,  libro  IV.  fol.  326.  »28.  stabilitifl,  Solis  qald^  3469, 
Lnnae  59  Bemidiametromni  Terrae,  sequitur  parallaxis,  Solla  qnideni  59  te- 
candomm,  sen  minns  uno  scmpulo.  in  apogaeo,  in  perigaeo  tanto  pliis  imo 
scrapulo;   Lunae  apogaeae  58'  22'V  P^rigaeae  63'  41''. 

Doce  meUri  anpiUum  in  vertice  cani  umbrae  seu  mueronem  ^um,  Si 
aK  angulo  semidiametri  Solis  apparentis  in  Terra  demseris  paraUaxin  Solis, 
relinquetur  dimidium  anguli  mucronis  hujus. 

Ut  si  Solis  semidiameter  ABS  sit  15',  BSV"  vel  BSC  parallaxis  Solis  1',  eritsemii- 
Bis  mncronis  14'  8c.  8CB  yel  VCB. 

Doee  ei  Umgitudiheni  umbrae  Terrae  meUri,  Semldiametram  Terrae 
duc  in  distantiam  Solis  et  Terrae,  fiactum  dilride  per  excessum  semidiametri 
Solis  super  semidiametriim  Terrae. 

Ut  qaia  libro  lY.'  fplio  326.  proportio  diametrorum  fmt  qnindecnpla  panlo  mijor, 
intervallum  yero  Solis  et  Terrae  B469  semidiametronim  Terrae:  anfer  1'  Bemidiametnmi 
Terrae  a  15'  plas,  semidiametro  Solis,  cam  residuo  14'  plas  diride  factam  ex  1  et  3469, 
id  est  3469,  proveniaat  longitndini  ambrae  Telloris  semidiametri  Tellnris  247  plns.  ^^ 

Est  igitur  umbra  amplius  quam  qnadraplo  longior  IntervaUo  Lnnae  et 
Terrae,'ut  quod  non  fit  majus  59  semidiametris,  ex  quo  apparet,  necessario 
Lunam  Interdum  per  umbram  trajicere. 

In  sch^ate  sit  BC  longitudo  umbrae  247  semidiametrorum  Terrae  B£,  at  BG 
altitudo  Lnnae  in  apogaeb  59  semidiatnetroram  Terrae  B£. 

Quid  appeUant  aetranomi  semidiametros  SoliSj  Lunae  vd  umbrae,  H 
quantae  suni  eae*^  Sic  dicuntur  anguli,  quibus  Solis,  Lunae  vel  GlrcQll  lini- 
brae  in  loco  transitus  Lunae  semidiametri  cerauntur  In  Terra,  aen  quoi  Id 
centro  Terrae  formant  llneae,  In  terminos  illaram  semidiametroram  recta  o\h 
jectanUn  eductae. 

A6D  Solis  semidiameter  in  apogaeo  est  15\  in  perigaeo  15'  33",  Lanae  IBL  in 
apogaeo  itidem  15'  0",  in  perigaeo  16'  22". 

Unde  hahetur  semidiameter  umbrae  in  quolibet  loco  transitus  Lunae? 
Conjiciantur  in  unam  summam  parallaxes  horizontales  Solis  et  Lunae,  ab 
hac  summa  abjiciatur  semidiameter  Solis  apparens,  relinquitur  semidiameter 
umbrae  in  illo  loco  transitus  Lunae,   cui  sumta  parallaxis  competit.  ^) 

Ut  si  semidiameter  Solis  sit  15'  30",  parallaxis  Solis  1'  1",  Liinae  62'  15".  sumiiu 
utriasque  63'  16".  Ergo  ablatis  scrapulis  15'  30",  restant  47'  46"  pro  semidiametro 
umbrae  Terrae  G6F  in  loco  transitus  Lunae  F6Q. 

Qu€^  varietas  occurrit  hujus  semidiametri  umbrae?  Quo  altior  e»t 
Luna,  boc  brevior  est  semidiameter  umbrae,  quo  humilior  illa,  hoc  ista  Iod- 
gior.  In  apogaeo  igitur  Solis  et  perigaco  Lunae  omnium  est  longissima  49' 
AO*',  in  perigaeo  Solls  et  apogaeo  Lunae  omnium  brevissima  43'  50'^ 

lu  schematibus  92,  93.  AG  vol  AF  est  semidiameter  circuli  GOXMF,  qao  umbrt 
intelligitur  secta  in  loco  transitus  Lunae. 

Quot  sunt  edipsium  lunariurn  formae'?  Tres:  partialis,  totalis  sine  mon 
In  tenebris  et  totalis  ciim  mora. 

In  schemate  priore  (92.)  pinguntur  partiales;  si  puncta  V  Lunac  ct  N  nmbrte 
coirent,  totalis  esset  sine  mora.    In  altero  eclipsis  est  cum  mora  totalis. 

Quis  dicitur  arcus  inter  centra  seu  latitiutinarius  ?  Est  arcus  ex  centro 
nmbrae  In  viam  seu.orbitam  Lunae  perpendicularis,  proxime  minor  latitudioe 
Lunae  peneque  cum  ea  coincidens. 

Ut  ii  A  centnini  niabnei  FAG  ediptica,  eique  ad  rectos  QTA,  circolus  latito- 
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diaiB,  BGE  fia  eentri  Lonae,  obliqoa  ad  FAG  eclipticam,  ex  A  in  BE  peipendicolarif 
ACy  (eoirigatar  Bchema  92,  ut  AG  sit  perp.  BE)  tanc  AT  quidem  esset  latitndo  Lu- 
nae,  si  centnuncjus  essetin  T  in  vera  oppositione;  at  AO,  vicinissima  ipsi  AT,  dicitnr 
arcttB  inter  centra* 

Quanhu  requiriiur  hic  arcus  ad 
unam  quans^Ubet.  formam  edipseos? 
lo  totali  sine  mora  arcas  iete  additus 
Bemidiametro  Lanae  summam  facit 
aeqnalem  aemidiametro  umbrae;  in 
totaii  cum  roora  minorem  aemidiametro 
ombrae;  in  partiali  majorem  qaidem 
aemidiametro  umbrae,  minorem  tamen 
aamma  ex  aemidiametris  ambrae  et 
Lonae  confecta. 

Ut  AE  est  snmma  AO,  OE  semi- 
diamelronim,  AY  vero  in  schemate  priore 
est  ilia  quidem  minor,  mi^r  tamen  quam 
AN,  aemidiameter  umbrae;  non  igitur  to- 
talis,  sed  partialis  est  eclip8is.  In  altero 
Bchemate  AG  minor  est  quam  AD,  AK, 
diiferentia  semidiametromm,  itaqne  AV 
minor  est  quam  AN,  totalis  igitur  eclipsis. 

Quid  sunt  serupvla  I)  durationie  dhnidiae,  2)  ineidenHae  seu  caeuSf 
8)  emerrianis,  4)  morae  dxmidiae?  Sunt  arcns  Tiae  Lunae,  in  quibas  exi* 
Btente  centro  Lunae,  Tel  1)  deficit  aliqua  pars  Lunae,  Luna  2)  yel  incldente 
In  umbram,  3)  vel  emergente,  4)  vel  etiam  Lnna  tota  obscuratur. 

Ut  BG,  GE  sunt  scrupula  durationis  dimidiae,  BK  incidentiae,  D£  emersionis, 
KG  vel  GD  morae  dimidiae.  Etsi  vero  incidentia  seu  casus  et  emersio  proprie  tan- 
tom  de  totalibus  usnrpatur,  tamen  etiam  in  partiali  prioriB  schematiB  BG  inddentia 
did  potest,  GE  emersio. 

Quamodo  differunt  dur€ftio  et  mora?  Duratio  est  de  onQiifario  defectu 
intelligenda  deque  omnibus  eclipBibuB;  mora  tantum  de  quanmdam  defectibuB 
plenariis,  Bubintelligitnr  enim:  in  tenebris  ye\  urobra. 

Quod  est  medium  edipsis  seu  summa  obscuratio  ?  Quando  centrum  Lunae 
est  vel  junctum  centro  umbrae,  vel  in  perpendiculari  illa  ex  eentro  ombrae 
in  Tiam  Lunae.    Ut  fig.  93,  quando  G  centrum  in  AN  incidit. 

Quare  non  uteris  circulo  latitudinis  AQ,  ad  edipticam  poHus  .reeto,  ut 
tn  astronomia  veteri?  1.  Qnia,  proprie  loquendo,  Luna  in  bunc  drculum  in« 
eldens  non  profundissime  venit  in  umbram.  2.  Quia  tempora  et  scmpula  in- 
cidentiae  BT  et  emersioniB  TE  redderentur  inaequalia,  collata  ad  hunc  dr- 
cnlom  ATQ.  3)  Quia  sic  compendioslus  computatur  duratio  et  mora  in 
tenebris. 

Quomodo  computanda  sunt  serupula  duraHonis  dimidiae^  mora  dimidiaf 
ineiflentiaey  emersionis?  Ab  antilogi^thmis  sumroae  et  diiferentiae  semidiame- 
trorum  Lunae  et  umbrae  aufertur  antUogarithmus  arcus  inter  centra  seu  latl- 
tndlnarii,  residua  qnaesita  inter  antilogarithmos  ostendunt  Inter  arcus  scmpula 
illlc  dnrationis  dimidiae,  bic  morae  dimidiae:  his  vero  morae  ab  illis  dura- 
tionis  ablatis,  relinquuntur  scrupula  incidentiae  et  emersionis. 

Kt  BG  compuUtur  ex  AB  snmma  et  AG,  quia  BGA  rectns,  sic  KG  ex  AK  dif- 
ferentia  Bemidiametrorum  et  ex  AG;  ablato  vero  KG  a  BG,  manet  BK. 

Qua  re  differunt  loea  verae  conpmdionis  et  obseuratiQnis  mazimae? 
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Dilferant  in  trcn  minimo,   dupla  reductionis  Lmiae  loci  ad  ecliplifam,   CQJ« 
«    ^  arco  Lana   in   obacuratione 

raaxima  semper  est  yicinior 
nodo,  quam  centrum  ambrae. 
Ut  81 T  esset  iocas  conjnnc- 
tionis,  C  est  locos  obscoratio- 
nis  maximae,  TC  du^am  re- 
dacdonis  ad  ecl^ticam. 

Quaniu$    e$t   anguhu 

latiiudinis,  seu  inieneeHenii 

viarum    8oiii  9eu  undfrae 

FO  et  Lunae  BE  m  etHp- 

Bibue?  Paalo  supra  dlem 

C8t,  in  copulia  bnoc  anga- 

lum  ease  mazlmam,  5^  18'. 

Vetus  astronomia  uaurpat  nri- 

nutam  5®  0'  damno  caknlL 

Vnde  discimui   quantitatem  AC  arcui  inter  centra  seu   latitudinarH? 

Kx  distantia  A  centri  umbrae  a  loco  nodi,  seu  arca  eclipticae  intcrjecto,  qni 

sola  reductione  ad  eclipticaro   dimidio  ipsius  TC  differt  ab  argumento  latito- 

dinis,  seu  ejus  complemento  ad  semicirculum. 

Quid  suni  (^mnini  eclipiici  Lunae  ei  quanH  ii?  Termini  ediptici  sunt 
arcus  edipticae,  incepti  a  nodo,  in  quibus  arcubua  versante  arcu  inter  ceatr8f 
edipsari  potcst  saltem  aliqua  particula  corporis ;  desinunt  autem  in  illa  poncU 
ante  et  post  nodum,  in  quibus  versante  arcu  inter  centra,  Luna  in  oppositionc 
cum  Sole  umbram  tangit,  nec  delibat;  mlnimus  est  lO^  40^  in  apogaeo  Lunae, 
maximus  12®  0'  in  perigaeo  Lunae. 

Si  umbra  in  perigaeo  Lunae  profundior  seu  eraesior  e$i  ti  lonqier 
Lunae  trajectus^  anne  igitur  tunc  duratio  eclipsis  longissima?  Inio  breviori 
tunc  spatio  teroporis  Luna  laborat  ceteris  paribus,  et  vicissim  in  apogaeo,  brc- 
viori  transitu,  moratur  diutius.  Perigaeae  namquc  Lunae  borarius  motus  ad 
borarium  apogaeae  in  majori  proportionc  est,  quam  trajectus  perigaeus  ad 
apogacum. 

Quot  elementis  constat  vti^us  Lunae  horarius^  in  eclipsihuM  utilis?  Qoiu- 
quc  his:  primo  est  horarius  Lunae  aequabilis  seu  medius  pcriodicust  deinde 
ejus  aequatio  simplex  ex  soluta  anomalia,  tertio  sub  ipsam  boram  syzy^iae 
accedit  aequatio  menstrua,  quibus  duobus  elcmentis  medius  ille  miuuitur  in 
«ipogaeo,  augetur  in  perigaeo;  quarto  variatio  accelerat  utrumquc  oninesqae 
intcrmedios,  quemque  in  sua  proportione,  quinto  denique  auferendus  est  ab 
horario  Lunae  sic  formato  horarius  Soiis,  qui  pro  tempore  fuerit,  ut  liai>eatur 
vera  superatio  horaria. 

Quanta  est  igitur  varielas  verorum  horariorum  in  edipsilnu?  Horariu* 
ab  acquinoctio,  niinimus  in  apogaeo,  proditper  variationem  Tychouicam  29'  4(>". 
maximus  in  perigaco  38'  30'',  sed  pcr  variationem  auctam  illc  29'  5G",  iste 
38'  43",  hinc  ablatus.medius  Solis  motus  horarius,  relioquit  27'  18"  vel  27' 
28'',  et  36'  2"  vd  36'  15".  Ubi  notandum,  rcctius  auferri  horarium  Solis. 
qui  cst  quovis  tempore. 

Quanta  hinc  effidtur  duraUo  maxima  eclipsium  Lunarium,  quanta  fi 
mora  maxima  tataHum,   ei  quomodo  computandal    Divisa  summa  vel  dif- 
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fereiitia  flemiduimeiroruiD  Lunae  et  umbrae  in  horarium,  proTeuiunt  horae  ct 

miauta  durationis  vel  morae  longissimae.     Per  logarithmoa  logislicos  sic:  ^) 

lo  perl^aco  Solis  et  apogaeo  Lnnae. 

Horarius  0  2'  33"  Summa  Bemidd.  58'  63" 

Horariiis   3)  29.  46.    vel  29^  66^^ 

Horarius   J)  a  0  27.  13.   vel  27.  23.     Ergo  borarum  2.  --  54'  26"  vel  54' 46". 
Logarithml  79080.  78400.  Scrupula  resid.    4.  27.  vel    4.    7. 

Logar.  resid. 260000.  267600. 

Logarlthml  180922]  189200.     Hi  ostendunt 

mtDQta  0'  50"  Tel  9'  3"  supra  2  horas. 
Tota  jgitar  duratio  horarum  4.  19'  40"  vel  hor.  4.  18<  6". 

Hoc  modo  8i  procedamus  etiam  in  apogaeo  Solis  et  apogaeo  Lunae,  du- 
ratio  maxima  prodibit  h.  4.  20'  4''  vel  4.  18'  18''.  In  apogaeo  Solis  et 
perigaeo  Lunae  maxima  duratio  h.  3.  39.  22.  vel  3.  38.  46.  In  perigaeo 
Solia  et  perigaeo  Lunao  maxima  duratio  hor.  3.  38'  40"  vel  3.  37'  26". 

Morarum  vero  differentia  minor  ost,  quaui  durationum  omnimodarum,  quia 
minorem  habet  Luna  perigaea  proportionem  ad  transitum  suum,  quam  apogaea 
ad  suum:  quippe  semidiameter  Lunae  apparens  propter  unam  soiam  causam 
angetur  in  perigaeo^  at  semidiameter  umbrae  proptcr  dnas. 

Ergo  mora  ioDgissima  in  perig.  0,  apog.  })  hor.  2.     7'  20"  tsI  h.  2.     6'  38" 

lo  apog.  0,   apog.  ^  2.     8.  36.    vol        2.     7,  58. 

In  apog.  0,  perig.  J  1.  50.  38,    vel        1.  50.  46. 

In  perig,  0,  perig.  J  1.  49.  24.    vel        1.  48.  48. 

Quomodo  tciiur  Umpus  incideniiae  vcl  emersionis?  Subtractione  dimi- 
diac  morae  a  dimidia  duratiooc:  remanet  tempus  vel  incidcntiae  vel  emcr- 
sionis,  sunt  enim  aequalia  ista. 

Unde  habeniur  scrupula  defecius  in  pariiali  edipH  vel  quacunque  non 
eerUrali?  Subtractione  arcus  latitudinarii  a  summa  semidiamctrornm  Lunac  ct 
umbrae  habcntur  scrupula  defcctus. 

Quid  8uni  digiii  edipiici  et  quomodo  computantur?  Sunt  unciae  de 
semidiamctro  Lunac.  MuItiplicanturqOe  scrupula  defcctus  in  12,  summa  divi- 
ditur  pcr  semidiametrum  Lunae.  Seu  a  logarithmo  logistico  semissis  scru- 
pulorum  dcfectus  aufertur  logarithmus  semidiametri  Lnnae:  quod  relinquitur, 
id  ostendit  in  sua  columna  digitos  deficientes. 

Quoi  digiiis  Luna  potesi  deficere?  Proprie  loquendo  non  pluribus,  quam 
ipsa  habct  in  sua  diametro,  scd  astronomi,  abusi  vocc  digiti,  convertunt  ctiam 
residua  scrupula  in  cclipsi  totali  cum  mora  in  digitos,  cxpendcntes,  quantnm 
Lnna  dcBcerc  posset,  si  ctiam  major  csset  cjus  semidiameter  in  illam  plagam 
cxtcnsa,  quam  ccntrum  Lunne  obtinct. 

Igitur  addita  semidiametro  Lunae  perigaeae  16'  22"  ad  semidiametrum  umbrae  peri- 
f;aeae  -18'  40",  acervantur  srrupula  65'  2",   cujus  dimidlt  32'  31"   logarithmus   est  612-40. 

Ilinc  aufer  logarltlimum  32'  44"  dfametri  Lunae 60600, 
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uS  lugarithmus  osteudit  in  sua  columna  digitos  22.  39. 

Quae  eau$a  esi,  cur  lAmae  lumtn  iamjam  defecUtrum  prius  hebeieiur 
ei  palleaf^  praeserHm  in  parie,  quoe  vicina  e$i  umbrae?  Causa  non  inest  in 
ipsa  plenaria  umbra  Terrae,  quaai  haec  de  se  ipsa  radiet  nigrorcm  aliquem  coque 
afilet  Lunam  propinquantem ,  ut  incaute  nonnulli  vel  ipsi  scribunt  vel  a  lec- 
toribus  intelliguntur;  scd  fit  hoc  ideo,  quia  priusquam  totus  Sol  tegatur  ali- 
cai  particulae  Lunae,  hoc  est  priusquam  Luna  totalcm  umbram  deiibare  in* 
dpiat,   migor  atqoe  major  pars  Solis  ipsi  a  Terra  intercipitur.     Totus  aateni 
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Sol  dariufl  Limam  illuininati  quam  pars,  et  haec  major  clarioa, 
Vide  Astr.  Part  Opt.  foL  239.    (II.  280.) 

Num  omnes  eclipses  Lunae  quadrant  ad  has  ratianei?  Grebro  fit,  ut 
Bubstantia  lucida  circa  Solem  flammata  ex  contactu  Solis  irradiet  extlmos  om- 
brae  terroinos,  eoque  Luna,  quanquam  tota  in  umbram  imnftrBai  margine 
tamen  extrcmo  hos  radios  excipiat:  quae  faisa  lux,  cum  ad  yeram  ez  Sole 
allapsam  comparari  non  possit  (quippe  Luna  reliqua  penitus  ex8tincta)|  ipsa 
pro  vera  habetur,  ita  ut  Luna  non  tota  in  umbram  ingressa  cenaeator.  Hae 
ratione  fit,  ut  morae  multo  breviores  aestimentur  edipsium  totalimm.  Qain 
etiam  illae,  quae  totales  sine  mora  sunt  aut  cum  mora  breTissimay  eensentur 
ob  hanc  causam  non  totales,  sed  partiales,  quasi  a  septentrione  Tel  meridie 
aliquid  supersit  Vidc  Astr.  Part.  Opt.  fol.  302  (IL  319).  Et  sic  censet  etian 
Galilaeus. 

Unde  conHat,  hanc  exctuoHonem  ease  iegiHmam?  Quid  H  namque 
causae  suhsint^  iMBironomiae  nondum  $atis  cognitae?  1)  Imo  tam  eyidens  est 
hic  effectus,  ut  si  ad  causas  astronomicas  referatur,  contradictiones  apertifsi- 
mas  involvat  totamque  rationem  dimensionum  umbrae  legesque  opticaa  cer- 
tissimas  evcrtat  2)  Testimonium  vero  huic  causae  physicae  perhibent  etiaB 
solares  eclipses  nonnuliae,  de  quibus  infra.  3)  Cum  dlametrum  Solis  obser- 
vamus  radio,  per  angnstlssimum  foramen  immlsso,  fimbrla  haec  fnsd  coloris, 
quando  praesto  est  in  coelo,  pingit  se  ipsam  clarissime  super  tabella  circa 
Solis  discum,  adeo  ut  iuter  discum  Solis  et  hanc  fimbrlam  discriminans  ter- 
minus  non  appareat,  eoque  Solis  diameter  certo  major  justo  tunc  colligatur. 

Quae  causa  est,  cur  Luna  in  toialibus  eclipsibus  tanta  varietate  appa- 
reat,  interdum  penitus  amittcUur,  interdum  evidentissimo  rubore  vel  tota  vd 
in  parte  corporis  eniteat,  nec  semper  ea  aegualiter  ad  umhrae  maryinem 
proximum  versa,  sed  aUrinsecus  latius  excurrente?  Nec  proprium  Lunae 
lumen  in  causa  est,  esset  enim  perpetuum,  saltem  In  eadem  parte  corporiF, 
nec  illa  substantia  Jucida  circa  Solem  in  ipso  aethere,  illuminaret  enim  ordi- 
nate  vel  totam  vel  solas  extremitates  margiuis,  umbrae  proximas.  Sed  oportet 
ut  Luna  parte  illa  corporis,  quae  rubet,  incidat  in  radios  Solis  secundarios, 
hoc  est  in  aere  nostro  circa^Terram  fuso  bis  refractos,  semel  in  ingressu,  ite- 
rum  in  egressu:  quibus  ipsis  radiis  scmel  in  ingressu  refractis  nos  Solem  vi- 
dcmus,  cum  is  adhuc  infra  nostrum  horizontem  est,  et  videmus  quidem  et 
ipsum  tunc  rubcntem.  Cum  enim  hi  radii  semel  refracti  sint  adhuc  tam  clari, 
ut  diem  penes  nos  (quanquam  non  clarissimam,  ut  a  nudo  et  sudo  Soie)  effi- 
ciant,  potcrunt  ctiam  secundo  in  exitu  vcrsus  Lunam  rcfracti  claritatcm  in  ea 
causari  non  multo  miuorem.  Ilaec  causa  est  idonca  ad  repraesentandam  effec- 
tus  illius  varietatcm.  Nam  circulus  iile  Telluris  seu  globi  clcmentaris,  ex  quo 
umbra  Terrae  quovis  momento  assurgit,  tcnditur  per  omnes  sonas,  excurrens 
ab  uno  polari  ad  oppositum,  aeris  vero  constitutio  per  diversas  sonas  est  di- 
vcrsa,  quare  etiam  refractiones  quantitatis  non  unlus  causabitur.  De  his  vlde 
plura  in  Astr.  Parte  Opt  fol.  271.  et  praesertim  fol.  279.  schema.  (Il,  300.  304  1 
Item  In  Dissertatione  curo  Nuncio  Sidereo  fol.  20.    (H.  498.) 

Si  nequit  Luna  privari  lumine  Solis  extra  lineam  oppositionis,  per  So^ 
lem,  visum  et  Lunam  traductam,  qui  fit  igitur,  quod  interdum  S(^  et  Luna 
eclipsata  svmul  supra  horizontem  et  sic  non  in  una  linea  recta  compareant  ? 
Hujus  rei  culpam  sustinet  aer,  quo  Terra,  domicllium  oculorum,  vestitnr.  Nam 
radli  hinc  Solis  inde  Lnnae,  ntriusqne  sub  horisonte  versantis,  ubi  superficiefli 
aiiris  tetigerinti  nt  medii  densioris,  refringuntur  deorsnm  ad  oculum  hi  pro- 
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foodo  agris  latitantem.  A  qnibua  igitat'  plagis  allab.antar  uitimi  radii  SQlis 
et  Lunae ,  scilicet  ab  altitudine  ntrinqae  nonnulla  aupra  horizontem  yerBUS  • 
eaa  plagas,  in  illas  acilicet  altitudines  iuminaria  reponit  ocuIub  deceptns,  quia 
de  refractione  radiorum  facta  nihil  illi  constat;  opinatur.  igitur^  lineam  osse 
ranieara  ab  oculo  nsque  ad  luminare.  Vide  supra,  libro  L  fol.  148.  schema 
et  explieationem. 

Num  eticnn  aliae  $ieUae  sie  obicuraniur,  ut  Luna^  Ab  nmbra  quidem 
Terrae  nihil  patiuntur  planetae  proximi^ .  Venus  et  Mars;  ilia  quia,  etsi  humi- 
iior  esset  quam  est,  Soli  tamen  non  opponitur,  iste,  qnia  superior  est  ultimo 
mucrone  umbrae  terrenae,  etiam  cum  omnium  proxime  accedit.  Multo  roihus 
igitur  stcllae  superiores  Marte  tegi  poterunt  ab  umbra.  At  ab  umbra,  qqam 
de  se  globos  Jovis  in  aitum  projicit, .  obscurari  et  exstingui  quatuor  JovialcB, 
planetas  scilicet  secundarios,  non  irritis  documentis  probant  Oalilaeus  Itaius 
et  Mari.os  Germanus. 

VIIL  De  Ecljpsi  Solis. 

Quott/^liciter  considerari  possunt  edipsee  8olis?  Duobus  modis:  Ye\ 
enim  respectu  illius,  quod  dqrante  occultatione  Solis  patitur  Terra,  vel 
respectu  illius ,  quod  pati  videtur  Soi.  IIlo  modo  •  consideratur  edipsis  Solis 
dniversaliter,  respectu  omnium  locorum  T^Iluris,  in  quibus  videri  potest,  isto 
modo  particularis  fit  consideratio  adque  unum  certun»  locum  Telluris  est 
alligata. 

Quid  igiiur  paiitur  Terra  in  eclipsi  Solis?  Luna  nova  inteir  Solem  et 
aliquas  disci  Terrae  partes  interposita,  privat  illas  vel  toto  Solis  lumine,  vel 
aliqaa  solaris  luminis  parte» 

Quid  appeUas  discum  Terrae^i  Est  planum  de  circnlo 
illuminatienis  Terrae,  quantum  illud  apparet  ex  aliquo 
puncto  in  corpore  Lunae  novae,  Terram  obumbrantis. 
Discus  dicitur,  quia  fingimtis,  superficiem  Telluris  illumi- 
natam  projectam  esse  in  planum  hujus  circuli. 

In  schem&te  94.  intelUgatur  sub  V£. 

Quanta  est  semidiameter  hujtu  disci  Terrae  appa^ 
reniis.  vdut  ex  Luna?  Si  a  parallaxi  Lunae  horixontali 
abstoleris  sesquiplnm  parallaxeos  Solis  horizontaiis,  reliii- 
quitor  semidiametcr  disci  Teiruris,  seu  angulus  hujus  ap- 
parentis  semidiametri  in  mensnra,  qualium  rectus  est  gra- 
dos  90.  Demonstro  in  Hipparcho  meo.  ^) 

Quid  inteUigitur  sub  vocibus  umbrae  et  penumbrae 
Lunae?  Umbrae  lunaris  vocabulo  inteiligitar  omne  illud 
spatium  circulare  disci  Terrae  vel  respondens  sphaericuin 
superficiei  in  discuro  projectae,  cui  totus  Sol  a  Luna  tegi- 
tur.  Penumbra  vero  est  omne  iUud  spatium  disci  vel  su- 
perficiei  Terrae,  cui  aliqua  particula  dd  corpore  solari  tegl- 
tor  illo  momento. 

Ut  si  VE  discus  Terrae,  NO  ombra,  MN,  OP  penumbra: 

qoanqaam  illa  respectu  disci  Terrae  nimia  est  picta,  cum  sit 

•  penombra  minor  disco  Terrae,  ut  in  schemate  proxime  sequenti. 

Quanta  est  semidiameter  umbrae  Lunae  et  quomodo 
invenitur?  Si  a  semidiametro  Lunae  apparente  abstuleris  semidiametniin  Solla 
apparentem,  relinqoitiir  semidiameter  apparqns  ombrae  I^onae  feir^ 
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I» -iGlieiMl»  sH' IBL  jOTiidiaartffl" ImUy  iBM)  lel  ABD. 
dMunoi^  epim  di^^rvnit)»  9^  ^S».  i^  ^^  9)^  iiifiiiidliibifitw  nplow 

^  9iiMu<PPMtft  fieri  siijblri^iftio^-iwe  uiAWa  Lmiaa  pbiia Julbi  jmL 
./  Quianif$  i^*  MmidkitiMlcr  fMnimftratf  J&WMWi  CHfta  ,€or  $ii  mmttrm^  k 
f$amio.  mvmiii^f  St  coiqejMris  iQ.anam  wiBinw  nmMimmlfm  Silb  il! 
Lanke  appajrentes  et  jjparallazeos  Solis   dimi.diiim  .circiter»  wtmUltm  mmi^ 
diaaieler  paaiimbrae;UnM,  a  eealio.  iMiiiycefc  ambime  plaiiaiia«,  ai  fia  an» 
01400.  ad  (MJremitaloflf»  pfepnmbrae.  .  .    -, 

Ut  ai  AHD  ti(  lt''o"  U  JBL  iV.SO"  et  paraaais  Solii  BDS  l«V,- 
O'  dOfi  eritSLP  •emidiaiBelir  umbnie.etpeiiaBlNraeJonotaniio  81'  W*   ^ 
.hiilji»  et  atfliaBrentiiui.  ctst  ia'  Hippardu>  meo.    (V9I.  IIL  p.  62SJ 

.'  Qmmo4ommt  ifUMigendi  in.hqe,  gtfnq^oii  oomideralt^^ 
ragyrig  ^tfftwoloi  tergninHU:  pMliiiBhgrariykii  ^  laHiudinmHm  mrmmi 
inteUigendi  de  rectis  in  disco  Terrae.  Eet  enim  liac  rlce  ealiptiea  niUl 
qaam  se^tio  plani*  ecHpticae  cam  pbmo  disei  .Terrae,  per  ^ub  ceDtnm  liMla. 
Eit  borailUi  hac  vioe  redia'in  pUoo^cl  Terraei  continoato  ai  oinii  eet,  a 
eeptrp  oaibrae  vel  penqmbrae  Lonae  tnolil  deaigoalap.  ad  eeliptteaai  diaii  hit^ 
dipata  aogulo  eonitipoll.  6^  18^  jDeniqae  ^jreoi:  latttadioarlua  oat;  mclii  « 
ceoiro  mobrae  vel  ppiBMiimbrae  -pciipeiidifalarlt^r  ipei  viae  oepitrl  .^roolo' iofOf 
adiptiicam  4M  eoolinolUa. 

«ff  M '  '   •     In  iclii 

^^''^  inni  1621.  A  iit 

fd  TeRfo.HQi; 
priese^t^tPAOy  BE  vii»  4 . 
tri  ambrie  vd  pemuobrao^  H^ 
Vd  EP,  *A£^  ireua  l^itta- 
dlnarinm,  AT  lalitaaaem  ^ 
iim  Lonae  (vel  Ue  ooftrM) 
in  Ipsa  vera  eopnla. 

Quomodo  quantUa»  ha^ 
tum  redanan  inveniiMrf 
Quanta  qaaelibet  earam  ap* 
paret  In  Ipsa-  iphaera  Lunae, 
inspeeta  ^x  Terra,  taHta  fen 
censetur  jam  In  dlico  Ter- 
rae;  niel  qnod,  ai  accmotli» 
sime  agimoiy  adjldeiida  eH 
anicuique.portlo.8ul  ipeiua  tanta,  quanta  portio  paraljaxeos  Lunae  a  Sole  eil 
ipsa  parailazis  Solis. 

'  Qtumdo  eemehsr  :e88e  maxima  Tellurii  ci^euratio?  Tunc,  cum  ez  eentre 
diBCl  Terrae  ducta  perpendicularlB  in  viam  umbrae  Incidit  in  centrum 
brae    vel  •  nmbrae ,    quod    fit   proxime   articubum   conjunctionli    verae 
et  Solis.  •  '      * 

In  schemate,  centro  unibrae  in  T  veriiante,  qnod  est  pun^m  ipdoi  AT,  ii 
cclipticam  recti  arCns,  cbigunttio  ccnsetnr  czacta.  At  centro  umbrae  traoigreiio  ii 
lineam  AC,  perpenclicilarem  viae  Lunae,  fit  obseuratiomazkna;  tanc  enho  iont  ceitn 
disci  et  timbrac  propinqiiisaima. 

8i  faeies  TeUurii  iUuminaia  a  8ole  projieiUir  in  planum  tUeei,  fmm^ 
nam  igitur  loca  Tdrrae  rejfMraefieni^mtur  a^eeniro  di$ei9  Noo  uoui  ieo^ieret 
idem  iocoi  per  totam  durationeoL,  ied  quolibel  duraliooii  moaenlo  Tciroi 
locui  iile  reproeeeotalor  a  oaotro  4iaci  A,  qoi  tooe  £k>lem.  babol  io  vafltee. 
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Qmd  appeUas  duraHanem  Malis,  et  qmd  duraUcnem  ommmodae  eelif^ 
Mtionis?  Onine  id  tempuB,  quo  pundtum  aliqnod  umbrae  LuDae,  praeoipue 
ceDtrum  eju%  yersati|r  in  disco  Terrae,  attribuitur  durationi  totalis  eclipeationia» 
Id  enim  ost  indicio,  partem  aiiquam  superficiei  Terrae,  quaecnnque  ea  sit, 
Solifi  con^)ectu  in  solidum  tunc  esse  priYatam  diurno  tempore.  At  omni- 
modae  eclipsationi  accensetur  etiam  illud.  tempus,  cum  etiam  non  ipeiBsimae 
umbraei-  a^  saltem  penumbrae  aliquod  pimctum  in  disco  Terrae  inveoitur. 
Indicatur  «nim  bac  re,  esse  locum  aliquem  superficiei  Teliuris,  cui  saltem  ali- 
qaa  Sotis  particula  tegatur. 

Quinam  locus  Tellwis  indicatur  a  puncto  eontactus  disci  et  penumhrae 
vd  umbrae'^  Locus  ille,  cCii  tunc  Sol,  hic  quidem  totus  eclipsatus,  oritur 
occiditvey  illic  vero  exoriens  incipit  extremo  margine  deficere,  ant  occidens 
desinit  ecUpsari. 

In  schemate  puncta  contactus  umbrae  sunt  R,  S,  pennmbrae  M,  0. 

Qdare  pnncta  ista  sunt  indices  locornm  Terrae,  quibus  Sol  oritur  vcl 
occi^t  in  princtpio  et  fine  eclipsationis  utriusque.  At  si  oontactus  umbfae 
vel  penumbrae  fieret  in  puncto  N,  id  locum  indicat,  cui  polus  ediptieae,  sea 
potius  orbitae  Lunae  est  in  vertice,  et  Soi  in  ipso  meridie  est  in  horixonte; 
illic  qnidem  totus  eclipsatns,  hic  vero  extremo  margine  Lunae  oram  delibans. 

Quae  partee  Terrae  prius,  .quae  posterius  sentiunt  obscurari  8olem,  vd 
tohim  vel  ex  parte?  Seipper.  uinbra  Lunae  Terram  invadit  ab  occidentalfori- 
bas  partibus,  deserit  ab  orientalioribus.  Itaque  si  per  fictionem  oculus  in  sphaera 
Lndae  sen  in  Luna  coUocetnr,  ^t  septentriones  sint  snrsum,  fade  ad  Terras 
conversa:  eclipsis  ista  Terrae  videbitiir  incipere  a  sinistris,  finiri  a  dextrls, 
et  slc  etiam  pingitur  in  schematibus  nostris. 

Est  igitur  hic  ordo  apparitiouis:  priol*  tempore  eclipsatio  omnimoda  occu- 
pat  IHas  Terrae'  partes  M,  quae  respectu.  quidem  Ularum,  quae  ultimae  defec- 
tam  sentiiint,  ut  0,  sunt  occldentales ,  at  respectu  eariun,  quae*  paulo  post. 
Soletm  totum  tectam  .videbnot,  dt  R,  sunt  oricntaies.  Posterlor  enim  totalia 
obflenratio  (si  totalis  fieri  potest)  partes.  Telloris  attingit  ooeidentalfores  R, 
qoae  se  inde  a  prindpio  'durationis.  omnimodae  in  discum  interim  insinaave- 
mnl.  Vicissim  totalis  obscuratio  via  continua  in  orientales  Terrae  partes  S 
ezcarrit  longissime;  s.ed  dum  oninimoda  edipsatio  ratione  temporis  tenditur 
olterias,  partes  Terrae  O,  jam  dictis  S  occidentaliores,  nactae  spatium  inse- 
qoendi  plenariam  umbram,  in  penumbram  incidunt,  elapsis  jam  e  disoo  iUu» 
mljBato  orientalibos  S  et  in  alterum  noctis  hemisphaerium  receptls.  Ita  totaUs 
daratio  RS  brevioris  temporis  per  longissimos  Terrae  tractus  excurrit  ab  ocddente 
R  in  orientem  Telluris  S;  at  onmjmodae  durationis  BE,  quae  longioris  est 
temporis,  term^ni  Terrarum  extremi  M,  0  intra  breviora  spatia  coarctantur. 

Quare  dividitur  semidiameter  utraque  penumbraCi  tam  quae  cis  umbram 
eminetj  quam  quae  ultra  illam,  in  paries  quaelibet  duodenas,  duetis  bis 
duodenis  viae  Lunae  vel  umbrae  paraUdis  per  totum  diseum?  Quia  dia- 
meter  SoKs,  ut  as,  in  duodecim  uncias  seu  digitos  dividi  solet:  qnare  ductis 
viae  lunaris  umbrae  parallelis  per  puncta  divisionis  semidiametrorum  penum- 
brae,  qnaeounque  loca  Terrae  qnovis  momento  in  nnam  illarum  parallelarum 
incidnnt,  iis  in  locis  Sol  totidem  digitis  deficere  cernetur,  quota  est  parallela  ab 
extrema  penumbram  tangente  exclusive.  Ut  in  locis  Terrae,  quae  in  MO  in- 
ddant  tempore  durationis,  Solis  defectus  pervenit  ad  digitos  7,  quia  MO  est 
septima  ab  HIK.  Nam  extima  HIK,  tangens  penumbram,  naUius  defectus 
est  index,  sed  terminus  potius  est,  a  qao  defectos  inciplt  •eotirL     Et  septeyi*^ 
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trionalet  qnideiii  parallelae  defeetnm  in  Sole  aigiiniit  awtnleiiiy  e  ceatraiie 
«netralee  septentrionaleni.  Eridentlae  eie  erit:  qnota  eet  qnaeris  panJleh— 
a  Tla  nmbrae  plenariae  RS,  inter  parallelae  media,  in  plagam  alteratnmi  tM- 
dem  ez  illa  eorporls  eolarie  piaga  reaidal  snnt  laeidi  dlglti.  Ot  qaia  M  eec 
qointa  post  RS  ▼ereas  aaetrnm,  eigo  qolnqae  digitl  in  Bole  reelM 
ab  aofltro  In  omnibnA  loele  a  M  eigoatls. 

.  Defni  fmnlfioe  eeHiptikm  Sotts  $eu  pofiiif  Tsffiiri»,  fmi 
quam  p&HiaUwn.  Sint  lamlnaria  apogaea.  Gnm  ergo  eemidlametrl  4MI  et 
penombrae  aeqaent  parallaxin  Lanae  a  Sole  et  semidlametrOs  luuliuufnm 
jonota:  erit  snmma  semldUunetroram  dlsei  et  penombrae  87'  98^«  01  mo 
paraHaxis  ^  S8'  38''  ad  pandlazln  3  a  ©  57'  38",  sle  Iste  arens  lirtta- 
dinarlos  inter  oentra  dlscl  et  nmbrae  Lttnae  87'  98"  ad  areom  latttndlMaflnm 
eeotri  Lnnae  86'  5".  Hnlc  latltadlni  {nam  insenslblll  dUbrt)  respOBdot  *• 
stantla  a  nodo  15®  48'  pro  termlno  partlallnm.  tn  p«rlgaeo  SoHa  8  wm- 
pnk  aeeedent  Et  enm  semi&meter  disci  sit  boc  In  sitn  InmlBarinm  SS'  M", 
eid  rtopondet  arcns  latltodlnarias  Lonae  56'  0",  et  hnie  igitnr 
Bodo  respondet  10®  0'  pro  termlno  totallum  l^oHs  ecllpsatlonnm  per 
sam  Terram.    In  perigaeo  Solis  pene  nihil  est  dlfTerentia. 

•  Sit  Tero  Lnna  perigaea,  Sol  apsogaens,  erit  prima  snmma  84'  4",  >qnas 
In  orbe  Lnnae  flet  82'  87",  qaam  repraesentat  dlstantla  a  nodo  16*  iV  prt 
termino  partfalinm;  in  perigaeo  SoUs  17®  8'. 

.  .  £t  cnm  hoe  sitn  senddiameter  dlscl  sit  63'  13",  cntreqiondet  arenalati- 
tttdfaiarius  Lnnae  61'  14",  et  hnioLlgitnr  re^»ondet  distantia  a  nodo  11*  V 
pro  tennhio  totalinm  Solis  eelipsiam.  '  'ifee'  malto  aliter  in  perigaao  Solk. 

Q%dd  ex  eomparatiane  terminarum  BotaHum  eum  tenmMa  hmarkm 
eMpdum  iequUur  eirea  numerum  iOrarumque  eel^peium?  In  Terrls  pmtialei 
qnidem  SoUs  edipses  plares,  totales  yero  paiiciores  Snnt  qnam  Innares  onsi- 
/ariae.  At  si  totales  Lnnae  coropares,  saepius  Luna  Solem  totnm  eripit  Tsr» 
ris,  quam  Terra  totom  eripiat  Lunae.  Terrae  namque  corpos,  latios  corpeit 
Lanae,  plnres  ab  umbra  Lanae  excipit  ictus,  quam  Luna  ab  nmbra  Tenaei 
Denique  totalium  Solis  per  Terram  nniversam,  omnimodarnm  vero  Lanas 
numems  propemodum  est  idem. 

Die  reguiat  de  numero  edipsium  in  anno,  tam  Sotis^  per  univer$em 
Terram,  quam  Lunae.  1.  Quando  plenilunium  est  centrali  sen  nodo  prozi- 
mom,  hoc  est  quando  centrum  Lunae  per  centrum  umbrae  Terrae  vel  prozism 
transit,  noyllnnia  proxime  cirGumstantia  interdnm  ntraque  sunt  defectiTa,  d^ 
fecta  minimo,  rarisslme  ac  forte  nunquam  nentmm;  si  scilicet  Sol  ante  et 
p08t  perigaeuro  et  Luna  In  plenilnnio  apogaea. 

3.  At  quando  novilnnium  est  ccntrale  fere,  hoc  est  qtiando  eentmsi 
penumbrae  Lunae  per  centrum  disci  Terrae  vel  proxime  transiti  plenilMii 
circumstantia  transeunt  sine  eclipsi  et  vicissim. 

3.  Fieri  potest,  nt  duo  novilunia  centralia  vel  quaBl  contlngaiit  miai 
semestris  interstitio,  nnnm  ante  Solls  apogaeuro,  altemm  post  illnd,  qao  cam 
toto  anno  lunari  nnllum  continget  plenllnnium  eclipticum. 

4.  Omne  plenilnnium  eclipticum.  non   proxime  centrale   Ticinnm 
novilunlnm  eclipticnm. 

5.  Si  in  nno  semisfle  anni   contingat  ec1ip8is  Lnnae  centralia  vel  ^ 
non  poterit  oppositus  anni  semissfs  carere  sna  Lunae  eclipsi. 

6.  Omnibus  fere  semestribus  contingunt  eclipses  Solis,  saepins  duae  < 
cepS|  rarissime  ae  forte  nnnqnam  nnlla. 
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7.  Omnibiis  fere  annis  Innaribas  simplicibns  (dierum  sciiicet  354)  con- 
Ungnnt  vel  duae  vel  tres  Solis  eclipses,  Lanae  vero  vel  nnlla  vel  una  vel 
duae,  et  eie  in  nniversum  vel  dnae,  vel  tres,  vel  quataor,  vel  quinque 
•dlpsee. 

8.  Interdnm  accedit  sezta,  sed  anno  non  Innari,  sed  solari  diernm  365, 
qnando  scilicet  eclipses  circa  principium  anni  contingnnt. 

A%qai  mMjo  pauciares  cemuntur  edipses,  ^et  8oli8  quidem  multo  paudoree, 
quam  Lunae.  Qnod  uno  aliquo  certo  Terrae  loco  pauciores  Lunae,  qnam  jam 
est  dictnm^  et  multo  panciores  Solis  contingnnt  eclipses,  cansae  snnt  in  lunaribns 
qaidem  nna,  in  solarlbus  vero  duae.  Nam  primo  horison  cujusqne  loci  blsecat 
Goelum,  itaque  dimidiam  partem  eclipsium  tam  lunarinm  quam  solarium  occnl- 
tat,  nt  quae  lunares  fiunt  horis  diurnis,  solares  noctumis,  eae  cemi  neqneant 
Deinde  qnod  solares  attinet,  multae  earum,  quae  etiam  diumis  nnius  loci 
horls  contlngnnt,  in  aliis  tamen  accidunt  climatibus,  eo  quod  parallaxis  Lunae 
allis  climatibus  fit  alia,  seu  quod  eodem  redit,  qnia  discus  Terrae  AN  migor 
est  circnlo  pennmbrae  CV,  nec  unquam  totus  a  penumbra  Lunae  tegltnr.  Nulla 
qaippe  cemitur  eclipsis  Solis  extra  metas  penumbrae,  at  edipsis  Lnnae  qnovis 
momento  cemitur  a  toto  Telluris  hemisphaerio. 

Si  jam  edipsis  Solis  consideretur  respectu  uniua  alicujus  loci  Terrae, 
quid  novi  praeter  ea,  quae  hactenus,  venit  considerandum?  Haec  tria: 
1)'  difierentia  inter  veram  et  visibilem  conjunctionem,  2)  reductio  copnlae 
ad  circnlnm  ipsum  latitudinis,  rectum  ad  eclipticam,  3)  diductio  parallaxeos 
horizontalis  Lnnae  a  Sole  in  longnm,  latnm  et  altnm. 

Quid  appdlas  veram^  quid  visibilem  copuUm  luminariumf  seu  loeum 
Lunae?  Hactenus  qnidem  erat  idem  locus  sideris  veras  et  locus  apparens, 
hoc  est  visibilis.  Veras  enim  iocus  dlcebatur  respectn  medii,  qni  fingitnr,  ap- 
parens  vero,  qnia  iinea  veri  motns  ex  centro  Terrae  educebatur,  a  qnO  visns 
hi  snperficie  Terrae  respectn  immensi  planetarum  intervalli  non  distabat  ali- 
qoo  intervallo  sensibili.  Non  igitnr  sensibiliter  alins  apparebat  locus  sideris 
Tieni  in  snperficie  constitnto,  qnam  erat  veras  lineae  ex  centro  Terrae  ednc- 
tae.  At  jam  porro  tanta  est  Lnnae  propinqnitas  ad  Terram,  ut  contemnere 
nOD  possimns  visus  in  Terrae  superficie  constituti  distantiam  a  Terrae  centro. 
Veram  itaqne  locnm  ostendit,  ut  hactenus,  recta  ex  centro  Telluris  per  een- 
tram  sideris  in  sphaeram  fixaram  educta,  apparentem  vero  seu  visibilem  recta 
£x  proposito  superficiei  loco  per  centrum  sideris  in  superficiem  fixarnm  educta. 
Dffferentia  utriusque  loci,  veri  scilicet  et  apparentis  sen  visibilis,  dicitnr  parat- 
laxis  altitndinis.  Qnando  igitnr  vero  loco  Solis  occnrrit  linea  veri  loci  Lnnae^ 
eopnla  vera  erit,  quando  linea  visi  loci  Lnnae,  copola  yisibilis. 

Qiud  est  igitur  parallaxis  altitudmis?  Est  arcus  circnli  verticalis  per 
loenm  veram  centri  corporis  Lunae  dncti,  interceptns  inter  hnnc  et  locum 
vieibilem. 

In  schemate  96  sit  V  vertex,  VO  ver-  "»•  ••• 

ticalis  sen  azimathalis,  et  in  eo  R  locns 
Lonae  veras,  S  visibilis:  erit  R8  parallaxis 
altitadinis. 

Quid  suni  paraUaxis  Ixmgitudinis  et 
pa¥aUcucis  laUtudinis?  Sunt  arcns,  illa  pa- 
ralleli  eclipticae  per  visibilem  locum  ducti, 
haee  draili  latitndinis,  intercepti  ille  inter 
ehrenloa  latitndinis  veri  et  visi  seu  appa* 
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reDtifi  locl,  hic  inter  verum  Lunae  iocum  et  parailelnm  edipticae  per  Tisibi- 
lem  locnm  dnctnm. 


Ut  8i  polus  eclipticae  sit  P,  et  SI  parallelns  eclipticae,  prozimns  illiy  yel 
ipsa  ccliptica,  per  S  visum  locam  transiens,  PR,  PS  circuli  latitudinum,  ille  per  * 
locum  R»  iste  per  Tisibilem  S,  erit  SI  parallaxis  loDgitudini8  inter  PBI  et  PSb  at  RI 
erit  parallaxis  latitudinis  inter  R  et  SI. 

Qiumodo  eomputatur  utraque?  Ex  cognita  parallaxi  mazima  «Ititadinis 
in  horizonte,  c^jus  definitio  praemissa  est  in  explicatione  eclipsium  lunariam. 
Tonc  enim  eecnndum  doctnnam  primi  mobiiis,  traditam  libro  III.  fol.  240, 
ezqniritur  punctum  eclipticac  oricns  et  nonagesimns  ab  eo  gradns  eea  altia- 
aimus  totins  eciipticae  ad  propositum  momentnm  et  distantla  dati  Teri  loci 
sideris  ab  illo;  quaeritur  et  angulus  illius  puncti  orientis,  seu  altitndo  hujos 
nonagesimi.  His  datis  si  conjiciantur .  in  unam  snmmam  tres  logarithmi 
1)  anguli  orientis,  2)  clongationis  sideris  a  nonagesimo,  3)  parallaxeoa  hori- 
zontalis,  acervabStur  iogarithmus  parallaxeos  longitudinis.  Ita  si  conjecerifl  in 
unam  summam  ])  antiiogaritlimum  anguli  orientis,  2)  logarithmum  paral- 
laxeos  horiEontalls,  conficies  lognrithmum  parailaxeos  latiludinis.  FundaaieBla 
hujus  computationis  sunt  in  Astr.  Parte  Opdca,  a  fol.  312  in  320.  (VoL  II.  p. 
326-381.) 

Vbi  niUia  eH  longiiudinis  parallaxis,  ubi  vieissim  maxima?  In  nooa- 
gcsimo  quidem  est  longitudinis  nulla,  ut  non  semper  in  horizonte  est  longitu- 
dinis  maxima.  Nam  si  oriatur  Sagittarius  vel  Capricomus,  dccrescente  angulo 
orientis,  crescit  ejus  logarithmus  idque  sensibiliter ;  si  autem  tunc  simul  etiaa 
Luna  versus  occasum  eat,  augens  elongationem  a  nonagesimo,  logarithmns 
hujus  elongationis  minuitur  pene  nihiio,  superat  igitur  prius  illud  aogmentna 
redundatque  in  logarithmum  parallaxeos  iongitudinis,  itaquc  minuitur  haeCp 
Luna  versus  horizontem  descendente  in  sigiiis  septentrionalibus.  Vicissim 
igitur  in  iisdem  Luna  versante  ct  ab  horizonte  assurgente,  augetur  initio  ex 
causis  contrariis.  Maxima  igitur  longitudinis  parallaxis  in  signis  meridionaii- 
bus  est  sub  liorizonte,  in  punctis  acquinoctialibus  in  ipso  horizonte,  at  in  sep- 
tentrionalibus  supra  horizontem,  et  tunc  demum,  ubi  distantiac  sidcris  a  noiii- 
gesimo  logarithmorum  dificrcntia  acquaverit  difTcrcntiani  logaritlimoruni  anguli 
orientis. 

Quid  observandum  circa  Solis  parallaxes?  Etsi  ea  negligi  non  debet, 
non  obstantc,  quod  non  supcrct  ununi  ininutum,  non  cst  tamcn  scorsim  trao 
tanda;  sufficit  cnim  maximam  Solis  horizontalem  subtrahcre  a  maxinia  Lunae 
horizontali,  ut  constituatur  excessus  lunaris,  qucm  dicimus  parallaxin  Lunoe 
a  Sole.  Nihil  cnim  refert  ad  cclipsium  Solis  cognitionein,  quo  coeli  loco  intra 
unum  niinutum  vidcatur  Sol,  sed  quantuin  dc  Sole  tegat  Luna. 

I^umquid  etiam  ad  planetas  pcrtinet  considcratio  paraUaxium  diumarum'f 
Nihil  adniodum:  Saturnus  cnim,  dccuplo  ierc  altior  Sole,  parallaxin  facit  vii 
8  secundorun),  «lupitcr  fortasse  15  secundoruin,  quando  plurinium.  Mcrcuriu* 
et  Vcnus,  quando  Terrac  plurimum  appropinquant,  sunt  vichii  Solis  radiis 
coque  non  obscrvabilcs,  ncc  addit  Mercurius  assem  aitcrum  soliduiu  ad  paral* 
laxiu  Solis,  Vcnus  vcro,  cum  proximc  acccdit,  4  scrupula,  quadruplum  scilieft 
Holaris  circitcr  acquirit  in  parallaxin,  idquc  in  ipsa  conjunctione  cum  S^Io. 
Hestat  solus  planeta  Mars,  qui  intcrdum  Soli  oppositus  circiter  dnaa  qnintta 
intcrvalli  solaris  a  Tcrra  abest;  tuiic  igitur  parallaxin  faccre  potest  majonm 
solari,  scilicct  2^  30''  circitcr,  vix  observabilcm  ob  radiorum  expIicationeB. 

Quas  partes   in  ^clipticae   semidrculo   apparent^   facU   fumagmmmif 
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i>ii08  In  eo  distingult  qaadranteB   ab  InTicem,  orientalem  ecilieet  ab  occl- 
dentali. 

Quomodo  uUmur  parallaxibui  Lunae  a  B6U  longitudinis  et  laUtudinis^ 
Longitadinis  parallaxis,  Lnna  versante  in  qnadrante  orlentali,  additur  loco 
Lanae  Tero  ad  ecliptlcam  redncto,  in  occldentali  anfertur,  et  sic  constituitur 
apparens  seu  ylaa  longitado.  Latitudinis  parallazis  in  hemisphaerio  nostro 
aofertur  a  septentrionali  Lunae  iatitndine,  si  haec  major,  realduum  est  lalitudo 
Tisa  aeptentrlonalifi ;  ain  fuerit  minor  yera  aeptentrionalis  latitndo,  tuno  ipaa 
aofertur  yiciaaim  a  parallaxi  latitudinia  eritque  reaiduuro  latitudo  viaa  auatralla. 
Qaodai  etlam  latitndo  vera  iberlt  auatralia,  additur  ei  parallaxia  proditque  rur^ 
anm  adatralia  viaa  latitudo,  intellige,  ut  aupra,  reapectu  Soila,  ac  ai  Ipae  plane 
Diillam  parallaxin  faceret. 

Quaniua  Juhs  pac^  conficitur  horcnrius  viiibilii  seu  app(xrens  Lunae  a 
36U?  Semper  fere  horarius  iongitiidinia  viaibilis  redditur  breyior  vero,  magla 
tamen  id  circa  nonagesimum;  nam  prope  horisontem  non  difierunt  aenaibiliter, 
adeoqne  fit  etiam  quandoque  contrariunr,  aed  et  hoc  inaenaibiliter.  Ruraum 
dlaerimen  hoc  eTldentius  eat  in  magna  nonageaimi  altitudine,  aiye  aigni  alTe 
dimatia  cauaa,  minua  eyidena  in  parva. 

Qtto  ordine  euccedunt  invieem  vera  et  vis&rilis  eonjunetio?  In  occiduo 
qoadrante  aeqnitur  viaibilia  copnla,  in  ortivo  praecedit.  Quantitaa  hujus  dia-- 
eriminla  eat  a  parallaxinm  varietate  petenda. 

Quid  effieit  paraUaxis  in  motu  visihili  latitudinis?  Luna   quocunque  in 
aigno  Ineeaaerit,  orientiboa  aeptentrionalibua  aignia  in  aeptentriones  attolli  vide- 
tnrf  aoBtralibna  vero  orientibua,   ipsa  aeu  oriena  seu  occidena  deprimi  videtur* 
in  anatram ;  ntrumque  tanto  celeriua,  quanto  viciniorea  tropicia  punctia  giradua 
oriantur. 

Quam  acqumt  epedem  viQ  vieibiUs  centri  Lunae  in  disco  Solis,  quae 
eju»  indinaiio  ad  edipiicam?  Non  plane  recta  linea  apparet,  nec  inclinatur 
aid  eclipticam  angnlo  conatantl  5®  18^  aed  interdum  ei  parallela  incedit,  aut 
etian»  in  eontrarinm  viae  verac  inclinari  videtur,  quod  fit,  Luna  quidem  ante 
vel  poat  nodnm  aacendentem  vero  motu  asaurgente  in  boream,  orientibua  vero 
fligDia  bmraaii  aolatitio  vicinla;  aut  viciasim,  Luna  quidem  ante  vel  post  no- 
dhnm  deacendentem  veraante,  orientibna  vero  aignis  aolstjtio  acstivo  vicinia. 

In  achemate  97.  ait  S  Sol,  ESQ  ecliptica,  KN  via  Lunae  vera,  CLD  via 
^iaibilia  in  contrarium  inclinata. 

Interdum  vero  angnlua  inclinationla  valde.magnoa  eat,  et  plua  quam  du- 
pluB,  tripiuB  aot  quadruplns  ordinarii,  gradunm  5.  18^  ut  ai  eirca  nodum  aa» 
cendentem  Luna  versante,  oriantur  partes  vicinae  aolatitio  aeativo,  ant  ai  circa 
nodom  deacendentem  illa  incedente,  Sagittarius  vel  Oapricomns  etc.  aint  in 
orto.  Vlde  Opt  Astr.  Partem  a  fol.  408.  et  fol.  410.  acbema  cum  exemplla. 
<Voi.  U.  p.  S89  88.) 

Quodnam  igiiur  est  medium  edipsis,  quae  maxima  obscuratio?  Non 
aemper  coincidunt  ista,  sed  est  maxima  obscuratio,  quando  centra  lumina- 
rlom  vldentur  invicem  propinqniaaima.  Hoc  vero  •  fit  interdum  proxime  cir- 
eoloni  latitodinia,  per  centrum  Solia  ductum,  tunc  niroiram,  com  vel  magna 
eal  obacuratio,  vel  visibiiia  via  Lunae  Cl>  pene  parallela  fuerit  eclipticae 
EQ.  'Sln  angnlua  inclinationia  valde  magnus,  eclipsia  vero  parva,  tunc  appro- 
liinqoatlo  proxima  centrorom  quaerenda  eat  in  circulo,  qui  eat  a  centro 
Solifl  ▼eraoa  nodom  viaibilem  inclinatua.     Nec  bene  fert   iate   varietaa  plorea 
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In  Bchemate  si  ex  S,  centro  Solis,  agator  perpendicularis  in  GD,  ▼iflibikm  Tiaa 
Lnnae,  qoae  sit  SL,  tnnc  in  L  erit  obscuratio  maxima. 

Quid  circa  inUium  et  finem  cdipnim  scu  scrupula  incidentiae  et  emer- 
ftianis  obtervandwn?  Si  centralie  eat  fatura  TisibiliB  copola,  iDitium  eC  finie 
fere  requirunt  summam  semidiametrorum  in  distantiam  visibilem  iocomm  loo- 
gitudinis  Solis  et  Luuae;  at  si  magua  in  medio  fuerit  latitudo  Lunae  Tiai- 
bilia,  loca  longitudinis  in  principio  et  fine  distabunt  minua  aomma  aemidia- 
metrorum.  Itaque  computetur  latitudo  visa  ad  susceptum  certom  intervalhmi 
temporis,  ante  vel  post  copularo  visibilem.  Hujus  latitudinis  antilogarithnmM, 
ablatua  ab  antilogarithmo  summae  semidiametrorum,  relinquit  antilogaritbmiun 
differentiae  locorum  longitudinis  ciroiter,  quam  requirit  initium  vel  finia  edip- 
sis.  Debet  autem  huic  differentiae  aequalis  esse  motus  Lunae  viaibiliit  pcr 
susceptum  temporis  intervaiium  coUectus,  aut  si  non  aequat,  corrigi  inter- 
vallum,  ut  aequet 

In  schemate  sit  CH  visa  latitndo  initialis  drciter,  CS  summa  semidiametmm, 

dabitur  igitnr  HS  Tisilnlis  .distantia  centromm  pro  initio,  seu  scmpula  incidentiae;  ae 

ex  DF  yisa  latitudine  finali  et  ex  SD  nt  prins  inveninntur  SF,  scrupula  emeraionis. 

Quam    diu    durat    cdiqua  Solis  cdipsis    m    certo    Tcrrae    loco?    Mbn 

facile  regulis  comprehendi  potest  exactum  durationis  tempus,  propter  nmgnan 

parallaxium  varietatem  per  diveratts  tam 
poli  quam  Solis  altitudines.  PriBMHi 
tamen  durationis  elementum  est  aomma 
semidiametrorum  Solis  et  LunaOi  visl- 
bili  motu  couficienda,  tam  pro  indden- 
tiae  quam  pro  emersionis  temporibM. 
Cum  igitur  haec  summa  fere  aeqnet 
borarium  Lunae  a  Sole,  in  apogaeo 
Lunae  paulo  major,  in  perigaeo  minor, 
duas  igitur  horas  impenderet  Luna  mota 
vero  in  transitu  per  discum  Solis.  Sed 
quia  visibilis  motus  miuor  ct  tardior  est 
vcro,  tertiae  igitur  horae  semissis  va- 
rictatem  morarum,  si  de  centraliboi, 
omnium  maximis,  agimus,  fere  cod- 
summat. 
Qui  exactc  vult  agerc,  is  computet  scrupula  incidcntiae  HS  et  emer- 
sionis  SF  methodo  praemissa;  nam  intervallum  temporis  una  coroputari  et 
corrigi  debere,  jam  est  dictum. 

Quid  practerca  spcctatur  in  cclipsi  Solis?  Plaga,  a  qua  stat  defectus  in 
margine  Solis  tam  initio,  quam  fine,  item  et  in  medio,  et  quando  coruua  sur- 
sum,  quando  deorsum,  denique  quando  ad  latus  alterutrum  spectent;  liaec 
non  minus  propter  usus  astronomicos  et  astrologicos,  quam  ad  praedictioni» 
commendationem. 

Quo  mcdio  discimus  has  plagas?  Investigatione  angulorum  KSC,  CS£, 
quos  cum  ecliptica  EQ  faciunt  circuli  duo ,  alter  verticalis  KV ,  pcr  centnni 
Solis  S,  alter  CS,  LS,  DS,  per  centra  Solis  et  Lunae  visibilia  ducti:  sic  enin 
conficitur  et  angulus  CSK,  LSK,  DSK,  scctionis  horum  ipsorum  mutuae  ia 
centro  Solis,  et  vero  circulus  verticaiis  summum  et  imuni  Solis  margineoi 
monstrat,  quippe  per  Solis  centrum  ductus.  I^orro,  quac  sit  observanda  varietai 
additionis  vel  subtractionis  horum  anguiorum  aut  complementorum  secundoa 
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divtrsOB  Solis  aitus  in  quarta  ortiva  toI  occiduay  circulo  meridiano  diatinctaf 
praestat  ex  schematibus  aut  sphacrac  seu  globi  contuitu,  quam  regulis  dis- 
cere.  Et  ezstat  schema  idoneum  apud  Tychonem  Brahe  Progymnasmatum 
foL  136. 

Doce  eomputarc  angulum  R8E  ecUpticae  cum  verticali  per  certum 
ej%iM  ptmctumj  utpote  per  centrum  Solis  8  traducto,  Modi  hujus  computandi 
sunt  quatuor.  1.  Si  babetur  altitudo  Solis  et  altitudo  nonagesimi  seu  an- 
gnluB  orientis,  ex  iis  computabitur  angulus  secundum  doctrinam  fol.  24L 
libri  III.  vel  additione  antilogarithmorum  utriusque,  ut  fiat  logarithmus  quae- 
BtlL  2.  Si  habetur  azimuth  Solis  et  altitudo  nonagesimi  seu  angulus  orientis 
et  distantia  ejus  a  nonagesimo:  aufer  hujus  logarithmum  ex  logarithmo  illius, 
residnum  adde  ad  autilogarithmum  altitudinis  nonagesimi,  fict  logarithmus  an- 
guli  qnaesiti.  3.  Si  habetur  RVA  angulus  verticalis  liV  cum  AV  aequi- 
noctiali  (de  cujus  computatione  varia  vide  libro  III.  fol.  224.),  adhibe  ilii  an- 
gulum  circuli  declinationis  cum  ecliptica,  cum  quo  procede  vel  addendo  vel 
Babtrahendo,  prout  te  docuerit  inspectio  sphaerae  vel  globi.  Uic  modus  etsi 
plnra  habet  requisita  et  operosior  est,  suum  tamen  nsum  habet,  ubi  plura 
momenta  simul  sunt  computanda.  4.  Si  habetur  angulus  orientis  seu  altitudo 
nonagesimi  et  distantia  Solis  ab  eo,  quae  duo  plerumque  prius  dantnr,  tunc 
ab  iUiuB  complementi  mesologarithmo  aufer  hujus  logarithmum,  relinquitur 
meBologarithmus  quaesiti  JEinguli.  Verum  hic  plurima  cautio  est  circa  signa 
aboDdantiae  vel  defectus,  usitata  cossistis. 

Doce  et  computare  angulum  C8E  edipticae  cum  circtUo  per  centra» 
Logarithmum  logisticum  distantiac  centrorum  GS,  LS,  DS,  quae  invenitur 
quovis  momento,  aufer  a  logarithmo  logistico  latitudinis  visibilis  illius  mo- 
menti,  ut  CH,  LS,  DF,  remanet  logarithmus  anguli  CSH,  LSL  (seu  recti) 
et  DSF. 

Quot  iunt  genera  solarium  ecUpeium?  Tria:  vel  enim  totos  Sol  tegitur, 
vel  circnlus  integer  residuus  lucet,  vel  pars  residua  in  cornua  exit,  quae  pro- 
prie  partialis  dicitur  eclipsis. 

8i  Luna  tanto  minor  est  8ole,  quantum  libro  IV.  foL  828.  dictttm 
e$t,  quomodo  totum  8olem  tegere  potest?  Quanto  est  minor  ejus  diameter 
dlametro  Solis,  tanto  propinquior  est  Terris  quam  ipse  Sol,  ut  ibidem  habe- 
tur;  propinqua  vero  majori  diametro  videntur,  quam  si  cadem  essent  remota. 

Quando  potest  esse  circulus  residuus?  Quando  Luna  apogaea  est,  Sol 
infra  suum  apogaeum,  maxime  cum  in  perigaeo.  Nam  tunc  Solis  diamcter 
est  31'  6'',  Lunae  30'  0". 

Nunquamne  hoc  fit,  nisi  Luna  in  apogaeo  constituta?  Imo  anno  1667. 
7.  Aprilis  visa  est  Romae  talis  eclipsis  cum  circulo  Solis  residuo,  quando  et 
Sol  et  Luna  longitudines  obtinebantt  medias  et  sic  diameter  Lunae  migor  ap- 
parebat  diametro  Solis.    (cfr.  Vol.  11.  p.  316.) 

Quae  igitur  hujus  phaenomeni  causa  fuif^  Non  equidem  astronomieay 
valeret  enim  in  consimili  luminarinm  dispositioiie  perpetuo.  At  anno  1605. 
die  22.  Sept  2.  Oct.  Luna  altior  seu  apogaeo  vicinior  totum  Sokm  io  eadem 
remotlone  ab  apogneo  suo  positum  tcxit  Neapoli  in  Italia.   (cflr.  T«L  st  9.  eee.) 

£rgo  causam  oportet  quaerere  physicam,  in  sublimi  tamflD  aetkere;  qua- 
mm  doae  occurrunt,  supra  etiam  in  cclipsibus  Lunae  cooBpiCMBk  Pcima  est, 
8i  nibBtantia  aetherea,  in  ipsa  sede  corporis  solaris  circa  eBBpn  Solis  foBa, 
intardom  crassiuscula  sit  flammeturque  contactu  corporia  atlm:  tnnc  teeto 
Sole  prominet  splendor  flammeus^  non  sinens  altam  niiBiMfM  tei  ambram, 
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M  PlMimhm  Idj^tot.    Haee  entMf  ta6ta(  ett  elfam  libfo  I.  <feT.  t47.  ^M- 
bmqtte  ezpeitaentfo  robereta. 

Se*  qda  Aplendor  uAs  tm  ideo  elMm  apparet  vt  exHif  etmlqii  aee»- 
eator  %itor  altera  caiiBa,  circa  globiiiii  LuriaeflDeiie  a&  pelliieidaey  jaik  o^ 
.  taiD  tngfeaiii  deaaperi  <itntfki  egrMu  deorsufki  frangatitor  Solls  nriHfy  irtiiaiiiUmg 
aeeidaBt  ▼isol  ikostro  eom  fn  modmn,  ^o,  iii  aSre  noetro  eirca  Teffiw  tm 
reMDgODttt  fidem  Soile  nidii.  Qtio  p&cto  flet,  nt  Solie  qoidein  .eifcalDi  eiflli, 
aft  lion  direete,  led  per  Lonae  aSrem  biterpo8itQm>  radioe  inlHngentemi  cefae 
Umae  fMoe  .dradQB  loce  Bolis  illuminatns  Tideatof. 

•  A  qita  piatfa  fii  MHmm  eO^  SolCr?  Ordinarie  a  plaga  ocddendi,  >ll 
noetro  q^enft  bemlsphaerio  a  deztris,  finltorqoe  eclipsle  sen  tmpletBr  M  a 
]^liiga  ortentls  ad  rtnietram;  contra  qoam^fit  ordfnarle  In  ecBpsl  Lmwe. 

Ergome  hoe  wn  fU  eemper  ei  tfuifttiir  de  ccmeie  puhe  erdmef  hi  partti 
edipslbiu  Solls  ob  magnam  indinationem  yisiblHs^tme  Lnnae  ad  edipthi 
fit  freqaenter,  praeserdto  drea  borisontem  ortirom,  fav  slgnis  reetlonmi  Kem 
donom»,  Lona  ad  eaifdam  draconls  dehbente,  ot  Sol  Td  in  Ipeo  irortlee  vd 
eHam  panlom  tersos  slnlstram.iDclpiat  edipsad  ImpleatQrqoe  A  eadem  plsga 
inferios;  aot  e  eontrario  cires  horisontem  oecldoom  in  eignfs  leUlei— 
deeeenslenimi,  Lofla  fegtente'  a  capite  draconis  in  septentrlones,  Td  te^Hm 
mMiglne  fd  paoio*  sop^os  ad  sinlstram  indplst  flnlatarqne  ib^  eadett  pbfs 
snpwiusi 

Quin  imo  etlam  drca  ipsom  nonagertmum  possont  hb  aCBnla  twilingBh, 
prepler  magnam  parallaxiQm  latititdiiiAr  tarletatem.  Orientlbns  enlm  Oeinbdi 
td  Gancro  paralbuces'  latkudinls  celefHme  decrescnnt,  orlentibos  Saglttarfo  «d 
daprieomo  ereMmt;  d  eitso  simol  etfam  Lorta  llUe  ascendat  bs  septemHmqn 
drea  nodom  efehentem,  bie  descendat  in  aostrom,  flt  necoinolatloae  Terasrd 
yisae  Tarlatlonis  angulus  yiae  visibilis  valde  magnus,  et  potest  edlpsls  satli 
magna  ab  eadem  plaga  tam  incipere  qoam  flniri.  Sic  anno  1598.  edipsii 
▼alde  magna  fuit' iu  Piscibus  et  apud  nodum  ascendentem  •  coepltque  Orati 
Styrlae  a  dcxtris  praecise  In  ipso  quasi  nonagesimo,  deslit  a  dnistris  qolden^ 
sed  pene  in  ipso  vertlce,  ut  d  vej  parum  minor  ibisset,  a  deztris  desitara 
fuerit,  non  delibato  vertice.  (cfr.  Yol.  n.  p.  le  u.)  Contra  anno  1614.  edipili 
in  Libra  apod  nodom  descendenlem  circa  meridtem  coeplt  a  doxtris  Monaclil 
deslitque  infra.     Vide  Opt.  Astr.  Partem  fol.  411.  et  seqq.    (II.  S8S.> 

Q%ia&  eauea  eet,  eur  non  omne$  toiaXee  Soiii  edipeee  adeo  profimdarum 
tendfr€mm  eauea  sint^  ut  pro  die  nox  eristat?  Confirmatnr  hoc  cxperlmento 
procul  dubio  causarum  jam  modo  dictarum  altcra,  sul>stantia  scilicet  crasm 
circa  Solem,  non  hic  in  nostro  a€re,  sed  in  ipsa  sede  SoNs  Interdnm  drcoaK 
fusa,  qaae  respiendet  radiis  Solls  apparetque  etlam  tecto  Sole,  ot  flamma  cii^ 
calariter  emlcans  tantomque  Inminis  praeferens,  nt  mera  nox  csse  neqoeat 
Haec  materla  non  scmper  est  Soli  clrcumfusa;  qiiando  ergo  aether  drea  So- 
lem  est  ilmpidus  et  pums,  tunc  absente  hoectiam  splendore  necesse  est,  cna 
exstincto  Sole  diem  etlam  exstlngul  penitas. 

Produnt  aliqui,  Lunam  m  edipsi  totaJi  rubore  sai  daro  eoHspieiidM 
esse:  %mde  hic  Lunae  rubor?  Non  a  proprio  Lunae  lunilne  perennante,  nom 
amitti  Luna  non  posset  e  conspectu  hi  suls  totalibus  dellquiis;  nec  a  radis 
Solis,  per  corpus  Lunae  transmissis,  tanqiiam  Id  sit  pellueidum,  ot  qofbosdim 
videtur,  cnm  slt  re  vera  opacum,  ot  Terra;  sed  a  claritate  Tellorie  a  Soii 
Ulaminatae,  ad  rjiinam  repercnssa,  enjtis  claritatis  minlmam  particoiam 
Lonae  teglt. 
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Esfne  (diqua  deliquiorum  apocatastasis?  Propter  multa  principia  eoncar- 
rentia  ad  eelipsin  aliquam  non  potest  esse  ullus  exactus  ordo  redeuntium. 
Nam  posterior  quaeque  earum  serics  novi  qnid  affert,  qnod  cum  in  primo 
reditu  non  slt  valde  conspicuum,  in  secnndo  tamen  jam  duplicatur.  Hic  redi- 
tUB  in  lunaribus  eclipsibus,  ut  quae  simpliciores  sunt,  praecipue  notabilis  est 
definitorque  duccntis  viginti  tribus  mensibus,  id  est  annis  18  lunaribus  exac- 
tis,  sic  ut  ad  unum  cyclum  decemnovennalem  sit  residuus  unus  lunaris  sim- 
plex,  fitque  frequentcr,  ut  eaedem  nec  multnni  differentes  post  hoc  tempus 
exactnm  recurrant  ct  compareant  cclipses^  denis  tamen  zodiaci  gradibus  loco 
anteriori.  Interdum  tamen  duae  Solis  eclipses  pUlchra  conbpiratione  etiam 
cyclQm  decemnovcnnalem  deiiniunt;  Sole  post  exactos  19  <'innos  rursum  eodem 
zodiaci  loco  lumen  amittente.  Sic  factuni  annis  1579.  et  1598.  utrinqne  die 
25.  Februarii ;  utroque  enim  dic  Solis  cclipsis  magna  fuit.  Yerum  hoc  fit  ob 
concursnm  causarura  singular^em,  nec  exspectandum  fuit  simile  aut  vicinum 
qaid  a  sequenti  cyclo. 

Solane  Luna  causa  est  tenebrarum  diumarum  prodigiosarum?/SequaL' 
quam ;  crebra  cnim  exempla  nobis  occurrunt  in  historils  tenobrarum  phis  quam 
ciromeriarum  non  sub  tempus  interlunii;  quarum  causas  ncccsse  est  csse  phy- 
sicas,  tanto  altiores  a  Terra,  quanto  latius  animadvertitnr  hujusmodi  caiigo. 
Prima  causa  nobis  proxima  eoque  singularibus  tantummodo  locis  scrviens  snnt 
nubes,  praesertim  imbre  decumano  pracgnantes,  aut  nimbum  copiosum  nivium 
efi^ndentefi;  quibns  adde  nubem  avium  aut  cicadarum,  rariores  evcntus  nec 
tamen  adeo  ignotos;  haec  enim  omnia  Solem  tcgunt  certis  quibusdam  locis 
dieiqne  noctcm  inferunt. 

Altera  cansa  paulo  altior^  e  Terris  tamen  orta,  est  vis  ingcns  cincrumi 
ex  crateribus  montium  ardentium  explosa;  undc  causa  haec  plcrumqne  con- 
junctum  habet  terrae  motum  aut  imbrcm  iapidum,  ut  qui  ex  angustis  Terrae 
meatibns  ccu  caifalibus  una  cum  cineribus  ejiciuntur  in  altum.  Tale  quid 
anno  1562.  in  Lusitania  contigisse  scribit  Cornelius  Gemma,  talem  Solis  ob- 
Bcurationem  a  cincribus  exhibet  Dion  sub  Domitiano :  nam  Romae  visa  est 
haec  prodigiosa  caligo,  cum  Neapoli  vicinus  mons  Vesuvius  cineres  eructasset 
atque  illi  usque  in  Palaestinam  decidendo  spargerentur.  Confer  etiam  illas 
tenebras,  quae  tempore  passionis  Domini  nostri  Solem  obnupserunt,  nam  et 
illae  fucrunt  cum  tcrrae  motu,  ctsi  Dionysius  Areopagita  apud  Suidam  has 
tenebras  motui  Lunae  prodigioso  transsci-ibit. 

Tertia  causa  cognata  est  illi,  jam  tcr  in  scenam  protractae  crassae  con- 
sistcntiac  circa  Solcm  in  ipsa  sede  sua,  de  qua  libro  I.  fol.  155.  Quae  si 
panlo  sit  densior,  Solem  offuscabit  toti  mundo,  non  tamen  pcnitus  exstinguet. 
Id  factum  toto  anno  caedis  Cacsaris,  et  anno  1547.  quatriduo  per  totam  fere 
Europam.  Nec  intcrest,  proxime  Solem  tale  quid  existat,  an  in  ipsa  Solis 
snperficie. 

Numquid  eiiam  alia  coelestia  corpora  subter  Solem  ciirrtmt,  ut  Luna, 
illum  obscurantia?  Possunt  cquidem  sub  Solem  incurrcre  et  YenuB  et  Mer- 
curius,  viderique  in  eo  ut  maculae  minutissimae,  cum  sint  opaca  corpora,  ut 
supra  probatum  est  argumento  phasium  Veneris.  Vcruntamen  incnrsns  hi 
8unt  rarissimi,  ob  causas  tamcn  diversas.  Nam  Veneris  quidem  nodi,  ut  supra 
dictum,  sunt  in  Geminis  ct  Sagittario.  Jam  vero  binae  copnlae  Veneris  cum 
Sole  inferins  distant  72^\  Si  ergo  unn  copUla  contingat  in  nodo,  exspectandi 
sunt  anni  248  circitcr,  donec  illa  post  octonorum  annorum  reversioncs  72  gra- 
dibus  aberret  a  nodo  succedatque  illi  in  hunc  locum  copula  proxima.     Itaqae 
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nostro  seculo  Venus  Solem  eclipsare  aut  subtcrcurrero  oon  potest.     liercurioi 
vero,   etsi  crebro  circa  nodos  suos  SoH  jungitur  inferius,   raro  tauen  ad  tan- 
tain  propinquitatcm  venit,  ut  sub  Solem  incurrat,  ob  motus  inaequalitatem  in- 
clinationumque  suae  orbitae  magnitudincm. 

Quid  ctnseA  mc  maculas  iUas  in  SoUj  quarum  aliquae  pro  Mereum 
in  Sole  perperam  sunt  tenditatae?  Kursum  bic  de  rebus  solaribus  tanto 
minns  babemus,  quod  asseveremus^  quam  dc  lunaribus,  quanto  Sol  Luna 
sublimior  est  aque  nobis  remotior.  Sunt  tamen  aliqua  maculis  hisce  coaimania 
cum  nostris  nubibus.  Primum  sicuti  si  quis  Terram  intueri  posset  ex  aliqoo 
fixo  loco  aetbcris  versus  Solem,  ille  videret  nubcs  in  illius  disco  intra  dimi- 
diam  diem  naturalcm  convcrti  ub  ora  orientali  in  occidentalcm ,  sic  tamen  ut 
nubium  aliquae  paululum  praecurrcrent,  aliae,  quarum  motus  supcr  Terram  in 
ortum  est,  in  hoc  jam  uniyersali  motu  relinqucrcntur  nonnihil:  sic  eti:im  est 
cum  maculis  Solis.  Plerumque  namque  mancnt  iii  disco  Solis  per  dies  12 
aut  13,  aliquae  tamen  diutiuscule,  aliae  breyiuscule,  et  ingrediuntur  quideu 
ab  ortu,  vidcri  dcsinunt  ab  occasu.  Deindc  sicut,  qui  Telluris  rotationem 
specularetur ,  ille  sivc  nubcs  sive  maculosas  superficiei  partes  videret  circa 
cxtremas  oras  tardas  et  figuras  earum  compressas  proptcr  convjxitateui  globi 
a  visu  reductam  sursum,  in  mcdio  disco  vcloces  et  figuras  explicatas,  sic  idem 
etiam  contingit  vidori  in  maculis  Solis.  Hoc  experimentum  refutat  illosy  qoi 
comminiscuntur  ncscib  quani  superficiem  sphaericam,  quac  in  morem  loricae 
pellucidae  opacis  corpusculis  sit  contexta  incedatque  sub  Sole  instar  sphaerae 
planetariae  tardissinio  motu.  Nam  si  hoc  esset,  nuiculae  scmpcr  acquale^ 
diurnos  habercnt  in  disco  Solis  tam  circa  oras^  quam  in  medio.  Tertio  Bicot 
nubcs  oriuntur^  dividuntur,  dissipantur,  vanescunt,  sic  etiam  videmus  raacula- 
rum  aliquas  incipcre  apparere  in  medio  disci  Solis  minutissimas  succcssuque 
dicrum  grandesccrc,  alias  rarescerc  et  evanescerc  antequam  ad  marginem  ex- 
trcmum  veniant,  aliquas  cMam  dividi  in  duas  aut  tres.  Quarto,  sicut  super- 
ficics  TcUuris  imbribus  humecta  etiam  post  discussas  nubcs  fusci  magis  est 
coloris,  inde  viroscit,  sic  etiam  ex  advcrso  partes  Solis,  in  quibus  macul.ie 
videntur  discuti,  post  eas  discussas  lucescunt  apparentquc  quasi  tlammulae  in 
disco  hinc  indc  spar.sae,  siquidcm  bono  tclescopio  spccies  Solis  super  papyro 
pingatur.     Yidc  etiaui  libro  IV.  fol.  343. 

Aiim  vcro  etiam  alia  sidcra  sic  a  Luna  occultantur  ut  Sol,  aut  etiam 
a  se  ipsis?  Steilas  tam  lixas  quam  crraticas  a  Luna  occultari ,  pcne  quoti- 
dianum  cst.  Fixas  vero  a  planetis  aut  horum  snperiorcs  ab  inferiuribus  teffi 
subtcrcurrcntibus,  idcntidem  quidem  obscrvamus,  non  tamen  ita  crcbro,  ut  a 
Luna,  quia  corpora  corum  sunt  cxilia,  niotus  tardi,  lumina  ctiam  qnarundam 
adco  clara,  ut  vicinas  stcllas  hebctioris  lumiuis  facilc  opprimant.  Vide 
utriusque  generis  cxcmpla  in  Astrononiiac  Parte  Optiea,  ful.  304.     ill.  :;2«»  i 

Quae  ratio  est,  computandl  stcllae  alicujus  occultationcm  a  Luna  fac^ 
tam?  rtcndum  cst  loco  Lunae  vero,  cx  cphemcridibus  exseriptu  aiit  vx  tabuli-i 
computatu,  ncc  non  ct  parallaxi  Lunac  integra,  non  diminuta  pcr  subtractio- 
ncm  parallaxis  Solis,  ut  prius  in  cclipsibus  Solis.     Cetcra  ut  in  cclipsi    3* 

Quis  est  praecipuus  usus  tam  ecUpsium  Lunae,  quam  occultationum 
Solis  stcUarumquc  per  intrrpositionem  corporis  Lunae*:*  I.  Est  huc  unicum 
fcrc  adminicuUnn  inquircndi  locoruni  longitudincs  scu  difTctciitias  mcridiauu- 
rum^  dc  qua  mcthodo  vidc  librum  III.  fol.  300.  Ac  pruindc  ad  hydroj^ra- 
phiam  ct  rem  nauticam  tutaniquc  adco  gcographiam   cst   appriuie    utilis   liaec 
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eelipsiaiii  in  yariislocis  observatio  ezqne  obBerratiobibas  Gompatjatio  yeri  lod 
Lanae  ad  tempus  nniuscujusqae  loci. 

2.  In  genere  eclipses  luminarium  sunt  pae^iagogi  ad  discendnm  motum 
et  akitadinem  Lanae  a  Terra.  Yicissim  in  theoria  Lunae  astronomirudi- 
Bieiita  edont  totius  cognitionis  astronomiae.  Nam  motas  Lunae  passira  nobi» 
praelucent  ad  veritatem  doctrinae  de  motibus  ceterorum  etiam  planetarum. 

3.  Est  etiam  Luna  veiuti  primus  gradus  in  scala  mundana,  qoia  orbis 
Lanae  est  medium  proportionaie  inter  globum  Terrae  et  orbcm  Sofisr  sea  or- 
bem  magnum,  ut  demonstratum  est  libro  Epitomes  IV.  foL  327.  Orbis  vero 
magnuB  est  medium  proportionale  inter  proximas 'suporficies  inferiorum  et 
•uperiornm  mobilium.  De  quo  vide  Harmonices  Mundi  librum  V.  sub  finem. 
Orbis  denique  ultimus  mobilium  seu  Saturni'  est  medium  proportionale  inter 
eorpus  Soiis  et  sphaeram  fixarum,  vide  Kpit  iibro  IV.  fol.  332  s. 

4.  Denique  sino  cognitione  astronomiae  seu  machinae  mundanae  .secun- 
dum  omnes  partes  nianca  est  omnis  cognitio  phjsica,  nulla  est  cognrtio  meta- 
physica.  Ita  per  haec  horrida  luminarium  na&ri  laboresqae  initio.  ascensus 
Caeto,  tandem  pervenimos  ad  sublimissima,  Deum  creatorem  cognoscentes  ez 
llbro  natarae  operibusque  manaum  ejus. 

IX.    De  harmonicis  motuum  proportionibus.^') 

Dnde  eagnoseitur  cderitas  vel  iardit4u  motus  apparentiit?  Ex  qnantitate 
aiciM,  qoem  planeta  conficit  in  una  die  vel  hora  temporis  propositi,  hocest 
ez  comparatione  diurnorum  vel  horarioram. 

QtiotupliciUr  cannderari  possuni  proportiones  diumorum?  Dopliciter, 
Qt  flunt  doae  planetarum  inaequalitates.  Aut  igitur  considerantur  diumi  secfun-^ 
dam  primam  solam  inaequalitatem,  qnanti  scilicet  appareant  ocalo  per  fictio-» 
nem  in  centro  Solis  collocato,  aut  considerantur  secundum  utramqoe  inaeqna- 
litatem,  quanti  appareant  hic  in  Terris. 

Quod  est  discrimen  harum  duarum  eonsiderationum  respeeiU  conikm» 
perationis  harmonicae?  In  priori  ccrtis  planetis  barmonicae  proportiones 
eertae  sunt  attributae,  in  posteriori,  cum  planetae  fiant  stationarii,  perdentes 
omncm  motum  apparentem,  omnes  igitur  barmoniJEie  omnibus  conreniaat*  siiie 
diierimine.  Verantamen  prior  ilia  aat  nos  terricolas '  nihil  attinet,  Ctm  sit 
aolaris,  aut  certe  intellectoaris  tantommodo  est,  ista  vero  ez  Terra  spectata 
potest  etiam  esse  sensualis  in  Terra,  intellige  sic,  quod  astrologi  possint  atten- 
dere,  quo  tempore  contingit,  motus  planetarum  per.  bafmoniam  contemperari, 
num  ejus  contemperationis  aliquis  sit  effectus  in  meteoris,  sicuti  diligentia 
suDt  hoc  consecuti,  at  sciant,  quo  tempore  planetae  configurantur  harmonice 
ratione  situs,  tunc  potissimum  incitari  natoram. 

Qvot  sunt  proportiones  harmonicae?  Composltae  quidem  sunt  Infinitae, 
simplices  vero  sunt  octo:  unisoni  inter  arcus  aequaies^  tertiae  mollis  inter 
arcus,  qni  habent  proportionem  ad  se  mutuo,  quae  est  inter  numeros  6  et  5, 
tertiac  dorae  inter  5  et  4,  diatessaron  inter  4  et  3,  diapente  inter  3  et  2, 
seztae  mollis  inter  8  et  5,  seztae  durae  iater  5  et  3,  diapason  inter  2  et  1. 
Causas'  et  ortum  earum  vide  libro  III.  Harmoniae.     y 

Quae  ratio  est  compositUmis  harmoniarum?  Etsi  harum  octo  quatuor 
possint  etiam  dici  compositae  (qulppe  diapason  solvitur  in  tertiam  et  seztam, 
vel  in  diapente  et  diatessaron,  sexta  in  tertiam  et  diatessaron,  diapente  in 
tertias) ,  proprie  tamen  compositae  dicuntur,  quando  cum  una  simpliclum  con- 
jun^itur  una  vel  plures  diapason:   ut  est  diapason   epidiapente  inter  3  et  1« 
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CompoDitar  enioi  diapeBle  inter  8  et  9|  diapaton  Inter  S  et  1.  Sle  Irfidia- 
peson  inler  1  et  8  componitor  ex  diapason  inter  1  et  9  et  dnalNtt  aUls  db* 
jiaaon  inter  2  et  4  .et  inter  .4  et  8. 

QmtupUcUer  planeHi  harmoniae  eonvenhifU  in  prima 
^quae  loeim  JuOei  in  Sole?  Triplidter.  1)  Vel  enim  aingulle  anae 
bntae  harmoniae  reepecta  diTersomm  unios  motnum.  Hae  aant  mere  inlel- 
lectnalef  et  ardietypicae,  puta  termini  bini  oniuB  harmoniae  noa  lant  Jnncti 
eodem  tempore.  Sic  Satomi  motunm  varietae  aflsequitur  termlnoe  teitiie 
dun^i  JoTis  tertlae  moUis^  Martis  quam  proxime  diapente,  Merouii  dlapaion 
eam  tertia  moUi  feroi  Lnnae  diateataron  et  hoc  relatione  ad  Tmam.  At  Tcna 
Ipsa  bio  exttlat  cnm  Venere;  nam  Terrae  motui  ae  continent  intra  iomitonlaB 
"^Zi^  Yeneria  intra  coinma  '^Vm»  4^^  ^™^  intenralla  non  harmonica. 

9)  Yel  conaiderantnr  harmoiilae  attribntae  binis  inter  ee  proximia,  nbi  attendi- 
mna^  ^uot  culqne  bigae  harmoniae  conTenire  poesint  a  motibns  dlTergentibM 
(Id-  est  lUtioris  altisshno  et  homilioris  humiUimo),  nsque  ad  conTcrgentes  (Id  cst 
altioris  homillimam  et  hdmilioris  altissimom).  Et  Ime  harmoniae  sunt  tenqNH 
rales,  Jd  est  contingere  aliquando  pos«unt  iuter  motus  eodem  tempore  ex^ 
stentes,  eoque  et  sensiles  eos  dicere  possumns,  eo  sensus  genere  i  qno  hic  In 
Terris  percipiontur  aspeotus.  Itaque  Satumo  et  JotI  conTcniunt  onmes  hsN 
moniae,  quae  sunt  a  dlapente  epidiapason  usque  ad  diapason  simplex,  Joti 
et  Marti  onmes  a  trlsdlapason  nsqne  ad  compositam  ex  dfsdiapason  et  tertla 
mhiore,  Martl  et  Teliuri  omnes  a  composita  ex  diapason  et  tertia  mfaioie 
nsq[ue  ad  diapente.  TeUuri  et  Veneri  non  plures  quam  sextae  duae,  msjor 
-  et  minor,  quarum  duarum  differentla  com  sit  diesls,  eadem  quae  et  dlflhrentla 
eantus  dnri  et  moliis,  penes  hos  igitur  d|ios  planetas  est  distinctio  genemv 
hannonicoram.  Yeneri  et  Mercnrio  conTeniunt  omnes,  a  disdlapason  asque  ai 
sextam  msjorem. 

8}  Vel  binis  quibuBCunque ,  ratiocinatione  ex  prioribus  duabus  formats, 
quae  tandem  in  inqnisltionem  unlTersalis  barmoniae  omnium  sex ,  in  unom 
concentum  conspirantiF,  desinit,  cujus  per  temporis  satis  longam  proiixltatem 
contingere  possunt  formae  quatuor.  De  his  earnmque  causls  et  defectibus  Tlde 
Harmonlcomm  libram  IV. 

Doce  eompuiare,  qualie  sit  harmonia  inter  diumo»  eioe  ex  Soie  eeofiH 
trieo$  eive  apparentes  in  Terra.  Minorem  ex  diurois  apparentibus  sitc  ex 
Sole  (illic),  sItc  (bic)  ex  Terra  duc  In  240,  factnm  dlTide  per  majorem,  qaod 
prodlt,  compara  cum  hac  ubella. 


Diapason 

Simplices 
120 

Compositae  cnm  Diapason 
60  30      15      77,    3%      17,      %, 

Sexta  dara 
Sexta  mollis 

144 
150 

72  36 

75  37V, 

18  9  4V,  27.  IV. 
18»/4  9»/.    4"/„   2>V„  l'V^., 

Dispente 
Diatessaron 

160 
180 

80  40 
90  45 

20  10  5  2'/,  IV. 
22V,  IIV4  5»/.      2"/„  lv.»/„ 

Tertia  dura 
Tertia  mollis 

192 
200 

96  48 
100  50 

24  12      6         3         IV, 

25  12V,  6'/«     3'„      1»/,. 

Unisonns 

240. 

1 
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Sit  diarnas  Solis  60,  Martis  48,  duc  48  in  240^  factum  11520  divide  per  60:  qao- 
tietis  192  est  argmnentum  tertiae  durae: 

Sit  diumuB  7\- 13,  ?  1°  42'  seu  102';  duc  1.3  in  240,  fac^um  3120  divide  per  102, 
qnoticDS  30  (paulo  plus)  ostendit,  interesse  fere  harmoniam  compositam  ex  ^'apason 
et  disdiapason,  id  est  trisdiapason.  Nam  si  motus  Vencris  esset  104,  perfecta  esset 
haec  harmonia. 

Reliqaa  snppleantur  ex  lectione  operis  Harmonices  Mundi. 


LIBRI  SEXTI,  DOCTRINAE  THEORICAE  TERTH 
F  I  N  I  S. 


EHTOMES  A8TR0N0MIAE  COPEE^ICANAE 

LIBER  SEPTIMUS. 

AD  SPHAERICAM  SIMUL  ET  THEORICAM  DOCTRINAM 

PERTINENS. 


Quae  erit  materia  lihri  VII?  Dispatatio  illa  vetehim  de  motu  noou 
et  ootavae  sphaerae  seu  fixarum,  et  quae  hinc  dependet,  differenti  magnitn- 
dine  anni  siderei  et  anni  tropici ;  de  praecessione  aequinoctiorum ;  dc  mutabili 
*  obliquitate  eclipticac  et  connexis  quaestionibus. 

Quot  sphaeras  hdbet  astronomia  vetus?  Decem.  Prima  est  LunaCf 
secunda  Mercurii,  tertia  Yeneris^  quarta  Solis,  quinta  Martis,  sexta  Jovis, 
septima  Satumi  (harum  semidiametros  ex  sententia  veterum  vide  libro  IV. 
fol.  333),  octava  fixarum,  nona  et  dccima  sunt  ara^Qot.  Recentiores  undeci- 
mam,  quidam  et  duodecimam  audeut  addere. 

Quam  causam  hahuerunti  sphaerae  fixarum  superponendi  sphaeras  alias 
sine  steUis?  Fuit  tcmpus,  cum  ignorare^ur,  fixas  in  consequentia  signorum  pro- 
moveri^  et  tunc  sphaera  fixarum  octava  fuit  habita  pro  ultima,  ut  quidem 
vere  est;  eique  fuit  tributus  motus  ab  ortu  in  occasum  circa  polos  mundi 
immobiles,  hoc  est  iisdem  perpctuo  Tcrrac  locis  immincnteSf  qui  libro  II. 
fol.  190.  designati  sunt  In  hac  octava  sphaera  fingebant  dcscriptum  esse 
acquinoctialem  et  zodiacum  cum  polis  suis,  et  sub  polis  zodiaci  supposuenint 
infibulatum  velut  csse  concentricum  systematis  Saturnii,  sic  ut  circumvoluta 
sphaera  fixarum  spatio  24  horarum,  nccesse  essct  una  circumduci  et  polo$ 
et  totam  sphaeram  conccntricam  Saturni,  dcmto  arcu  minimo,  quem  sphacri 
Saturni  su^  octava  quasi  reptando  conficere  jussa  cst  dietim  in  contrarium 
ab  occasu  in  ortum. 

Postquam  vero  deprehcnsum  cst^  fixas  quoque  signis  zodiaci  paulatiro  ex- 
*  cedere  in  consequentia,  priusquam  scirctur,  continuene  id  faceTcnt.  anne 
reverterentur  olim  per  eadcm  vestigia,  contcmplatores  istud  potius  credi- 
derunt,  ducti  hac  verisimilitudinC)  quod  viderc  sibi  vidcrentur,  motum  hunc 
fixarum  ex  tardo  velocem  fieri.  Itaque  nonam  sphaeram  octavae  circniD- 
jeccrunt,   in   (|uam   motum   diurnum   aequinoctialcmque   et  zodiacum    ejuBque 
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polos  trAnstnlortint ,  nt  finb  hajus  poliiS  ediptieae  affibnlati  essent  poli  oc- 
tavae  fixaruni  sphaerae,  quae  sunm  etiam  zodiacum  ut  pHus  haberet, 
atqu6<hic  octavae  zodiaciis  sub  illo  nonae  rnrsum  prorsnmque  nutaret  fipatio 
aliquot  gradoum.  Hunc  motum  accessus  et  recessus  appellarunt,  seu  motum 
trcpidationis. 

Succedentibus  vero  scculis  experientia  docuit,  fixas,  transitis  oninibas  ter^ 
minis,  antiquorum  opinionc  praescriptis,  pergere  continue  nec  reverti  in  vestigia 
priora.  Necessarium  itaque  censuerunt,  etiam  huic  nonae  sphaerae  motuth 
proprium  dare  eique  decimam  circumdare,  quae,  quod  primi  octavae,  secundi 
nonae  munus  (primi  motus)  assignassent,  ipsa  administraret  circulosqoe  aequa- 
torem  et  zodiacum  ejusque  polos  diurno  motu  mobiles  haberet,  poli  vcro  eclip- 
ticae  nonae  sphaerae  polis  eclipticae  decimae  adhaercrent,  ut  et  poli  octavac 
polis  nonae.  Itaque  circumibat  decima  ab  ortu  in  occasum  spatio  diirrno 
circa  polos  mundi  immobiles,  totam  torquens  muchinam,  repebat  ecliptica  nonae 
8Ub  ecliptica  decimae  in  contrarium  ab  occasu  in  ortum  circa  polos  proprios, 
absolvens  aequabili  motu  unam  periodum  secundum  Alphonsinos  spatio  unius 
jubilaei  millenariornm  seu  49000  annis,  trepidabat  ecliptica  octavac  sub  eclip- 
tica  nonae  motu  reciproco,  ut  prius^  si  trepidatio  dici  potest,  quae  spatio 
7000-  annornm  vicem  peragit  nnam ;  qua  trepidatione  motus  nonae  vel  accele- 
rabatur  vel  retardabatur. 

Hanc  imaginationem  trium  eclipticarum  in  uno  et  eodem  plano  puto 
numeris  astronomiae  veteris  convenientiorem  e^sc.  Nam  qui  deflcxiones  capitis 
Arietis  et  Librae  ad  latera  mundi  in  circellis  introduxerunt,  ii  se  ipsos  et 
lectores  una  secum  misere  perturbarunt,  primorum  auctorum  intentum  et  vim 
numcrorum  non  expresserunt.  Fateor,  circellos  iis  in  animo  fuisse  movendis 
•  capitibus,  id  est  initiis  Arietis  et  Librae,  sed  id  in  diametris  circellorum, 
secundum  longitudinem  eclipticarum  extensis,  non  in  circumferentiis,  ad  latera 
mundi  excurrentibus.  Nam  mutationem  obliquitatis  eclipticae  per  hanc  hypo- 
thesin  non  repraesentaverunt,  certe  non  quoad  qnantitatem,  nec  Aiit,  qui  hoc 
vel  leviter  tentaret  ante  Copernicum. 

Quid  fit  de  motibus  his  octavae,  nonae  decimaeque  sphaerae  deque  ipsis 
adeo  itphaerii  in  astronomia  Copemici7  Dejicit  illa  supcrvacuas  et  vacuas 
BtcIIis  nonam  ct  decimam,  octavam  seu  fixarum  sphaeram  mundo  pro  pariete 
extimo  relinquit  penitus  immobilem;  motus  vero  omnes  trcs  ct  quicquid  in- 
supcr  ex  eo  tempore  novi  deprehensum  est,  in  unicum  globuni  Telluris  con- 
fert.     Vide  librum  IV.  fol.  356.  358. 

Primus  enim  seu  diumus  motus,  quem  nos  ire  putamus  ab  ortu  in  occa- 
8um,  non  inest  toti  niachinae  mundi,  sed  unico  globulo  exilissimo  Telluris 
aupcr  polis  suis  propriis,  qui  poli  mundi  appellantur,  eo  quod  veteres  decimam 
Fphaeram  ct  cum  ea  totam  mundi  machinam  circa  eundem  axem  continuatum 
cjusque  polos  volvi  crediderint,  ut  libro  primo  copiose  disputatum  est.  Fixa- 
ruin  vero  imaginaria  transpositio  in  gradus  signorum  sequeiitcs  non  est  vera 
i*t  physica  motio^  cum  gradus  illi  non  sint  locus  physicus  alius,  sed  re  vera 
iidcm  permanentes,  aliter  tantum  numercntur;  nec  accrescunt  fixis  spatia,  sed 
ftpatiis  accrcscit  numerus.     Vide  libruni  III.  fol.  273. 

Quae  causa  est,  cur  fixarum  locis  cum  nxiccessimie  secuhruvi  nugeafur 
numeralio?  Quia  zodiacl  partium  numerationis  initium  fit  a  seciionc  eclip- 
ticae  et  aequatoris,  ut  libro  II.  fol.  203.  indicatnm  cst.  Jam  vcro  ^cctionum 
pnncta  retrocedunt  ab  ortu  in  occasum,  qua  ratione  fit,  ut  eadem  flxa,   ma- 
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nens   fixa,    posteriori   quoque  anno   distet   longius  a  sectione,   sea  prindpio 
zodiaci  mutabili.. 

Quid  transfert  sectiones,  seu  quidfacit  edipticam  ab  aequinoctiaUMtari 
aliis  et  aliis  punctis?  Inclinatio  seu  reflexio  axis  illius,  circa  quetn  sibi  in- 
situm  globus  Telluris  diurno  motu  volvitur,  ut  jam  allcgato  fol.  278.  ex* 
plicatum  est. 

In  Bchemate  praesenti  circulo  CLD  intelligatur  expresBa  pars  illa  snperficiei 
fixarum,  quae  commuaicat  cum  zona  frigida.  Sit  nimirum  polus  ecUpticae  sept  Pto- 
lemaeo  0,  nobis  P.  Intus  vero  in  profundo  sphaerae  prozime  centrum  sit  globns 
Terrae,  cigus  dlmidia  pars  axis  porrigatur  versus  punctum  fixarum  £  tempore  Ptole- 
maei,  residua  pars  versus  punctum  sphaerae  oppositum  in  zona  australi.    Manente 

vero  Terra  proxime  centrum  sphaerae,  axis 
Tcrrac  super  corporis  centro  velut  immoto 
fuerit  inclinatus,  ut  post  Ptolemaenm  ad  alii 
atque  alia  puncta  circoIiE,  F,  M,  respiceret, 
tandemque  nostra  aetate  spectet  in  punctnm  F. 
Jam  vero  fol.  189.  dictiun  est,  lineam  axis 
Terrae  continuatam,  ubi  in  fixas  incidit,  ibi 
signare  polum  mundi  seu  sphaerae.  Erat  igi- 
tur  olim  polus  sphaerae  apud  fixas  £  et  tiins- 
ivit  usque  ad  fixas  F.  Atqui  si  0  polus  eclip- 
ticae,  £  polus  mundi,  OE  circulus  magnns  erit 
colurus  solstitiorum  tempore  Ptolemaei,  ct 
PF  tempore  nostro.  Sicut  igitnr  polns  retro- 
cessit  ab  E  in  F,  sic  etiam  puncta  solstitialia 
in  subjecta  spbaera  retrocessemnt.  Sed  cohi- 
nis  aequinoctiornm  secat  colnrum  solstitionni 
in  polis  mundi  ad  angulos  rectos.  Olim  ergo . 
EI  ad  rectos  ipsi  EO  fuit  colurus  aequinoctio- 
rum,  et  hodie  est  FK,  ad  rectos  ipsi  PF.  Igitur  et  aequinoctialia  puncta  retrocesse- 
runt,  hacc  vero  sunt  sectioncs  eclipticac  ct  aequinoctialis  mutuae,  in  quae  continuati 
EI  colurus  et  OG  latitudinis  circulus  concurruiit;  sic  etiam  FK  ct  PH,  illi  temporc 
antiquo,  hi  tempore  nostro. 

Atqui  non  licet  in  hypothesi  Copcrnici,  Tcrrae  ccnlrvm  ponere  mimo' 
hile  in  ccntro  mundi.  Verum  cst:  linoa  axis  Terrae,  continuata  utrinquc 
usque  ad  fixas,  circumfertur  sane  circa  Solcm  in  situ  sibi  ipsi  parallelo,  «lc- 
scribitque  utrinquc  inter  fixas  orbiculos,  aequales  orbi  magno  circa  Sulem, 
qualcs  orbiculos  apud  E,  F  vides  expressos;  ct  quando  pars  lineac  axii» 
septentrionalis  est  proxime  polum  scptcntiionaicm  1*,  tunc  ejusdem  pars 
australis  est  rcmotissima  a  polo  australi,  et  pcr  compcnsationcm,  quaudo 
in  opposita  parte  anni  pars  illa  longissime  discessit  a  P,  pars  ista  proxime 
polum  australem  acccssit.  Vcruntamcn  hi  orbiculi  apud  K,  F  tam  snnt 
exiles  respectu  immensuc  fixarum  amplitudinis,  ut  vix  aequent  quinquagics 
millcsimam  diamctri,  vidc  libro  IV.  fol.  334.  Quare  omnes  isti  oninium 
annorum  orbiculi  K,  F,  concatenati  inter  sc ,  pro  circulo  simplici  KFM  poj- 
sunt  habcri,  es^quc  perindc,  ac  si  Terrac  ccntrum  in  ipsissimo  ceiUro  mundi 
quicsceret. 

2rc8  crgo  motus  in  uno  globo  TeUvris  siatuis?  Tres  omnino,  ^i  omnia 
cxcutimiis,  vcrum  iilos  subjectis  distinctos  non  minus  qnam  tempore.  Unus 
est  centri  circa  Solem  annuus,  dc  quo  libro  VI :  alter  est  axis  inclinatio  secu- 
laris  super  ccntro  corporis,  dc  quo  hic  aginms;  tertius  cst  corporis  diurnus  circa 
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centniin  et  axem  quasi  immobiles,  de  qno  libro  I.  Omnium  trium  inter  se  per- 
hiixtornm  excmpla  sunt  in  turbine  libro  L  fol.  173. 

Quam  huic  indinationi  axis  causam  asngnas,  seu  quem  motorem? 
Potest  esse  illa  facultas  animalis,  quae  globum  circa  suum  axem  torquet,  sed 
quae  hacteuus  quidem  instruroentis  corporeis  et  dispositione  fibrarum  contenta, 
nunc  mente  utatur  insuper:  et  de  bac  cansa  mentio  fuit  injecta  libro  L  foL 
178.  Talem  etiam  concessimus  motui  apsidum  libro  IV.  fol.  381,  talem 
motui  latitudinis  administrando  fol.  386. 

Potest  vero  etiam  esse  concursus  causarum  physice  movcntium,  extraneae, 
quae  est  species  Solis  movcns,  et  internae,  qnae  est  dispositio  fibrarum,  et 
impedimentum  a  concursu,  ut  hic  motus  tardissimus  vere  non  sit  motus,  sed 
sit  quaedam  veluti  aberratio  diumi  corporis  ab  annuo  centri,  qualia  multa 
concipi  possnnt,  ut  apparet  exemplis  dictorum  locorum  fol.  381.  et  fol.  385. 
386;  et  hane  etiam  inclinationis  axis  Terrae  cnusam  insinuavi  libro  L  fol.  174. 
Ita  essent  reales  motus  tantum  duo. 

Quo  minus  autem  laborandum  sit  ingeniumque  fatigandum,  ut  modus 
hnjus  concursus  eruatnr,  rationes  vide  dictis  locis;  militant  enim  hic  multo 
magis,  qnam  in  negotio  translationis  apsidum  et  latitudinum. 

Quid  novi  deprehensum  ais  eirea  motum  fixarum  et  eclipiieae?  Non 
tantum  in  longum  fixas  discedere  constat  a  scctioue  verna  zodiaci,  sed  etiam 
in  Lititudinem;  septentrionalcs  fixae  circa  punctnm  solstitiale  aestivum  in- 
veniuntur  hodie  viciniorcs  polo  eclipticae  septentrionali,  mcridionales  vero  circa 
hunc  eclipticae  partem  appropinquant  ipsi  eclipticae.  Circa  solstitiale  punctom 
hibemum  analogice  fit  idem,  circa  vero  Arictem  et .  Libram  non  sensibilis 
deprehenditur  differentia.  Vide  libro  II.  fol.  193.  et  229.  et  Progym.  Ty- 
chonis  Brahe  Tomum  I.  a  foL  233.  in  246. 

Sic  etiam  hoc  novum  accidit  Albategnio  ante  annos  750,  quod 
minorem  invenit  declinationem  eclipticae ,  quam  Eratosthenes  et  Ptole- 
maeos  tradidere,  duravitque  haec  immlnutio  ad  nos  usque,  ut  hodie  nova 
nobis  non  sit. 

Quas  hypotheses  confinxerunt  anteeessores ,  ad  haec  nova  phaenomena 
salvanda?  Diniinutioni  quidem  declinationis  maximae  eclipticae  ab  aeqnatore 
causam  suam  asstgnare  neglexerunt  antecessores  usque  ad  Copemicum.  Hic 
vero  polnm  Telluris  hujus  phacnomeni  causa  libratilem  fecit  in  diametro  cir- 
celli,  quae  in  planum  coluri  solstitiorum  incidit.  Cui  librationi  in  transversum 
velut  stamini  subtemen  intexuit  librationem  aliam,  duplo  celeriorem,  ad  sal- 
vandam  praecessionis  inaequalitatem ,  ut  sic  ex  utraque  composita  species  exi- 
steret  corollae  contortae;  vide  Narrationem  Rhetici,  adjnnctam  Mysterio  meo 
Cosmographico.  (Editioni  primae.)  Alii  motuum  Telluris  tam  multiplicium  absur- 
ditate  offensi,  maluerunt  undeciraam  sphaeram  mundo  circumjicere.  At  Tycho 
Brahe,  qui  primus  animadverit,  ctiam  latitudines  esse  mutatas  fixarum,  non 
omnium  simul,  sed  tantum  vicinarum  partibns  eclipticae  maxime  declinantibus, 
ex  eo  intellexit,  non  polos  mundi  vel  aequatoris  movendos,  ut  aequator  acce- 
dat  ad  cdipticam;  sed  contra  polos  eclipticae,  sedibus  pristiiiis  inter  fixas  de- 
sertis,  ad  polos  acquatoris  et  sic  eclipticam  ad  aequatorem  accedere;  quod 
secuti  sumus  libro  III.  fol.  292.  Id  vero  quanam  ratione  fieret,  Tycho  Bra- 
hens  non  reliquit  explicatum. 

Quid  ergo  polos  eclipticae  ipsamque  adeo  edipticam  sedibuB  suis  emo^ 
vet  ?  Rursum  idem  Tcrrae  motus  annuus  circa  Solem,  si  nimirnm  ille  fiat  per 
omnia  similis  motibus  ceterorum  planetarum,  ut  monui  libro  VL  parte  I,  hoc 
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est  si  ctiam  siios  ille  limites  latitudinum  habeat  saosqne  nodos,  ct  eos  qui* 
dem,  ut  ccterorum,  mobiles.     Vide  librum  IV.  fol.  358. 

Aiqui  eeteris  planeUs  limites  et  nodi  potuerunt  assignari  respedu  et^ip- 
iteo€,  a  qua  excurr^nt  illi  in  limites  suos  et  quam  seeabemt  th  nodU: 
Terrae  vero  centrum  ipsum  suo  motu  eirca  Solem  deseribit  sub  flxi»  edifh 
ticam,  non  excurrit  illa  igitur  ab  hac,  ut  quae  eunttm  sequUur,  ui  umbra 
corpus.  Equidem  suam  ipsius  viam  Terra  nec  secat  nec  deserit,  ideo  iit  limites 
et  nodos  habere  possit,  oportet  aliam  quandam  fixam  eclipticam  ceo  Tiam 
regiam  statuere,  ad  quam  et  Telluris  orbita  eiqae  superstans  ecliptica  tempo- 
raria  et  reliquorum  omniam  itinera  Tarle  inclinentar. 

Vnde  existit  illa  via  regia  ejusque  poU,  et  quid  est  ?  Ab  axe,  circa  qaem 
corpus  Solis  turbinatur,  utrinque  continuato  usque  sub  fixas,  signantor  doo 
poli,  quos  inter  circulus  parallelorum  mcdius  et  maximus  est  via  regia. 

Ut  in  schemate  praemisso,  si  polus  regins  sit  A  et  circa  illnm  in  QOP  circeDn 
moveatar  polus  eclipticae  tcmporariae  P,  sitqne  circa  hoc  aevum  inter  Ptolemaeon 
et  nos  iD  circnlo  AC,  recto  fere  ad  colnrum  solstitiorum  usualem  PF,  accedet  igitnr 
polus  eclipticae  P  ad  stellas  fixas  in  PF  nsque  ad  eclipticam  ipsam  sitas,  discedetab 
iisdcm  ecliptica  ipsa  circa  II)  S)  quippc  seroper  distans  quadrante  a  polo  soo  molnli. 

Jnveitiga  situm  edipticae  regiae  respeetu  temporariae^  seu  poHu»  huJMS 
respectu  iUius^  Primum,  quia  nodi  Lunae  et  ceterbrum  ferc  planetarum  retro- 
ceduntf  retrocedant  et  Telluris  orbitae  sectiones  com  regia,  moveator  se. 
polus  eclipticae  in  plagas  QOP.  Sit  autem  polus  mundi  hodiemos  F. 
Quia  igitur  fixae  circa  et  infra  F  hodie  minus  distant  a  polo  ecliptieie, 
desceodit  igitur  P  polus  eclipticae  versus  fixas  F.  Nodi  igitor  seu  sectione» 
ecHptlcarum  contingent  circa  colurum  PE,  circa  Q,  ^  vel  paulo  antcrios 
versus  plagam  AM,  ubi  scilicet  PF  et  AF  aequales,  limites  igitar  eruot  in 
locis  quadratis,  scilicet  in  Y*  ^  circiter;  ut  si  FAI)  sit  pene  rectas,  enint 
uodi  orbitae  Telluris  in  circulo  CAD  utrinque  producto,  ct  boreus  qoidem 
limcs  crit  in  plagam  AD  ,  quia  polus  eclipticae  temporariae  est  in  contraria 
plaga  AC,  80.  in  P. 

Propter  hanc  dispositionem,  quae  obtinct  hoc  seculo,  propter  scil.  rocti- 
tudinem  anguli  APF,  supra  libro  IV.  fol.  385.  verisiniile  esse  diximu!«,  indi- 
nationcm  planetae  administrari  pcr  axcm  turbinationis  corporis.  Nam  sub  F 
est  ille  axis,  circa  quem  turbinatur  Tcrra,  et  PF  porrigitur  versus  nodos  Tcr- 
rae.  At  si  non  maneat  omnibus  seculis  idem  situs  punctorum  .\,  P,  F,  tur- 
batur  haec  verisimilitudo. 

Kst  itaque  nodus  Teiluris  asccndens  Iiodie  circa  ^  ,  limes  borcus  circa 
Y,  nodus  descendens  circa  Q,  et  contra  via  regia,  quam  quaerimus,  a  {} 
assurgit  in  borcam  a  nostra  ocliptica  UFque  in  7; »  appropinquans  aphelti»: 
Marlis  in  29^  ,  ,  Jovis  in  7**  :£^ ,  Mercurii  in  15  v^,  i:>aturni  in  25*  x\ 
omnibus  borcalibus.  A  v^  fit  australis  a  nostra  ccliptica,  appropinquans 
aphelio  Vcneris  in  2"  'C:  australi;  quippc  hujus  limcs  aiistrinus  est  in  >*. 
Ita  ipsa  loca  aphcliorum  oninium  planetarum  cuni  plagis  suis  quam  pri»- 
ximc  designant  hanc  viam  regiam,  dcclinant  tamen  etiam  ab  hac  nonnihil. 
alia  alitcr. 

Quomodo  ex  hac  hifpothesi  sequitur  obliquitatis  edipticne  variatin'/ 
Nondum  sufiicit  haoc  hypotho.sis,  possct  cniin  aliquis  dicere,  axem  Tellnris 
rctinerc  constantem  inclinationem  ad  planum  suae  eclipticac  temporariae  tem- 
pcrquc  manere  arcum  distantiac  polorum  FP  cundem.  Oportct  igiiur  haec 
insupor  addere:   1)  quod  axis  turbinattonis  Telluris  constanti  angulo  inclioeiar 
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ad  ax«m  turbioationig  Solis  sea  polam  regiom  A  (id  qood  per  se  rerisimlle, 
com  haec  sint  dao  principia  prima  motaum  mandanoram  onmiom,  at  libro  IV. 
demonstratam  eet)  et  hoc  secuti  samas  libro  IIL  foL  229,  seu  qtiod  circolos 
LCM,  sub  quo  polas  mundi  per  fixae  iocedit,  sit  ex  A  polo  regio  descriptas, 
2)  quod  polos  eclipticae  temporariae  P  sit  eelerior  eirca  A  in  antecedeutia, 
quam  polas  nuindi  £.  (cfr.  aonot.  37.) 

Quanta  e$t  laUtudo  $eu  indincUio  maxima  limitiSj  ieu  quania  dittantia 
polcrum  PA  edipticae  et  regiae?  et  quanta  poli  mundi  F  dittanHa  a  pdo 
regio  A,  et  unde  deducUurl  Varia  posset  sumi  qoantitas  horom  areuum. 
Valeant  igitnr  conjecturae,  qualibus  nec  Alphonsini  nee  Copemicus  abstinue-' 
ruot  Oli  namque  mille  jubilaeis  et  mille  hebdomadibus  annorum  definiTerunt 
reditus  fixarum  et  circellorum,  Copernicns  vero  commensurabilem  fecit  eclip- 
Ucae  obliquationem  et  aequinoctiorum  praecessionem  ratione  temporis:  uterque 
probabilltatem  secutus  est,  citra  necessitatem  demonstrativam. 

Dicamus  itaque  et  nos,  polum  eclipticae  initio  mundi  fuisse  in  Q,  qnando 
polus  mundi  in  C,  ut  QAC  essst  rectus,  et  tunc  AC  vel  QC  fuisse  24^  IV  40'', 
ut  ita  superficies  zonaram  temperatarum  aequarent  superficies  intemperataram 
(▼ide  libro  Ui.  fol.  272.). 

Dicamus  secundo,  AQ,  AP,  AB  esse  I^  47'  40",  ut  sic  residua  QL  vel 
PC  vel  BD  sit  22^  30',  pars  octaya  circuli  coluri,  qui  sonaram  latitudines 
metitur,  rursumque  existente  distantia  polorum  BD,  QL  yel  PC,  taatnndem 
de  hoc  coluro  intercipiatur  a  temperatis  zonis,  quantum  ab  intemperatis,  qoae 
coocinnitas  est  explicata  fol.  271. 

Nam  si  inclinatio  axis,  media  inter  nihil  et  90®,  media  rarsom  inter  nihil 
et  dimidium  de  90®,  sc.  45®,  certo  causam  habuit  hanc  finalem,  nt  essent 
zonae  temperatae  inter  intemperatas,  hinc  frigidas  inde  torridam,  iiiterpositae, 
qnod  quidem  dicto  libro  IH.  a  fol.  268  prolixe  est  ostensum:  nihii  equidem 
concinnius  videtur  excogitari  posse,  quam  ut  etiam  exacta  quantttas  inclina- 
tfonis  ab  exacta  aeqoalitate  duplici  zonarum  derivetur,  quarum  una  sit  super- 
ficierum,  altera  mediae  latitudinis  seu  dimetientium ,  qui  aunt  arcus  maximi 
circuli,  coluri  solstitiorum  dictl 

Porro  et  illud  principio  reram  videtur  competere,  at  aequaliter  a  p<do 
mundi  C  distent  poli  tam  eclipticae  temporariae  Q,  quam  regiae  A,  ut  quod 
AC  inclinatio  poli  mundi  ad  regium  pollicebatur ,  id  in  principio  motuum 
ediptica  ipsa  temporaria  seu  inclinatio  QC  re  ipsa  praestet 

Comparet  lector  ea,  quae  in  Commentariis  Martis  Cap.  LXVIII. 
foL  322.  (III.  426)  de  situ  circellorum  horum  dispntavi,  qoamque  inveniet 
differentiam,  rci  ipsius  difficultati  et  penuriae  observationum  opportunaram 
tribuat.  »0 

Quanta  igiiur  eH  varietas  latit%idini$  Heliarum  et  obfiquitatis  ediptieae, 
qui  responms  inter  utramque  et  quae  perioduB?  Minima  obliquitas,  nt  dic- 
tum,  esset  22®  30'  seu  arcus  ab  octogoni  latere  in  coluro  solstitiorum  inter- 
stinctus,  maxima  excresceret  usque  ad  26®  5'  20",  sed  hoc  plus  quam  36 
roUlibos  annorum  postquam  fuerit  minima.  Nec  semper  ut  hodie  soktitiales 
fixae  mutarent  suas  latitudines;  alio  namque  aevo  deprehenderetur  id  in  aequl- 
noctialibus,  tunc  nimirum,  quando  obliquitas  eclipticae  consisteret  inmiobilis. 
Naro  bodie.  seu  inter  Ptolemaeum  et  nos,  eelerrima  fuisset  obliquitatis  mo- 
tatio,     £t  summa  latitudinum  differentia  excresceret  in  3®  85'  20". 

Quid  ett  tn  hae  hypotheH  media  praeeeuio  aequinoeUorum'^  Est  areos 
Tiiie  regiaci  oumeratos  a  clreolo  per  polum  regiom  et  prlmam  Arletis  dieto, 
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nsqae  ad  sectionem  aeqninoctialis  et  viae  regiae ,  idquc  in  antecedenda  lig- 
norum.  Etsi  ad  tempora  illa,  cum  prima  Arietis  sectionem  antecessit,  com- 
pendii  causa  ctiam  in  consequentia  numerari  potcst. 

Quid  observandum  circa  hoc  fixarum  principium  ?  Tycbo  Brahe  nnmenit 
a  lucida  Arietis,  quae  non  est  prima;  Copemicus  a  pnncto,  quod  115"  50' 
distat  a  corde  <|  vel  etiam  quod  170^  0'  a  spica  Virginis  retro  distat,  qoii 
putavit,  primam  Arictis  vere  tantum  distare  a  fixis  retro.  Vide  Progjm.  Tych. 
Tom.  I.  fol.  42. 

Quid  tBt  anomalia  obliquitatis  cdipticae ,  vel  etiam  praeeessionii  aeqm^ 
noctiorum?  Est  arcus  circelli,  quem  polus  Terrae  vel  mundi  drca  polon 
regium  describit,  a  circulo  per  polos,  regium  et  mundanum,  usque  ad  circulom 
latitudinis  per  polos  eclipticae  et  regiae,  numeratus  in  antecedentla. 

Ui  si  F  polns  mundi,  A  regius,  P  eclipticae  temporariae,  erit  FAP  angnluB  tcI 
NP  arcus  anomalia  obliquitatis  yel  etiam  praccessionis. 

Quae  proportio  e$t  hujus  motus  poli  edipticae  ad  mofum  poli  mmdi 
seu  aequinoctiorum  praecessionis?  Vidctur  ille  esse  ad  hunc  ut  4  ad  3  lat 
praecise. 

Quid'  est  obliquitas  ecUpticae  media,  quid  vera,  et  quid  protthaphae' 
resis  obliqmtatis?  Media  est  arcus  circuli  magni  inter  polos,  regium  et  mon- 
danum,  ut  AC,  AE,  AF  etc.  Vcra  est  arcus  coluri  solstitionim ,  inter 
polos  eclipticae  et  mundi,  ut  CQ,  EO,  FP.  Prosthaphaeresis  est  utriusqoe 
differentia. 

Quid  ex  hac  variatione  obliquitatis  sequitur  in  praecessumem  aeqm^ 
nocHorum?  Redditur  illa  inaequalis,  scd  tardissima  inaequalitate,  quaeqoe 
cum  ipsius  etiam  obliquitatis  anomalia  restituitur.  Itaque  etiam  motus  fixa- 
rum,  etsi  per  se  aequabilis  a  medio  aequinoctio  fueriti  per  accidcoa  a  veio 
scilicet  aequinoctio  invenietnr  nonnihil  inaequalis. 

Quid  est  in  hac  hypoihesi  prosthaphaeresis  aequinoctiorum?  Est  arcoi 
vel  regiae  viae  vel  eclipticae^  interceptus  intcr  duos  circulos  maguos,  pcr  illi* 
rum  polos  et  scctiones  cura  aequinoctiali  traductos. 

Quid  vera  praecessio?  Est  arcus  cclipticae,  numeratus  a  circulo  latitn- 
dinis  per  primam  Arietis  in  antecedentia  usquc  ad  colurum  aequinoctiorum. 
Vel  etiam  in  conscquentia  numerari  potest,  ut  media  praeccssio. 

QtMnta  est  maxima  haec  prosthaphaeresU  ei  quomodo  computanda?  In  schemate 
«t  AC  24"  \T  ^iO",  AQ  1«  47'  40",  erit  ergo  QCA  4"  '22'  et  continuati  QC,  AC  in 
eclipticam  intercipient  paulo  minorem  arcum,  scilicet  3"  53'  45".  Tanta  est  omnium 
maxima  prosthaphacresis,  sed  quae  in  brcvi  seculc^rum  numero  minima  sui  parte  coia- 
IMiret,  nec  facilc  sentitur. 

AQ     1"  47'  40"  Log.  346370 
AC  2!.   17.  40.    Log._88813_ 

Differentia  257557   dat  4"  22'. 
AC  autilogaritbmus       9277 

Summa  266834  dat  3®  58'  45".  ^*^) 

Nuilane  major  est  inaequalUas  praecessionis  pHnctorum  aequinoetia' 
lium?  Ex  hypothesi  quidem  nuUa  praeterca  scquitur  punctorum  ipsorum,  seu 
scctionum  prosthaphaeresis.  At  ncc  ex  obscrvationibus  certi  quicquam  de- 
promi  potest,  nisi  vel  miraculosum  vel  penitus  irrejrulare  et  casui  physico 
similc.  Nam  a  Proclo  ad  nos  usque  pcr  11  vel  12  secula  puncta  aeqntnoe* 
tialia  certo  processcrunt  aequabiii  passu ,  in  quam  rcgulam  etiam  quadrant 
Hipparchi  et  Timocharis  obacrvata  ab  18  seculis,  si  unum  Ptolemaeum  dissi- 
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miiles.  Quare  si  quid  accidit  huic  axi  TcIIuris,  quo  ille  suo  situ  enormiter 
emoveretur,  id  fuit  inter  Hipparchum  et  Ptolemaeum,  breviori  quam  800  an- 
norum  spatio,  restitutumqnc  est  intcr  Ptolemacum  et  Produm,  trium  rursum 
seculorum  intcrcapedine.  Quare  nou  injuria  de  Ptolemaei  obseryationibns 
aequUioctiorum  dubitari  potest  Vidc  Tych.  Brahei  Progymnasmatum  Tom.  I. 
fol.  254.   et  Comm.  Maitis  cap.  LXIX. 

E$(ne  possibile^  Ptolemaeum  errasse  circa  ohservaUimem  eertae  diei 
iiequinociiorum^  et  quomodo?  Ncc  in  altitudiue  poli  erravit,  ut  quae  pluribus 
documentis  cst  confirmata,  nec  in  altitudine  Solis,  ut  quae  dependet  a  poli 
altitndinc.  Forsitan  igitur  hoc  illi  accidit,  ut  cum  sub  Augusto  esset  abolita 
obscrvatio  anui  A.egyptiaci,  Ptolemaeus  dies  anni  Aegyptiaci  per  Lunam,  si 
de  Luna  ageretur,  vel  per  Solem  ejusque  calculum  ab  Hipparcho  relictum,  si 
de  Solis  observatione  ageretur,  quaesiverit,  neglecto  tunc  consensn  obscrvatio- 
num  Lnnae  nimiumque  confisus  calculo  Hipparchi^  cxi^timavit,  sibi  de  hora 
solnmmodo  ingressus  in  Y  laborandum  esse.  Nam  calendorio  Romano,  quod 
in  Aegypto  necesse  erat  observari,  fidere  Ptolemaeus  non  potuit,  quia  ctiam 
post  AuguBti  corrcctionem  quandoque  dies  unus  ad  pontificum  arbitrium  fult 
in  uno  anno  exemtus  inquc  seqnenti  restitutus.  Vide  exemplum  in  Dione  et 
cansam :  ne  Idus  in  nundinas  incurrerent.  ^*) 

Quid  8i  Solem  aequinoctii  diebus  orientem  observasset,  eligms  Jocum 
horizontis  justo  borealiorem  pro  ortu  aequinoctiali?  Tunc  sane  omnibus  annis 
vemum  aequinoctium  tardius  justo,  at  vicissim  autumnale  justo  veloCiue  col- 
lcgisset,  Sole  eodem  ex  loco  horizontis  oriente.  Atqui  hoc  non  est  factum. 
Ptolemaeus  enim  intra  unius  anni  spatium  utrumque  aequinoctium  justo  die- 
rnm  interstitio  consignavit.  Aut  si  locus  orientis  Solis  in  vemo  aequinoctio 
fuiBset  justo  borealior,  locus  equidem  orientis  Solis  in  autumnali  post  justnm 
interstltium  non  fuisset  idero,  sed  australior. 

Concedo  locum  justum  in  horixonte  ortuum  aequinocHaUum  amborum: 
onnon  refractio  Ptolemaeo  neglecta  turbare  quid  potuit?  Sustulisset  illa 
Solem  in  boream  in  utroque  aequinoctio,  itaque  Sol  velocius  in  aequa- 
tore  visus  esset  tempore  vemo,  tardius  in  autumnali,  aestas  fuisset  aucta 
nlmium.  Contrarium  evenisset,  si  fingas  observatos  esse  occasus  acquinoc- 
tiales  utrosque. 

Quid  de  seculo  Piolemaei  fiet,  si  astronomia  haec  aliud  illi  praescribit 
iniiium  zodiaci,  quam  ipse  secutus  est;  anne  etiam  ipsius  observatis  ceteris 
gaudere  poterimus?  Quemadmodum  insolitus  et  praeter  morem  ceteromm  sccu- 
lorum  fuit  ejus  tempore  annotatus  vel  etiam  observatus  ingressus  Solis  in 
signa  aequinoctialia,  sic  etiam  extra  regulam  ad  fidem  ipsius  observatorum  in 
antecedentia  reponendum  erit  ad  ejus  tempora  principium  zodiaci:  quo  facto 
cetera  omnia  rectc  habebunt. 

Quodnam  est  hujus  fiduciae  ftmdamentum?  Quia  doctrina  theorica  con- 
junctionesque  siderum  inter  se  doceri  et  computari  possent  etiam  sine  omnl 
cognitione  dodecatcmoriorum  zodiaci  eorumque  principii,  ulpote  quod  solum 
occasione  niotus  Tcrrae  diurni  constituitur.  Itaque  Copernicus  et  veterum  non- 
nulli  computare  docent  loca  planetarum ,  initio  capto  a  prima  Arietis ;  tunc 
demum  jubent  addere  praecessionem  aequinoctiorum,  ut  locus  cujusque  sldcrls 
in  zodiaco  patescat. 

Quid  vocat  Copemicus  motum  Solis  simplicemy  quid  motum  composi" 
tum  ?  Simplex  is  dicitur,  cujus  initium  sumitur  a  puncto  fixo,  scilicet  a  prima 
stella  Arietis,  a  qua  figura  olim  prlmum  zpdiaci  dodecatemorium  fuit  inslgni- 
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tum  et  CUJU8  figurae  nomen  etiamnum  hodie  retinet  dodecatemoriuro  iOnd, 
poatqnam  sidus  ipBum,  qiiod  nomen  initio  dcderat,  potfssima  parte  io  viciDum 
dodecatemorium  emigravit.  Compositus  motus  est,  qni  iconstat  ex  duabu8  par- 
tibua,  1)  ex  motu  a  fixo  puncto  iu  consequcntiaf  2)  ex  motu  medio  princlpii 
Arietis  dodecatemorii  seu  sectionis  vernae  in  antecedentia,  hoc  est  qui  nome- 
ratur  a  puncto  non  fixo,  sed  mobili,  scilieet  ab  acqnittoctiali. 

Quantiu  ett  vd  motus  flxcnrtm  medius  in  conseqtientia,  vel  praeceuio 
aequinoctiarum  media  a  prima  Arietie  in  anieeedentia?  Hipparchua  et  Ptole- 
maeus  existimanint,  eum  inde  a  Timocharide  in  100  annis  unum  gradum  et 
iu  36000  annis  totum  circulum  absolvere.  At  Tycho  Braheus,  comparatione 
fluarum  observationum  cum  Hipparchicis  et  Albategnianis,  in  annis  70  paulo 
plus  gradum  unum  confici  statuit.  Vide  Progym.  Tomo  I.  fol.  253.  ct 
seqq.  Qnare  periodus  una  habebit  annos  25410,  motus  annuus  fixanun 
eat  0'  51". 

Qua  via  fuU  inve9tigatu9  iste  moHu?  Simplicissima  ratio  fuit  ista,  qnod 
cognita  fixac  eclipticae  vicinae  latitudine,  observarunt  ejus  declinationem,  lati- 
tudinem  enim  inpposuerunt  constantem,  at  declinationem  invencrunt  variari 
per  secula,  vide  libro  HI.  fol.  281.  Ex  declinatione  locum  ab  intersectiooe 
,co11egerunt.  Operosiorcm  viam  per  Q^  et  ^  et  Q  vide  libro  HL  foL 
274  et  276. 

Quid  ex  praecenione  punctormn  ctequinoeUaHum  redundat  in  motm 
Solis  rationesqw  anni?  1.  Cum  Sol  progrediatur  sub  fixis,  aequinoctialia  et 
tropica  puncta  retrocedant  a  fixis,  obviantia  Soli  jani  appropinquanti :  hinc  est, 
quod  Sol  citius  ad  tropica  veniat,  quam  ad  fixas,  cum  quibus  crant  tropiea 
in  principio  anni.  Itaque  tropicns  annus  hine  fit  brcvior  quam  sidereus,  et 
pcr  consequens  sidera  ipsa  com  suis  emersionibus  et  occultationibus  tcrope- 
states  anni  pristinas  deserunt  deque  nestate  in  autumnum  etc.  tran^eunt  Pe 
hac  materia  est  pars  uhima  libri  III. 

2.  Cumque  praeceF»io  tropicoTnm  sit  inaequalis,  scu  paruni,  secuntlum 
liypothesin,  seu  multum,  secuudum  observata  Ptolemaica:  hinc  etiam  anni 
tropici  fiunt  nonnihil  inacquales,  cum  siderci  sint  aequales. 

Nihilne  arcedit  ex  motu  Solis,  quod  inaequalitaiem  annorum  adjuv^? 
Kquidem  et  sidereus  et  tropicus  annus  variantur  ob  progrcssum  apogaei  Soli.« 
in  consequcntia ,  unde  fit,  ut  aliae  atquc  aliac  Sotis  aoquationes  incidant  in 
puneta  aequinoctialia  et  tropica,  et  sic  sidcrcus  uno,  tropicus  duobus  noraini- 
bus  iit  inaequalis.  Verum  hacc  posterior  inacqualitas  obtinct  tnntummodo 
rcspectu  certi  annorum  initii  compcnsaturquc  per  oppositum  initiuui  suintBm. 
Verbi  causa  a  Ptolcmaeo  ad  nos  breviuscuins  qnidcni  fiiit  anniis  tropico* 
ccteris  paribus,  vel  etiani  sidereus,  illc  ab  acquinoctio  verno,  hic  a  prima 
Arietis  incipiens,  quia  prostliaphaeresis  adjectoria  in  principio  Arictis  hnotenitf 
fuit  aucta;  vicissim  voro  tanto  fuit  longior  annus  ab  autumnali  aeqTiinoctio 
(•eteris  paribus  vel  a  Spicac  Virginis  conjunctione  incipiens,  qnin  in  illn  p?.rtc 
coeli  prosthaphacrcsis  subtractoria  simiiitcr  fuit  aucta:  itaque  acstatis  longitutlo 
iuterca  crcvit,  saltem  usque  ad  annum  1260  circiter.  Deinde  tardissimn  c>t 
periodus  hiijus  anomaliac,  excurrit  enim  ultra  25  millia  annorum,  quaro  pa- 
runi  sentitur  intra  unum  millenarium. 

Quomodo  diffrrt  haec  inaequaliias  annorum  db  aequationis  temporii 
illa  paric,  quae  est  ab  eadcm  causa  lihro  111.  foL  251.  et  Libri  VI.  partr  1> 
Diflort  ab  illa,  ut  annus  n  die.  Illic  enim  ostensum  est,  aoquatio  Solis  quan- 
tain  longitudinis  24   horarum  ioaequalitatem   causaretur,  hic  quaeritnr,   qaot 
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inde  dies  accedant  ad  aliqQam  magnam  summam  annorummediocritim,  qnotve 
alias  decedant 

QiUd  dUcriminis  ponia  inter  ^praecessionem  aequinocUorum  et  antici' 
pationem  aequinoctiorum?  Si  accurate  agimus,  praecessio  de  moto  vel  quasi 
motu  est 'intelligeuda ,  ut  hactenus  anticipatio,  graece  n^toefmKoaiQ,  de  tem- 
pore  civili.  £t  cum  praecessionem  dico,  vox  aequinoctiorum  sonat  puncta 
certa  edipticae,  bactenus  definita,  cum  vero  anticipationem  nomino,  vox  aequi- 
noctiorum  subjuncta  significat  Solis  praesentiam  in  illis  sectionibus  seu  punctis 
aequinoctialibus,  seu  clarius,  diem  anni  civilis,  quo  die  Sol  luces  aequat 
noctibus. 

Anticipaut  igitur  aequinoctia  in  anno  civili  seu  Juliano,  qaando  deserunt 
diem  certam  mensis,  et  post  aliquot  secula  inveniuntur  in  diebus  ante- 
cedentibus. 

Quid  faeit  anticipare  aequinoctia  et  solstitia^  Quantitas  aoni  civilis 
paulo'  lougior  anno  tropico :  fit  enim  binc,  ut  desinat  noslra  numeratio  dienim 
ann),  postquam  Sol  jam  transgressus  est  susceptum  initiale  punctum  eciipticae. 
Ita  verissimc  ioqucndo  non  anticipat  tempus  aequinoctii,  veluti  motu  aliquo, 
sed  postvenit  nostra  numcratio. 

Et  quid  vicissim  postponit  in  eodem  anno  civili  ortus  siderum?  Eadem 
quantitas  anni  civiiis  paulo  brevior  anno  sidereo,  prius  euim  desinuut  dies 
auni  nostii,  quam  Sol  ad  easdeni  fixas  fuerit  reversus.  Dicitur  fUJennTa^aii^ 
Ita  noster  civilis  annus  Julianus  est  quantitate  medius  inter  tropicum  et  side-- 
reum,  quo  nomine  supra  libro  III.  foL  246.  commendatus  fuit  ab  astro- 
nomia. 

Cur  autem  numeramm  nos^  quod  nimium  et  vitiosum  eit  ?  Quia  numeri 
anitates  debent  esse  discretae,  boc  est  dies  intcgri  ab  orbi  Solis  usque  in 
proximum  ortum,  anni  vcro  quantitas  iu  minutias  quasdam  horarum  explieatur, 
quas  non  solemus  usu  quotidiano  numerare,  contenti  diebus  iutegris.  Quare 
necessario  cogimur  exspectare  tam  diu,  quoad  minutiae  residuae  supra  annuitt 
tropicum  ad  fincm  anni  civilis  (sunt  autem  minuta  horae  10.  bO"  33^'^  per 
accumulationem  de  pluribus  annia  excrescant  in  unam  diem. 

Etsi  vero  hoc  fACtum  fuerit,  quia  tamen  tempus  hoe  excedit  aetatero 
hominis  e&tque  incommodum,  omittere  tam  raro  diem  extra  ordhiem ,  ideo 
maiueruut  homines  illibatum  retinere  civilem  annum  Julianum  inque  co  anti- 
cipantia  futuris  teniporibus  assignare  aequinoctia  et  solstitia;  quod  etiam  astro- 
nomis  ud  speculationcm  acquinoctiorum  pcrcommodum  est,  consignata  babere 
in  anno  Juliano,  veluti  indiculo,  omnium  aetatum  aequinoctiay  ut  appareati 
uequulitcr  illa  anticipent  per  aequalia  temporu  an  secus. 

Quot  annos  requirit  haec  anticipatio ,  quoad  diem  unum  confieiat? 
Primus  Hipparcbus  spatium  definivit  treccntorum  annorum,  ductus  conjectura 
cjcli  sui  seu  anni  civilis  lunaris,  quam  periodum  Calippicam  supra  nomina- 
vimus ,  utpote  in  qiia  vidit  etiam  lunares  motus  in  304  annis  unum  diem 
anticipare.  Credidit  itaquc,  si  in  304  annis  civilibus  solaribus  etiam  una 
dies  eximatur,  tunc  illos  solarcs  exactc  adaequari  totidem  lunaribus.  HaHic 
Hipparchi  opinionem  Ptolcmacus  retiuuit  nimis  secure,  ut  Tycboni  Braheo 
visum,  6cd  ipse  Ptolemaeus  visus  est  eam  comprobarc  suis  etiam  obscrvatio- 
nibns;  de  quarum  fide  supra.  Statim  cnim  post  Ptolemaeum  cst  deprehen- 
sum,  longc  celerius  unani  perirc  dicm.  Itaque  si  dissimnlemus  unum  Pto- 
lemacum,  constabit  sibi  ratio  aequalis  ab  Hippurcho  per  Procluni;  Albategnium, 
Persas,  Arabas,  Ucbracos,  Gcrraanos,  usque  ad  nostra  tempora,  quae  in  134 
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annis  unam  diera,  in  400  trcs  dics  aequinoctia  anticipat;  quod  quam  proxime 
exprimit  ordinatio  civilis  annis  Gregoriani.  ut  est  libro  III.  fol.  247. 

Unde  accersita  est  Romom  anni  Juliani  ratio?  Quantitas  ejus  dicruia 
365  cum  quadrantc,  qui  quatuor  exactis  annis  conHciebat  unam  diem  snper- 
numerarium,  nb  antiquissimis  temporibus  fuit  observata  a  Graecis,  fornia  tamen 
alia.     Julius  itaque  Cncsar  Komanam  ei  togam  induit. 

Qtiam  rationem  secutus  e$t  JuHus  Caesar  in  .  comtituendis  menfium 
suorum  initiisl  Calendas  Julias,  mensis  a  se  dicti^  voluit  dici  dieni  .illuni, 
quo  dic  omncs  graecae  nationes  ex  antiquissimo  ritu  ludorum  Olympiconim 
putabant  solstitium  confici,  quaniquam  ilhid  usque  ad  Hipparchi  tempora  jam 
per  dies  octo  in  calendario  Graecofimi  civili  anticipaverat,  quod  primus  llip- 
parchus  docuit:  solstitia  ct  aoquinoctia  (intelligc  p;iscac  observationis)  in  oc- 
tavis  partibus  signorum  confici  asscrens.  Dictum  lioc  fuit  solslitium  Chal- 
daicum.  Itaquc  Julius  C^esar  vcra  Hipparchi  solstitia  et  acquinoctia,  quae 
in  principiis  signoruni  contingebant  quaeque  ipse  pntabat  etiamnuni  suo  tem- 
pore  valere,  adscripsit  ad  VIII.  Cal.  mensinm.  ^^) 

Quid  igitur  est,  quod  Plinius  olicuhi,  necnon  et  Columelhi  suis  adhuc 
temparibus  transscribunt  illa  etiam  ad  XV,  Cal.?  Certum  est,  hallucinatio- 
nem  illis  ex  confusionc  diversarum  traditionum  obrepsi.«se,  cnju.^  duae  po- 
sunt  ostendi  verisimiles  occasiones.  Prini:i  sit  ista:  cum  enini  hausissent  cx 
Hipparcho,  solstitia,  puta  Chaldaica,  confici  in  octavis  partibus  signomni 
eoque  cmendate  ntendum  observatione  solstitiornm ,  ipsi  transfcrentes  hoc 
dogma  ad  solstitia  Hipparchica,  jam  dudum  a  C\'icsare  emendatii,  scilicet  ;:d 
Vni.  Cal.  adscripta,  pcrinde  ac  si  illa  adhuc  cmcndationc  cgercnt  octavisqnc 
signorum  partibus  accommodnta  essent.  ad  primas  illa  partes  signorum  seu 
octavas  retro  transfcrenda  et  sic  ab  VIII.  Cal.  ad  XV.  Cal.  a^ccndcmhim 
sibi  censuenmt. 

Altera  errandi  occasio  fit  ex  Eudoxi  si^haera  rudi,  ut  in  qiia  colnri  |  r 
media  signa  Cancri  et  Capricorni,  Arietis  ct  Librae  traiisibant.  Kt  id  ''v\- 
dem.  si  astcrismos  spcctes,  fuerat  aliquando,  talomquo  spliaoram,  pIiJrimN 
retro  seculis  accommodatain,  Eudoxus  fortasse  nactus  orat.  Sod  osto.  traii- 
siverint  coluri  pcr  modia  non  astoiipinorum  scd  dodccatrmorioruiii  Z'm1:.i'". 
Fieri  itaquc  potuit,  ut  Columolla,  Soloin  Calendis  in  colur.»  viisari  .c«>!i:titii:r.> 
quc  ibi,  sed  CIuiMaicum  ot  obsolctuni  votustatc  conlioorc  rcpulans,  ocr:=j*.>r'.t 
sibi  vernm  sui  tomporis  solstitium  apud  initiuni  Cancri ,  quod  1.')  >;ra«lili»' 
antecedcbat  in  Endoxi  sphaera ,  qnacrcndum  caqnc  rationc  nn:noruin  a  Ca!. 
ad  XV.  Cal.  cxtcnderit. 

Quid  sequitur  ex  hoc  circuitu  limiium  orhifae  Trlhtvi^i  in  itUjufUis 
reteros?  1.  Si  liinitos  orbitac  Toliuris  in  paralloio  viao  roiriao,  li:jo  i'>t  si 
poli  orbitac  in  circcllis  parvis  circa  polos  viae  ro;iiao  cirouincunt ,  r<|iii.liai 
ctiam  omninm  rcliquornm  primarioruni  planotarum  poli  ovhitaruin  pnhis  WU* 
regios  cironmstabunt.  Qnare  sivo  qnicsoant  illi  snl)  flxis,  sivo  iTiov.»'v.t:Tr. 
duinmodo  tardius  cant  polis  tcliptioao,  necos^io  o.«t  Iios  ab  iili.-  nuiic  di-ci'd»r  . 
nnnc  ad  illos  acccdore.  Illic  iii^itur  angcbuntnr  inclinationos  inaxiniao  Iii:.!i'  :;i 
ad  cclipticam  toniporariam,  hic  ininuontnr. 

Martis  quidcin  limcs  in  cst  oirca  Cordis  stollam,  pohis  i;:iinr  ojiis  or- 
bitac  dcclinat  vorsus  :::;,  circa  K  iri^'.  08 >,  nt  si  FP  in  ^  verjrit.  V\l  vcr^al 
in  ::'::,  qnodsi  j^olns  i.-^te  orbitac  Martis  in  antooodontia  i;:ovotiM-.  a-Lii^iit 
i^itur  versus  Q,  ascondat  tardius,  qnam  polus  coliptioao  c\  <»  in  •*  di<ru:«!.it, 
ut  .<ic    olim   i)\i  minus    'cmicirculo    fuerit,    brcvior  igitnr  fnit  ulini  Hu  quaui 
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hodie  RP.    Variata  qnantitate  iDclinationis  seu  distantiae  poloram  RP,  Taria- 

bltur  et  qnantitas  latitudinis  maximae   in  limite  boreo.     Et-  sic  etiam  inveni- 

muB,   si  Ptolemaicis   obseryationibns  lides  Fig.  9h.  (repet.) 

est   adbibenda.    Nam  baec  maxima  lati-  l 

tado   circa   Cor   ^   bodie   est  4®  32',    at 

Ptolemaeus  prodit  illam   4"  20',    pcr  12' 

minorem,  cum  etiam  Oordis  Leonis  latitu- 

dinem  sept.  prodat  10',  per  16'  minorem, 

quam    illa   est  hodie.     Et  ficri  potcst,   ut 

epicyclus  Ptolcmaicus  obsistat,  quo  minus 

haec  latitudo  illi  fieri  potuertt  adhuc  multo 

mlnor:  nam  inclinationem  Martis  ille  pro- 

dlt  1®  0',    quae  hodie  est   1"  50  Y/,  etsi 

tantum  efficere  nequit  mutatio  ista  latitu- 

dlnis  fixacum. 

Simile  quid  monet  Tycho  Brahcus  etiam 
de  Luna  (Progymnasm.  Tomo  L  fol.  27. 
insertorum   Lunarium),    sed   ex    quo    non 

capias  conjecturam  mutatae  maximae  Lunac  latitudinis :  non  decuit  enim,  ut 
Luna,  planeta  ^ecundarius  et  terreus,  aliorsum  quam  ad  Terrae  orbitam  tem- 
porariam  constanter  respiceret,  quocunque  illa  situ  sub  fixis  quovis  lempore 
esset,  quin  potius  inde  quantitas  obiiquitatis  eclipticae,  ab  Eratosthene  et  Pto- 
lemaeo  prodita,  in  dubium  vocari  deberet,  si  latitudinum  Lunae  difficillimis 
observationibus  lieeret  argumcntari  contra  observationcs  obliquitatis  eclipticac 
longe  faciliores. 

2.  Quin  etiam  hinc  sequetur,  limitcs  nodosque  Saturni,  Jovis,  Martis, 
Veneris  retrocedere  vidcri,  etiamsi  sub  fixis  hacrerent  immobiles.  Esto  enim, 
ut  poli  eclipticae  vcrscntur  inter  Q,  P  circa  lineam  AC,  in  Libram  porrec- 
tam.  Est  vero  bodie  limes  Martis  in  ^:,  Vcneris  in  1ip,  quare  poli  erunt  ex 
P  versus  ZZ  et  ^.  Sint  in  R,  erit  ergo  PR  circulus  latitudinis  pcr  limites 
Martis  vel  Vencris.  Descendente  ergo  P  ex  0  in  anteccdentia,  sive  quies- 
cant  poli  R,  sive  et  ipsi  versus  lineam  AL  in  antccedentia  cant,  sive  etiam 
in  consequentia  ferantur  vcrsus  lineam  AD,  dummodo  tardius  hoc,  quam  est 
OP  in  antecedentia :  omnibus  tribus  casibus  partes  lineae  PR,  quae  sunt 
ultra  R,  ascendent  versus  AL  in  antecedentia.  Sic  cum  Saturni  et  Jovis 
limites  slnt  in  Libra,  poli  orbitarum  erunt  a  polo  eclipticae  tcmporariae  ver- 
Bua  Arietem  in  linea  parallela  ipsi  CA  vel  quasi,  ut  circa  B,  rursumque  iis- 
dem  de  causis,  eunte  P,  ex  0  videbuntur  retrocedere.  Mercurii  limes  in  ZZ 
est,  polus  igitur  a  P  versus  P,  SCilicet  circa  S  (poneSiu  lineam  A£  inttr  Aet£), 
habet  enim  inclinationem  valde  magnam.  In  hoc  igitur  planeta  continget  con- 
trarium,  ut  polo  eclipticae  ex  0  versus  P  uescendentc,  polus  Mercurii  S  sivc 
qnlescat,  sive  tardius  in  antecedentia  eat,  videatur  in  consequentia  progredi, 
linea  PS  versus  PC  inclinata.  Quae  omnia  cum  sint  consentanea  observatis, 
libro  VL  partibus  IL  et  IIL  propositis,  praesertim  circa  Mercurium,  parum 
abest,  quin  exuta  timiditate,  dictis  locis  usurpata,  victoriam  exclamem  ante 
nameros  et  mensuras  cognitas. 

3.  Bive  quiescant  poli  planetarum  sub  fixis,  sive  moveantur  et  ipsi, 
aeqnitur  ex  motu  poli  cclipticae  OP,  videri  polorum  planetariorum  eoque  et 
Ilmitum  et  nodorum  motus  sub  fixis  inaequales.  Nisi  cnim  alicujus  planetae 
poIuB  cum  ipsissimo  polo  regio  A,  centro  scilicct  orbiculi  OP,  coiucidat,  aut 
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aeqaalisstmam  cum  polo  P  motam  circa  A  ia  partes  casdem  habcat, 
mutabitar  ejus  distantia  a  polo  eclipticae  P;  quoscuaque  igitur  arcus  hic  Td 
ille  quovis  tempore  faciat,  ii  apud  P  polum  eclipticae  majorem  c  propinqao, 
mlnorem  e  remoto  facicnt  angulum,  quare  crura  anguli  producta  etiam  ia- 
aequales  arcus  apud  limites  intercipient ,  quare  etiam  inaequales  reapoDdebant 
arcus  apud  nodos,  quadrante  semper  distantes. 

Quid  hinc  est  colligendum'i  Cum  quantttas  circelli  OP  circa  A  polom 
regium  non  sit  ex  observatione,  magnitudo  motus  OP  ignota,  plaga  motoi 
non  certissima,  in  antecedentia  apud  OP,  an  in  consequeatia  apud  B,  quare 
secula  viginti  vel  qaod  minus,  a  quibus  astronomiae  cultac  memoria  dorat, 
nequaquam  sufliciunt  ad  universalem  astronomiam  condendam:  aed  tempo- 
raria  saltem  (per  temporariam  sciiicet  edipticam)  ab  hominibus  aevo  quo- 
libet  exercetur  astronomia.  Verissimae  igitur  planetarum  inclinationes  ad 
regiam  viam  causaeque  et  quantitates  et  plagae  motuum,  limitum  et  nodo- 
rum,  baec  inquam  et  cetera  hujusmodi  latent  in  pandectis  aevi  aequentii, 
non  antea  discenda,  quam  Hbrum  hunc  DeoB,  arbiter  Bccalorum,  recloseric 
mortalibus,  immortalis  ipse,  cui  sit  laus,  honor  et  gioria  in  secula  aeculo- 
rum.   Amen. 

LIBRI  VII.  ET  CUM  EO  TOTIUS  EPITOMES  ASTRONOMIAR 
COPERNICANAE  FINIS. 


IN  EPITOMEN 

NOTAE  EDITORIS. 
CDM    EXCERPTIS   EX  TABULIS   RCDOLPHINIS. 


1)  p.  30.  Tabnlanim  Rndolphinanim  „praecepta^*  76  et  181  loca  planetaram  ad 
«DDiim  a.  Gh.  3993.  compntata  proponunt  eaque  iofra  sequeDtor.  Ilic  monemus,  in  prae- 
eeptis  Tab.  Rud  magna  ex  parte  eadem  tractare  Kepleram,  quae  in  Epitome,  ibique  Baepius 
ad  historiam  astronomiae  et  inventionum  astronomicarum  respicere.  Quare  passim  in  se- 
qnentibus  annotationibus  excerpsimus  Rudolphinanun  praecepta,  quae  sine  tabulis  ipsis, 
quas  nostrae  editioni  non  addendas  esse  in  prospectu  diximus,  comprehendi  possunt;  reliqua 
reserraotes  ad  flnem  hujus  Yoluminis.  Quum  hoc  modo  hoc  volumen  sextum  in  opere  prin- 
cipali,  Epitome,  et  in  addita  parte  Rudolphinarum  summam  contineat  astronomiae  Keple- 
rianae,  non  abs  re  yisum  est,  tabulam  huic  volnmini  praemittere,  quam  Keplerus  aeri  in* 
daam  Rudolphinis  praeflxit.     Quae  Keplerus  tabula  illa  spectavit,  his  illustreutur. 

Templum,  decem  columnis  fundatum,  repraesentat  Astronomiae  domicilium;  «ul- 
mlni  supersedet  Urania,  alis  tecta  aquilae  Romani  Imperii,  ex  cujus  ore  monetae  in  interiora 
templi  decidunt.  Columnae ,  quibus  tectum  innititur ,  binae  aequales  vel  simUes  con- 
ttmctae  sunt,  anticae,  quarum  alteri,  elegantiori,  Tycho  Braheus  adstat,  ad  alteram  Goper- 
nicQS  sedet,  omnium  sunt  perfectissimae.  Verbis,  manui  Tychonis  sursum  porrectae  ad- 
scriptis,  qvtid  8i  sic,  signiflcare^  Yoluit  Keplems,  Tychonem  comparare  suam  hypothesin 
cum  Gopernici  hypothesi,  quae  cum  Tychonica  io  tecto  adumbrata  est.  (Nota,  ad  pedes  Ty- 
chonis  majorem  partem  nunmiorum  decidisse,  quo  forte  Keplerus  illius  res  cum  suis  Ipsius 
oomparat,  cni,  sedenti  inter  libros  suos  ad  Jatus  fundamenti,  duo  tantum  nummi  contigerint.) 
Colomnae  quatuor,  quae  primas  sequuntur  ad  dextram  et  sinistram,  minns  perfectae,  nomi- 
Dibns  astronomorum  Ptolemaei  et  Hipparchi,  Metonia  etArati  insignitae  sunt;  duae  sequentes 
columnae  mdibus  constant  lapidibus,  ultimae,  apud  quas  Ghaldaeus  metitur  digitis  suis,  sunt 
mdes  arboram  tmncL  Crepidinem  tf  cti  occupant  sex  statuae  hnmanae,  repraesentantes  phy- 
ficam  (cum  magnete),  mechanicam  (cum  statera),  geometriam  (cum  rircino,  norma  et  tabula, 
cui  inscripta  est  ellipsis),  arithmeticam  (cum  Neperi  virgulis,  et  numero  circa  caput,  quasi 
radiatum,  qui  est  logarithmus  numeri  50000),  dioptricam  (cum  telescopio)  et  opticam  (Solem 
repraesentantem,  in  manu  Terram  tenentem,  quae  aere  circumfusa  umbram  projicit.) 

Jam  redeontes  ad  Tabnlas  Rudolphinas,  ea  proponimus,  qua*te  huc  pertinent. 

f,Pr(Uceptum'*  76.  docet  usum  „tabularum  motwim  mediorum  ad  indagaudos  motns 
pUnetamm  super  integras  revolutiones  a  principio  Arietis  ad  datum  tempus'^  Pro  „exem' 
pW  eligitur  annns  ante  Christnm  3993.  24.  JuUi  h.  0.  33'  26''  p.  meridiem  Uraniburgi- 
cnm  aequabilem,  et  loca  ad  hoc  tempns  elicinntur  haec:  0  ab  aeqiUDOCtio  O^  0'  O''  £s, 
apogaeum  0  0°  0'  1"  V;  t)  locus  medius  5«»  29'  56"  £b,  apbelii  28«  24'  6"  ^,  nodi 
0»  C  0"  V;  TJ.  locus  medius  T»  3'  21"  ;S,  aphelu  23°  34'  18"  S»  nodi  &  0'  0"  S; 
cJ  locus  medius  10**  43'  53"  S.  aphelii  15»  V,  nodi  15®  X ;  ?  locus  medius  Q^  S, 
aphelii  09  £b,  nodi  0*»  V;  ^  locus  medius  0®  0'  1"  V,  aphelii  (P  S,  nodi  0""  Z]l> 
locus  medius  22<>  57'  3"  n,  apogaei  09  A  Sl  O^  0'  1"  Si  pro  prima  Arietis  ^'  23' 
25"  sr,  pro  argumento  obiiquitatis  0®  ;^, 

Super  hoc  situ  et  dispositione  carcerum,  unde  motus  onmes  prosiliere,  locos 
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esset  Bmplissixnus  phllosopliandi,  si  materia  inbtituta  paterotur.  Scd  rejicienda  est 
haec  speculatio  in  tractatum  alium,  ubi  rationes  et  fundamenta  e.xpHcabiintur,  ex  quibus 
cpochao  Ptolcmaici  temporis  erutae  sunt.    (cfr.  p.  CG) 

Praecepto  189:  de  varia  quantitate  anni  tropici,  monet  Keplerus:  Ilanc  variant 
in  calculo  causae  duae,  prior  corta  et  in  rc  inest,  diversa  pcr  annum  initia  tropiconim. 
seu  ut  astrologi,  diversae  radices  rcvolutionum.  Est  enim  brevissimus  annas  tropicns. 
qui  incipit  ab  apogaeo  Solis,  lougissimus,  qui  a  perigaco,  mcdiocris,  qui  a  longitudini- 
bns  mediis,  quae  hodie  sunt  in  6"  V  vel  S-  Altcra  causa,  prosthaphaeresis  aeqni- 
noctiorum,  ct  inccrta  est  ct  in  brcvi  annorum  uumero  insensibilis.  Nam  si  aequales 
inter  se  sunt  prosthaphaeresis  aequinoctiorum  ct  pensatio  motus  stellarum,  ct  contra- 
riarum  affectionum,  causahaec  nihil  variat  tropicum;  secus,  si  ejusdem  affectionis  aut 
si  contrariarum  quidcm,  scd  inucquales.  Illic  cuim  summa  utriusque,  hic  differentia 
mntat  anni  tropici  longitudiucm. 

Pro  rovolntionibus  igitur  ncgligatur  causa  altera,  et  si  quidem  radix  indieetnr 
seu  locus  Solid  in  cch'ptica,  ad  qucm  revolvi  'debebat  Sol  post  unnos  aliquot ,  tenipiis 
investigatur  ex  tabulis  etc.  llls  ad  marglDem  adsoripsit  Keplerus:  Longimontanns  non 
tantum  crrassc  Ptolcmaeum  dixit  observando  (aeqiiinoctionim  locuiii)  sod  plane  finxisse 
obscrvatum,  quod  ex  Ilipparcho  computaverat.  Capite  XXXIII.  docct  Keplcms.  qno 
modo  invoniantur  „reverbioues  plurium  siderum  ad  idcm  caput",  ct  „])raccepto  181." 
calcuU  exemplum  in  Luna  cxhibet  utque  bic  uoQcludit:  Quaerat  culculator  hoc  tempns. 
Qui  si  diem  monstrarit  uUam  intra  1700  annos,  quae  tres  Lunae  niotus  (nihil  enin 
de  ceteris  erronibus  dicam)  ad  quartas,  non  dico  casdom,  sed  proiniscuas,  restitaat 
tolerabili  cum  dissidio:  tunc  ego  convulsam  ab  illo  probabilitatom  diei  creationis  a  me 
propositac  (praec.  7G.)  futobor,  ubi  solum  aphelium  Martis  ex  omnibus  incertnm  et 
loco  quidcm  praecisc  intermcdio  constitorit. 

2)  p.  66.  Tab.  Kud.  rapite  32.  haec  habeiit:  De  postrema  et  mcfistrua  temporis  aegiM- 
tione  in  eclipnihus.  Post  consumta  omnium  artificum  consilia  (et  curas,  in  manQKr.), 
post  tot  inaequalitates  Lunac  prolatas  in  lucem,  adhnc  contumax  sidns  legenine 
respuens,  passim  oxorbitat  minutulo,  comprimis  vero,  ratione  multis  exemplis  compro- 
butji,  circa  punctum  aoquinoctii  vcrui  scrius  sub  Solom  vol  in  iimbram  succodoro  depr^ 
hcnditur,  circa  uutumnalc  maturius,  qnniii  indicat  calculiis  hactcnus  oxplicutus.  >ed 
cxporimonta  suppeditarnnt  hactcnus  solao  oclipsos;  quid  uccidat  Luuae,  riim  ab^cDtr 
Sole  puncta  ucquinoctiuliu  trujicit,  nemo  quod  bciam  uttendit.  ('ausn.s  i>;itur  inquirrrr 
immaturum  est  ncc  hujus  libri. 

In  mamiscr.  Pullvovieusium  vol.  XX.,  quod  contiiiet  Tabiilarum  Uud.  ;idv^rfiiri.i,  U^< 
librl  typis  excusi  vrrbi»*  iuser»nitnr,  qnae  Keplerus  rrl«*ctis  ndvertsariis  ]irinsquAm  typi.,  rri- 
deroutur,  obiiti*rAvit:  Causa  in  obsruro  ost,  oftoctus  latitudo  inoxplorata.  quLi  noglo^ta 
huctenus  iu  curis  niujoribus,  utncscias.  solaone  cclipscs  hoc  hnbount.  an  oninos  copulae. 
an  dcniquc  omnis  Lnuuo  phusis.  Susjticio  causuc  anccps,  sitno  obIiquita>  ipsa  eriip- 
ticae,  an  quia  hodic  Solis  acquationes  his  locis  sunt  maximue  ot  Sol  in  Ariite  ]in^ni<- 
tior,  in  Libra  rctraotior,  quam  ost  motus  niedius.  Kt  doKcrimur  ab  iib-or^atis  illii:* 
tomporis,  quundo  hacc  eruut  ab  inviccm  scjiiucta.  Si  Sidis  aitogacum  atquutionosiqiie 
modorautur  hanc  iuaoquulitatom ,  non  tit  id  por  qiiautitatrs  uoqu.itiouuiu.  Si  ou;m 
planum  aliquod,  ut  cnm  mochuuicis  loquar,  ad  linoam  vcri  niotus  Solis  utri^i riini:^ 
supcr  quo  Luuuj'  medius  t<itus  iuccdorct,  retardutio  haoc  ot  accolcratio  ultra  i  h  rjs 
cxcrcscoret.  Atqui  oinnis  oa  intra  scmissom  horao  rostringitur.  (Jni(ln:ini  ijjitnr  e-t 
illiid,  quod  })  facit  ail:  por  ^5  in  V  tardam  inccdero,  ab  V  por  IH;  in  :£i:  vtluciu*?  S:  •■*  '.'■ 
quitas  oclipticao  in  cuupu  ossct,  eudom  e.st  hujus  quantitas,  uustralis  iu  Z  <'t  boroalis  ir  Z- 
Lunu  voro  illic  tarda,  hic  velox.  Si  Solis  inotus  in  cuusu,  quuc  orit  untipatliiao  ratio.  ut  I.uojk 
illic  sit  tarda,  nbi  isto  \olox,  ibi  voro  vclox,  ubi  i.ste  tanlus,  ct  id  moduli»  divorsi*.'  Knif 
iu  re  ipsa,  qiHMl  niemoriae  juvandao  causa  tinxi.  ipsius  ])riroi  mobilis  vnlutionom  iIim: 
nam  mon.strua  vi<nssitudinc  intendi  ct  remitti,  ut  Lunu  por  Z  iucodonto.  qu«i  I-C"  £ 
contrum  volox  ost,  provcniant  volutionos  voloccs  ct  sic  jdus  tt?mi)oris  niqt.irontii. 
qui])p('  uccclorati.  obtrudutur  motui  Lunae  in  illis  signis,  cetcris  paribus:  at  Luni  io 
S  existcnte,  diurua  rcvolutio  tarditotem  illam  ceutri  Solis,  pcr  id  signum  euntis.  tp>i 
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quoqae  affectet,  ut  de  apparenti  tempore,  quippe  rctardato,  parum  huic  incessui  com- 
petat,  itaque  Luna  ibi  pauco  tcmpore  Tersari,  velociter  sc.  traj  iccre  videatur?  Mensura 
tamen  hnjus  tarditatis  et  velocitatis  non  fit  ex  Sole,  ut  qui  suo  incessn  non  regit  hanc 
anomaliam,  sed  ex  Luna,  quae  signum  huic  intensioni  et  remissioui  praefert;  itaque, 
sicut  3)  in  anomalia  media  facit  aequationem  b*^,  sic  etiam  volutio  diuma  summam 
pracveutionis  vel  rcmissionis  faciat  iu  V,  £b  b°,  quac  sunt  roiuuta  tcmporis  20. 

Jam  pergit  Keplerus  in  textu:  Interim  ergo,  dum  dics  illas  (causas)  proferat,  se- 
quemnr  regulam  a  mediocri  expericntia  conformatam. 

Praieceptum  171 :  Computato  temporc  cf  eclipticae  ct  in  apparens  convcrso,  sub- 
trahc  locum  apogaei  0  a  loco  })  scquente,  aut  vicissim  hnnc,  si  praecedat,  ab  illo; 
interrallum  in  tab.  aequationum  Lunae  quaere  inter  gradus  integros  anomaliae  eccentri  et 
iu  eadem  cella  subscriptam  characteribus  minusculis  aequatiouem  physicam  octuplica: 
conficies  minuta  horae,  quae  hujus  aequationis  menstruae  nomine  in  primo  casu  sunt 
anferenda  amplius  a  tcmpore,  in  apparens  convcrso,  in  secundo  casu  addenda.  At  si 
tempus  alicujus  cclipsis  est  obscr\'atum,  et  ad  id  computandus  est  locus  Luuae  ex  ta- 
bulis,  id  tempus  ut  apparens  convertendum  prius  est  in  aequale,  sicut  pcr  usitatas 
aequationcs  annuas,  sic  etiam  per  hanc  mcnstruam,  yia  utroque  casu  contraria.  In- 
primis  antem  in  Solis  eclipsibus  adhibenda  est  hacc  menstrua  aequatio,  ut  cigus  effec- 
tns  in  paraUaxibus  Lunac  non  est  contemncndus.  Oricntibus  cnim  S  vel  /  in  climate 
noatro,  intra  trientem  unius  horae  mutatur  angulus  orientis  2  gradibus  et  parallaxis 
lat.  sesquiscrupulo,  in  meridionalioribus  majori,  quod  digitum  fere  unum  in  disco  So- 
lis  efficit;  quae  varietas  multum  ad  hoc  poUct,  dies  an  nox  futura  sit  in  Terrls. 

Exemplo  sit  eclipsis  illa  Solis  anni  1508  (Vol.  H.  p.  3C3  ss.).  Nam  si  utar 
aequatione  Tychonis  sola,  tempus  assumtum  ad  computandum  locum  Lunae  apparen- 
tem,  h.  10.  a.  m.  aequali,  fiet  apparens  h.  10.  13'  Gratii,  distantiam  centrorum  habens 
25'  48",  itaque  jam  ante  13'  debuisset  initium  cclipsis  videri,  sc.  ipsa  h.  10.  appa- 
rentL  At  quamvis  horologium  urbis  ex  altitud.  Solis  deprehensum  sit  tardum,  tamen 
etiam  in  illo  cocpit  eclipsis  h.  10.  14'  circ,  quod  vere  erat  h.  lOVa*  Tardius  igitur 
Lnna  ad  Solem  vcnit,  quam  fert  acquatio  Tychonica  temporis.  At  si  menstrua  etiam 
aeqnatione  utar,  ablato  17®  X  U^co  Lunae)  a  0"  2H  (apogaco  Solis),  fit  distantia  109» 
(in  m»8.  »b  apog.  Solis  6"  42',  restat  distantia  108**  42'):  ct  anom.  ecc.  Lunae  109  sub- 
scripta  est  acq.  pars  physica  2®  22',  quac  ducta  in  8  efficit  19'.  Quibus  additis  ad 
h.  10.  13',  tempus  a  Tychone  apparcns  factum,  fit  apparens  verc  10.  32'  Gratii.  Supra 
vero  (pracc.  170),  cum  locum  Lunac  veriim  computarem  cx  h.  10.  aequali,  inveni 
sane  distantiam  centrorum  tantam,  ut  initium  eclipsis  h.  10.  26'  app.  esse  potuerit,  id 
quod  observationi  congruit. 

lu  rase.  sic  pergit  Keplerns :  Et  quia  ibidem  prodiit  finis  eclipsis  Gratii  h.  0.  46' 
app  ,  quod  esset  Uraniburgi  h.  (i.  14'  acquali,  computuvi  dc  novo  ad  hoc  momentum 
prodiitque  0  in  16«  49'  4"  X,  J  Jn  i''"  14 V^'  X  visibilitor,  lat!  visib.  17' 52"  sept. 
Per  hanc  igitur  et  per  distantiam  centromm  26'  30"  in  ecliptica  conficitur  distantia  visibi- 
lis  ceutromm  32',  quanta  fere  est  semidmmetrorum  summa,  ct  sic  finis  itcmm  eclipsis, 
Hunc  vero  finem  rursum  confirmat  memocriter  observatio  distantiae  Solis  a  verticei 
minor  quam  54"  paulo  antc  finem  eclipsis  observata.  Nam  53«  40'  dat  tempus  h.  0.  54', 
unus  autem  gradiis  in  dist.  a  vcrtice  cfficit  hac  vice  21'  temporis.  Satis  igitnrprae- 
cisDS  est  iste  consensus  ct  ejus  confirmatio  per  angnlos  hypcrbolicae  viac  radii  in 
plano.  (Vol.  II.  p.  3C1  8s.) 

Monendus  est  autem  astronomiae  studiosus,  in  descriptionc  observationis  illius 
libro  allegato  durationcm  pcn^eram  prolongatum  fuisse  in  h.  2.  36',  cum  non  potuerit 
cssc  longior  quam  h.  2.  26',  si  parva  tabuhimm  istarum  diametcr  Lunae  retineatur,  vel 
si  augcatur  iiia  scmpulo,  ob  causas  opticas,  summum  h.  2.  2^'.  Facile  iiTitem  appu- 
rct,  quae  causa  mihi  fucrit  tantae  prolongationis.  Eclipsntio  ultimi  digiti  durat  lon- 
gius  quam  primi,  quia  in  finc  Luna  magnam  habet  latitudinem  visibilem.  in  principio 
nullam.  Ilic  ego  ultimu  digito  tribui  per  sc  moram  plus  quam  12',  omuino  nimium, 
et  jam  ad  modulum  hunc  etiam  primac  obscrvationis  digito  (qui  tamen,  an  digitas 
cssct,  an  vero  minimom  allqaid,  passim  per  libmm  illam  in  dubio  ponitur},  longam 
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tempus  sum  admensns.    Praeterea  lidendum  fnit  inconstantite  horologii  nrbici, 
ipsam  tamen  folio  390  (II.  371,)  in  dubio  reliqiii. 

Finis  textns :  Si  loco  Tychonicae  usurpetur  astronomica  aeqnatio,  iOa  plns  qnam 
Tycho  jubet  subtrahcre,  ita  migor  adhuc  fieret  menstrna.  Sed  neque  tertia,  physin 
temporis  aequatio  snfficit;  adderet  n.  tantum  8',  restarent  adhuc  9^)1  addenda  pro 
menstrua.  Sed  de  aliarum  Solis  et  Lunae  eclipsium  testimoniis  plura  in  Hipparcho 
(III.  p.  510  8s.)  agam,  ut  et  dc  iis,  quae  dissentire  deprehenduntur  a  regola. 

3)  p.  66.  «A.  C.  1335.  R.  Leyl  libram  composait,  quem  BeUa  Dti  mu  drfen- 
Bionem  Dei  inBcripsit,  cnjas  tractatu  5.  astronomicas  observationes  memoral.  Ait  Demfic, 
suo  tempore  Spicam  et  Regulum  ea  loca  in  coelo  tenuisse,  quae  secundum  Albategnioa 
illis  debebantur,  uti  narrat  Riccius  in  tractatu  de  motu  octavae  sphaerae  cap.  43.  et  Bic- 
ciolus  Chron.  Astron.  p.  44.»  (Weidleri  hist.  Astron.) 

Quem  panlo  ante  dicitRemus,  Prophatius,  Hispanus  (c  a.  1300),  «ob^erTatioDibiu 
coelestibus  opcram  dedlt  et  maximam  Solis  declinationem  indagavit,  quam  reperit  S3^  35'. 
Auctor  etiam  est  tract  de  eclipsibus,  it.  almanach  et  tabnlarum  astronomicaram,  quat  edm 
▼oluit  Ed.  Bernardus.»  (W.) 

4)  p.  68.  Spectat  his  Keplenis,  quibus  innuit  Remi  mutatam  fldei  formulam  (rflr.  p.  71 . 
verba  Jocosa,  quae  in  epistolis  anni  1619  deprehendimus.  Kepleras  epistolam  d.  31.  Aug.  1619, 
cujus  partem  supra  p.  61.  ezhibuimus,  his  incipit  verbis:  Nobilis  et  Clarissime  Domine 
Doctor,  amice  honorande.  Rcsponsorias  tuas  13.  Aug.  datas  ante  octidunm  accepL 
Quo  minus  responderem,  fuit  impedimento  editio  Ephemeridis,  qnae  plus  mibi  typo- 
graphicorum  exhibet  laborum,  quam  typographis  ipsis,  qnamvis  typos  proprios  habnm 
domi  meae.  Altcr  labor  cxtmsio  cxemplarium  Francofnrtum,  cnjus  causa  et  praemisi 
tres  paginas  in  classe  i^unaria  (tu  mihi  dicito  aliud  Tocabulum,  quo  ezprimam  eine  tichc 
^\mt)  et  postridie  summisi  quartam,  ut  primum  a  proelo  siccata  fuit;  et  cnm  iu  niTem 
venisscm  duobus  abhinc  (Liucio)  milliaribus  invcnissemque  baptisata  mea  cxompltfis 
a  nocturno  Jove,  triduum  siccando  inserendisque  paginis  insumsi,  dum  interimAscbi- 
vium  vcntnm.  Et  denique,  ut  habeas  quod  rideas,  tcrtius  dies  Aschavii  consnmtus 
cxtorminandis  aliquot  ccnturiis  pcdiculorum,  qui  me  pcr  noctem  in  navi  invaserjDt. 

Ad  haec  respondit  Remus:  De  pediculis  risum  mihi  non  inaneni  niovlsti:  egu  ii-' 
in  Inquisitione  Koniaiia  nliquando  tot  interfeci,  qiiot  habet  siiius  ordinarius  h  rT(.!.ri« 
flguras. 

5)  p.  91.  Vol  XIV.  Mss.  Piilliov.  totum  Marti  dicatiiin,  majorem  partem  iVlii^na 
signatam  habet  manu  Kepleri  niinipris  ordiiio  se  excipientibus  (immixtis  \ero  haud  :>ii. -• 
sine  ulla  signatione).  Numeri  hi  o.ontlnuantiir  usque  ad  r)39,  et  foliA  illis  stsnata  rihib»-! 
stndia  Keplori  ad  Comment.  Martis  pcrtineutia.  Faulo  post  novani  iucipit  numerurum  f^r- 
em,  qiiam  verbis  siipra  positis  dicit.  Fol.  51.  haec  uccurnint,  quae,  quauivis  parum  dtlu.iii 
stnt,  tjuiieu  non  plaue  rejiciunda  censuimus. 

A.  1G2L  29.  Febr. 

Post  fincm  harum  pagiuarum  soquuntur  duae  paginac,  in  quibus  obsen-ati<  c>*^ 
veterum  summa  cura  tractantur.  Appaniit  ^tcm,  si  longitudincm  veram  eocpiirrir. 
(S  in  crcationc  statuam  iu  0"  2c»  "h?  incedcrc  medium  inter  obscrvationcm  Di^r.y?:: 
et  observata  Ptolomaci.  Ilinc  aliud  consilium  occurrit:  an,  si  libertatcm  rrtinramn» 
aphelium  ad  tcmpora  votpnim  h^candi,  noc  id  nssumamus  cx  acronychia  rtolrmae 
triga,  possimus  tcnoro  simul  ot  Dionysiauam  ot  Ptolemaicam  illam,  ubi  obsonatoB  •• 
in  qT   })? 

Primo  porpcndantur  obsor^ationum  circumstantiae.  In  Dionysiana  anonrjl:! 
mcdia  q  ost  circitor  71*',  acquatio  pcno  ad  Jl"  oxcurrit,  nec  valde  mutatur  luxsii  le 
parva  apholii.  In  l^tolomaica  ost  anomalia  mcdia  133°  circiter,  acquatin  itenim  valio 
mapna,  ncc  multo  minor  priori;  utracjuc  in  scmicirculo  descendcnti.  sod  illa  in  'jr.i. 
drante  suporion.  haec  in  inforiori.  Krgo  si  rctroagam  aphelium  auctis  anomaliis.  t"r<- 
prioria  loci  prosthaphaorcsis  augotur,  postorioris  minuitur,  cumquo  sint  subtrahonJK 
ibi,  rotroagitur  ',  hic  promovetur.  Compensata  vero  hic  promutione  pcr  &ubtrifij.^- 
ncm  dc  motu  medio,  duobus  ille  nominibus  rctroagitur,  hic  manet  suo  iuco.    lo:fr- 
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Talli  muUtioiiem  pnto  parum  effieere,  sed  tamen  et  fllad  est  cnrandnm.    Oim  Igitor 
8iib  Dionjrrio  abnndemns  2®,  promoveatnr  apbelinm  20^. 

Annot  in  margine:  Hoc  non  est  retroag^ere,  sed  promovere.  Repete  totnm  pro- 
e«sanm  infra.  Calcolnt  Kepleri  prodll  auomaliam  coaeqnatam  40^  28'  et  mediam  47®  30'. 
Addllo  apbelio  la^**  28%  prodit  loi^odu  media  auno  272.  18.  Jan.  hora  6:  181°  T; 
anoo  1601:  S16«>  48',  diff.  185<^  86';  n  Pmtonicis  182«'  11',  augmeBtam  3*^  25'. 
,  '  Si  ergo,  pergit  Keplerus,  in  annis  1872  addnntnr  motui,  snbtrabantnr  ab  eo  me- 
dio  3®  25',  id  est  205',  quid  sobtrahetur  in  annis  1460?  Besp.  160'.  Gorrectio.  Et 
8i  1872  addunt  apbelio  ^Or»,  quid  1460? 

Resp.       15.  32.        Corr.  apbelii 
4.    1.  14.  31 
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Erat  apb.   4.    1.  14. 
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137. 
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44 

,  44 
.    6  - 

130. 

9. 
.    2. 
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38 

130. 

113. 
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28. 
.  41. 

40 
31 
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um  sat  promotus. 

Apparet,  diminutionem  motus  medii,  factam  per  Dionysianam,  multo  superare  pro- 
motionem  in  Ptolemaica. 

Retroagam  apbebnm  per  sola  scmpula  100,  id  est  1*^  40^:  erat  in  Dionysiana 
3.  23.  27.  57,  eritigitnr  3.  21.  47.  57.  £t  quia  prostb.  orbis  fuit38*^  16',  nesicqnidem 
erit  multo  alia;  sit  tanta,  aufer  igitur 

ergo  ecc, 


a   1.    5.  13  rn 
cc.    cf    5.  22.  49.  13 
3.  21.  47.  57 

. 

coaeq.        61.     1.  16 

Md         61.  13.  59   dat  mediam  70.  50.  58, 

12.  43                                n.  44 

55.  22                 70.  89.  14 

dist.  158090 

46 

158185 

11.  44 

log.  45826 
1690 

47516   dat 
correctam  prosthaph.  orbii  88.  27. 
81  ergo  prottbspb.  orb.  38.  27,  remanebit  eccentrico  loco  per  11  minut  et  coaeqnata  etiam 
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fEDto  mlDor  80.    60.  50.  16 

61.  13.  59  —  70.  50.  58 

23743      22._9 

70.  28.  49 
111.  47.  67.  ^ 

long.  med.      2.  16.  46   ;£}:.    Uaoc  longitudo  prias  fuit  rektA  ia 

4.  25.  45    :£h^   quia  tunc  d  in   3.   2.   tll   t^X^  Jtm  In 
1.  6  ni,  ergo  A.    272  —  182    16.  46 
1601.       316.  32.  43 
intorvalll   134.  15757"" 
Prutenicae    132.  10.  41 


correctio        2.     5.  16. 

^ln  Ptolemaica:  Prutenlcae  ut  prius    8.  13.  12.  15 

aufer  corr.  1.  37.  42 

Long.  med.  "87  11.  34    33 

Aph.    3.  29.  56.  31 

an.  med.    4.  11.  38. 


sed         131.  14.  22  dat  122.  37.  56 
26.  31 


123.     4.  27 
Aph.  119._56._31_ 
ecc.  (S'     3.    6.  58  t 
deb.       3.  34.  36 
prius       3.  41. 
Cum  crgo  auferrem  aphelio  10®  seu  600',  profeci  per  40  plus,  quam  cum  anfer- 
rem  tantummodo  100.    Itaque  8**  20'  dant  40.    Si  40  postulant  fiOO,  quid  J[>4?    Ecce 
procreari  gradus  circiter  30  rctrahcndi  aphclii. 

Conclusum  igitur  est,  citra  maximam  luxationem  aphelii,  quae  duabus  acroaj- 
chiis  noceret  plnrimum,  conciliari  has  duas  obscrTationes  non  posse.  Haec  igitnr  ad- 
juncta  ccnseto  duabus  paginis  scqucntibus. 

Folio  scquenti  singnlari  conclusi,  &phelium  a  15°  V  dcducendnm,  addcndiim 
aliquid  medio,  desorendam  rtolemaoi  secundam,  rctincndas  trcs  rcliquas  et  l)ioiiy?ia- 
nam.  Ibidem  simul  dc  latitudinc.  Nam  si  <5  texisset  fixam,  quo  rasu  oportuit  l'i^'- 
lcmacnni  uti  voee  *.T/.T(>o(Trfi>//xfm/,  non  sinipliciter  ioi>ott{>tniLf-vai,  Illud  ab  /n/Tof^- 
Oti\\  hoc  a  uiiuarixhyvai.  Miror  tamcn,  eur  dieal :  ^nsus  cst  apposnisso.  non  .niip"«i:'i« 
cssc.  Esto  igitur,  srripscrit  perperam  .-zQoarkOH^i-vat  pro  'nnnartSt^bvnt,  arriirrisso.  .i'it 
sit  vcra  loctio  KnoarhOfiv.hrKt,  sod  scn?u  hoc,  appositionem  foeisse. 

Ilace  oniuia  ti«Ti  possunt,  ctiamsi  Mars  boroalior  transivorit.  Latitudo  q;ii^Li 
1.  Ij  rcponit  J  'Cy  in  J4"  I,S'  £h,  scd  latitndo  Pt«>lemaie:i  stollac  V^  2'»'  in  0"  m.  Vi- 
deamus,  cur  rtolemueus  iu  finem  S  rcposucritV  Provocat  ad  aeronychitis  sui  tcmpiTJs 
iu  quibus  latitudo  boroa  fiat  i**  'Jt'',  austrina  7"  o  ('onsidorouuis,  quaonam  poiueriDl 
ficri  tcm|)oro  Ptolemaci  ct  an  non  cx  *'  sit  Ptol.  ratioeinatus  de  limite  ccccn^riti. 
limitcm  ibi  statucns,  ubi    /  . 

Fuit  una  A.   1-21  iri  -22"   "^    r«'»poiidet  bodie  1.576. 

12«  in     S    V  ,.  „  \hl^. 

128  in     8    n  .^  M  1580. 

VM)  iri  -21     n  M  V  l^  S    1582. 

\X\  in  2«    ZL   iii  ip^"  ■■ip'»«    I^^<»1-   -•'^         li'>8:>. 
13.')   iri  21)  respondct  hodir         27  Up   l.'>h7. 

1.37  ,,  „  5  ni   l.^iSO. 

i:jy  iri     2     t  ,1  .,  27  ^'  1.501. 

141  iu   15    :vi  ,,  .,  9  X    l.'>9.3. 

14,3  .,         „        16  V  if»yr». 

ii:>  „         „  3  s  i:>y7. 

117  .,  .,  10         K,(>(). 

Jam  nullrt  oxstat  obscnatio  post  141.  4.  Antonini.    Mirum  icitur,  undc  habeat 
7"  lat.  max.  austrinae  C)  &i  uon  in  7"  Z  ct  15^  ::::  obEcrvavit  acronychias  annis  1-4 
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et   141.    Hodie  latitado   anstralis  non  ad   7**  pervenit,   mazima  nempe  fieri  po- 
test  6<»  52'. 

20.  Jun.  1624.  Esto  tamen  maxima  lat.  in  30<*  ;S  T^y  quanta  potest  esse 
acronychia  in  2°  ;S  et  in  15^  sr,  distantia  a  limite  27  et  16.  Nam  ut  totus  ad 
7,  ita  63  et  74  ad  latitudines  6.  14,  6.  4372. 

Si  ergo  Ptolemaeus  anno  124.  deprehendit  latitudinem  dimidio  gradu  minorem 
quam  141,  haec  res  ipsum  direxit  ad  29"  S  cum  limite.  At.quia  10'  non  discemit 
nec  instrumentum  Ptolemaei  nec  ahacus  fixarum  ejus:  si  ihi  dicamus  observata  6.  4, 
hic  6.  53,  omnino  veniet  limes  proxime  15°  ts:,  Id  etiam  inde,  quia  videmus,  in  di- 
stantia  16  a  limite  non  ultra  8'  yariari  seu  minui  iatitudinem  a  maxima.  Atqni  hoc 
non  discemit  Ptolemaei  instrumentum. 

Reetat  ut  dicamus  de  lat  maxima  anni  133.  in  16°  S*  Aut  enim  hanc  ipsam 
obaeryayit,  aut,  quid  esse  possit,  collegit  ex  circumstantibns .  in  130,  135.  Nam  si 
hae  erant  inter  se  aequales,  potuit  Ptoiemaeus  pronunciare,  in  26°  S»  in  ipso  sc.  apo- 
gaeo  fuisse  maximam  et  sic  limitcm.  £t  suspicor  omnino,  ex  his  duabus  argumen- 
tatum  esse  Ptolemaeum,  non  ex  124,  141.  Vidit  procul  duhio,  illam  in  29°  ^  esse 
paulo  majorem  altera  in  21°  II-    Agamus  ut  prius. 

88.  80° 

62  60 

28824  14384 

4.  20'    258284  258284 

282108  272668 

3.  25.  3.  45. 

£cce  trientis  excessus  docere  potuit  de  limite  in  29°  S*    Si  vero  nodus  fuisset 
in  22°  ^,  ut  Dionysio  et  hodie,  distantiae  a  ^,  tJ  fuissent  istae : 
1072400  -  8.  3  748 

258284  258284 

880684  269032 

2.  6.  4.  18. 

Hic  esset  difTerentia  gradunm  2^5  in  duahus  observationibus  acronychiis. 

£x  hac  ultima  periclitatione  numerorum  et  ex  pensione  drcumstantiarum  om- 
nium  conclndendum  videtur  ex  Dionysiana  fr^^Mcc,  fixarum  latitudinem  olim  fuisse 
eandem,  qnae  hodie  est 

Sed  illud  obiter  et  qnidem  diligenter  notandum,  si  ectiptica  fuit  olim  inclinatior, 
minor  igitur  fuit  limitis  c^  ab  ecliptica  inclinatio,  minor  igitur  et  latitudo.  Sic  eadem 
latitudo,  quae  hodie,  eadem  igitur  et  inclinatio,  idem  igitur  situs  eclipticae.  Nisi  qnis 
monstrum  dogmatis  inducat,  Martis  orbes  una  cum  orbita  Terrae  inclinari. 

6)  p.  117.  Novae  quaestiones  Spbaerae,  hoo  est  de  circDlis  coelestibns  et  primo  mo- 
bili,  In  gratiam  stndiosa^  juventntis  scriptae  a.  M.  Sebastiano  Theodorico  Winshemio,  ma- 
thematom  Professore.  Vitebergae  1568.  Epietola  dedicatoria,  qnam  dicit  Keplema,  data  eat 
(anno  1564)  ad  Sigismnndnm,  Ludovicnm  et  Sigfiridnm  Barones  a  Polheim  etc.  >nt  obser- 
vantiam  et  gratitndinem ,  pro  eximia  erga  anctorem  beuevolentla  et  favore,  declararet.'* 
Ilohenfelderos  fratres  dlximus  vol.  I.  p.  188. 

7)  p.  128.  Ricciolns  in  Almagesto  varias  vetemm  de  Terrae  flgnra  sententias  his  panois 
comparat:  Terram  colamnae  similem  censnit  Anaximander;  cylindro  seu  tympano  bellico 
Lencippns;  cono  seu  turbiui  Cleanthes;  scaphio  Ileraclitus;  disco  oavo  Democritus;  mensae 
planae  Anaxlmenes  et  Empedocles;  influita  vero  radice  deorsnm  niti  Xenophanes  Golopho- 
iiius.  At  esse  ad  sensnm  sphaericam  hanc  molem,  prlmns  demonstravit  Parmenldes  Eleates 
teste  Aristotele.     Thalem  secnti  snnt  Stoici  et  Peripatetici. 

Aristoteles  (de  Coelo  II.  13.)  refert:  Quidam  super  aquam  jacere  dicnnt;  hanc  enim 
sententiam  vetnstissimam  accepimns,  quam  Thalem  Milesinm  dixisse  ferant,  Terram  ideo 
qniescere,  perinde  atqne  lignnm  ant  quippiam  fale  natet.  Seneca  (Nat  Quaest.  VI.  6) 
seribit:  Thales  Milesins  totam  Terram  subjecto  Jndicat  hnmore  portari  et  innatare;  sive 
lllud  oceanum  vocas,  sive  magnum  mare,   sive  alterins  uaturae  simplicem  adhuc  aqnam  et 

^  humidnm  elementnm.    Hac,  inqnit,  nnda  snstinetur  orbis,  velnt  aliqnod  grande  navlig:ium  et 

'grave  his  aquis,  qnaa  premlt 
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8)  p.  134.     Erroreni  hic  commislt  Keplerus  calculi,  cum  — — ^  Don   aeqaet  1615, 

led  1624;  quara  eeiiiidiameteT  non  807,  sed  812  mil.  prodit 

9;  p.  137.  KafiBtnerus  in  collectione  Diuertationom  etc.  ,»quat  Soeietati  Rcfbe 
scientiarum  OSttingensi  annis  1756—1766  exhibult'*  (iUteuburgl  1771)  hunc  Kepleci  loeora 
examinat  disaertatione  IX.  (4.  Dec  1762),  quam  inscripsit:  De  qoaeitioiM,  qoot  sphaerae 
aequales  circa  datam  mediam  poni  possint,  ut  omnee  illam  et  circumpotitarum  sibi  vicinae 
ee  mutuo  taugant.  Uuic  inquiiitioni  haec  praemittit,  quibus  Kepleri  verba  illustrantur : 
Syitema  planetarium,  cui  Sol  noster  praeest,  globl  ad  modum,  cujns  medinm  Sol  orcupet, 
poteet  concipi,  h.  e.  cogitari  potest  sphaera  Soli  fere  concentrica,  ambitn  soo  planetanim 
et  fomefarum  omnium  orbitas  continens.  Jam  si  llxae  Soles  sint  et  planetas  regant.  potest 
circa  quamvis  flxam  similis  illi,  quam  dixi,  Kphaera  cogitarl.  Igltur,  quae  proximo  fircmi 
systema  nostmm  Jacent  flxarnm  systemata,  globi  volnt  erunt  nostri  globom  tangmfas;  illu«. 
qni  tangunt,  aequales  ponemus,  omnes  autem  se  mntno  tangere  exiftimabimos ,  qnoniaai 
quibus  intarstitlis  alter  ab  altero  starent  et  oui  flni  hoc  vacnum  inter  se  ralinqaerent,  nulla 
divinatione  possumus  adsequi,  tangentium  vero  se  mutuo  ordinem  optime  auimo  complecti- 
mnr.  Qoaestio  igitur  eo  pertinet:  qoot  possint  rixarum  systemata  proxime  circa  nostrum 
oollocari? 

In  sequentibus  demonstrat  Kaestnems,  circa  datum  globum  poni  posse  lllom  et  h 
mntoo  tangentes  ad  summom  12,  medio,  qoem  omnes  tangunt,  panlo  majores,  inter  »e 
aeqnales;  h.  e.  circa  systema  nostrum  solare  12  ad  summum  systemata  poni  posse.  Hoi 
globos  omnes  simul  cum  medio  cumplectetur  major  sphaera,  circa  quam  aliae  12  ponenior. 
illa  paulo  majores  in  ea  ratione,  in  qua  tangentes  prioret  media  nua  erant  majores.  Et 
sic  sine  flne  pergi  posse,  siquidem  Dostrnm  systema  solare  in  medio  reliquorom  omniam 
statoamos. 

In  demonstratione  sna  progressus  nstendlt  Kaestneras,  mediae  sphaerae  tangente* 
inter  se  aeqnales  sphaeras  circumponi  posse  nonnisi  4  aut  8  ant  ad  sommum  12  et  in 
sphaera  media  formari  triangola  sphaerica  4  vel  8  vel  20,  quae  in  sphaera  efflciantor  pla- 
nis  lateralibos  solidorom  regolariom  tetraedri,  octaSdri  et  lcosai^dri.  Ad  ea,  qoae  Kepleni* 
panlo  iufra  responditad  qoaestionem:  cur  hic  uteria  ieosai^dri  figura?  haec  annotat  Kaeit- 
neras :  Ex  his  patet,  qood  viderit  Kepleros  ico^aedri  vlm  qoaudam  esse  ad  cunflrmanda  cs. 
qoae  de  flxaram  per  spatia  coelestia  dispersione  dixerat,  et  quod  magnis  ingeniis,  iuter  quae 
eminet  Kepleri,  saepios  accidit,  partem  veri  sospicatos  sit,  sed  alio  paolulom  moJo  ico^ar- 
drom  adhibeat  quam  ego,  dum  in  angolis  ejus  ceotra  sphaeraram  rollocat,  non  ponrta  con- 
tactus,  coutentus,  proxime  saltem  aequales  esse  angulorum  mutuas  et  a  ceutro  distantia» 
Quod  autem  geometricum  e^t  in  quaestione  solumqoe  sciri  potest,  id  omne  reliquit  inveiti- 
gandom. 

10)  p.   150.     lo  priori  exemplo  dantur  in  triangulo  AOD:  AO  =  800,  DAO  =  9«>^ 

ADO  =  88«  r,  quareOD  =  ~9;  ?!?_2^j?;         log.  AO     =  2,9344985 

sm.  ADO      jog.   sin.  ADO  =  9,9997398 

log.  OD     =  2,9M7bf^7  =  Inp.  860.5!. 

Qoare  DM  =  0,51.     Ad    lecnndnm  exemplum   haec   mouenda  sunt.     In    Optira   (Vol.   tl. 

p.  200  ss.)  Keplerus  ostendit,  refractiones  rationes  babere  ex  incliuationibus  et  earum  -»«i.«d- 

tibus  compositas.     Quare  data  inclinatione  radii  89"  20'.  ejusque  retVactioue  40',  iu\«![iitLr 

refyactio  radii,  cnjoi  inclinatio  est  60",  hac  proportione:  89*/»  .  sec.  89V, :  60.  sec.  60  =  40 :  i, 

40.  60.  «ec.  60*'  40.  180.  coa.  89"  20  log.     40         =  l,6l>206«H> 

hinc  X  =  — 


89  VV 

sec. 

89<»20' 

268. 

cos. 

60^ 

log 
log. 

log. 

.  COB. 

log. 

C08. 

180 
89»  20' 

268 
60» 

=  2,2o5272.b 
=  8,065776.1  - 
l,92310?is" 
=  2,4281348 
=  9.6989700  - 

-  1  ■ 

2.1271048 
X  =  0,62518    (=  -^)  .J^«??10S3 

^        7677»y  0,7960040-    l 

Respicientea  Keplerl  calculum,  notamus,  secantem  8594561  ita  in  89"  20'  multip]!- 

catam  esse,  nt  pro  hac  quantitate  assumti  sint  90"  et  a  facto  -/a  ^^  8594561  «ubtrartcs. 

11)  p.  151.    Posito  angolo  ADO  =  89"  30',  DAO  =  90"  et  OA  =   1.  erit  OD  = 

5a"89^0"'  ~  i.<^00038,    qoare  DM    =   0.000038.     (Com   slt  AO  =  860   miUiarifcuj  = 
860  ^  8S  ttidiis,  erit  DM  panlo  plus  uno  stadio.) 
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1   *-,        1   iTAr.    •     Airr.       ^0  »fn.  OAK   _   tto.  91«>    log.  liD.  W»  =s9,99M888 
In  tiUngnlo  KAO :  md.  AKO  = — i,000088>  ^H- 1,000088  =0,0000185 

AK0=       88<>  58'  '  log.iln.AKO  s=  9,999^178 

897, .  eo8. 88^  58' :  88^Vao  •  co«-  ^^  dO'  =  80 :  X  (vid.  annot.  pnoc«d  ) 

__  5888.  80.  CQg.  89<>  80'.  >  log.  5888    =  8J269718 

* 60.  eos.  88«  58'.  179    *  1®8.  oos.  89<>  80'  =  7,9i08419 

log.  179        =  2,8528580 

log.  cos.  88«»  58'  =  8,2897784 

X  =  18341'  =  18'   20,46"  log.  x         s=  1,1251871 

Ad  Keplori  calenlnm  notamns,  iUnm  mnltiplicationem  dd^^/go  in  sec,  5181290  simili  ratione 

perfaeiiie  com  ee,  qoam  ennot.  praemissa  indicaTimns,  dnm  primo  mnltlplicat  per'90,  deinde 

a  iacto  snbtfshlt   1  .  518  etc.  (pro   l^,  tnm  pro   6'  a  residno  iterum  snbtrahlt  partem 

decimam  de  518  etc,  deniqne  pro  1'  itidem  partem  sexagesimam.     Quotiens  prodit  ipsi 

13682584800     ^  ,18682         ^«^o«.    ^  ^*  ^i     /aj  ^  oa       *  i 

1025607440 '  P"^^'"^?^"*'  -ioOOT  ~  ^^»*®*   „circiter*«.    (Ad  flgnram  20.  notamns,  scnlp- 

torem  omisisse  lineas  AK,  AD  et  KD.) 

12)  p.  152.    89  .  sec  89<»  :  60  =  X  .  sec.  X  :  80; 

89  .  sec.  89® .  80 
hinc  X  .  see.  X  = ^ j^^  39  -.  1,9493900 

log.  cos.  89<>  =  0,2418553  -  2 
log.     2  =s  0,8010800 
8,4065047 

I      Air/>        *^^'  ^^''  ^08-  '^'  ^^  ^  9,9999888 

sln.  AKO  =  -^^^ ;  log.  1.0006  =«0^0002605 

AKO  =  87<»46'40"     log.  tin.  AKO  xsz  9^96788 
87»  46'  40"         89  =  X    -rt 
sec  87«  46'  40"  *  sec  89     '  '*"' 
_  97^  46'  40".sec  87«  46'  40".  60  log.  oos.    89  =a  8,2418558  —  10 

—  89.  sec  89«  ^^  ^90  =  2,8976271 

_       790.  60.  C08.  89»  790.  20.  cos.  89<>  ^®8.    20  =  1,3010800 

""  89.  9.  COS.870  46'  40"    89.  3.  cos.  87«  46' 40".  2,4405124 

=  26,684  =  26'  38"  >«8-       •  =  0.4771213 

^  Iog.co8.87«46'40"  ==  8,5885560  -  10 

log.  89  =  1,9498900 
1,0150678 
2,4405124 


1,4254451 
Itemm  Keplems  ntitnr  cnrtata  moltiplioatione,  pro  87«  46'  40"  ponens  88«  (11 . 8) 
indeque  snbtrafaens  deinceps  factnm  12  miuntomm,  1'  et  20".    Hoe  insnper  notandnm  est, 
secantem  87«  46'  40"  tabnlas  exhibere  majorem  Kepleriana,   qnare  ipsi  prodiit  Josto  mi- 

nns  per  8".     Divisor  Kepleri  509958351   prodit  dnplicato  snpra  posito  Talore 


cos.  X 


EB 
18)  p.  153.    In  ^s^  EBG  ad  E  reetangnlo  est  -=;r-  =  tg.  EOB 

£A 

In  ^  EAG  itidem   rectangnlo  -=7^  =  tg.  £CA 

EU 


EB       I  f  A 

=  tg.  EOB  -  tg.  ECA 


EG 

EB  —  EA  =  AB,  qnare 
AB 


EG  = 


tg.  ECB  —  tg.  ECA. 
Nnmeris,  qnos  Kepleras  ponit,  adhibitii,  prodit 

£C  _  1000  _  1000 1000       _ 

tg.  45«  —  tg.  21«  48'        1  -  0,8999715  ""  0,6000285  "^ 
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14)  p.  154.  Keplenis  ia  Tabulis  Rudolphinis  catalogo  fliAraiD  subjanxit  tabelliffl 
refrtctioDDin  triplicem  Tyclionis,  quam  nos  Optirtae  addidimus  (Vol.  II.  p.  403.).  et  causam 
affert  banc:  ^quia  idem  et  Griiabergerus  fecit  in  sua  flxarum  editione*^  (cfir.  II.  p.  783  s.) 
Deinde  pergit:  Usus  tabellae  non  proecipue  refertur  ad  calculum  hamm  Tabnlamm. 
ut  quae  non  profitentur  id,  qUod  sidera  patiuntur  in  a6rc  inconstanti,  sed  unicus  est 
in  applicandis  ad  calculum  obser\'atiouibus.  Nam  si  est  obscrvata  sideris  altitudo 
refracte,  per  altitudincm  quaesitam  in  margine  excerpe  refractionem  ex  quo  filo  pli- 
cuerit  eamque  aufer  ab  altitudine  obscrvata,  ut  fiat  vcra  (sicut  auferres  parallaxin  ab 
alt.  computata,  ut  fiat  apparens),  et  si  jam  est  computata  lonpf.  et  lat.  sideris  obser- 
vati  in  refractione,  cum  altitudine  excerpta  rcfractio  per  angulum  vcrticaiis  et  eciip- 
ticae  diducenda  est  in  longimi  et  latum  et  quodque  ad  suum  congenere  sic  applican- 
dum,  ut  id  refractiooe  liberetnr,  ea  via,  qua  applicatur  parallaxis,  ut  ex  vero  loco  fiat 
visibilis.  Sed  cave  praesumas,  proccssum,  qui  borizontalem  parallaxin  adbibet,  etiam 
in  refractione  expcriri.  Non  est  enim  eadom  utrobique  horizoutaiium  proportio  ad 
ceteras. 

Multa  de  hac  tabella  monere  commodc  possem,  nisi  modus  operis  obstaret 
Haec  pauca  non  fiicrunt  omittenda.  In  Sulis  et  Lunae  refractionibus ,  usque  ad  alt. 
45^  continuandis ,  Tycho  dedit  aliquid  disputationibus  super  ea  re  cum  Landgravio 
ejusque  mathematico  (Rothmanno;  in  ^EpistoIis.'');  non  enim  consequitur  observatio 
tam  subtilia.  Diversas  autem  quod  videa.  in  Sole,  Luna,  fixis  rcfractiones ,  diversam 
incrementorum  seriem,  ex  eo  fidem  Tychonis  perspicies,  qui  processum  eundem  di- 
stinctis  temporibus  et  in  distinctis  mobilibus  exsecutus  est  observando  didurcndoque, 
non  respectans  ad  prioris  processus  effectum,  si  forte,  quod  frustra  tamen  suspicatus 
est«  altitudo  siderum  a  centro  Terrae  varia  causam  pareret  varietatis.  Kffo  refractio- 
nes  Solis  ideo  majores  factas  puto,  quia  in  iis  computandis  Tycho  adhibuerit  paral- 
laxin  Solis  nimiam,  quae  nimio  ipsum  deprcssit  eoquc  refractio,  cum  etiam  id  nimium 
tollere  insnper  putaretur,  censita  fuit  majur  vera.  In  Luna  excusationcm  ab  aiTC 
ipso  peto,  ut  et  in  Solc.  Nam  et  Luna  pleua  et  de  dic  ob  lumcn  Solis  pracsens  aer 
dilatatur,  at  fixae  ut  plurimum  in  interluniis  et  profunda  nocte  et  coclo  serenissino 
observantur.  Praeterea  sat  fidum  esse  tabulam  pro  locis,  si  non  omnibus,  saltem  pla- 
ribiis  (et  aCrc  quicto,  non  immiuentibus  tempestalibus),  cx  eo  perspicio,  quod  in  B«>- 
hemia  pene  cacdem  obsorvatae,  quae  in  Dania. 

15)  p.  lf>9.  Mirandn  est  Mnestlini  inconstantin  in  assumendis  de  mdtu  vel  qnirt^ 
Terrne  rationibns.  In  prnrfatione  ad  „Nnrrntiniiem'*  Ithftici,  quam  Kppleri  Pmilrnnm  adii> 
dit  (cfr.  vol.  I.  p.  25  5.)  defendit  astronominm  Coperni<anani  verbis,  q?iae  snpni  Kepleriis 
r.itat.  In  „Kpitome"  vero  sna  eaque  anno  1610.  tertio  edita  haec  legimus:  Si  Tt-rr.i  qT:-- 
iMinqne  circulari  niotu  cierctnr,  nubes  «eniper  et  tantuni  in  oppopitani  iiarten»  \iil,irt'  \iile- 
rentur;  gravia  sursum  projecta  nnnqnam  relaberentur  in  eniuli-m  loiumi  unim.ilia  *>{  .le-ii. 
ficia  qoassata  liac  motus  vehementia  collabereritnr,  partes  insuper  Terrae  omnes  ili-p^rs^- 
rentur  et  totn  Terra  dissipata  Jam  dudum  coelo  quo<I  ridiculum  esset)  excidisset.  .  .  .  Terra 
ergo  jam  suo  loco,  qui  est  centrnm  mundi,  collocata  quiescit  immobilis. 

16)  p.  170.  lloc  (luilielmi  llassiae  Landgravii  (non  Tyrhonis)  experimentum.  *y:'.\ 
Tycho  refert  in  Kpistolarum  collectione  (I«>ancol'  1610.  p.  189),  Keiijerns  pluribu^  inquirit 
in  epistola  ad  Davidem  Fabricium  data,  quam  pro]iosuimu<  vol.  III.  p.  -158  »>.  Verba  Ty- 
rhonis  haer  sunt:  e  maxima  l>ombardA,  qimm  duplicam  cartoam  \ucant,  ^lobu.<  terrens  ad 
obliquum  emissus  intra  2  minuta  tem|»oris  vix  motfi  fessns  Terram  pertiujfit,  quibns  2<><"^o.i 
])assuiim  majornm  motu  diurno  in  ])arallelo  (iermaniap  convcdvi  deberet,  si  niMtioni  diurua^ 
obniixia  osset  Tellus.  .Sic  'enim  ip*emet  Kuthmannus  principem  sunm  in  explo<i<ine  nUM 
aliquando  periculum  fecisse  mihi  indicahat. 

17)  \K  180.  Defcnsionem  motus  Torrae  diurni  instituit  Oriiianus  in  ]»rnoemiu  operi^. 
tribn.s  volfiminibus  comprehensi,  quod  inscripsit:  No\ae  motumn  coelesiium  K]»heineTide» 
HrandenbDrgicae  annonim  60  (1395  —  1665  i-alculo  du]dici  Inminarium,  Tycljnniro  et  Coj-^r- 
nicaeo.  reliquorum  planetarum  ]msterioro  elaboratac.  Cum  introdui-rione  hac  pleniore.  in  qna 
ChrouologicA,  Astronomicn  et  Astrulo^iia  ex  fnndamentis  ipsis  tractantur.  Aurtore  Davide 
Origano,  Glacensi  Sileitio,  Germano.  Mathcmatico  Klectoralis  academiae  BraudenhLrfiii-ae 
Frankofurti  ad  Viadrum  ordiuario  itrofe^^ore.     Fraukof.  1609. 

18)  D.  ISS»,    «FrAecepta"  In  partam  Becundam  Xabularum  Rudoli>hinaruoi :  De  tabuUi 
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epoekarum  et  motuum  mediorum,  et  guomodo  coUigendi  eint  motus  medii  ex  his  ta- 
^Uia,  et  loca  singtUorum  mohilium  media  assignanda,  ad  hunc  modDm  iDstituit  Keple- 
ras:  Omnis  hujns  doctrinae  ratio  consistit  in  descriptione  partinm  singularum  in  ta- 
boiis.  Notet  igitur  initio  calculator,  aliud  esse  motns,  aliud  epochas  motunm.  Nam 
cam  omni3  motus  et  locum,  seu  spatii  longitudinem,  et  tempus  requirat,  nec  sit  motos 
unquam  sine  tempore,  sequitur,  ut  initia  quoque  utriusque.  rei  sint  consociata  et  ut 
ne  perceptio  quidcm  motuum  ulla  possit  esse,  nisi  hac  initiorum  utriusque  rei  copu- 
latione  ob  oculos  adducta  inque  clara  luce  posita.  Quod  igitur  punctum  cursus  seu 
lineae  circularis  quovis  temporis  momento  (cujus  a  pracsenti  tempore  nota  cst  distan- 
tia)  obtinuit  uninsAgusque  mobiiis  liuea  motus  medii,  id  punctnm  gracce  dici  solet 
temporis  illius  seu  momeuti  epocha,  quod  latine  sonat  locum,  quia  mobilium  linea- 
rum  quaelibet  in  assignato  temporis  momento  locum  illum  circnli  sui  dicitnr  eir$x^tfj 
occupare, 

Etsi  vero  differentes  sunt  mobilium  circuH,  nec  habet  circulus  initium  nec  finem, 
astronomis  tamcn  opus  fuit  positione  communis  alicnjus  omnium  circulorum  principii ; 
utqne  motus  omnium  inter  sc  comparari  possent.  ad  nnum  aliquem  circulum  communem 
ceteri  omnes  cansa  communis  principii  et  divisionis  referendi  fuerunt.  Porro  quem 
alium  circulorum  ad  hoc  opns  eligerent,  nisi  circulum  solarem,  qul  quodammodo 
dux  est  ct  formator  motuum  omnium,  qui  etiam  signatur  a  circulo  Lunae  vago,  sic 
utLuna  huncSolis  circulum  fixum  excursionibus  suis  ad  ejus  utrumque  latus  succes- 
sione  aunorum  19  circumcirca  stipet.  Denique  hnnc  circulum  Solis  reliqnorum  plane- 
tamm  omnium  circnli  in  sui  medium  rccipiunt,  ut  ipsi  mnlto  majoribus  ad  se  ipsos 
invicom,  quam  ad  hunc  medium  inclinentur  angnlis. 

Utque  constet  omnibus  argnmentis,  astronomos  hac  in  electione  supromnm 
illum  motunm  omnium  contemperatorem  et  architectum  imitari,  ecce  nt  in  principio 
motunm  (de  qt&o  nobis  constat  ex  divinis  oracuHs  inde  a  Mose  propheta  per  omninm 
successiones  aetatum  ad  nos  usque  in  ecclesia  Catholica  conservatis),  ut  in  hoc,  in- 
qnam,  principio  motuum  nequaquam  in  unum  circuli  splaris  latus  omnium  5  excnrsns 
in  septentrionem  deflexerint,  sed  plane  usque  in  oppositas  drculi  partes  dispositi 
fnerint,  Satumi  in  S,  Jovis  in  £^,  Mercnrii  in  oppositnm  V:  necesse  igitur  est, 
ipsius  consiiio  Creatoris  huic  SoHs  apparenti  circulo  non  secessionem  aliquam  ad  la- 
tus,  sed  omnino  mediationcm  situs  inter  ceteros,  etiam  in  latitiidinem,  tributam  esse. 

Ad  j^irculum  igitur  Solis  apparentem  snb  fixis,  qui  per  medium  signomm, 
^AfflDv,  ductns  eclipticae  nomen  ab  officio  quodam  suo  sortitns  cst,  ad  hnnc,  inquam, 
cnm  essent  rcferendi  planetarum  omnium  circuli  sub  fixis  apparentes:  non  equidem 
alind  omninm  circulorum  principium  fuit  ponendum,  quam  quod  ipsius  eciipticae 
principio  in  singulis  responderet,  quod  sc.  implexione  motns  primi  et  secundornm, 
illins  communis,  horum  propriorum,  veluti  naturaliter  constitueretur,  sc.  pnuctum 
aeqninoctii. 

Etsi  vero  Copernicus  propter  conceptam  opiniouem  inaequalis  praecessionis 
aeqninoctiomm  principium  circulomm  sequitur  aliud,  quod  sc.  primae  stellae  Arietis 
in  quolibet  circulo  respondet,  ratus,  convenientius  csse,  nt  principium  circuli  obser- 
vemus  fixum,  a  quo  ut  motus  plerique  prorsura,  sic  motus  ipse  punctorum  aequinoc- 
tialium  fierct  retrorsum:  at  tabularum  istaram  primus  auctor,  Tycho  Brahcus,  cum 
inaeqnalitatom  praecessionis  tantam  aut  commentitiam  esse  deprehendisset,  aut  saltem 
inccrtam,  redeundum  sibi  censuit  ad  morem  Ptolemaicum  magisque  compendio  calculi 
practico,  quam  contcm^lationi  naturae  motuum  studendum,  ut,  dum  raotus  ab  hoc  puncto 
initiali  ccHpticae  retrogrado  (quod  acquinoctialis  puncti,  seu  principn  Arietis  nomen 
obtinet)  deducimus,  una  et  eadcm  opera  motum  utrumque,  tam  puncti  retrogradum, 
qnam  planetae  directum,  velut  a  fixo  puncto  coUigamus.  Per  principium  igitur  Arie- 
tis,  punctum  aequinoctiale  seu  aequinoctium,  quando  medii  colHguntur  motns,  intclH- 
giffus  in  unoquoquc  circulo  planetario,  sub  fixis  imnginato,  punctum  id,  quod  cum 
pnncto  cclipticac  sic  denominato  aoque  a  comrauni  binorum  horam  intersectione  in 
eandem  plagam  rcmotum  cst.    Et  ab  hoc  puncto,   sic  jnxta  ipsum  veram  principium 
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Arietia  eclipticum  stante,  nameniDtur  in  Bingnlis  planetamm  circnlii  inb  fizis  ina  12 
signa  seu  360  gradns,  non  minus  quam  in  ediptica. 

Jam  cum  liberum  sit,  in  conetituendiB  epocbis  omninm  primis  rel  anum  et  idem 
punctum,  puta  prindpinm  Arietis,  omnibns  praefizum  motibns,  applicare  distinctis 
tMnporibuB,  quibus  singuli  in  id  inddnnt  motn  medio,  vel  unum  idemque  temporii 
prindpinm  eligere  et  in  eo  distincta  drcuii  loca,  snum  se.  cniqne  planetae,  asiignare : 
temporis  quidem  identitatem  Teteres  pro  arbitrio  quisqne  suo  elegemnt,  me  prima 
omnium  in  attronomia  eura  exercuit,  d  possem  identitatem  prindpii  circularis  cnm 
identitate  temporis  coiyungere.  Cum  vero  riderem,  tale  prindpinm  nltra  omnem 
mnndi  aetatem  longissimis  ezcnrsurum  spatiis,  dimissa  bac  inutMi  cura,  reliquomm 
artificum  ct  in  iis  Tjchonis  Brahei  potiasimum  ad  morem  me  composui,  qaod  eqoidem 
ip  bis  Tabuiis  jnre  iUins,  ut  primi  auctoris,  summo  feeisse  cenieri  debeo. 

Exhibuit  ille  epochas  0  et  3)  (Progymn.  Tom.  I.)  primum  in  aera  incamatio- 
nis  et  forma  anni  Juliana  veteri;  secundo  ad  annqram  ccnturias  qnatuor  et  ad  uniac 
annos  singulos,  ceteraram  Ticinos;  tertio  meridianum  iis  praefixit  insulae  Huennae  in 
freto  Cimbrico  ardsque  in  ea  Uraniburgi;  quarto  horam  iis  praestituit  meridianam. 
qnae  post  annum  epochac  completum  et  exactum  in  meridie  proxime  ineuntis  1.  Js- 
nuarii  sequitur.    Omnia  quatuor  capita  in  bis  tabulis  imitatus  sum. 

I.  Annnm  n.  Julianum  veterem  ab  Inc.  aera  numeratnm  et  ipsc  retinni,  cete- 
ras  tempomm  ordinationes  ipsamqne  adeo  Gregoriaoam,  novi  Cal.  dictam ,  quae  nnnc 
est  in  U8u,  ad  Julianam  fornum  singulas  reducere  docui.  II.  Etsi  potui  ut  in  fixi- 
rum  catalogo  epocha  unica  contentus  esse,  tamen  epochas  motuum  omninm  exhiheo 
et  ipse  ad  centenarios  p.  Chr.  21,  a.  Ch.  10;  has  praecedunt  epochae  ad  miilenarioi 
solos  usque  ad  annnm  a.  Ch.  4000,  qui  modus  est  aetatis  mundanae  apnd  plerosque 
chronographoram  hodiemomm  assequitnrqne  sitnm  aliquem  planetarum  in  suis  eccen- 
trids  consentaneum  initio  motuum,  nnUi  alii  per  plurima  secula  deinceps  comparan- 
dnm.  Spero  aotem,  oneris  hujns  paucamm  linearnm  snperfluarum  non  pertaesnm  iri 
caleolatorem,  si  viderit,  se  per.eas  magna  aliqua  molestia  calculi  librrari.  Ad  annos 
vero  singuloB  centenarii  unius  proximi  supervacnum  erat  epochas  cxscribere  scorsim, 
ne  per  diversa  secula  nugor  existcret  calcoli  dis6imih'tuilo .  qnod,  nbicunque  pntol 
fugiendum  ccnsui.  III.  Sed  et  meridianum  rrauiburgicum  tanto  libcntius  rotiniii. 
quanto  melioribus  notis  is  snpra  mihi  fuit  coTnmendatns.  IV.  (juod  horam  attixict.  ea 
similiter  intelligitur  meridiana  aequabilis  diei  1.  Jan.  tam  ante  quam  putit  Lhri?tLi::. 
hoc  tamen  discrimine,  quod  post  Ch.  quidem  anni  sumuntur  vere  coniplcti.  ut  apiid 
Tychonem,  sic  ut  hic  primus  Januarii  mcridies  sit  cxtra  et  ultra  complexuni  iiluir. 
assignatom  in  margine,  ante  Christum  vcro  anni  assignati  margiiiis  per  hunc  prinjiiia 
Januarii  meridiem  jam  inchoantur.  Calculi  tamen  difficultas  hiuc  oritur  nuIU.  llaK 
vero  de  illis  tantum  epochis  dicta  sunto,  quibus  hora  uulla  ost  app(>i>ita. 

Seqiiitiir,  ut  dicamus  etiam  dc  tabulis  motuum.    Prius  enim  loca  cursunm  sui» 
assignabantur  momentis,  tcrmini  spatiorum  termiuis  tempomm;  jam  motus,  id  rst  cir- 
culoram  s])atia  confecta  suis  assignantur  tractibus  trmporuin.     Est  autem   iu  unnqu..- 
libet  planeta  tabula  annorum  i(K)  expansorum,  pro  eo.   quod  Tycho  totidem  anni>ruic 
nobis  proximorum  cxhibuit  epochas  singulares  (Progymn.  I.  p.  57.  107);   quos  seqTmn- 
tur  ceutenarii  10  ct  millcnarii  12.    In  hac   tabula  dissimulantur  circuli  oxacti   iotegn 
poniturquc  planetac  motus   mcdius  in   principio   annorum   solutorum    iu    quocun^ue 
puncto  circuli;  in  fine  vero   singuloram  aunorum,  vel  centurianim  vcl  mLilenariornni. 
exprimitur,  qu(»t  siguis,  gradibus,  8cnij)uHs  ct  socundis  motus  illo  superaverit  \el  :l'- 
tium  vel  revolutiones  integras  drculi,  ab  initio  illo  quocunquc  incei>tas.  Et  quia  tjoui  - 
sum  erat,   fignram  eandem  in  tardis  motibus  per  omnes  fere   linoas   rcvertentciu  ub;- 
que  exprimere,  mcminerit  igitur  calculator,   ubi  loca  figurarum  plane  vacant,  intcliigi 
figuram,   quac  lociun  illum  in  linea  proxime  supcriori  plcna  unplct.    TabelLis  ver» 
mensium  12  anni  Jul.  simplicis  et  dierum  31  in  mensc  lougissimo,   itcmque  h<Tanim 
eto.  a^junxi  epodus  ipsis  in  eadem  facie.    Scd  in  argumento  obliquiuitis  eclipiicae  «b 
tarditateni  motos    anfficere  visns  est  saltus  per  annos  quatcraos,  omissis  etijm  n:OD- 
el  IffMM»         -«<mUioribUB. 
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Ergo  si  detur  tempns  posterius  nostra  Tncamationis  aera,  snme  centenariom 
proxime  antiqniorem  dato  anno  cnrrente  ejusqne  epochas  motunm  ex  eadem  linea  ex- 
scribe;  deinde  subjice  completos  annos  supra  centenarium  ilinm  excurrentes  motusque 
cum  iis  excerptos  epochis  membratim  subscribe;  tertio  cnm  diebus  currentis  mensis 
completis  idem  facito  (nisi  ubi  Febmarius  inter  completos  menses  bissextilis  fuit:  tunc 
ntendum  die  currente  pro  completo);  denique  idem  cum  horis,  minutis  etsecundis, 
etsi  praeterquam  ad  Lunae  motunm  collectionem  per  secunda  non  cst  opus  excerpere. 
Lineis  his  sic  exscriptis  fiat  collectio  logistica  omninm,  ut  restet  denique  in  summa, 
quantum  motus  quilibet  snper  integras  revolutiones  a  principio  V  confeeerit. 

Si  vero  detur  tempns  annomm  ante  Incarn.  currentium,  subtrahe  illos  ab  annis 
epoehae  proxime  majoris  et  antiquioris ;  remanebunt  anni  completi,  quomm  motus  ex- 
Bcripti  ex  tabtda  subjiciendi  sunt  nnmeris  cnm  epocha  iila  antiquiore  exscriptis; 
cetera  ut  prius. 

Hic  Tcro  excipe  loca  fixamm,  quamm  epochae  in  catalogo  sunt  unicae,  ad 
annum  sc.  1600  p.  Chr.  Igitur  si  tempus  proponitnr  posterius  anno  1600,  ratio  col- 
lectionis  non  differt  ab  hactenus  tradita;  sin  prins,  exqnirendum  erit  intervallum  id 
inter  et  annum  1600.  Snmma  ex  centenariis  et  singulis  iufra  100  collcota  aufertur 
ab  epocha,  quam  fixa  proposita  habet  in  catulogo.  Aliter  etiam  sic:  collige  locum 
primae  V,  ut  nnius  ex  planetis,  eiqne  loco  adde  arcum  distantiae  fixae  propositae  a 
prima  V,  quam  illa  habet  in  catalogo. 

Excipe  secundo  nodum  Lunae.  Nam  quia  is  est  retrogradus,  pro  epocha  lyus 
scribe  compl.  ad  circulum  eoque  utere  loco  epochae:  Cacta  vero  additionepro  sunmia 
rursum  scribe  ejus  compl.  ad  circulnm,  seu,  quod  eodem  recidit,  motus  nodi  Lunae 
excerptos  cum  millenariis  ab  epocha  elapsis  cumque  centenariis  et  singnlis  iofra  cen- 
tom,  hos  inqnam  motus  coigice  in  unam  summam,  quam  anfer  a  numeris  ipsis  epochae 
exacriptis.    («Exemplmn»  hnc  pertlneiM  vida  annot.  1.  p.  531.) 

19)  p.  196.  Qna  ratione  KepleniSf  ad  qnaestionem  Herwarti  reepondens,  Laoani  Pharsalia 
eommenUtus  slt,  YoL  IV.  p.  73  m.  propoanimns.  Qnem  dicit  Snlpitfnm,  Joannes  Sal- 
pieiot  Vernlanos  Romae  indaruit  scriptorum  latinonim  accarata  cognitione  editlsqae  ope- 
libus  Yegetii  et  Yitruvii.  Sententiam  de  solstitiis,  quam  affert  Keplems,  deprehendes  in 
Solpicii  Commentariis  in  Lncanum. 

20)  p.  195.  Id  Ptolemaei  Geographia  ediU  a  Magino  describitar  Idnmaea  his 
verbis:  «Idumaea  regio  incipit  a  Cassio  monte  vel  secnndam  alios  a  Sirbonis  laca  et  Ter- 
sas  ortnm  dncitar  usqae  ad  Jadaeam.  Haec  autem  in  sacrts  literis  Edom  dicitur  et  refe- 
renta  Nigro  olim  Bosra,  delnde  Nabathea  dicta  fOit»  ■^—  Sic  Josephus  (Antiq.  XII.):  Hi 
(fllii  Ismaeli)  terram  omnem  ab  Euphrate  ad  mare  rabrum  pertingentem  hablUbant,  fegio- 
nem  NabaUuam  (Nafiatipnpf)  appeliantes.  Uode  Keplems  pro  Toce  ArabU  Felix  Naba- 
thaeam  acceperit,  nesdmns. 

21)  p.  219.  In  trUngulo  sphaerico  recUngnlo  dantar  alUra  cathetoram  s=s  70^  et 
angolns  acntns  illi  adjacens  =  60^,  quaeritnr  altera  cathetos.  Tg.  x  =  sin.  70°  .  tg.  60°. 
Calcnlam  absolvit  Keplerus-  curUU  multiplicatione  ({n  seqnentl  exemplo  divisione  cur- 
tata),  qnali  hodle  ntimur  in  mnltiplicatione  IVactionum  decimalium,  quod  etiam  in  seqnen- 
tibns  calculis  notetar. 

22)  p.  220.  Mariam.  quem  hic  Joannem  dictt  Keplerus,  in  Optica  (voL  II.  p.  220) 
Antoninm  nominavlt.  lu  anootatione  ad  hnnc  locnm  (II.  p.  415),  testem  Weidlerom  ali- 
osqne  secnti,  verum  praenomen  Dominlcum  proDuociavimus.  AnnoUtionem  iUam  snp- 
plentes  haec  ex  Rhetici  «Narratione»  addimus,  quae  vero  maxima  ex  parte  Copernicnm  atti- 
nent:  «Cum  D.  Doctor  meus  (Copernicns)  Bononiae  non  Um  discipnlos.  qaam  adjutor  et 
testis  observationum  doctissimi  viri  Dominici  Mariae,  Romae  autem  c.  a.  D.  1500,  natns 
annos  plns  minns  27,  professor  mathematum  io  magna  scholasticorum  frequentia  et  corona 
magnorom  virorum  et  artiflcum  in  hoc  doctrinae  genero,  deinde  hic  yarmlae  sois  vacans 
stodiis  summa  cnrA  observatlones  annoUsset,  ex  observationibns  steliaram  flxaram  elegit 
eam,  quam  a.  1525  de  Spica  Yirginis  habuit.»  Montucla  (Hist.  des  Matb.)  oominat  illum: 
Dominiqne  Maria  Novara  de  Bologoe. 

23)  p.  222.     Utitor  hic  Kepleros  „regula  prosthaphaeretica*',  qoam  vol.  IK  p.  444  ex- 
*^Ueavimas.     Forma  hodie  usiUU  adhibiU  sic  absolvitur  oalculus :  In  triaogolo  VSP  ex  datis 
lateribos  YP,  YS  et  aogolo  SVP  compnUtor  SP  formuU: 


544  ^  Epitomen  Notae  Editoris. 

0.08.  SP  =  CU8.  V  .  gln.  VP  .  §ln.  VS  +  co».  VP  .  cos.  VS 
vfll,  «dbibita  reductione,   quae  i.  c.  litera  (A)  eignata  est,  et  «dbibltlt  angulis  et  Ut«ribus, 
quibus  KepleruB  in  „exemplo**  suo  usus  est: 

siu.  SP  =  cos.  100"  sin.  42».  sin.  30°  +  cos.  42».  cos.  30* 
log.  cos.  100"  =  9,2396702  log.  cos.  42"  =  9,8710735 

log.  sin.     42"  =  9,8256109  log.  cos.  30"  =  9,9375306 

log.   sin.     30"  =  9,6989700  n.  0,8086041  —  1  =  0,C4!i^ 

N.  0,7641511  —  2  =  0,05809 
0,64358  —  0,05809  =  0,58549  =  sin.  35"  50'.  (0,05809  subtrabeDdnm ,  qaia  cus.  ]<>t> 
negativus  est.) 

24)  p.  223.  Continuans  bic  „regulam  prostbapbaeretitutm**,  quam  in  priori  exeniplo 
incboaverat,  data  ponit  Keplerus  latera  PS.=  35"  50',  VP  =  42"  et  VS  =  30".  C%1- 
culus  hic  redit  ad  formulam: 

_   sin.  35"  50*  —  cos.  42".  cos.  30"  sin.  35"  50'  =  0,58549 

cos.  SVP  —  sin.  42".  8hl~36"  '    <^o*-  -^2".  cos.  30''  =  0.64358 

^  SVP  =  100"  (quia  denominator  fractionia  negativus).  —  0,05809(7) 

log.  0,058097  =  0,7641511  -2 

log.  (sin.  42<»,  sln.  30")  =  0,5244809  -  1 

log.  cos.  80"  =  0,2396702  —  1 

25)  p.  223.  Duobus  eiemplis  hic  explicatnr  modus  procedendi,  ut  datis  altitadine 
stellae,  ejus  declinatione  pt  altitudine  aequatoris,  computetur  angulus  ad  polum,  primo  dats 
decl.  anstrali,  secundo  eadem  septentrionali. 

Ut  ratio  Kepleri  melius  appareat,  proponimus  eam  utroqua  oxemplo. 

1)  Sit  (flg.  36)  QS  declinatio  stellae  =  7"  30'  17",  erit  PS  =  90"  +  7"  30'  I7" 
=  97"  80'  17",    AH  =  38"  28'  =  VP,   GS  alt.  stallae  =  23"   45',  qa.ire    VS  =  Vii 

—  08  =  90"  —  23"  45'  =  66"  15'  :  qaaoritur  in  A  VPS  quantitas  angali  VPS. 

Calculus  ,,pro8tbaphaereticus'*,  quo  Keplerus  utitur,  ad  hanc  redit  formam: 

VPS—  C"s.  66"  45'  -  V,  [cos.  (97"  30^  17"  +  38"  28')  +  cos.  (97"  30'  17"  -  38"  28')] 

cos.  VPS  —  ^^^  (97030  i7"-38028')     V2[cos.(97"30'17"  f  38"28')+cos  (97".30'17"— sS^ijTj] 

Hoc  tADtum  notamus,  pro  vnce  cosintis  semper  uti  Keplerum  vore  ^inu?  comifl^ni**!:!: 

angulorum.      Uauc   formnm   in   hodic   usitatam   commutantes    et   logarithuiis    \i*^\ ,    ^i.-    yr  - 

,.«.,         <*os   66"  15'  —  cos.  38"  2ft'.  cos.  97"  .30'  17" 

cedimus;  cos.  \PS  = : ^zr^aT- — r>-o".J:;7"; -7/ ?  ^*^*-  ^*'    '•*>'  =  <».4ni»7\ 

'  sm.  38"  28'.  sin.  97"  .HO'  17"  ^,  -j,.,..^ 

log.  cos.38"28'        =  9,8937452     log.  sin.  3H"  28'  =  9,7938317  ~o-o'".i 
log.cos.  97"30'  17"=  9,1159695     log.  sin.  97'  30'  17"  =  y.y<MJ263S  "^  '" 
_                                  t  addei.il'. ai. 

nia  co-i'. '.»7 ' 

iie<r,it:\'".?- 

0,9132045  —  1  =  log.  CO8.  35"  2'.  Diff.  0,91.V2O45  —  1 

2)  Sit  VP  =  36"  22  ,  VS  =  VO  --  SO  =  90"  —  40"  25'  =  43"  35',  .SP  =  VY. 

—  SK  =  90"  —  21"  15'  =  68"  45' 

—  cos.  43"  35'  --  cos.  6B"  45'.  cos.  36"  22'  cos.  43"  3:>    =  0  72»;.; 

cos.     ■    ^  -.  ^j^    ^^„  ^^^    ^.^^    36"  22~.  o-JvK^ 

log.  cos.  68"  45'  =  9.5,502338       log.  sin.  68"  45'  =  9.9C91196  nj.iiji 

log.  cos.   36"  22'  =  9,90:>9247       log.  sin.  36"  22'  =  9,77.30185 

0,4651585"-     1  0,7124381  —  1 

Nnmerns    0,29185  log.  0,43252  =  0^6360062        1 


Siimnia  =  0,0097147  —  1  Summa   =  0.7900955  —  1        ^ 

Numerus  =  0,10226  log.  0,50501   =  o.7(».S3ooO  -  -  1      ^*  *  Yr 


Diff.   0,8935681  -   1  :^  li.g.  ,o.v  ^i-*"  .i-» 

26)  p.  224.     Datis  PR  =  51"  32',   SV  =  82"  30'   et   GS  =  23"  45',   pro.»  t   M' 
~  90"  -      51"  .32'  =  38"  28',  PS  =  90"  +  23"  45'   =   113"  45'. 

n       ,'o«         C08.  38"  28'  —  cos.  113"  45'.  cos.  82"  30' 

Cos.    \  SP  = 

sin.  113"  45'.  sin.  82"  30' 
VSP  =  22"  58'. 

27)  p.  224.     Ad  lnT«iii«idB»  ■«•«lt»t    «■•««  fttmiADt  Tertlcalis  et  declinati.»riis  r|r-* 
culi  ad  stellam,  per  aslmvft'  ->alm«(h  (OR,  GU.  angalus  (SVHi 
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=s  80^  20',   qnare  ftngulus  SYP  =  9^  40',   alt.   poli   compl6meiitnm    (YP)  =  88^  48'  et 
dediDAtio  stellae  (SE)  =  7«  27',  hlnc  PS  =  90»  —  7<»  27'  =  82»  83'.    Quare 

,.  ^«T>        «^n-   9**  40'.   8ln.   38"  48'  ,      ^„  ^, 

sin.  AngoU  VSP  =  :~-7z:k-^. =  »*"•  ^"  ^ 

**  sin.  82®  33' 

Hanc  formnlam  in  Eeplerianam  commutamus  observantes,  sin.  a.  sin.  b  aequare  ^L 
[cos.(a-  b)-c08.  (a  +  V];  quare  1/2  [cos.  (80.  20-  51.  t2)  —  cos.  (80.  20+61.  12)] 
:  8ln.  82«  33',  vel  Va  (cos.  29"  8'  —  cos.  48»  28'j  :  sin.  82«  33'  =  sln.  VSP.   ^ 

Sln.VSP=  ?lS^  =  1081«. 
0,99166 

28)  p.    225.      Stella   (S)    orlente,    arcus   VS   orit  =  90«;   Jam  datis  in  /^   VSP 

™         .^^   0«         .^n  ^.      .      o^,.         "n-  40«     leg.  siu.  40«  =  9,8080675 

VP  =  42^  SP  =  40«,  prodit  sin.  SVP  =  ^-^^- ;    i^.  ^^^  4^«  =  9:8255109 

l_   SVP  =  73^  52'     .....     .     0.9825666  —  1 

29)  p.  229.  Compara  cum  his,  quae  de  mutatione  obliquitatis  vclipticae  Keplems 
egit  cum  Komo  et  CrQgero  (V.  s.  p.  36,  55  s.).  Verba:  citemque  alia  ratione  23® 
307-/»,  explic^ntur  in  «Praeceptis»  Tabularum  Rudolpliiuarum,  p.  27«  ubi  Keplerus  di- 
cit:  Quod  attinet  mensnram  obliquitatis,  nonmt  astronomi,  eam  a  Reinboldo  in  tabu-  . 
lis  dircctionnm  usurpari  23"  28"  ex  Copemico,  Tychonem  vero,  detecto  vitio  a  refrac- 
tionibns  oblato  eam  correxisse,  ut  aetate  sua  fuerit  23"  31'  30".  Neminem  fore  puto, . 
me  tacente,  qui  mihi  exprobrare  voluerit,  quod  hanc  Tychonicam  d^clinationem  in 
opere  Tabularum  Rudolphi  intcr  fundameuta  reccperira,  cum  constet,  Tychonem  ipsum 
higus  tabularnm  nomiuis  auctorem  esse.  Vrruntumen  admoncndos  duxi  studiosos  ar- 
tis,  vitandac  perplexitatis  causa,  Tychonem  in  constituenda  obliquitate  maxima  eclip- 
ticae  rationem  habulssc  parallaxeos  Solis,  eam  vero  parallaxin  a  veteribns  mutuatum, 
nt  qnantitas  ejus  in  horizontc  esset  3'.  Atqui  et  dudum  in  Comment.  de  motibus 
Martis  et  nunc  in  his  Tab.  Rud.  parallaxis  Solis  a  me  fuit  attenuata  ad  partem 
tertiam,  ut  non  sit  mihi  major  1  scrupulo.  Tantula  vero  paraliaxi  Solis  si  Tycho 
usus  esset,  obliquitatem  eclipticae,  manentibus  ceteris  principiis,  constituisset  1'  miQO" 
rem,  sc.  23^  30'  30",  quanta  fere  est  in  Tab.  Direct.  Regiomontani. 

30)  p.  230.     luA  ABC  ad  C  recUngulo  dantur  AB  =  47«,  /_  BAC  =  23«  31' 30 '. 
Hinc:  siu.  BC  =  sin.  47*».  sin.  23«  31'  30";     log.  sin.  47«  =  9,8641275 

BQ  ---  100  58'  22"  i<»S-  8*i>   23«  31'  30"  =  9,6011362 

9,4662627 
Vt  multiplicatione   supersedeat  Keplerus  in   hoc  quoque  slmplici  exemplo  utitur  cal- 
enlo  prosthapbaeretico,  qui  transformat  superiorem  formam  in  hanc: 

sin.  BC  =  7,  [cos.  (AB  —  BAC>  —  cos.    (AB  +  BAC)].     Idem  ad  sequens  exemplum 
uotandum. 

31)  p.  233.  Tabulae  Regiomontani  prodierunt  Norimbergae  1475  iusoriptae:  Tabula 
magna  primi  mobilis,  cum  usu  mnltiplici  rationibusque  certis.  Reinholdi  t%bulae  primi 
mobilis  separatae  nullae  prodlerunt;  quas  dicit  Keplerus,  insunt  Tabulis  Prutenicis.  Ma- 
gini  cTabulae  primi  mobilis,  quas  directionum  vulgo  dicunt^  typis  excnsae  sunt  Venetiis 
1604.     Eaedem  tabulae  iusunt  libro,  qaem  inscripsit:  Primum  mobile  etc.     Bononiae  1609. 

82)  p.  236.  In  A  ABC  (Fig.  38)  dantur  AB  =  30«,  /.  BAC  =  23»  31'  30", 
/_  ACB  =  90«,  quare 

cot  ABC  =  cos,  30«.  tg.  23«  81'  30";   log.  cos.  30«  =  9,9376306 

log.  tg.  23«  3i'  30"  =  9,6388199 
^  ABC  =  69«  20'  86" 9,6763605' 

53)  p.  237.  Fig.  40.  sit  CH  arcus  horizontis,  QH  aequatoris,  CQ  circuli  d*cli- 
natloiiU;  angulas  CQH  erit  rectus,  et  dantur  PI  (alt.  poli),  angulus  QHC  =  (compl.  alt 
poll)  =  41*  30',  declinatio  CQ  =  20«  13'  22",  quaeritur  QH. 

tlD.  QH  =  tg.  20«  13'  22"  .  cot.  41«  30'  =  tg.  20«  13'  22".  tg.  48»  30' 
log.  tg.  20«  13'  22"  =  9,5662958 
log.  tg.  48«  30'     =  10,0531916 
"'  9,6194874  =  log.  sin.  24«  36'  22" 
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34)  p.  240.  Tabuladi  ascensionum  oblfquamm  ete.  videbls  fol.  244.  sabjQDctam. 
In  Tab.  Rudolphinia  illa  tabula  omissa  est,  tabula  vero  «anguli  orieotis»,  ad  altltudiDes  poli 
90  (a  l^  In  90.")  computata,  satis  pralixa  exstat.  Cur  omiserit  tabulam  ase.  obliq..  bauc 
dicit  causam  Keplerus:  In  doctrina  sphaerica  dc  primo  motu  per  dati  pnncti  eclipticae 
yel  stellae  declinationem  computari  solct  difTerentia  asccnsionalis,  ut  ea  cum  asc.  recta 
ejus  puncti  composita  constituat  asc.  obliquam.  Solcnt  autem  asc.  obliquae  describi 
per  singulos  gradus  alt.  poli,  ut,  dato  puncto  aequatoris  orientc,  possit  excerpi  punc- 
tum  eclipticae  cooriens. 

Etsi  vero  non  tantum  stellanim  fixarum  ortus,  occasus,  emersiones  occnltatio- 
nesque,  sed  etiam.  calculus  eclipsium  Solis  totam  hanc  partcm  doctrinae  sphaericae 
varie  nsurpant,  nec  loca  tcrrarum,  quibus  obvenit  quaelibet  phasis  eclipseos.  sinc  asc. 
obliquis,  nec  parallaxes  sine  notione  gradus  orientis  computari  possunt.  non  fucrunt 
tamen  tabulae  directionum  Jlogiomontani,  non,  qui  eas  continuavit,  Reiulioldi,  in  hoc 
etiam  opns  transscribendae,  cum  cas  dudiun  Maginus  in  suo  „Primo  Mobili"*  repoticrit 
exstentque  vulgo  .exemplaria,  quac  quis  ad  calculum  eclipslum  secundum  tubulanim 
istarum  praccoptiones  adhiboat. 

Uis  addit  Keplerus  «tit  bic  defectus  ex  nonnulla  parte  cdmpensaretur»,  «praccepta»: 
-1)  Dato  puncto  sphaerae  quocunque,  ejusque  decliDatione  ab  aeqnatore,  indagare  ejus  aoi- 
plitodine.m  ortivam  (cfr.  p.  225.).  2)  Dutis  iisdem,  iodagare  differentiam  ascrn- 
sionalem  (cfr.  p.  236.).  3)  Data  alt.  poli,  per  dati  luci  Solis  differeutiam  ajtceDsiooaleni 
'indagare  tempus  semidiurnum  et  semiuocturoum  adeoqye  diei  artificialis 
lougitudinem.  4)  Data  Idngitudine  diei  acstivae  longissimae,  invenire  altitndinem 
poli.  Solvit  problemata  1.  et  2.  eadem  ratione  qua  in  £pitome  locis  citatii*.  hoc  solum- 
modo  mutato,  ut  pro  numeris  eorum  logarithmos  adhibeat.  Jam  descrlbens  tabulam  snnm 
angnli  orientis,  haeo-  affert  Keplerus  historica:  HaCc  pars  doctrinae  sphaericac  desiderator 
in  Tabulis  Directionum  Kegiomontani  et  Reinboldi,  cum  tamcn  snmmo  nobis  neccssa- 
ria  sit  ad  doctrinam  parallaxium,  ut  eam  ogo  in  parte  Astronomiae  Optica  ante  annos 
jam  21  tradidi  demonstrationibusque  roboravi.  Copcmicus  qoidem  breve  hujus  tabnlao 
rndimentum  in  opere  Rcvolutionum  exhibuit,  quod  miror  non  transsumtnm  a  Rein- 
holdo  in  suas '  Pmtcnicas  excultumque  nt  cetcra  fuisse.  Partem  igitur  Rudolphina- 
rum  non  parvam  constituit  homm  angulorum  tabula.  ad  omnes  gradus  alt.  poli  borei 
computata. 

In  Epitomes  Astr.  Cop.  frontispicio  (tabulae  in  editione  priori  insertae  *unt  int.T 
epistolam  dedicatoriam  et  iiuliceiu)  spccimou  exhibui  asc.  obliquao  et  aiignli  '»rir:i:i« 
conjunctorum,  multo  sanc  concinuius,  ut  in  qua  conjunctione  conforniitas  aliqua  e-t 
cum  tab.  asc.  rectac,  declinationis  ot  angulorum  oclipticae  cum  mcridiano,  sininl  ct 
arcuum  contrapositorum  asc.  junctae  implont  circulum.  Poterit  haec  conjunctio.  si 
quando  rccndentur  tabulae  primi  motus,  continuari  pcr  omnos  gradus  alt.  poli,  i>otorit 
interseri  et  amplitudo  ortiva  vice  declinationnm ;  potemnt  doniquo  anguli  ipsi  in  aroi? 
numeris  exprimi  usitatis  scrupulosius,  ut  illos  haboo  computatos  in  ihartis.  In  hr-c 
opere  sufficerc  visa  ost  forma  haec  qualiscunque  compiMidio  sorvitura. 

His  subjungit  Kcplorus  «pr.iecepta»,  adhibita  sua  tabula  «-ari^ruli  urientis^ :  ll  dai«» 
puncto  eclipticao  orieute  et  altitudinc  poli,  2)  data  asc.  oI»li<iua  ecliptioae  ot  ;il:. 
aequatoris,  angulum  inquirere.  o)  Dato  puncto  oclipticac!  <»rionto.  por  ojus  cum  h»ri- 
zonte  coustitutum  anguluni  iudagare  asc.  obliquam.  4)  Punctum  eclipticae  orien<  i>er 
angulum  ot  asc.  obliquam  inquiroro. 

5)  Per  solos  logaritlimos,  sino  ullis  aliis  talmlis  computnro  ot  angnlnni  orientis 
et  una  ipsum  punctum  orieus,  ex  data  asc.  obliciua,  univcrbaliiiT  ot  o.xacte: 

Primum  obscrva  casus,  alterutrum  ox  punctis  aoquinoctialibus,  quod  est  5n|»rt 
horizontom,  in  quo  coeli  quadranto  sit»  Nam  si  id  ost  in  urientali,  gradus  oricn)  ost 
quaercndus  scu  arcus  ab  aoquinoctio  sublimi  ad  ortuui  usque;  sin  iu  occiduo.  gradni 
occidens  quaoritur  seu  arcus  eclipticac  a  puncto  occidonte  usque  ad  acquinoctiam  sab- 
lime:  utroquc  casu  arcus  aoquatr»ris  rospondens  adhibetur.  Uigns  enim  log.  additai 
log.  alt.  acquatoris  constituit  log.  ultitudinis  illius  aequinoctialis  poncti.  £i  h^jiia  aa" 
tilogarithmus  (log.  rosj  ablatus  ab  antilog.  aoquatoris  reliDqnit  loff ^^  li 
torom  ct  verticalcm,  qui  por  aoquinoctium  ducitnr.  K* 
additur,  si  0"  V  cst  ad  ortum  vel  0®  £^  ad  QCCati 
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▼el  0"  V  ad  occasum:  ita  constitutus  erit  angulus  verticalis  cum  ecliptica.  Hujus 
1o(r.  additus  antilog.  altitudinis  puncti  aequinoctialis  jam  elicito,  dat  antilog.  anguli 
orientis,  qui  una  cum  cjusdcm  logarithmo  ntilis  est  ad  parallaxes.  Hic  vero  log. 
anguli  oricntis  ablatus  a  log.  altitudinis  punctl  acqninoctiaiis,  relinqnit  log.  lateriB 
eclipticae  roquisiti,  quod  simul  cum  angulo  eclipticae  et  verticalis,  priuB  adhibito, 
vel  excedit  quadrantem  vel  ab  eo  deficit.  Prodest  autem,  adsuescere  certis  typis, 
quorum  unum  tradam  in  exomplo. 

Sit  asc.  obliqnii  346^  48',  ergo  0"  :£h  est  supra  horizontem  et  ad  occasum, 
qnaercndumque  ost  latus  eclipticac  ab  occusn  usque  in  0°  £b.'  £i  vero  respondet 
latus  aequatoris  J3"  12,  quantum  sc.  est  ab  106"  48'  (descensione  obliqua)  ad  180* 
seu  O^  £t.  (Kepleri  calculum  boc  tantum  mutavimus,  ut  pro  suis  logarithmis  illoB 
Briggii  posuerimus;. 

Latu*  aequatoris  13' 12'  (a);  log.  ?in.    l.S»  12'  =  9,8586027  (c) 

Alt.    aeqnatoris   39.     G   (b)',  log  sin    39.      6    =  9,7998002  (d),  log.  cos.      9,8898877  (e) 
log.  sin.  alt.  puncti  apqnin.  ="9.158408tr7j^;  log.  cos    /^9^9954486  (pf) 

Aii?ulusvrTticali8perO";£l:cuma6quat.  510  ,39'      ^,j 0^8944391  (Jk) 

23.  81 '/2   (k)  adde,  quia  0<>  £5  ad  occasum. 

Augulus  vcrticalis  cum  ecliptica  75.   10 V^  (l);  lop.  sin.  75®  10'  80"  =  9.9852970 rw^ 

9.9954486  (ff) 
log.  sln.  ang.  onpntis  16.  56.     (o):  9.4042790    .     .     .     .     9,9807456  (n) 
Latus  ecliptlcao  29*»  38'     (q)   "9,6911299  [p) 
Krgo  occidit  0®  22'  np,  oritnr  0"  22  X. 

Datur  a  \)vr  asc.  obliquara,  cum  quo  cxcerintur  c;  ilalur  et  6,  cum  quo  excerpi- 
tur  d  et  c;  jam  c  et  d  additi  faciunt  f.  Hic  vero  pcr  siium  arcum  dat  et  g  In  ca- 
none  Nrperi  vel  Ursini  (Hriggii)  non  est  opus  arcu,  stat  enim  g  e  regfone  ipsius  f. 
At  in  his  (Rudolph.)  tabulis  exccrptio  utriusque,  tam  logarithmi,  quam  antllog.  (cos.), 
non  est  mnlto  difficilior.  Qiiilibct  enim  logarithmus  ostendit  arcum  suum  quadrante 
minorem  in  fronte  ct  sinistrn  margiue,  et  i.s  translatus  in  calcem  et  dextrum  marginem 
o«tendit  respondentem  antilognrithmum;  id  fit  crcbro  iu  eadem  apcrtura  libri,  aut 
sunimum  .'5  foliis  roplicatis.  Porro  subtrac^o  g  dh  e  reliuquitur  h]  per  hunc  excer- 
pitur  t.  Datnr  vcro  k  pcrpetuo  idera,  ct  additi  hac  vicc  i  et  fc,  dant  I,  cum  quo  ex- 
cerpitur  m:  quod  ad  g  additum  facit  n,  qui  vcl  per  suum  arcum,  vel  in  Keperi  et 
Ursini  canoniI)us  pcr  ac  ipsum  c  regione,  dut  0.  Ex  hnjus  abstractione  al)  f  remanet 
|),  cum  quo  exceii)itiir  q  quaepitus.  0  vero  scrvit  parallaxi  longitudinis ,  n  parallaxi 
latitudinis  indagiindac,  ut  patebi*  suo  loco. 

Huc  pertincnt  et  sequenlia  praocepta,  quac  infra  servient  indagandis  articulis  ap- 
p.iritionum  et  ocrultationum  tani  planotarum,  quam  stcllarum  fixarum:  1)  Data  stellae 
loncritudiue  et  latitudinc  snb  data  elevatione  poli,  invenire  punctum  eclipticae  ei  cooriens, 
mediante  angulo  orientis.  (Si  lat.  sept.,  cooritur  aliquod  antccedens  locnm  longitudinis, 
sin  moridionali^.  aliquod  sequen.^.  Kjus  anguli  log.  ablatus  a  log.  latitudinis  relinquit 
log.  arcus  hori/.onti?!;  a!)  hnjas  arcus  antilog.  aufer  antilog  latitudinis,  restabit  an- 
tilog.  arcuB  eclipticae,  qui  in  primo  casu  ablatus  a  loco  lougitudinis,  in  sccundo  ad- 
ditns,  dat  punctum  cooriens  praeter  propter).  2)  Data  profunditate  loci  Solis  sub 
borizonte,  inquirere  distantiam  ejus  loci  ecliptici  a  puncto  oriente  vel  occidente,  me- 
dianto  angulo  (»rientis  (A  log.  i^rofunditatis  Soli^  datae  aufer  log.  anguli  or.  vel  occ. 
pnncti  Pcb'ptic,ao  dati:  rclinquetur  log.  distantiae  Solis  a  puMcto  oriente  vel  occidentc.) 

.S,'))  p.  242.  Ci\\*\.t  XII.  Tabnlarum  Uudolphlnarum,  „l)e  a.^ceusionibus  rectis, 
mcdiationibus  cocli,  declinationibus  et  angulis  ecHpticae  cum  meri- 
diano,'*  hacc  .ifTcrt,  ad  has  £pitome3  tabulas  pertinentia:  Haec  tria  jam  dndum  in 
Kpitoma  Astr.  Cop.  sic  junctim  iu  una  tabula  exhibero  coepi,  qnod  haec  conjunctio 
in  do(!trina  primi  motus  magnum  usum  habeat.  Kt  vcro  ad  doctrinam  eclipsium  omni- 
bus  istis  opuH  babemus,  nou  minus  quam  in  aFcensionibus  nd  aequandum  tempus, 
declinationibus  ad  obliquitatem  cciipticae.  Ut  nihil  dicam  de  fixarum  ortu  et  occasn, 
quae  roateria  partem  unam  doctriuac  sphaericae  complectitur. 

De  his  igttur  rebus  necessaria  est  admonitio,   mc  usnm  esse  obliqnitate  eclip- 
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ticae  et  constanti  et  Tychonica.  Caasas  habeo  ntrinsque  facti  idoneas.  Nam  prima 
quod  attinet  Tariationem  obUqnitatis,  scio,  Reinholdnm  in  Prntenicis  excesBam  a4ie- 
dBse  tam  declinationibns  quam  asc.  rectis  pro  obliquitate  maxima,  et  docnisse  Tcnari 
partem  proportioualem  per  scrupula  secularia.  Yerum  Tycho  Brabeus,  primus  iita- 
rum  tabularum  auctor,  jam  dudum.formam  illam  Copemicanam  motus  obliquitatis  re- 
futavit  ab  experientia,  itaque  conTulsa  est  illa  politia  scrupulorum,  sine  quitnit  ex- 
cessus  dicti  fiunt  inutiles.  Etsi  Tero  Tycho  non  negaTit  omnino,  majorem  fuisse  lab 
Ptolemaeo  et  Hipparcho  obliquitatem,  illud  tamen  deprehcndit,  fixas  stellas  hanc  ts- 
riationem  non  un&  snbire:  non  enim  fixam  essc  sub  fixis  stellis  ecHpticam,  nt  ana 
cum  illis  ab  aequinoctiali  discedat  accedatque,  sed  solam  eclipticam  ct  a  fixis  stellis 
et  ab  aequinoctiali  abuuere  Tel  annuere.  Hoc  Tcro  si  sic  est,  jam  penitus  inntilis  et 
supenracua  fit  ad  pragmatiam  quidem  fixarum  ilia  dech'nationnm  et  ascensionnm  Ta- 
riatio  Prutenica.  Quanta  enim  conficitur  decHnatio  et  asccnsio  alicigus  fixae  per  ob- 
liquitatem  eclipticae  Tctustam  latitiidinemque  fixao  ab  illa  Tetnstam,  tanta  omnino  fit 
ntraque  etiam  per  utrasque  modernas.  liestat  igitur  unicus  Sol,  qui  centn>  sui)  de- 
scribit  ecHpticam  cujusquc  aeTi.  SoHs  vero  ascensiongs  et  decHnationes,  quaeso,  cai 
nsui  exquiruntur?  Per  declinationes  Solis  latitudo  locorum  exploratnr  hodie,  olim 
per  diei  aestiTae  longitudinem  quacrcbatur.  Quicunque  modus  fuerit  adhibitus,  omnes 
Teteris  geographiae  latitudines  locorum  Titiosissimae  sunt  et  crassae  admodum  et  plena 
quasi  Tola,  6ioox«^<»;,  admcnsae.  Ascensiones  spectant  ad  aequationem  temporii,  nbi 
15'  conficiunt  unum  horae  minutum.  Atqui  maxima  asccnsionum  difTerentia  in  17* 
Tauri  est  5'  16",  quae  sunt  in  tempore  21",  triens  unius  minuti,  res  plane  insensibi- 
lis;  cum  in  obserTationibus  vetcrum  plerumque  trientes  horarum  sint  in  dubio. 

Sed  caput  rei  nondum  attigi;  ipsam  sc.  obh*quitatem  ecHpticae  olim  foisae 
majorem,  res  non  tantum  est  dubia,  sed  Talidis  argumentis  ex  ipsis  Teterum  obser- 
Tationibus  a  me  couTulsa  ct  procul  dubio  plane  falsa.  Si  tamen  olim  major  ett  fo- 
tura  obHquitas  quam  hodie,  cjus  cquidem  rei  pracTidendae  facultate  caremas,  nec 
regulam  igitur  confingere  possumus.  Prospiciat  itaque  sibi  aetas  qnaelibet  ipsa  in 
constituenda  sua  obHquitate,  et  nos  pro  omni  acTo  astronomico  exacto  contenti  erifflni 
obliquitate  hodierna. 

Jam  causas  affert  Keplerus,  qnibus  motus  Tycbouis  obHquitatem  ecHpticae  Ajtsumserit 
et  quid  in  hac  corrigendum  censeat,  quem  locum  anuotatlone  29.  praemissa  proposuimos, 
et  sic  pergit. 

Hoc  ubi  jam  praemouiti  artis  studiosi  inteHexerint,  existimabunt .  ctiam  hanc 
Tychonicam  decHuationom  ecH*pticae  fuissc  corrigendam  adque  meam  S<»Hs  paralldxin 
accommodandam.  Verum  ii  sciant,  unicum  scrnpulum  iu  altitudine  SoHs  ineridiani 
aestiva  tantae  subtilitatis  observatinnem  esse,  ut  rarissime  duo  observaudi  actus  inlra 
mensuram  unius  scrupuH  consentiaut  lu  dubio  igitur  valuerunt  apud  me  praejudicia 
pro  obliquitite  majuscula,  valuit  metus,  nc  uodum  in  scirpo  quaesivisse  aut  oroDem 
Tychonis  astronomiam  a  fundanicntis  studio  inhonesto  convellcre  vcduisse  viderer, 
nuHa  ad  hoc  necessitate  compulsus,  nuHa  liquidac  veritatis  cura  soHicitatus. 

Haec  praefari  oportuit.  nunc  modum  excerpcndi  docebo.  Observet  igitur  calco- 
lator,  tabulae  partes  esse  tres,  sicuti  ;>  signa  qnadrantem  consiituunt.  Karum  daae 
arctius  inter  se  sunt  junctae,  communes  habentes  titulos  froniis  et  calcis,  praetorqaiD 
signorum  ipsorum,  quae  ibi  suut  iu^erta,  ubi  cnjusque  ordo  graduum  incipit:  tertia  ptn 
(signi  tertii)  excrevit  iu  sequens  foHum  eoque  sola  ibi  suos  titulos  froutis  et  calcii 
est  nacta. 

Conjunxi  autem  semicirculos,  a  puuctis  aequinoctialibus  inceptos,  sipna  sc.  op- 
posita  primorum  quadrantum  superposita  singuHs  tabulae  partibus.  cum  ordinc  (t*- 
duum  ad  sinistram  descendente  et  signa  ultimorum  quadrantum  supposita  cum  orJine 
graduum  ad  dextram  ascendente,  sic  ut  gradus  antiscii  occurraut  iu  eadem  linea,  ahff 
in  dextro,  alter  in  sinistro  margine.  In  cujuslibet  junctorum  signt»rum  columella  or 
dinantur  ascensionum  rectarum  tempora  saltcm  integra,  quibus  ad  latus  adstat  colo- 
mclla,  communes  exhibepa  alriaaoiifl  Miiucircali  temporum  integrornm  Appendice$  is 
acnipolii  priarii  el  i  niqoa  qoadrantam  interjcci  coiooielUi 
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dnas,  unam  declinationnm  commnninm,  alteram  angnlomm  eolipticae  cnm  meridiano; 
et  declinationes  qnidem  in  signis  borealibns  septentrionales  intelligendae  sunt,  in  an- 
stralibus  nieridianae;  anguli  vero  cx  latere  eclipticae,  polumborenm  spectante,  propter 
certnm  usum  distiDguuntur  ipsius  eclipticae  arcnbns;  formantur  enim  in  semicirculo 
eclipticae  ascendente  ab  arcubus  sequentibus  sinistris,  intuenti  meridiem,  in  descen- 
dente  ab  arcubus  antecedentibus  dextris,  tanqnam  polo  boreo  ntrobiqne  magis  pro- 
pinquis. 

Est  igitur  regula  excerpendi  haec:  si  sit  excerpenda  puncti  eclipticae  dati  as- 
censio  recta  et  cetera,  quaere  signum  datum  in  aliqua  trium  frontium  vel  calcium, 
gradus  vero  in  illo  margine,  in  quem  a  signo  invento  patet  ingressus,  a  dextris  in 
dextmm  sursum,  a  sinistris  in  sinistrum  deorsum,  et  in  concursu  lineae  gradus  in- 
Tenti  cum  columella  signi  invenies  asc.  rectae  tempora  integra,  in  cohimells  vero  la- 
terali  scrupulorum  commuuium  appcudicem  primorum  et  secundorum:  ita  habetur  asc 
recta  gradunm  ecHpticae  integrorum.  In  eadem  vero  linea  occurrunt  declinatio  et 
angnlus,  quodque  in  sua  columna  integrum  in  partibus  primis  et  secundis. 

Si  vero  gradibus  iutegris  eclipticae  adhaeserint  scrupula,  per  illa  sumenda  eet 
de  differentiis  a^c.  rectarum  pars  proportionalis  adminiculo  praeceptomm  beptacosia- 
dis  (b.  e.  tabalae,  qnae  ad  modum  cCbiliadis  Logaritbmorum»  computata  in  Xab.  Rod.  com- 
plectitur  740  logarithmos,  ad  compatum  astronomicum  aptos.  Confer  vol.  III.  p.  719  s.). 
Sed  pro  iis,  qui  sunt  assneti  logisticae  veteri,  apposita  est  ad  latus  cujusque  columellae 
in  intercolumnio  peculiari  differentia  binaram  vicinaram  ascensionum,  declinationum 
vel  angulorum  minusculis  characteribus  titulo  supcriori  incrementi  in  10'.  Haec  igi- 
tur  intercolumnii  differentia  multiplicata  in  scrupula,  gradibus  integris  eclipticae  arcuum 
adhaerentia,  et  a  facto  absecta  cyphra  ultima,  prodit  numerus  secnndoram,  qnae  (re- 
dacta  ad  prima,  si  excurrerint)  addeuda  sunt  ad  asc.  rectam,  per  integros  gradns  ex- 
cerptam.  Etsi  in  declinationnm  et  anguli  intercolumniis,  cum  signum  in  calce  quae- 
fendum  est,  ex  incrementis  decrementa  fiunt  et  subtrahenda  sunt. 

Sed  in  asc.  rectis  praestat,  ut  ii,  quos  piget  ad  logisticos  logarithmos  confa- 
gere,  hoc  utantur  compendio:  scrapula  sc.  gradibus  integris  adhaereutia  multiplicent 
non  in  incrcmenta  ipsa,  sed  in  eorum  vel  defectum  a  600"  vel  excessnm  {:upra  600'' 
et  a  facto  absecta  6gura  ultima,  quod  formatur  illic  subtrahant,  hic  addant  scrapuHs 
muItipHcatis ;  residnum  denique  illud,  vel  hoc  compositum,  tanquam  partem  propor- 
tionalem  justam  addant  ad  integroram  graduum  ascensionem  rectam. 

Tabula,  cujus  formam  et  usum  in  praemlesis  expHcat  Keplems,  eandem  fere  formam 
habet  cum  tabula,  quam  £pitomae  addidit,  boc  tantom  exceptc^  quod  in  columna,  q^ae  1d* 
ecripta  est  «Scrupula  communia»,  minutis  addita  sint  secunda,  sic  etiam  decHuationea  ad 
secunda  extensae  siot,  quae  in  tabula  Kpitomes  desiderantur ;  itidem  omissa  sunt  ciDcre- 
mcnta  in  10'.»  Loco  tabulae  Epitomes  addidimus  illam  ex  Rudolpbinis,  tabulam  vero 
ascensionis  obliqnae,  qnae  in  prima  editione  Epitomes  sequitur  illam,  cnm  horis  orcasus 
Tel  ortus  Solis  et  angnlo  inter  ecliptlcam  et  horizontem  (Linziensem)  in  editionpm  nostram 
transtnlimus. 

In  tab.  Rud.  hoc  subjunctum  est  praemissls  «exemplum»:  Quaerenda  sit  asc.  recta, 
decHnatio  ctangulus,  respondens  puncto  ecHpticae  0**  T  12"  X.  Cnm  O^  X  excer- 
puntur  asc.  rcctae  332''  cx  columella,  cui  subjectum  est  signum  X  1  nnnm  ex  ascen- 
denti  semicirculo;  ex  columella  vero  scrap.  comm.  excerpnntur  6'  17",  ex  intercolnm- 
nio  incromontum  572".  Si  id  muItipHcetur  in  7'  12",  conficiuntur  4118;  deleta  vero 
figura  ultima  fiunt  412,  h.  e.  6'  52"  pars  proportionaHs.  (Eadcm  compendiosius  habe- 
tor  sic:  incrcmento  desunt2d"  ad  implenda  GOO",  haec  in  ^'/s  multiplicata  fiunt  201,  undo 
absecta  ultima,  fiunt  20',  quae  aufer  a  7'  12",  restat  6'  52"  pars  prop.  qnae  prius.) 
Adde  igitnr  illam  ad  332"  6'  17",  fit  quaosita  asc.  recta  332»  13'  9''. 

Cum  eodem  (/*  X  excerpitur  declinatio  11®  30*  43";  intercolummi  decrementnm 
est  212",  qno  in  7'  12"  multipHcato,  fiunt  1526,  et  rejecta  ultima  153",  h.  e.  2'  33" 
enbtrahcnda,  ut  sit  justa  decl.  11»  28'  10",  estque  meridionalis,  ut  signnm. 

Sic  angulus  ad  0»  X  69"  20'  36",  decrera.  113,  quod  ductum  in  7'  12"  dat 
H13,  et  absecta  nltima  81",  h.  e.  1'  21",  ut  sit  angulus  justus  69»  19'  15"  et  ia  ad 
•iniBtram,  qnippe  fonnatot  ab  arcn  sequenti  •emidrcnU  ascendentif- 
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6i  punctum  cclipticae  fuisset  oppositum  0°  "]>,  omnia  mansissent  eadem,  solum 
asc.  rcctae  gradus  seu  tempora  pro  332  fuissent  152;  ex  columella  sc,  cui  si^nm  np 
suppositnm;  et  declinatio  fuisset  intelligeiida  sopteiitrionalis.  ut  sipnum  "p.  Itenique 
angulus  fuisset  ad  dextram  meridiani,  in  signo  quippe  descendente.  formatus  ab  anu 
antecedenti. 

Sed  U9U  venit  etiam.  ut  data  asc.  rcrta  sit  exrerprndns  arrns  eclipticae  r^- 
oriens  in  sphaera  recta,  seu  coeluni  una  medians,  ejusqno  il«'clin:itio  ctc.  Tnnr  qn;i«r»» 
dati  arcus  aequatorii  seu  asc.  rectae  tempora  intejrra  (v.  c.  detnr  asc.  recta  :^3?'"  13  '  . 
in  margine  dextro  respondet  0'*)  in  aliqua  colnmpljarura .  ejn«que  signnm  sup- r-i;in5 
(in  primo  semicirculo),  seu  substans  (in  secundo)  fxscribe  ihic  X».  nec  n^n  cr.nlrra 
integmm  (0*)  in  ejusdem  lineac  marj;inc  competenti.  I)oindo  cnnipara  scmpnla  «bt  ic 
ascensioni  adhaerentia  (13'  9")  cum  appendico  Fcrupnlaria  teniporiim  inteerorum  tii 
columella  communi  (6'  17").  minnsqne  a  majori  anfer,  diffcrpntiam  <6'  :»2''  in  sr-cunJi 
converte  et  apposita  cyphra  divide  per  lit!T:ili'  tahulae  inrrcmentum  vel  decr^mi-nt^m 
(412»)  :  572),  pr<>dihunt  scnipnla  prima  (7',  residna  snnt  IIG.  quae  simt  ad  'u2  ut  K' 
ad  60,  est  enro  7'  12"  appendix).  apponenda  ad  exscriptum  gradum  inteprum .  >; 
major  fuit  appendix  data  (C  7'  12"  X);  suhtrahcnda,  si  miuor.  De  scnipul'«!ii--ri 
secundorum  collectione  supervacnum  est  verhosius  agcre. 

36)  p.  250.  Maestlinus,  quamvis  in  Kpitume  sua  ncjjit-t  Tltmp  npitum  irfr.  .inb< :. 
15\  et  tamen,  quae  ad  pnibandos  coelestPs  motus  fariebant,  libenter  e  Coperniro  et  T.iJ  n- 
lis  Prutentcis  desumsit.  Lo(*us  quem  spectat  Kpplerus  exstat  in  Eiiitumes  editiuTif  aL'i' 
1610.  pag.  263. 

37^  p,  272.  In  Tnb.  Rud.  praeceptorum  i-ap.  34  haec  dpprpbendimus:  Cum  r^? 
dnhia  sit,  an  omnino  mutetnr  ohliquitas  ecliptioaf*  successu  s:'culonim.  et  si  mu:.>tur. 
quo  ijritur  id  tiat  modo.  qna  qnantitatc:  sciat  ijitur  a^trouomu«.  ad  calculnm  nicnw 
planetarum  accessnrus,  nuUam  illi  ohjecrnm  iri  nnmram.  nnllum  imp'^limeu!u:ii.  .-i 
maxime  totum  huuc  locum  praetcrcat  intactumf  u<ns  ohliqnitato  cdipticao  titi*i. 
quantam  hodierno  temporc  dimon^i  snnt  artiticos  praoNt.intis-jimi,  23"  .'»l'  3  .  \»'\  ]•• : 
nostram    diminnt  tni    Si-lis    ]iaralla\in  J:-"  30   ,".<»   :   .ju:-i  h.i.i'  qnantit.is  sit  l't;M  •;, 

Ilaec  oausa  o^t.  «•  ;r  l.«ouni  liiiiit;  iii  tinmi  t  tiiN  .  j..ii\  r.j.x-.rini.  ,j-\i  in  c  ■■],■.  :.i 

rriitonioii  uriup.\i  ipsum  vo>tihiilum.   t.mqMam   jir.iiT-"jiuiim  t- tius   «-.jicri-  oi'i!i'."i{Vi  ■: 
gK'riatiii. 

Si  cui  t.init^n  lulf.-t  «'Tiam  huno  t»i;t;!r»^  iMh-ih-.ni.  siiat  iir't"r.  qnii.tjnn  ,{:;.  •  -. 
mns  in  hi>  tahulis  pr.-ii-ni.  q::;jrani  priuM  ^»^ii:»iMr.-  t:.i- ni  •■!».-■  i^.^^ri  :rn\  Kr  :^-  -:•    ■ -« 
qnem  ^•■'cntu^  o-t  n:i']Mrihii<.  r  .Tiiiirsp.vii  «1-  r^.in.i..  T:.  ]  t:m  n-.  'it  •■■«••  .::ii  !■  •       •". 
tirmat.     In    ol    o..r.:i::iM::  l.i    iiii:ii:n-;m    ..!;■;•::  I    ::: ''i'''::ii  a  m-    t'":*    •lt'::.^i.i    .; 
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L"ini:;u>    >  \--^  :\  c'.  lu-    I':.  :   >:lir:i:s    «  t    i;   :  : 


quihu^s    i.imoii    l:u-- :u    i":.i  t:r.o:u!i* 

01 

T»rti.i.  q'i.\ri.i  ct  i;-:;:;:.:   -•':::  i:ii\l. 

;•.': 

po>>oi:i.  rt:i:.'i>  i^i:ur  .ii:.ii:il;>  :. 

ir::! 

U'-:u  l3.ilo:"v'  \i.it.l'.ii.!iii'.    c  :r^-  j 

.l:i' 

si»ocula::"UO  o^  ii;i:i:- •»-,  i...i-  --;*  ■*  ■ 

il. 

riro.i    hi^   ij:"ir    "    !  ::v..i^ 

,'  ■'■ 

ini:i  »  -il  i  y.  ■;»  ■-ii.  lit  -t.j;.  ::  1  ■•.!: 

'  i:i 

o.ili  ".li      1::  .  :ii::il'-:-  ')  i  r:";-  t.:r.] 

IV ;  {:"  >■  ■:  0.  :;■  *;.  xr  y.:  ■•:.      .  ":•  il! 

■.> 

o:;:iu  .u  .u*  |': ;'.:  ■';•  *    :\*v\  ^ii^:;- :'i:.: 

0.  liiri    ^  •U:::.  :.::!:   i-..vv  ;;;.:    ,  ^: . 

':t  . 

ooiI:;>  i-:o  :ii  :     :  \:.iii.  :;:.■:    •. 

os:  .il»  .v.i^i.r^r.N  j^  "..    rcT.  :  **'::.•: 

r::::i.    ii  x:\    l.c  >w  d.w^       ':,    X 

tor::i:>.     O.i,-  »■  ;•..■.!•:-.  \     ■.•:.-  ..: 

■-  iM.i-  -  «1.. .  v...it.-  vr 
:-t'ii.  :::   •;    .  ;i..!i  !■.  \: 


:;iii    ..:if. 


..1 


1-  .;.• 
:-.ir .  . 


T:: 


l»M-;-iir 
^   •::   .1   j--: 


.i^i'  p.  'JTT.     1.  ^.:  >ti.  iAp.iiu  'I  »:   i»     : -:.i:.'..k   ki",  'X  ei  I»!.  .:••  .   {*»• 
clui.iiioiie*,  quire  VI  =  yo"  —   :i\.»'  =  0».»  .  Pl»  z^  ■,«^»'   —  41/'  =  x«".  ctit 


ExcerpU  ez  Tabnlia  Eadolphinis.  '551 

___          C08. 41®  —  C08.  60».  C08.  50«     log.  C08.  60»  =  9,6989700 
*^*-  '™  -   8iD.  60».  8in.  &0» '    log.  cos.  60«  i^  9,8080676 


N.  0,6070376  —  1  =  0,82189 

Co8.  41^  =  0,76471 

0,43382 


log.  8iu.  60«  =  9,9375806 
log.  8in.  60»  =  9,8842540 


0,8217846—    1 
4og.  0,43332  ^  0,6368087  -   '  1 
Z^  IPD  =  49»  13'  Diff.  9,8150^41  —  10  =  log.  cosi  IPD. ; 

2.  Afisumta  stellarum  (S  et  I)  distantia  130»,  PS  =  90»  +  42»  =  132»,  PI  s  82* 
^P^  _  C08.  1-30»  —  C08. 132».  C08.  32»     log.  co8. 132»  =  9,8255109 

ent  co8.  8Pp  —     sin.  132».  8iZ"32»     '  log.co*.  32»  =  9,9284206 

_  —  0,76604  +  0,66746  _  —  0,19858     N.  0,7539814  -  1  =  0,56746 

■"   8in.  132».  Bin.  32»   ""    0,3938068 

=  —.0,50425  =  cos.  120»  17'  .  . 

3.  Ultimum  hoc  tfxemplum  elegit  Keplerus,  ut  ostendat,  qua  ratione  operandum  eit, 
8i  quotiens  major  prodeat  radio ,  quo  caeu  ille  ostendit  dnum  i erfium  anguH  dbtasi.  Ip 
nostra  calculi  ratione  res  sic  se  habet: 

o«Tv         —  0,34202  +  0,56746      '   0,22644  ..n  .. 

008.  SPD  =  '- — ^^^^^    =     '^^^^^    =  co8.  55»  5' 

0,39381  0,39381 

•  39)  p.  279.  Ut  ostendat,  qua  ratione  longitudo  et  latitudp  stellae  computetur  sin^ 
tabula,  quam  proposuit  pag.  242  ss.,  hoc  prioribus  addit  Keplerus  exemplum;  dentnr  in  APSE  » 
latus  PE  (distantia  polorum  aequatoris  et  eclipticae)  =  23»  31'  30",  SP  (cbmplementum 
decltnationis)  =  51»  32',  angulus  SPE  (quem  metitur  arcus  aequatoris  QN,  Inter  iqirea> 
lum  declinationis  et  colurum  solstitiorum ;  assumta  stellae  asc.  recta  =  276»  62')  =  6^  68'.. 
C03.  SE  =  C08.  5»  52'.  8in.  23»  31'  30".  8in.  61»  32'  +  cos.  23»  31'  30".  eea.  61».32' 
log.  cos.     5»  52'  =  9,9977194  . 

log.  sin.  23»  31'  30".  =  9,6011352 
log.   sin.  61»  32'         .=  9,8937452 

N:  0,4925998  —  1  =  0,31089  ,  .        ' 

log^  C08.  23»  31'  30 "  =  9,9623153  •  . 

log.  cos.  51»  32'  =  9,7938317 

N.  0,7561470  —  1  =  0,57036 

cos.  SE  =  0,88125  =  sin.  SI  (latitudinis)  61»  47'  80"  ' 
Kepleri  calculus  ex  nostro  sic  prodit:  sit  PE  ==  a,  PS  =  b,  •/_  SPE  =  a;    * 
cos.  a .  00«.  b  =  Va  [cos.  (a+h)  +  cos.  (a  —  b)] ;  sin.  a.  sin.  b  =  Va  [cos.  (a  —  b)  —  cos.  (a  +  b)] 
cos.  a  sin,  a .  sin  b  =  cos.  a  .  7-2   [cos.   (a  —  b)  —  cos.   (a  +  b)];   cos.  a  =  1   —  8in. 
▼ers.    «,    qnare   sin.     SI    =    V-2    [^os.    (a    —    b)  —   cos.    (a  +  b)]  —   sin.   vers.  «.  V2  *. 
|cos.  (a  —  b)  —  cos.  (a  +  b)J   +  Vj  cos.  [O  +  b)  +  cos.  (a  —  b)J  =  cos.  (a  —  b) 
—  siu.  Tcrs.  a  .  Y2  [cos.  (a  —  b)  00*.  (»  +  b)] 

Angulus  PES  mensuratur  arcu  CI,  longitudine  stellae  (a  0»  Z)\  V^^^ 

,       ,     «„„           .      ,                8in.  51»  32'.  sin.  5»  62' 
sin.  /_  PES  =  sin,  long.  = x 

longitudo  =  9»  44'  52"  (45'). 

Quam  addit   Keplerus  ^abbreviationem'',   ea  redit   ad  formam,  ex   modo  praemisM 

V.  fcos.  (a  —  b)  —  C08.   (a  +  b)| 

desumtam:  sin.  PES  =  -^ 7 X-^ 

sm.  a 

40)  p.  279.  Verbis  Kcpleri,  quibus  transfert  priorem  operationem  (p.  277)  in  prae-. 
sentem,  ad  flguram  45.  adhibitis,  signetur  circulo  AQ  ecliptica  ejusque  poliis  puncto  P, 
circulis  PS  et  PI  circuli.  longitudinum.  Sit  stellarum  S  et  I  distantia  81  =  :t.n»  16'«  la- 
titudo  austr.  stellae  S,  ST  =  6»  31',  lat.  bor.  8tellae  I,  Cl  =  1»:  in^;^  SPI  dantur  trl» 
latera,  quare 

C08.  33»  15'  -  CO8.  89».   CO8.  96»  31'     ^^,         •   ^  o^/ 
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Hio  notamQB,  correxlsse.  noe  textom,  ia  qno  prodiit  diif.  long.  82^  25' 
falso  sinn  angnli  84®  29'  =  99689  pro  99537.  Deinde  verba  Kepleri  cManUtr  ob 
diveraas  lat.  etc.  non  tantnm  ad  ipsius  calcali  formam,  sed  etiam  ad  nostram  referenda  snnt, 
qnia  cos.  96®  31'  negativns  est,  qnare.  productum  totum  nvgativum  flt  ejasqne  snbtractio 
per  additionem  absolvitnr. 

41)  p.  280.  Ut  probemns  Kepleri  calcnlum,  repetimus  eum  ratione  nsitata:  sit 
stellae  S  latitndo  SI  =  61®  47'  30",  ejusdem  declinaUo  SN  =  38®  28'.  Delnde  daU  est 
distantia  polomm  PE  =  23®  31'  30",  qnare 

___               _-,         sin.  SN  —  cos.  PE.   sin.  SI    log.  cos.  PE  =  9,9623153 
008.  PES  =  cos.  10  =  _____ .  j^^    ^j^    gj  =  9,9450916 

sin.  SN  =  0,62206  ^  000-.«^  __  ,^„  ^^.  aoAf  Summa  =  0,9074069  -  1 

.N.0,9074069 -1  =  0,80799 J'^^^^^»^^^^'^-"^'-^^^  log.  sln.  PE  =  9,6011352 

—  0  18693         ^°™   ''^^^  denominator  log.  cos.  SI  =  9,6745662 

^                 *              fractionis  negativus  flat,  erit  Snmma  =  0,2757014  —  1 

toU  fractio  negativa,  ergo  ^       o,l8593  =  0,2693495  —  1 

angnlns  PES  obtnsus,   =  _,_         J^^^^.^. 

180®  -  9«  47'  =  170^  13'.  ^^'  =  0,9936481  -  1 

42)  p.  283.  De  «occultation&  et  emersione  ex  radiis  Soiis,  qaos  occasus  ortas- 
qae  heliacos  et  ab  usu  frequenti  generis  voce  po^ticos  appeliant''  Tab.  Rud.  haec  affe- 
runt:  Ptolemaeus  singulis  planetis  (singulisque  classibus  fixarum  stellarum)  suaa  asrig- 
nayit  profunditates  Solis  sub  horizonte  in  circulo  verticali;  quam  profunditatem  gi 
Sol  obtineat  sub  horizonte,'  stella  in  ipso  horizonte  posita  videri  vel  incipiat  vel  desi- 
nat.  Has  metas  secutus  Reinholdus  in  Prutenicis,  ultimam  omnium  tabuljim  dedit 
arcaum  inter  loca  Solis  et  planetae,  qui  articulos  ipsos  repraesentent  harum  phasium. 
At  cam  arcus  iTli  iQcdiam  quodammodo  Tiam  incedant  inter  extrema,  nullam  habentes 
ratiohem  latitiidinis  planetarum,  sitque  tabella  accommodata  ad  unum  solnm  clima  et 
ad  ipsa  siguorum  initia  (quod  non  difQtctur  Eeinholdus  eoque  uberiores  brevi  tabulas 
se  editurum  fuit  pollicitus),  tabulam  illam  ipse  mihi  non  censui  exprimendam  nec  in 
plures  tabulas  multiplicandam.  Nam  cui  id  bono  facerem,  cum  hae  mctae  Ptol»- 
maicac  non  possint  esse  per  omuia  climata  eaedem?  Quo  enim  altior  est  polus  Knc 
major  fit  amplitudo  ortiva,  hoc  longius  ab  invicem  secundum  horizontem  distant  S«>I 
et  planeta  cmergons  vel  disparens.  At  quo  longius  ad  latus  scccdit  planeta  a  loco 
horizontis,  claritate  Solis  illustrato,  hoc  facilius  in  conspcctum  vrnit  suoptc  lumine. 
Quae  eadem  objectio  et  in  tixis  stellis  diversarum  declinationum  valet,  etiam  sub  eo- 
dem  climate. 

Inprimis  in  inferioribus,  Vcnore  et  Mercurio,  longe  minor  Solis  profunditi>  rr- 
quiritur,  ut  ii  vesperi  occultentur  aut  manc  apparcant,  quia  tunc  tenent  partes  c»rbium 
propiores  Terrae  upparentque  majoros.  qnam  si  maue  occultentur,  vrsi^cri  cmert:?Li 
Adeoque  Venus  crehro  ^micat  etiam  interdiu,  quando  Sol  non  in  profundum  horizcn- 
tis  demersus,  sed  supra  eum  elevatus  est. 

His  tamen  dissimulatis  objectiouibus  et  supposita  Ptolemaei  traditione  pro  vcr;i. 
jam  tabulas  has  omissas  peuso  ego  usu  tabulae  anguli  oriontis,  cujus  usus  in  praestuti 
praecepto  necessarius  est.  Prirao  per  locum  loiig.  et  lat.  stellae  vel  planetae  qua»Te 
punctum  eclipticae  cooricns,  aut  si  de  tardionira  occultationc  vel  velocionim  omersi- 
oue  quaeritur,  per  oppositam  long.  et  oppositam  lat.  quaore  punctura  coorit^ns,  cujii'. 
oppositum  punctum  erit  stellae  cooccidens.  Deinde  depromc  ox  tabulis  cujiiiiquo  si- 
deris  profuuditatem  Solis,  congruentem  apparitioni  vel  occultationi  cujusquo  pIaE»Ur'. 
per  quam  computa  arcum  eclipticae  inter  Solem  ot  horizontem.  Ilunc  arcum  aJde 
puncto  eclipticae,  quod  cooritur  sideri,  pro  indaganda  apparitione  ejus  vol  ocruIuti.no 
matutina,  aufer  puncto  cooccidcnti  pro  occultationo  vel  apparitione  ejus  vespprtina: 
constituta  sic  erit  meta  Soli,  quam  si  is  tunc  obtineat,  sidus  apparere  vol  iu«ij>it  vrl 
desinit.  Sin  autem  Sol  sit  oxtra  has  metas,  ut  discornatur,  praocosseritno  oontli- 
tio  an  secutura  sit,  recurrendum  cst  ad  diumos  Solis  ot  planetae.  Nam  si  m.yor  fuorit 
diuruus  Solis  in  conscquentia  (ut  iu  comparatione  fixarum,  quae  diurno  carcnt,  et 
planctarum  supcriorum  scmpcr,  inferiorum  vero  ab  corum  elougatione  maxima  primi 
per  totam  tempos  retrosradationis  asqoe  ad  secandam),  tnnc  valet  haec  regula:  cna 
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Sol  est  ante  metam  emersionis  vel  occultationis ,  emersio  latentis  matatina  vel  occol- 
tatio  apparentis  vespertina  demam  seqaetor;  cam  post  metam,  jam  emersit  stella 
mane,  quae  latuerat,  aut  jam  condita  est  vesperi  sub  radios  Solis»  quae  prius  yesperi 
conspiciebatur  ante  occasum.  Sin  autem  planetae  motus  diurnus  fuerit  major  solari 
(quod  fit  in  Luna  semper,  in  Venere  et  Mercurio  ab  elongatione  maxima  secunda  us- 
que  ad  primam),  tunc,  cnm  Sol  est  ante  metam,  emersit  jam  sidus  vesperi,  quod  prius 
latuerat,  aut  jam  conditum  est  mane,  quod  prius  apparuerat;  sin  autem  Sol  ultra 
metam  est,  sidus  latens  adbuc  emerget  demnm  vesperi,  aut  kpparens  adhnc  mane 
condetur  sequentibus  dicbns;  proferet  nimirum  metas  suas  in  consequentia,  nt  eae 
Solem  demum  assequantur. 

43)  p.  287.  Ad  Kepleri  problema  ejusque  solutionem  haec  notamus.  In  flg.  50. 
circnlas  HO  repraesenut  horizontem,  Y  verticem,  AQ  aequatorem,  P  polum,  ES  eclipticam. 
a  Solem  in  Q^  Z  j  quATe  ES  =  90"*,  SET  =  23**  31'  30"  ejusque  mensura  arcus  ST, 
cajug  complementum  arcus  LS,  tdepressio^  SoHs  est  arcus  RS  Isque  sit  12®,  cujus  compl. 
78°  =  arc.  NS.  Deniqae  daU  alt.  poli  48®  16',  erit  VP  ycI  LN  =  41«  44'.  Jam  in 
A  LSN  cognitis  lateribus,  prodit 

cos.  SN  —  cos.  SL.  cos.  LN 

cos.  SLN  = — — : — r-r; ,   vel  Bi  atl  velimus  qaantltatibus  arcaam ,  quae 

sio.  SL .  sm.  LN  '  ^  '   ^ 

sln.  12»  ~  sln.  23»  31'  30".  sin.  48»  16'  ^ 
datae  sant:   cos.  SLN  = 


co».  23"  31'  30".  cos   48®  16' 
SLN  =  arc.  TI  =    98®  28' 
Asc.  recta  Solis  =  270® 
Asc.  recta  medil  coell  =  171®  32'  (puncti  I  aeqaatoris) 

Asc.  obliqua  boroscopi  =  261®  32'  (puncti  Q  aeqaatoris,  In  horizonte  conatitati) 
Asc.  recta  Solis  =  270® 
Diff.  ascensionalis  =      8®  28'  (QT) 
In  ^  QBT  ad  T  rectangulo  dantar  ^   fiQT  (cajus  meneara  est  arcus  AH,  altitndo 
aeqnatorls)  =  41®  44'  et  QT  =  8®  28',  ergo  . 

Tang.  TB  =  tg.  41®  44'.  sin.  8®  28';  TB  =  7®  29'. 
Quod  sequitur  exemplum  boc  tantom  diflert  a  priori,  ut  pro  ^LSN  considerandnm 
8it  A  "^SP)  <^°J°s  ^^^8  ^S   major   quadrante,  qno  flt  at  cos.  SV  (autea  SN)   negatlvns 
evadat. 

44;  p.  293.  Kepleras  atltur  ad  bunc  calculum  tabula,  pag.  242  ss.  Inserta,  assnmens 
pro  longitadinibus  asc.  rectas,  pro  latitudiuibus  declinationes  illias  tabulae.  Ut  numeros 
Kepleri  probemus,  aliam  ingredlmur  viam ,  uai  flgura  38,  in  q^a  sit  AD  aequator,  A£  eclip- 
tica,  GC  circulus  latitudinis.  quem  imagineris  pruiongatam  in  S,  locam  Slrii  vel  Procyonis, 
qaorum  prior  babet  longlt,  70®  36',  alter  82®  19'. 

ct.AD=ct.70®36'.cs.23**31'30";AI>=72®  6';tg.CB=:sin.70<>36.tg.23®81'30";CB==22®20'(22.19.34) 
=ct.82®19'.c8.23«31  30";  AD=82®67;  =^ln.82«19'.tg.23.31 .30 ;      =23®20'. 

Cum  sint  lat.  stellarnm  aastrales  39®  30'  et  15®  57',  erit  dlstantia  Sirii  ab  aeqaa- 
tore  39®  30'  —  22®  20'  =  17®  10'  austr./  eadem  Procyonis  =  23®  20'  —  15®  57'  = 
7®  23'  bor.  Jam  ducto  arcu  aeqaatori  parallelo,  erunt  17®  10'  vel  7®  23'  hypotennsae  trl- 
sngalorum  rectangulorum,  qnonim  auguli  acati  (=  ABC)  inveninntur  formala :  cos.  ABC  = 
sin.  BAC  cos.  AC,  iique  sunt  82®  23'  et  86®  56'.  (Keplerus,  cni  tabalae  exbibaerant  86® 
58',  falso  posuit  82®  56'.)  Deinde  datis  in  illis  triaogulis  bypotenasa  et  altero  angnlomm, 
depreben^es  cathetas  formulis: 

sin.  8  =1=  sln.  17®  10'.  sin.  82»  23';   8  =  17®    0' 
=  siu.     7^  23'.  sin.  86®  56';      =     7®  22' 
tg.  c  =   tg.   17®  10'.  C08.  82«  23';  c  =    2«  20'  (41") 
=   tg.     7®  23'.  C08.  86»  66';       =    0»  23'  (50") 
AscrectaSlrii  =  72»  6'  +  2»  20'  =  74®  26',  Procyonis  =  82®  67'  —0®  23'  =  82®  34'. 
Jam  sit  datus  locus,   cajus  alt  poli  =  36»,   demersio  Solis  pro   Sirio  =  12®,  pro 
Proryone'^  13»,  erit  in  triangula  sphaerico   rectaogulo    alter  angulornm   acutorum  =  54® 
(qui  metitur  alt.   aequatoris  =  90®  —  36»)  et  latus  17®  (vel  7®  22'), 

ergo  sin.  x  =  Cot.  54®.  tg.  17®,        boc  est  arcns  differentlae  asc.  =  12®  50' 

=  COt.   54®.  tg.      7»   22'      n       n         n  „  „      =     **  «»' 
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Kepleri  nnmeros  ex  ptrte  {alsos  correximas,  exceptis  taDfente  aiiguli  17^  0\  pro  qao 
Wtumsit  taugeDtem  17^  10',  et  pofttea  pro  taogente  7^  22'  taogeatem  7^  20'. 

45)  p.  296.     14»  40'  nj)  =  164«  40'  =  AB  in  trlaDgDlo  ABC  flgurae  38. 
cot.  AD  =  cot.  164*  40'.  cos.  23«  31'  30",  et 
tg.   BO  =  slD.  164.  40.     tg.    23.    31.  30. 
eo8.  ABC  =  co8.  164®  40'.  siu.  23®  31'  30". 
AD  =  163®  21',  BC  =  6®  34',  ABC  =  67®  21'. 
Addatur  ad  latitadioem  Arctari  auao    1600  =  31®  3'  supra   iaveutus   arcns  6*  3€, 
prodit  arcus  37®  37'  triaoguli  rectanguli.  ia  quo  iusuper  coguitas  est  alter  aDgulomm  aca- 
torum  =  67®  21',  quare  ut  annot.  praecedeute 

sin.  8  =  siD.  37®  37'.  sin.  67®  21'  =  sia.  34®  17' 
taag.  c  =   tg.   37®  37'.  cos.  67®  21'  =    tg.   16®  32' 
(Keplero  prodeuat  pro  34®  17'  falso  34®  30',  quia  factum  sinuum  61036  et  92287  per  lap- 
sum  calculi  56640  pro  56330  posuit.) 

Asc.  rectaArcturi  =  163®  21'  +  16®  32'  =  179®  53'. 
Differeutia  asc.  inveuitur,   ut  supra  (aiiDOt.  44),    per  alt.  poli  (36®)  et  arcum  s  (34® 
17')  sic:  siD.  x  =  tg.  36®.  tg.  34®  17',  diflf.  asc.  =  29®  42'  (K,  29®  57') 
Asc.  obliqua  =  179®  53'  —  29®  42'  =   150®  11' 
Desc.  obliqua  =  179®  53'  -f-  29®  42'  =  209.   35.      Angulos   ad    puucta   eclipticae 
roorieutia  et  cooccideatia  (5®  11'  rtf,  14®  32'  111)  exbibeot  tabulae  74®  58'  et  35®,  demerslo 

sia    12® 
Arctnri  =  12® :  biac     .  '     "  =   siu.    12®   26',   aeque    Tero,    quali»   Keplero   prodit. 

14®  39'.    Numerum  21528  falso  assumit  Keplerus  slanm  14®  39'. 

46)  p.  298.  Sit  (Fig.  45),  P  polas  Terrae,  S  et  I  Liucium  et  Oratium,  SI  arcos  cir- 
culi  magal  =  2®,  SP  =  41®  44',  IP  =  42®  58',  quaeritur  quantilas  anguli  SPL. 

n       on,         *^os.  2®  —  C08.  41®  44'.  cos.  12®  58' 

Cos.  SPI  = .- — iT«-7i.  -.  -.«n-^ci =  cos.  2®  20'  80" 

siu.  41®  44'.  8iD.  42®  58' 

Keplenis  complemeatum  quideok  48®  16'  recte  prodit  41®  44',  sed  statim  ioitio  sui 
calculi  pouit  pro  44'  falso  46',  et  binc  adhibens  falsum  bnnc  angulnm,  computat  SPI  = 
■2®  227a',  qai  vero,  si  accuratius  snmas  einns,  item  nt  supr.i  2®  20'  prodit.  Calculub  soqnca- 
tis  problematis  item  ad  formam,  quam  modo  posuimus,  redit. 

CapiteXVI.  Tab  Rud.  Dfireductioiie  temporum  indiversis  locis  uumc- 
ratorum  ad  meridiauum  harum  Tabularum  et  deCatalogo  locornni,  luf.: 
refert  Keplerus  de  causis,  quibus  niotus  hunc  lociini  inseruerit,  illum  omiserit,  et  qua  r.itinu^ 
invpstigaverit  locorum  longitudines  et  latitudines:  Ut  tauto  latior  et  popularior  oss**  iK»-i.-et 
U8US  harum  tabularum,  catalogum  inserero  visum  cst  locorum  oOO  et  qund  fxcurrii 
lu  eorum  delectu  ratiouos  varias  sum  secutus.  Cum  cnim  tabulue  di'uomiuatae  siut  i 
Kudolpho  Caesare,  familiue  Austriacae,  cum  ipse  Germauus  siui  uatione,  Auitria- 
cus  incolatu,  plurimum  iudulsi  reguis  et  proviuciis  Anstriacis  reliquaeque  Goruiaiiiatv 
Xec  Italiam  leviter  attingi  passa  ost  locorum  celebritiis.  Igitur  hahita  ratinoe  divi- 
siouis  provinciarum,  plurimum  quidem  moderuae,  uounullibi  tamen  et  autiquae,  ox  sin- 
gulis  delegi  sedes  et  aulas  priucipum,  acadcmias,  opiscopatusj ,  ciuivouius  foren«»*5. 
cmporia,  mercatus  frequPutioroR,  munitiones  celebres,  promontoria,  portus,  luca  oventibus 
uobilitata;  mathematicorum  etiam,  qui  sideribus  obsorvandis  operam  dederunt,  habitati*»- 
nes,  obscurioris  ceteroqui  nominis.  Si  (jua  iu  hoc  cousu  sunt  a  me  praeterita  juns 
aut  aequi  aut  potioris,  id  imputent  viciuis  aliis,  quae  omitti  uou  potuorunt.  Foria>- 
sis  etiam  loca  quaedam  provinciis  nou  suis  sod  vicinis  adscripta  invouios,  qiiae  uitm^- 
riae  defectui  peto  coudonari.  Xou  oquidem  hic  juri  comuntur  torritoriorum ,  seJ 
notioui  suhvenitur  oxtororum. 

Major  mathematicis  cura  numorornm  incnmhit,  do  cnjns:  uopotii  difficultato  do 
cumentum  unum  calci  catalopri  ad  supplondnm  locum  suhjectum  ost  *|.     Duo  sunt  na- 

♦)  Dorumentum,  quod  hic  dioit,  hor  est:  Quantum  sit  incertitudinis,  quuntuDi  h\*f*- 
ris  in  examinandis  locorum  lonjritudiuibus,  luhet  unico  oxemplo  ducere,  ox  mcdii 
Eoropa  petito.     Inter  Romam  et  Noribergam  Kegiomontani  aetute   censebantur  36 
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meroram  ordines,  posterior  altitadinam  poli  in  gradibus  et  scrapalis ,  prior  differentiae 
meridianorum  in  horis  et  minutis,  cum  titalo  additionis  in  orientalibas ,  sabtractionis 
in  occidnis. 

Quod  igitur  poli  altitudines  attinet,  omnis  eonim  certitudo  pendet  ab  obserra- 
tionibas  coelestibus.  Gum  autem  paucis  in  locis  sit  observatum,  hec  id  semper  acea- 
rate ,  tabularum  geographicarara  aactores  ea  loca  a  mathematicis  desumunt,  loca  vicina 
unius  et  ejusdem  provinciae  pro  ratione  propinquitatis  itinerariae  et  plagae  accom- 
modant;  saepe  etiam  geographiac  Ptolemaei  fidunt,  qui  solam  fere  longitudinem  diei 
aestivac  longissimae,  nt  eam  ex  relatu  aliorum  habere  potuit,  est  secutus. 

Mappis  jam  coufectis  hodie  mathematici  utnntur  tanquam  authenticis,  versa  sc. 
rerum  serie,  pauci  attendunt^  quam  imbecillibus  illae  principiis  sint  innixae.  Hino 
adeo  varietas  aliqna  oritur  etiam  circa  poli  altitndine8,%qnod  mireris.  Lutetiae  Pari- 
siorum  dat  Tycho  in  catalogo  a  Longimontano  correcto  48®  10%  cum  Fernelius  et 
Orontius  mathematici  posuerint  48®  40',  Vieta  recentior  48®  49',  tabnlae  tamen  geo- 
graphicae  Mercatoris  ct  Piscatorii  tenent  Orontium  propius,  quas  ego  secutus,  po- 
sui  48®  39'. 

Quod  longitudines'  attinct  Iqcorum,  seu  differentias  meridianorum ,  hic  res  fit 
multo  perplexior,  cum  ab  observatiouibus  magis  deseramur.  Exstant  qnidem  epichire- 
mata  varia,  differentias  indagandi  meridianornm  per  observationes ,  sed  nt  fieri  solet, 
in  plerisque  plus  est  ingenii,  qnam  commoditatis  ad  opus  peragendum.  Et  de  ceteris 
quidem  modis  non  est  hic  locns  disserendi,  de  uno.  qui  obscrvatione  Lnnae  utitar  in 
nonagesimo  versantis,  dicam  infra. 

Mihi  ad  concinnandum  hunc  catalognm  servivit  haec  nnica  observandi  ratio, 
per  diversos  junctis  operis  administranda,  cum  in  diversis  locis  observantur  phases 
certae  unius  et  ejusdem  ech*p8ls.  Paec  obervatio  est  rarissimi  casus,  sed  magno  sta- 
dio  in  concinnatione  hujus  catalogi  conquisita.  Neque  tamen  de  fide  observatoram  in 
aliis  locis  semper  certus  esse  potui,  nisi  cum  diversi  inter  se  consenserunt. 

Circa  hunc  modum  ilhid;,inprimis  est  observandum,  solares  eclipses,  praesertim 
mngnas,  esse  multo  ^aptiores  lunaribas.  Initia  enim  earnm  vel  fines  accnrate  agnos- 
cuntur,  datnrque.  distantia  temporaria  diversarum  phasium  ex  calculo,  sic  nt  etiam. 
diversae  inter  se  comparari  possint  diversis  locis  observatae,-  et  ratio  abstrahendi  pa- 
rallaxcs  est  certissima  et  excultissima  in  his  tabulis.  Adde  quod  sedulns  observator 
quantitates  phasium  crescentis  et  decrescentis  circino  potest  explorare  in  tabella,  in 
quam  ndias  Solis  Incidit. 

Cum  igitur  novum  et  insolens  quippiam  me  in  hoc  catalogo  ansum  deprehen- 
derint  roathematici,  eos  rogatos  velim,  ut  primo  omnium  fundamentum  chartae  illias 
geographicae  examinent,  cujus  indicio  se  putant  insolentiam  numerationis  meae  de- 
tegere;  deinde  ut  fundamenta  ipsa  plura  chartarum  inter  se  comparent  dissensionesque 
auctorum,  ex  quibus  illae  sua  fundamenta  petierunt,  ob  oculos  ponant  reputentque, 
nallam  chartis  ab  usurpationis  diuturnitate  majorem  auctoritatem  accedere,  quam  erat 


(Regiom.  Primi  Mobilis  probl.  45.),  Wernerus  habet  32';  ex  principio  tamen  eclipsis 
anni  1497.  18w  Jan.  utrobique  observato  (Romae  quidem  h.  5.  24',  Noribergae  a  nes- 
cio  qno  h.  4.  52')  coUiguntur  28'.  Apianus  in  „Astrolabio''  inter  Rcgiomontannm  et 
Wernerum  medium  sibi  censuit  eligendum  34'.  Maostlinus  tamen  et  Everardus  et 
Origanus  Wemerum  propius  tenent,  statuentes  33'.  At  Stoeflerus  in  Calendario,  non 
attenta  Werneri  obscrvatione,  statuit  J8',  quem  vidctur  secutus  Apianns  posterius  in 
^Caesareo",  statuens  19'.  Et  Maginus  medium  elegit  inter  Apiani  priorem  et  Stoef- 
leri  traditionem,  statuens  26'.  Schonerus  in  „Resolutis**  habet  tantum  12',  quod  ob- 
servant  Mcrcator  et  Hondius  in  mappis.  Stadins  in  Ephemeridibas  habet  13',  Janso- 
]iius  in  mappa  universali  ad  10'  descendisse  videtnr.  Ego  potius  observationibas 
eciipsium  Lunae  duabus,  Komae  habitis,  ex  annis  1616,  J617,  qnas  et  ego  observavi 
Lincii,  consensu  fidens,  Lincium  Roma  orientalius  facio  10',  quantnm  et  Uraniborgo 
per  obs.  alias.  Ita  mihi  Roma  et  Uranibnrgum  snb  eandem  veniant  meridianum,  qai 
NoribergenBi  non  plus  quam  4'  e8t  orientalior. 
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obsenrationis,  cni  onaqaaelibet  est  innixa.  Est  aliqaid  sane  tribuendnm  chartie  nn- 
gnlarnm  provinciaram  singuUs,  si  ab  incolis  diligentibus  sunt  confectae:  at  id  ad  so- 
lam  ejusdem  provinciae  loconim  disposilionem  pertinot  adque  vicinarum  limitea  com- 
mnnes,  ad  provincias  longc  dissitas  inter  se  coaptaudas  extendi  non  putcst  8i  geo- 
graphus  bene  locavit  Lutetiam,  non  male  locabit  urbes  reliquas  Galliae,  sin  a  Lntetia 
coepit  erravitque  dimidio  gradn,  error  idem  in  totaro  rednndabit  Galliam,  salvis  inter- 
valiis  particularibus. 

Jam  igitnr  ut  ad  capita  novationum  mcarum  accedam,  primnm  SDpra  propoai- 
tun^  est,  Roma  snb  Hnennae  meridiannm  relata,  quam  tota  sequitur  Italia.  Fnnda- 
mentnm  tetigi  in  calce  catalogi,  duas  eclipses  Lunae,  observatas  Romae,  Tnbingae, 
Lincii.  Si  quacras,  quid  fiat  limitibus  Germaniae  et  Italiae?  Illos,  inquam  ego,  in- 
sident  Alpes  et  Apenninus,  partem  igitur  differentiae  demendae  ex  hoc,  partem  ex 
illis  rxemi.  Snellins  in  Eratosthene  Belgico  notat  abundare  gradum  inter  Belgium  et 
Hambnrgum,  similia  statuit  inter  Cassellas  et  Goesam,  et  consentit  tabula  Piscatorii, 
exemi  igitur  4'.  Nam  et  itinera  consentiunt,  Osnabruggam  inter  et  Hamburgum  mil. 
27,  eandcm  inter  et  Antwerpiam  40,  illa  couficiunt  9',  ista  15',  snmma  Uambnrga 
Antwerpiam  est  24  aut  paulo  minus,  si  parva  milliaria.  £x  ecHpsi  Q)  anni  159S 
plus  adhuc  eximendum  erat:  sunt  enim  inventa  inter  Alcmariam  et  Waudesburgnm 
arcem  Hamburgo  propinquam,  ubi  tunc  Tycho  hospitabatur,  18',  ego  21  reliqui. 

Ex  eclipsi  anni  1560  Lovanium  inter  et  Viennam  Austriae  reperio  47'.  tan- 
tundem  fere  ex  intervallis  itinerariis  et  alt.  poli,  mcdia  Augusta  adhibita»  cum  nn- 
merentur  mill.  86  et  61.  Consentit  et  observatio  cclipsis  anno  1G05.  Pragae  ot  Lon- 
dini  in  Anglia  habita,  ad  contrahendum  spatium.  Sic  et  eclipsis,  anno  1621  Putz- 
bachii  in  Wettcravia,  ct  Dantisci  et  Lincii  observata,  differentiam  indicat  45'.  Id  c»n- 
gruum  est  chartis.  Nam  Piscatorii  Danii,  Mercatoris  Polonia,  locis  inter  se  vicinii 
per  Kaerium  connexa,  quae  inter  Grypswaldiam  et  Stargardiam  (quarnm  iUa  in  Daniae, 
haec  in  Poloniac  chai;ta  visitnr)  locat  8',  hae  iiiquam  duae  chartae  Dantiscnm  sic  cmn 
Hamburgo  connectunt.  Pluribus  igitur  argumontis  concurrentihas  lide  eorum,  qni  iir- 
mamenta  argumentorum  mihi  suppeditarunt,  conseusi  in  contractionem ,  nnn  ignams, 
Tychonem  Brahe  libr.  II.  Progymnasm:  Casscllas  Huenna  25'  occidentaliorem  farere. 
Kcputavi  enim,  rem  cssc  mihi  non  cum  Tychone,  scd  cum  mappis  illis  antiquioribu^. 
quas  ille  secutus  cst. 

Fateor  equidem  mihi  non  esse  satisfactum.  Xam  cuperem  Prajram  roeridiano 
Lincensi  subdere  adooque  omnia  loca  Bobrmiar»,  Silosiar»,  Poloniao,  Hun^^ariae,  .\ust- 
riae  inferioris,  Styriae,  4  raiuutis  promovere  in  orientem:  sic  roqnirerc  vidmtnr  iiit»T- 
valla  itiueraria,  siquidem  omnibiis  istis  locis  15  milliaria  in  pradum  unum  rirruli 
magni  computentur.  Xam  Noriberga  Pragam  numerautur  milliaria  36,  Aupu-sta  Gn- 
tium  60,  Lincio  Vicnnam  30,  Pragam  2G,  conspicua  inaequnlitatc,  cum  plus  distet  Pnipa 
quam  Vienna,  ut  quam  navis  aucto  fluvio  assoquitnr  horis  10.  Cuperem  cx  aJ\rn:o 
Kostochii  meridianum  cx  sontontia  Tychonis  ab  Uraniburgico  dimidio  pradu  in  orion- 
tom  divellere,  Xoriborgon-^om  longius  ab  oo  in  occidi-ntora  reraovero  Vonim  ista  qui 
fecerit,  ei  negotia  nascentur  vel  cum  chartis  recontibns  vel  cnra  eclipsium  obsorvatt^ 
ribus.  Itaque,  tanquam  in  lito  porplcxa,  quod  rainutul.i  attinet,  catalogum  hunc  ha- 
bcat  lector  loco  intorlocutoriao  manumquo  ct  ipse  a<lmoveat  operi,  exorsus  a  bTO 
suo  ct  viciniara  oranem  aptans  per  ])raecopta  soquontia. 

Eaudem  libertatem  eraondandi  hunc  catalogura  ot  ogo  mihi  reser%'o,  si  periti 
artis,  hoc  jam  catalogo  inviUiti,  suas  intorvallornra  (»bsorvationes  mecum  communica- 
verint.  Quod  co  dico,  nc  quis  auctoritatc  nioa  iu  cliartis  gcographicis  mntandis  pric- 
propere  abutatur. 

Scd  dimissis  jam  htcis  nobis  vicinis  et  rainutiis,  quae  sunt  in  dubio,  cxsp.itii- 
bimnr  longius  ad  meridianos  remotos.  Pertinot  enim  ad  tabularura  harum  oxis:imi- 
tionem,  nt  intelligat  lcctor,  quoraodo  raeridianus  rraniburgicus,  hamm  tabuliinim 
eom  Alexandrino  ccterisque,  sub  (}uibus  est  ab  autiquis  obsorvatnm.  <n 
Iffiiur  de  connexione  Lincii  ct  Gratii  cum  Uraniburgo  ex  parte  um^  I.iacii 
\  emn  Boma  ex  parte  altenu  satis  mihi  videor  certus  esse  meridianumqiie 
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Uraniburgo  Romam  asqne  perdoxisse  feliciter.  Mirabitnr  scio  geographiae  stadiosQS, 
bac  ratione  Yenetnm  tieri  Romae  occidentalcm  nonnihil  et  Anconam  Villaco  propin- 
qaare :  at  desinet  mirari,  si  contulerit  mappas  Hondii  et  Jansonii,  qui  jam  dndum  hanc 
propinquitatem  ex  parte  potiori  repraesentamnt.  Ac  mihi,  cum  itineraria  toIvo,  non 
male  respondere  yidetur  itineris  terrestris  ratio,  Patavio  Romam  ducentis. 

Jam  Romae  et  Lilybaei  meridianum  eundem  esse,  yideor  tuto  credere  posse 
chartis  geographicis,  cum  trajectus  ex  Hostiensi  portu  Panormum  nullis  objicibus  sit 
impeditus,  cum  pene  quotidianae  naves  eant  Maltam,  quibus  circnmeundum  est  Lily- 
baenm.  At  vero  sinns  Carthaginensis  in  Africa  orientale  promontorium ,  quod  Her- 
maeum  dicebatur  veteribus,  adeo  propinquum  est  Lilybaeo  SiciliaOi  ut  olim  lyncens 
quidam,  speculatus  ex  jugis  Lilybaei,  navium  e  portu  illo  solventium  nnmerum  pro- 
diderit.  Non  est  igitur  ueque  Carthaginis  meridianus  multnm  occidentalior ;  esto 
Hermaei  4',  Carthaginis  9'.  Porro  Carthagine  Alexandriam  Aegypti  Strabo  lib.  H.  (}eo- 
graphiae  sumqiam  stadiorum  numerat  majorem  quam  tredecim  millia,  libro  vero  IV. 
milliari  italico  dat  stadia  10;  germanico  igitur  competunt  40.  Ita  600  stadia  faciunt 
gradum  unum  circali  magni,  ut  efficiat  illa  summa  stadiorum  21°  40*,  quac  cum  altitn- 
dinibus  poli  borei  subtendit  angulum  ad  polum  25°  2S',  £t  habet  quidem  Geogra- 
phia  Ptolemaei  omnino  25°  40'«  ut  dubium  non  sit,  -quin  geographus  Alexandri- 
nus  in  constituendo  meridiano  Carthaginis  ex  Alexandrino  hac  ipsa  traditione  in- 
teryalli  itinerarii  sit  usus.  Veruntamen  alias  octo  stadia  faciunt  milliare.  Ita  colli- 
geretur  differentia  meridianorum  Carthaginis  et  Alexandrini  quarta  circiter  parte  ma- 
jor,  scilicet  32°.  Expedit  igitur  etiam  alios  auctores  super  hoc  interYallo  consnlere. 
Plinius  ex  £ratosthene  et  Polybio  milliaria  numerat  1629,  ipse  accuratius  per  stativa 
singula  colligit  1792.  Atqui  ob  magnos  duarum  Syrtium  flexus,  qna  Plioins  circum- 
dncit  numerationem  suam,  abjicienda  erit  pars  circiter  sexta:  ita  restabunt  milliaria 
1500.  Coufirmat  hanc  summam  etiam  itinerarium  Antonini  mediocriter:  hoc  enim 
Carthagine  Alexandriam  per  Thenas  et  Leptin  magnam  nnmerat  1541.  Si  gradui  des 
milliaria  italica  60,  colliges  25  gradus  circuli  magni,  qui  ad  polum  angnlum  snbten- 
dont  29°  22',  et  hic  valet  horas  1.  57';  unde  ablata  Carthaginis  9',  relinqnunt' Ro- 
mam  inter  et  Alexandriam  h.  1.  48^  In  Commentariis  de  motu  Martis  usus  snm  horis 
2  Huennam  inter  et  Alexandriam,  ex  fide  Jansonianae  tabulae.  Hic  Ptolemaeus  ipse 
in  applicatione  observationis  cujusdam  a  Menelao  habitae  Romae,  usurpath.  1.20'  so- 
lam.    Non  igitur  immerito  Wernherus  existimat,  geographiae  auctorem  fuisse  alium. 

Pergo  alterius.  Inter  Alexandriam  et  Babylonem  Ptolemaei  fieyaXii  owtaiic 
asarpat  50',  geographia  vero  h.  1.  24'.  £n  documentum  aliud  diversitatis  auctoram 
utriusque.  Mihi,  Babylonicas  observationes  computanti,  differentia  mfgor  ista  non 
male  reddidit  observata.  Censui  tamen,  Albategnio  potius  fidem  adhibendam,  qui  hoc 
intervallum  rursum  minuit,  quod  ipse,  locorum  illorum  incola,  scire  melius  poterat. 
Ita  factum  est,  ut  pro  h.  1.  14'  retinuerim  1.  3'.  £t  conflatur  hinc  Babylonis  a 
Roma  et  Uraniburgo  differentia  h.  2.  51',  quod  volupe  erat,  cousonum  sic  satis  repe- 
rire  codici  antiquo  tabularum  Arzachelis,  ex  arabico  in  latinum  verso  per  Gerardnm 
Cremonensem,  ut  puto:  sic  enim  ille  habet  distributas  longitudines ,  ut  inter  Romam 
et  Alexandriam  sint  h.  1.  40',  inter  illam  et  Baldach  h.  2.  18',  Babylonem  novam  h. 
2.  36',  Babylonem  veterem  h.  2,  50'.  £t  quia  altitudinem  poli  vcteri  Bab.  assignat 
35°  0',  novae  30°  30':  an  igitur  illa  Babylon  nova,  quae  hodie  Balsora?  quippe^Vs  gr. 
meridionalior  Babylone  veteri? 

Circa  Antiochiam  et  Aractam  Albategnii  dubia  rcddunt  omnia,  homonymia  mnl- 
tiplex  ex  aatiquo,  intermissa  jam  diu  commcrcia  et  numerorum  a  Ptolemaeo  disso- 
nantia.  Geographia  Ptolemaei  septem  exliibet  Antiochias  in  totidem  provinciis,  in 
Caria,  Pisidia,  Pamphylia,  Cilicia,  Comagene,  Cassiotide  Syriae  provinda  et  Mesopo- 
tamia.  Etsi  vero  Araca  quaedam  jungitur  Antiochiae  Comagenes  ad  Taurum,  numeri 
tamen  cavere  nos  jubent  a  ludificatione  vocabulomm.  ^yferisimilior  igitur  est  Antio- 
chia  illa  magna  ad  Orontcm,  quae  etsi  a  Geographia  ponitur  34  minutis  ultra  Ale- 
xandriam,  T  ante  Aractam,  sequor  tamen  Albategnium,  qui  summam  utriusque  eandem 
fere  habens,  aliter  tamen  distribuit,  statuens  illic  25'  hic  15'.  Quodnam  vero  nomen 
ex  Gcographia  conveniat  Aractae  Albategnii,  id  novam  dabitationem  habet.    De  Araca 
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Comagenes  hactenus,  at  pngnat  altitudo  poli  37"  40'^  nftm  Albategnias  Aractae  snae 
dat  36"  0'.  Edessae  Mesopotamiae  favet  cognomcn  Hebraeum  Erech  apud  Hieronj- 
mum,  quod  Arabes  forte  pronunciant  Arach;  sed  et  poli  alt.  37"  30'  et  intervallnm 
48'  dissonant.  At  Charrao,  Hebr.  Haran,  altitudine  poli  36"  10,  consentiunt;  videant 
periti  Arabismi,  quomodo  ex  Hebraeo  Haran  fiat  Arabicum  Ararh;  inspiciatnr  etitra 
codex  Albategnii  Arabicus,  ut  appareat,  qua  fide  interprcs  reddiderit  Aractnm.  d 
•  aliuB  Machomctem  Aracensem.  Nam  etiam  longitudo  Chnrrarnm  ex  Geographia,  qnae 
est  51',  non  male  respondct,  si  eadcm  proportione  abbrcvietnr,  qua  Babylonicum  A1- 
bategnius  abbreviat.  Ille  enim  pro  74'  retinet  G3'.  Et  nos  igitur  pro  51'  Charramm 
eadem  fide  statuemus  40'.    Sic  enim  fere  et  pro  34'  Aniiochiac  statuebamus  2y. 

Tyboncs  Persidis  intcrvallum  a  Toleto  Hispaniae  assumsi  72*'.  lat.  38"  ex  lide 
mathematicomm  Persidis,  qnos  ex  Isaclo  Monacho  allogat  Christmannns,  ex  Chrirso- 
coccc  Scaliger,  etsi  principium  longitudinum ,  Gezaer  cliiUidath,  Scaliper  (x  astroloco 
Tunisiensi  ejiisquc  commcntatnre  Arabico  ad  verbum  intcrpretatur  ir^^ulas  Fortuna- 
toram  et  fincm  occidentis,  quod  initium  numerationis  Ptolcmaeus  sccutus  est  in  Oen- 
graphia.  Addncit  quippe  ex  Joh.  Bapt  Ramusio,  pracfat.  in  U.  tomuni  Navi);atio- 
nnm,  Seriph  Abilfadam  Ismaelem,  geographum  Arnbicum,  monentcm:  Araitojs  in  nn- 
meratione  longititdinum  detrahere  gradus  10  Ptolemaicis,  adeoque  Georgium  Chry- 
Bococcen  ipsumque  Isacium  appellati(»nem  illam  Arabicam  npplicare  Gadibus.  quarum 
et  Tolcti  long.  est  fere  eadem,  sc.  r^^  ^^ccrfi  xm  Amx^  Oa/ittTTJi.  quae  a  (ladiluis  initium 
habet,  quasi  Arabcs  finem  occidentis  cum  fiuc  maris  occidontulis  confuderint.  iVitic 
Scalig.  Em.  T.  llbr.  YI.  fol.  584.)  Accessit  quippe  (iadibus  fuma  ex  eventu  ct  ftucce2»«u 
Arabum.  Ex  eo  Toleti  quoque  longitudincm  Arabes  Mahumedani  Ilispnnienses  eosqne 
secuti  Judaei  et  Alphonsini  statuunt  i.\^,  initium  ab  ea  nunierationis  facientrs. 

Hanc  vero  Tybenen  Chazariae  provinciae  Persidis  in  Geographia  Ptoli-maei  r^ 
perire,  est  volucres  perseqni  peditem.  Scaliger  de  Sogdiana  monet,  nuUa  ner  nnmc- 
romm  nec  nominis  verisimilitudine.  Conjectura  de  Adiubene  videtur  melii>r,  quam 
Ptolemaei  Geographia  tendit  intiT  Arrapachitin  et  Garamaeos  [Arphaxadi  et  Arami 
cognomines]  inter  7i**  et  80"  longitudinis,  interque  36"  et  41"  latitudinis.  .Tam  voru 
dixi,  quod  bl)'*  a  Fortunatis  sint  70  a  Toleto  ct  Gadibus. 

In  coutrahendis  intcrvallis  Europae  versus  occidentcm  non  sol.im  opini.r.im 
Snellii,  sed  etiam  obsorvatinnps  eclipsiiim  Kum  sccutus,  consultis  crebri»  iiit.Tvalli''  ;:;• 
ucrariis  ex  aostimationc  pojmhiri  libcllisquc  luic  do  ro  oditis.  Kt^i  lubricu?  c?t  utrr- 
que  modus,  noc  bine  suffragiorum  aliqua  multitudine  et  adnoquatiMno  tr:iii«iiri  ivtr^t. 
Dimiuutio  quidom  satis  ost  mairna.  cum  Santrittorus  in  oditinnc  Tabul.innn  Aliin.r-i 
Toletum  inter  et  Noriborgam  statuat  h.  1.  2i',  Eiro  1.  0  :  nfui  mnb'  tannn  baio  diinl- 
nutio  quadrat  ad  ccli]»sin  anni  1500  Conyinlirino  tntalom  facioinl:im.  Nrc  iiiuln:n 
abit  Apianus  in  (^aesareo,  qui  Tolosam  (ialli;io  a  Nnribcrea  dininvnt  jior  it  .  t-rii  >i 
adjioiam,  quod  cst  mihi  intor  Tolosam  ot  Tnletum  '22\  o.aifioitur  I"  3'.  Niirb.-jiri: 
vero  dimovet  per  85',  oui  si  24'  addam,  qu  »<!  rst  intor  Narbonam  rt  Tnloi-iin  ri:i:.:. 
conticimus  h.  0.  59'.  EclipiJcs  lIi>paniojis  iilurc>  haotonus  fruKtra  iiuao^ivi.  IiiiMju;- 
tioiiom  autem  hanc  in  litora  pmimrtionalitor  di<tribui,  pracoij^uc  tamrn  iii  >iniiin  I.i- 
gusticum  et  Massilionscm,  quod  itinorum  diinensio  per  Alpe.s  ct  Pyronaium,  do^i:;o:i- 
tcs  in  hnc  polajus.  phirimum  soh^at  ossc  pcrturbata. 

Vicissim  in  productiono  Moscoviao  ot  IhHbiao  in  oricutcm,  oum  d'>ti(utpr  ib- 
sorvationibus  oclipsium,  dimcn<;ionil)u<  itinornm.  quae  oxstant  ir.  .^^i-ji.^mnnd-  11. :' 
stcnio.  tidom  habui.  cum  intorim  Taurioain  (li^rsnnnosum  ct  t  .i^iiias  .lan.-i  :.i  ■  ;• -■ 
miserim,  dubitanto  assonsu.  Nani  ct  Horbor.-tonius  Tauricam  a  Mnsoua  <  r,- i.- .;■:;. 
f[icit,  et  Caspias  Strabo  videtur  Indiao  propius  admnvoro.  oni  uni  Jo  mtaiti*:...!.i> 
tantundem  dcbctur  fidei,  quantnm  nautis  nostris  dc  litoribus.  Naiu  \{ms  puM  .Mr\j:.- 
dmm,  Strabonis  hoc  loco  matcrium,  torras  illas  ot  omensus  o-t,  ot  oxp^-diticnis  -v.  « 
literis  consignavit,  praeter  M.  Pauli  Vonoti  ot  Lud.  Vartumanni  ]Hro^nin;iti..niiiir  ir:- 
vatarum  descriptiones  obscuras  et  iidci  drca  intorvalla  plorumi|U"  ii:o«>i-t.)i  y  Itii.  ri 
enhn  caraTAoamm  per  Taatas  et  inhospitas  solitudiuf^s  intor  so  \aUW  iiia<i|ii:i:i.i  -^^.^ 
yvl9  il  ii  P^  "*  metienda  suDt,  cas  uos  Europaci  vulgo  iguuramus 
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In  meridiano  Fnicbnrgi  Wanniae,  Bub  qno  Copernicni  observaTit,  constltnendo, 
praeter  snpra  dicta  consulni  etiam  intervalla  itineraria.  Knmerantnr  enim  Lnbeca 
Dantiscnm  ^milliaria  8,  itincre  brcTissimo  secnndnm  litns  maris  Baltici,  quae  sunt 
31'.  Lnbeca  vcro  Rostochio  abest  miilutis  8,  indice  charta,  ita  manent  Dantisco  29' 
vel  28'.  Inde  vero  Frucburgum  indicibus  mappis  sunt  4'.  Invenio  in  cbartis  meis 
alias  etiam  inter.  Rostochium  et  Stargardiam  15'  per  eclipses,  quae  hic  ex  dictis  fun- 
damentis  feci  IT,  interim  dum  de  promotione  locorum  orientalinm,  de  qnapanlo  prius, 
amplius  delibero. 

.  Sed  modus  csto  higus  alTtokoyicis;  ad  praccepta  transeamus.  .Primus  igitur  et 
proprius  catalogi  usus  est  in  temporis,  quo  futura  computatnr  eclipsis  idiqua  ant  a^^ 
cum  stellis,  reductione  ad  merjdianum  cujusque  lod.  Et  tnnc  tituli  differentiae  men- 
dianorum  a4juncti  debent  obscrvari,  addendae  sc.  tempori  per  calculum'  invento  horae 
et  minuta,  quibus  addita  est  litera  A,  subtrahendae,  quas  litera  S  sequitur,  qnia  ori- 
'  entales  plus,  occidentales  minus  numerant  Hac  rationc  fiet  interduro,  ut  numcms 
horarum  addendo  super  24  excrescens,  iis  detractis,  in  diem  sequentem  sit  cqnferen* 
duB)  aut  si  major  numerus  subtrahi  jubeatur  a  minore  temporis  Uranibnrgici,  diei 
antecedentis  horae  24  adsciscendae  sint  ipsumque  ph^enomenon  aliis  Jocis  alii  diel 
mensis  adscribendum.  Si  vero  certum  loci  cujusque  tempus  offeratur,  snb  quo  sit 
observata  Luna,  jubearisque  vel  propter  hanc  observationem ,  vel-  ob  aliam  cansam 
computare'  locum  Lunae  planetarumve  ex  his  tabnlis  ad  meridianum  loci :  priusquam 
id  aggrediaris  opus,  horas  et  minuta,  loco  cuilibet  in  catalogo  apposita,  contra  quam 
jubent  tituli,  subtrahe  vel  adde  a  tempore  oblato,  nt  id  redncatnr  ad  meridiannm 
Uraniburgicum  seu  Romanum.  Praeceptum  est  facile  ot  tritum,  nec  eget  exemplo 
pecnliari. 

Cape  vero  calculator  etiam  modum  corrigendi  has  meridianorum  diffcrentias,  si 
corrcctione  opus  habuerint  aut  si  te  cura  tangit  angendi  catalogi.  Milliare  Germa- 
nicnm  aestimatur  communiter  itcr,  quod  duarum  horarum  intervallo  pedes  quilibet 
expeditus  conficit.  Eorum  milliarium  15  insunt  in  uno  gradu  circuH  magni,  per  super- 
ficiem  Terrae  ducti.  Cum  ergo  duorum  locorum  offertor  intervallum  in  miJUarlbus 
Germanicis ,  siquidem  ea  communia  fuerint  et  via  brevissima,  non  flexuosa  longis  am- 
bagibus:  divide  numerum  milliarium  per  15,  ut  redigantur  in  gradns  et  scrupula  cir- 
cnli  magni.  Deinde  utriusque  loci  differentiam  altitndinum  poli  alicnnde  tibi  compara. 
Nam  si  uterquc  locus  in  eadem  fuerit  mappa  partlculari,  facile  differentia  haec  exqui- 
ritur  et  sine  periculo  erroris,  etiamsi  altitudines  ipsae  vitium  habuerint.  Sin  autem 
loca  longins  dissita  fuerint  in  ortum  vel  occasnm,  parvnm  erit  ^nocumentum  etiam  ab 
errorcnlo  aliquo  differcntiae  hujus.  Itaque  poteris  uti  alt.  poli  loci  nnius  etiam  ex 
hoc  catalogo  desumta,  alterius  vcro  loci  longiuscule  distantis  alt.  poli  ex  quacunque 
eharta  vel  traditione  excerpta.  Jam  si  intervallum  non  est  magnum,  expedit  compen- 
diam  sectari,  quantumvis  inartificiale.  Antilog.  diff.  alt.  poli  aufer  ab  antilog.  inter- 
yaili  in  gradus  reducti,  residuum  ut  antilog.  ostendet  arcum,  a  cujus  log.  aufer  antilog. 
alt.  poli  mnjoris,  restabit  logarithmus,  ostendcns  gradus  et  scrupula  aequatoris,  quae 
per  4  multiplicati  dant  minuta  horaria  differentiae  locorum. 

Exemplum,  quod  his  addit  Keplerus,  idem  est  quod  In  Dostro  textu.  Calealus  sic 
se  habet,  adhlbitis  pro  Keplerianis  Briggii  logarithmis : 

Differentia  alt.  poli  =3  1«  14',  distaDtia  locorum  =  2^, 

cos    2»  log.  cos.  2®         =  9,9997354 

^^^'  ^  "^   cos.  1«  u' '  '  JoK-  cos.  1»  U'  =  9,9998994 

X  =  1«  34'  30" =  9,9998360 

.                 8in.    10  34' 30"     log..8in.    1"  34»/-,'  =  8,4391032 
•  ^'  ^   lin  48«  IC '  log.  ftin.  48«  16'      =  9,8728849 


y  =  2"  6'  40"     .     .  • 8,5662183 

Keplero  prodennt  2°  39\  cum  differentiam  <antilogarithmorum>   61  et  23  poaat  =z 

48  tndeque  eliciat  arcum  paralleli  =  l^  46'. 

Ratio  hajtts  modi  haec  est:  qnia  distantia .  locornm  et  alt.  diff.  parra  est,  triangn- 

Inmi  qnod  cfftcltur  ducto  arcu  porallelo  aequatorl,   qnasi  rectangolnm  consideratnr^  In  qno 
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dantnr  bypotenuM  et  altera  cathetns;  inventa  piima  operatione  altera  catheto  (i),  dantur  In 
alio  triangolo  itidem  rectangnlo  hypotenusa  et  altera  cathetorom,  quaeritar  angulut  opport- 
tus  (7,  ad  polum),  quem  metltur  arcus  aequatoris. 

Si  locorum  interyallum  paulo  long^ius  est,  adhfbenda  est  methodus,  quam  textoa  ex- 
hibet.  Ezemplum  in  Tab.  Rud.  est  diff.  meridd.  Augustae  Vind.  et  Madriti,  cqoae  ceu- 
sentur  mill.  germ.  200  distantes;  fldes  aestimationis  sit  penes  viatores.»  Calcalum  absoliit 
logarithmis  usus  et  formula,  quae  redit  ad  banc: 

.      A      \  /  sin.  (s  —  b).  sin.  (s  — c)     ,  .  ,  ,       ,         • 

sin.  -     =\/    — : — i^- — f — : ^^ ^     in  qua  A  angulum  ad  polQm,  b  et  c  alt  aeqaa- 

2        \  sln.  b.  sm.  c  '         ^  ^         i  ^ 

toris  et  s  dimidium  summae  graduum  datorum  signat.     Prodit  A  =  15®  18'  =  h.  1.  l*. 

Tertium  Tab.  Rud.  ezemplum  hoc  est:  Strabo  libro  XV.  Geograpfaiae  Snsis  Perse- 

polim  numerat  stadia  4200.    Ut  autem  sciamus,  quot  stadia  faciant  hoc  loco  gradnm 

drcuii  magni,  notandum,  quod   idem  auctor  a  promontorio  Caramaniae  australissimo, 

qnod  irctum  sinus  Persici  constituit,   ad  portas  Caspias   numeret  14400  stadia.    Alt 

poli  illic  est  25®  30',  hic  43°  30',  intcrsunt  18**  sub  eodem  quasi  meridiano,  quia  Strabo 

longitudinem  Persidis  ducit  a  sept.  in  austrum.    Si  18®  patcnt  14400  studiis,  uni  com. 

petent  800  stadia,   et  si  800  stadia  dant  unum,  4200  dabunt  5^*  15':  tot  snnt  gradns 

SnsiB  Persepolim.     Calculus  Kepleri   prodit  augulum  A  =  5*'  20'.  h.  e    temp.  21'.     Ad 

problema,  ex  catalogo  locorum  intervallum  eorum  itinerarium  romputandi,  haec  aff^ert  K«|>- 

lerus  exempla:  1)  Noribergae  est  alt  poli  49"  26',  Jaroslaviae  Polon.  49'*  45';  diff*.  alt 

pol.  est  0®  19',  diff.  meridd.  46'.    Yia  priori  contraria  dat  mill.  germ.  communia  liP/,. 

nnmerantur  vero  130,   itaque  dudum  hujus   loci   ^additionem'*  augere  cogito.    Qnam- 

quam  yiatorum  religiosorum  aliqui  rogati  affirmarunt,  se  communiter  horum  milliariaiB 

in  Polonia  septena  in  dies  singulos  conficere,    est  ubi  octona  et  novena.    2)  Dantisd 

alt  aeq.  35»  37',  Uraniburgi  34»  15',  meridd.  diff.  28'.     Calculus  prodit  64  V*  milliaria. 

47)  p.  300.     Cognitis  In  A  SIP  (Fig.  47)  lateribus  SP  =  67»,  IP  =  50*   et  in- 
galo  SPI  =  94»  (h.  6.  16'  =  6V15.  16»),  computatur  latus  Sl  formula: 
coi.  SI  =  cos.  94»:  sin.  67».  sin.  50»  +  cos.  67».  cos.  60» 

=  cos.94».V2[cos.(67»-60»)  -  c8.(67»-f  50»)]+V2[cos.(67»-50»)+cs.(67«+50«i] 
=  '/,  (cos.  17»  -  cos.  117»)  (co8.  94»  —  1)  +  cos.  17» 
=   '/«  (0  95630  +  0,45399)  (—  1,06976)  +  0,95630) 
=  —  0,75434  +  0,95630  =  0,20196  =  cos.  78»  21' 
Sic  in  posteriori  exemplo  prodit  cos.  SI  =  cos.  61».  siu.  125».  sin.  69»+  cos.  125»  cos,  69* 

SI  =  80»     30' 

48)  p.  314.  Confer  cum  his,  quae  Maestlinus  scripsit  Keplero  de  theologi  Ilaffn- 
refferi  sententia  de  Solis  loco  in  medio  mundi:  Tuum  inveutum  atque  Coperuici  hypothe- 
ses  theologos  nostros  ettani  nonnihil  offendunt,  aucturitate  tamen  Principis,  cui  priucipal« 
schema  dedicatum  est  (cfr.  Yol.  I.  p.  74.),  moti  in  medio  rclinquuut.  I).  D.  liafenrrffe- 
rus  semel  atque  itenim  (jocose  quidem,  licet  jocis  scria  etiam  intermiita  videantur)  me  <i'lor- 
tns  et  mecum  disputaturum  se  esse  tcstatus  vat,  quam  diu  aui^turita^  Scripturae  Sarrae  enri 
perstitura.  Idem  baud  ita  pridem  in  publica  vespertina  coucione,  in  explicatiuntf  cap.  I. 
Geneseos  inter  alia  dixit:  «Deum  summum  creatorem  non  suspendisse  Solom  iu  medio  muudi, 
ut  laternam  in  medio  atrii.> 

49)  p.  321.  Hucreferenda  sunt  ea,  quae  diximus  in  praefatione  ad  Vol.  1.  huj»» 
editionis  de  computatione  radiorum  globorum  corporibus  regularibus  inscriptorum  et  rlri^um- 
scriptorum.     Quae  hoc  loco  de  rationibus  horum  radiorum  dicit  Keplerus,  bis  illustrentiir. 

Sit  semidiameter  orbis  oubo  circumscripti  (R)  =  1,  erit  illa  cubo  inscriptt  {t\  •=■ 
0,57735,  quare  K''  :  r=*  =  1  :  0,33333  =  1  :  Va;  i»  tetraedro  R  :  r  —  1  :  Vj;  in  d-.l*- 
caedro:  K    :  r    =  1  :  0,79465 

R*  :  r»  =  1   :  0,63147 ;   0,63^147  >  7^  <  %, 

60)  p.  327.  Cfr.  Vol.  III.  219,  474  sS.,  ubl  Tychonis  errorem  Keplerus  pluribB? 
inquirit;  item  praef.  ad  hoc  opos  p.  7. 

Horrtcclai  receniitii  picmllftxlbas  omnimodis,  quas  astrouomi  SoU  tribufruut 
(Ptolemaeas:  V  61",  ftftitiillwi  S',  Oopemicas:  2'  55",  Lansbergius:  2'  13  \  T>cho  V 
54",  LongomoiitaiiiM;  V'  ^^^  ilin«  j^^^itilli,  afflimat,  paraliaxin  Sulis  es<e  0'  15"  iliu 
mlnaa.     Do  I  Mnia  •  fpeealationibus   bannonicis   altifqoe 

Ad  hannonicaa  contenipla- 
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tlones  qnod  attinei,  snnt  eae  pnlchrttndinis  arbitrtriAe  nec  aeque  omnibns  arrident.  Et  b^ 
teor,  me  in  ratiocinatione  Kepleri  probabilltatem  nnllam  cemere;  respieit  enimTerrae  nnina 
veram,  non  visam  «emidiametmm*  Sed  qnare  aoline  Terrae  ratio  babetnr,  reliqnia  planetis 
in  bac  specniatione  praeteritie?  Annon  boc  nobia  ipsis  adnlari?  Qnare  etiam  in  vera,  non 
in  viaa  iemidiametri  qnantitate  pnlcbritndo  baec  qnaeritur?  Contrarinm  plane  in  barmonlcis  pla« 
Detaram  motibns  docet  idem  Kepleros*  Longe  igitnr  yerlsimilior  barmonla,  ipso  Keplero 
judice,  omnes  onminm  planetamm  semidiametros  visas  inter  se  conoectere,  qnam  ego  ostendi. 
Ceterae  Kepleri  argnmentationes  probant,  Solis  parallaxin  esse  inobservabilem,  pro  me  ergo 
aptins  militant  Qnod  Tetemm  paraUaxi  trinm  minntoram  objicit,  majorem  hinc  fler  Ter- 
ram  inferiorem  Marte  snperiore,  etiam  in  snam,  nnins  scrapnli,  parallaxin  valet,  Mibi  igi- 
tor  potlns,  qnam  sibi,  ex  illo  disputat. 

61)  p.  328.  In  iis  qnae  supersnnt  de  «Hipparcbo»  (cAr.  Vol.  IIL  p.  520  ss.)  nibil 
b^jns  «demonstrationis»  deprebendimns;  contra  in  epistola  ad  Maestlinnm,  qnam  snbjnnxi- 
mns  Hipparcbi  fhigmento  (ibid.  p.  678),  similla  iis,  qoae  bic  dicit  Keplerus,  leguntur,  item 
in  calee  «Somnii,>  nbi  ad  bnnc  locnm  leetorem  ablegat. 

52)  p.  329.  Qna  ratione  baec  explicet  Kepleros  qnaerenti  Mflillero,  invenies  in  praef. 
nostra  p«  74  ss.,  item  Yol.  T.  p.  68  ss.  Dispntationem  de  bis  inter  Keplerum  et  Bemum, 
quem  panlo  inflra  diclt  Kepleras,  praemislmns  p.  64  s. 

Praeceptom  110.  Tab.  Rndolpbinarum:  ,,8em%diafnetro8  planetarum  apparentes  tn- 
doffOfe^'  bis  incipit  Tcrbis :  Res  est  Inbrica.  Nam  Tisni  naturali  semper  offenmtur  cor- 
pora  haec  lacida  cam  dilatatione  laminis  optica  in  ocolis;  instrumento  yero  dioptrico 
adhibito,  moltis  partibus  agnoscnntnr  minores  (adhibita  sc.  et  ratiocinatione),  et  Satur* 
nns  nonqaam  major  30"  circiter.  Docebo  igitor  compntare,  qnid  appareat  per  teles- 
Gopiam,  nam  illa  ampliatio  optica  regulam  non  habet.  Distantiae  planetae  (non  a 
Sole^  sed)  a  Terra  logarithmum  aofer  cossice  a  triente  de  log.  distantiae  ejusdem  a 
Sole  longissimae,  quod  relinquitnr,  ut  logarithmus  in  yheptacosiade''  qoaesitam,  osten- 
dit  in  «sexagesimaria''  scrapula,  qoibus,  si  deprimantor  apices,  nt  Taleant  tantam  par- 
tem  sexagesimam,  formabitnr  semidiameter  planetae  apparens  qoaesita. 

Exempla,  quae  sabjungit  Kepleras,  sunt:  1)  Sit  elongatio  $  a0  180®  et  illa  30® 
ab  apbelio;  interralla  72847  et  98200;  prodit  semid.  $  =  8'  33".  2)  IfartU  anomalia 
sit  O^  0'  eto«  prodit  semidiameter  d  3'  15". 

His  addit:  Fono  autem  in  htyus  praecepti  fondamentis  ex  Epitome  Astr.,  pla- 
netamm  omniam  corpora  esse  in  proportione  saorum  et  Solis  intervalloram^  diametros 
ergo  in  snbtripla  (radice  cublca).  Jadidam  et  censara  sit  penes  eam,  qai  probabiliorem 
proportionem  ostenderit 

Ad  bnnc  in  Epitome  probatum  modnm  redit  Keplerus  in  «Admonitione  ad  Astrono- 
moB»  excerpta  ex  Ephemeride  anni  1631  (Francof.  1631),  adbortans  astronomos,  ut  soUi- 
cite  obserrent  Yeneris  iDcnrsum  sob  discom  Solis,  quem  illic  praedixerat,  nt  argumenta  sna 
da  proportionibus  distantiarum  et  magnitudinum  planetarum  «tcI  roborentur  yti  discuti- 
aniur.» 

58)  p.  383.  Fundameuta  b^Jua  tabellae  desumsit  Keplerus  ex  Maestlini  Epitome,  nbi 
diatantiae  planetaram  a  Sole  minimae  et  maximae,  relatae  ad  «semidiametrum  eceentriei 
■ingulornm  planetarum  partlum  60>,  bae  oecurrunt: 

cHinima  alUtudo  aTerra»  ^  :  28. 30.  9 :  15. 35. 0:  57. 30.  (S  :    14. 30. 11 ':  45. 45.  t) :  50.   5. 
"'  0.7|.:74.15.t 


«Maximaaltitudo  aTerra»  $  :  91. 30.  $ :  104.25.  ©:  62. 30.  (J  t  105.  30.  IJ^:  74. 15.  t) :  69. 56* 
£x  his  numeris,  qui  in  Venere  tantum  insigniter  diserepant,  sed  manifesto  Upsn  ca- 
lami,  sio  eomputat  Keplerus  suas  distantias: 

28 Vt  :  91V2  =  65  :  x;  X  =  209:  Hnic  «summo  orbi  Mercurii» 
addit  partem  1  «pro  corporibus  Mercurii  et  Yeneris»  et  pro  Yenere  compntal: 
157,2  :  104*/i2  =  210:  x;  x  =  1407  eto. 
lu  Saturni  distantiis  Tero  mutarit  Kepleras  50.  5  in  49.  48  et  69.  55  in  70.  12. 
Qnotientfm  25737  elicies  ex  bis  nnmeris,  nsus  curtata  divisione. 

54)  p.  336.  «Rationes,>  quibus  inuixus  Kepleras  motum  Solis  eirca  axem  toI  «d- 
ttns  trimestri  spatio,»  yel  «triduo  cirdter,»  vel  uno  die  adstraere  eonatur,  insunt  Comment. 
XaitlB  cap.  34.  (toI.  III.  p.  306).  Bespicit  ad  has  rationes  in  libro  eontra  Boealinnm, 
anno,  quo  Comm.  Martis,  edito  (toI.  I.  p.  508),  et  in  Tertio  Interveniente,  post  an- 
■I  ab  editia  Comnu  Martis  (ib.  p.  590),  iUio  Solis  motum  oomparans  aqnarum  turbini, 
Keplerl  Opera.    TL  3g 


562  In  Epitomen  Notae  Editoris. 

par  totum  muDdnm  diffuso,  hic  cnm  mota  globi  ia  rota  flgnli.  Ceterum  haDo  opinioBcni 
loDge  aute  editam  libnim  de  Marte  pronuncitverat  in  libro  de  Stella  NoTa  (II.  p.  673)  cc 
in  literis  ad  Fabricium  datis  anno  1607  (toI.  III.  p.  108). 

55)  p.  861.     Si  SD :  SK  =r  SK  :  BA  r=r  SA  :  SL,  erit  SD    :  SL    =  SD*     :  SK«  eC 

SD    :  SA    =  SD^     :  8K« 
SD»  :  SK»  =  SD%    :  SA' j 


SD    :  SL    =  SD»'.    :  SA» 


56)  p.  359.  Hypothesis  de  mnndo,  qnam  kodie  dicant  Acgyptiacam,  passimin  libris  aoc- 
toram  Tetenim,  ut  Ciceronis  Somoio  Scipiouis,  Vitruvii  Architectnra,  In  Plinii,  Macrobit  tt 
Plutarchi  iibris  memoratur.  Mart.  Capellam  dicit  Kepleros  in  Apologia  Tychonfs  coDtra 
Ursum  (cfr.  toI.  I.  p.  270.  287).  Joannem  Campanum  Novafiensem  (c.  med.  secoli  XI.. 
secandnm  alios  seculo  Xni.)  scripsisse  dicunt  libros  de  quadratura  circnli,  de  sphacra, 
theorias  planetarum  etc,  in  quorum  uno  vel  altero  hanc,  quam  dicit  Keplerus,  senteDtiam 
exhibuisse  eum  verisimile  est.  Geometriae  vero  Euclidis  studiosis  Campani  nomen  per^ol- 
gatum  est  versione  et  commentario  Elementorum  Eudidis. 

57)  p.  357.  «Media  mensura»  h.  e.  medinm  geometricum  int^r  295  et  687,  tst  393, 
quare  simllitudinem  tantum  rei,  noo  rem  ipsam  dicit^Keplerus.  Compara  cum  his,  quae 
Keplerus  in  editione  secunda  Prodromi  similia  affert  (Yol.  I.  p.  176.). 

58)  p.  368.  Qua  ratione  Keplerus  hanc  Lunae  theoriam  perfecarit,  stodia  ^os  A 
parte  qoidem  ostendunt,  quae  vol.  III.  p.  655  ss.  ezhtbuimus. 

In  literis  ad  CrQgerum  datis  (v.  s.  p.  43  ss.)  eandem  theoriam  explicat^  ibiqae  mo- 
net,  quaestionem  «Si  appendix  ista>  etc.  fol.  366  cum  responsione  referendam  esae  ad  flDcm 
partis  secundae  hujus  libri. 

Horroccius  in  literis  ad  Guilielmum  Crabrium  d.  12.  Aug.  1637.  scriptif  baec  et 
prfora  spectans  dicit:  Quod  diximus,  phjsicam  temporis  aequatlonem  in  Luna  mihi  doo 
videri  necessariam,  qula  compensatam,  quoniam  tu  petis,  nt  darius  eiplicem,  tfe  habe. 
Lnnae  motus  (aequalem  intellige)  est  ad  Terrae  revoiationem  ut  18**10'  85*'  ad  860*, 
adeo  ut  Luna  moveatur  13*  10'  35''  unius  diei  spatio.  Jam  vero,  quoniam  Lnna  motum  a 
Terrae  motu  accipit  (vide  Kepleri  Astr.  Cop.  p.  545,  553  [357,360.]),  in  aestata  igitur, 
quando  Terra  plus  temporis  in  una  revolutione  absolvit,  quam  diem  naturalem,  Luiia 
similiter  tanto  plns  temporis  absolvet,  qnam  diem  naturalem  in  transigendis  13*  10'  35". 
Quu  concesso  aeqnatio  illa  physica  compensabitur  in  tarditate  et  celeritate  motus  LunAC. 
Nam  V.  g.  in  aphelio  Terrae,  quando  haec  aequatio  nulla  est,  verum  et  apparens  tempus 
idem  est.  Sed  quum  Terra  est  in  media  distantia  (quod  fit  post  dies  qna«{  90  appa- 
rentes),  aequal^  tempus  ab  aphelio  est  d.  90.  h.  0.  21'  40"  adeoque,  si  Terrae  tardior 
revolntio  non  retardaret  Lunae  motum ,  cssct  Lnnae  motus  medius  sexag.  I.  46*  4' 
26",  quae  respundent  aoquali  tempori  d.  90.  h.  0.  21'  40".  Sed  quoniam  etiam  Lunae 
motus  sicut  Terrae  tauto  tardior  est,  qnanto  est  ea  physica  aequatio  (qnae  nihil  est  qoaa 
remissio  revulutionis  Terrae),  hoc  est  0*  11'  54",  quae  respundet  temporis  h.  0.  21'  40': 
ergo  aequalis  Luuae  motus  erit  eo  tempore  sexag.  1.  45*  52'  32",  qui  respondet  diebus  90, 
quod  cst  tempus  appnrcns.  Adeuque,  quauquam  tempus  npp.  d.  90  sit  ceteris  paribu 
aequali  tcmpure  longius  21'  40",  Lunae  tamen  motus  eodeni  tcmpore  aequali  maj-»r  non 
est,  qnam  foret  d.  90,  quia  tantundem  praecise  tardior  est,  quantnm  illls  21'  4<)'  re- 
spondet.  Variationem  niaximae  prosthaphacreseos  Lunae,  prout  Terra  in  aphelio  fuerit  \*I 
perihelio,  nou  jiliter  tucor,  quam  ut  conjccturam,  cujus  cerlum  aliquod  fundamentum  noc 
habeo.  Nam  si  Terra  totam  su.im  viitutem  attractivam  et  repulsivam  a  Sole  accfiwet,  cs- 
set  tamen  ea  differentia  minor  quam  1',  quae  observationem  fugeret. 

....  Impendi  etiam  nonuihil  temporis  in  excogitando  cansam  physicam,  cur  planetae 
ovali  forma  muverentur.  Ilujus  causnm  Keplerus  conjicit  in  flbras  magneticas;  veTnm  er» 
contra  hauc  philosophinm  nun  leves  ubjeotiones  habeo,  ipseque  Keplerus  fatetur.  non  p«»«Mr 
se  sibi  usquequaque  satisfacere.  Yidcor  autem  mihi  in  causam  ejus  physicam  incidisie  po»- 
seque  id  exeuiplu  mutuum  naturalium  apud  nos  iliustrari,  quae  res  Keplero  desideratissima 
solet  eese  idquu  meritu.  Quippo  natura  est  in  toto  mundo  unica,  ipsaque  rerom  creataram 
hnrmouin  puscit,  ut  rcs  minores  essent  majomm  specimina,  sicut  et  Lunae  circa  TemM 
motus  cst  qunsi  emblema  seu  iuiitatio  niotuum  planetarum  primariorum  circa  Solem.  VeniB 
har.  de  re  plura  posthac  dicentur,  ubl  cogitata  mea  tn  meliorem  formam  redegero,  qnat  ad* 
huc  immaturn  sunt  (In  literis  d.  25.  Juli  1638  compant  Horrocclus  motQm  plantCm 
pcndull  mutui,  qnod  fllo  appensum  nuno,  qoM  mofts^*  <»  '*<«Bnlnm,  snstlnMtnr. 
tum  penduli  grave  repraesentare  plMWli"''  *  MUMNn  drai  iTiJ 
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69}  p.  897.  Spectat  his  Keplerofi  cauMim  mAtrie  forenaem,  qna  motos  in  WOrttemberglam 
profectus  est  menge  Augosto  anni  1620  («com  24.  Jolii  Bavaras  [dox  Mazimilianas]  occo* 
pasMt  Llncium,  ipia  5.  Au^sti  In  custodiam  data  et  plane  ad  torturam  postulata^)  ibi- 
qne,  maxims  ez  parte  matris  cauiam  gerens,  morabatur  usque  In  Novembrem  anni  1621, 
intariffl  vero  ptr  parTum  temporis  spatium  Lincinm  rerertit  et  inde  Frankoftirtum  abiit,  n« 
jtypo  Epitomei  proipiceret. 

60)  p.  409.     Haec  magis  perspicua  flent  hac  ratione:  Ex  constmotione  apparet^^esse 
BP  :  PF  r=r  BA  :  AP  —  AH;  binc  BP  :  BP  —  P^  =  BA  :  BA  -|-  AH  —  AP 

vel  BP  :  BP  =  BA  :         .    AH  -  BP 

Daiiidequiatriangn1aGBFetABCsuntsimilta,'er{t  GB  :  BP  =  BA  :  BC.    £t  quia  BP 

ss  GB,  erit  AH  •—  BP  3c  BO.  Sed  OO  =r  BG  4-  BC  ▼el  BC  =  OG  —  BO  =  CG 
—  BP,  qnare  AH  a=  CG.  In  AA  ACG  et  AFG  ad  C  et  F  rectangulis  est  AG«  =  CG« 
-{-  AC>  c=  GF^  +  AF^.  Sabtractis  atTiaque  aequalibaa  CG'^  a=  AH^  restat  AC*  =  GF' 
4-  AF«  -  AH»  tas  GF*  —  HF«  =  HIK  t=  HZ  .  GH). 

61)  p.  414.  Quae  hio  Keplerus  de  Fabricio  affert,  legatitur  introductione  nostra  ad 
Oomment.  Martis  toI.  lU.  p.  75  ss.    Explieat  haec  Keplerus  OrSgero  supra  p.  41. 

62)  p.  416.  Wilh.  Schiliardas  baec  dedit  Keplero:  Subit  et  iUod  mentem,  quaesitum 
abs  te  aliquando  foisse,  an  Arabum  aux  e  graeco  (ipsis  fleri  potuerit?  Tunc  non  invenie- 
ham  depravationis  modum,  at  Jam  videor  assecotus  esse,  si  nempe  pro  aps^  aqs  acceptum 
faerit,  nnum  ponctum,  crassius  aut  divaricante  calamo  impreseom,  pro  duoboa  habitom, 
qoo  solo  namero  g  a  p  in  Arabicis  differt:  itaque  rectissime  te  divioasse,  qood  x  pro  ps 
loetam,  io  eo  saltem  falsom  et  tecom  me  deoepisse,  qood  commonis  aliqoa  flnalis  otromqoe 
pratatare  qoieTeiit*    (Ex  epistola  d.  anno  1624,  ergo  post  editam  Epitomtn.) 

63)  p.  410.  Folio  409.  (Tel  annot.  60.)  demonstratom  est,  esFe 
BP  :  BL  =  AB  :  AP  -   AO  =  AB  :  AC  -^  BP, 

auart  BP  X  (AO  —  BP)  =  BL  X  AB,   Tel,  poiitiB  BP  sp  r,   BL  =  coi.  KP,  «1 
AB  (eccentricitate)  =  t:  r  (AO  —  r)  =  §  .  cob.  KP.    Hiot 

AC  -  r  =  •  •  ^»-  ^^ 


AC  = 


r 
cos.  KP 


In  exemplo,  qnod  Kepleras  proponit,  dantor  e  =  0,09265,  KF  =  46^  18'  bV% 
r  =  1,  qnare  AC  =  0,09266  X  cos.  46«  18'  61"  +X^  1,06899.  KepUms  dlcit  e.  eoi. 
KP  «librationem»,  t.  cos  KP  -j-  r  est  «distaotiA  plsAetae  a  Sole»  (radioi  Tector). 

Ut  modus,  qoo  Kepleros  procedlt,  melios  intelligator,  haec  praemistis  addimos:  OH 
=  AO  —  AH  =  AC  —  AE;  qoia  £I  miuor  dlameter  ellipseos  est  ejasqoe  focos  alter  A, 
•rit  AE  =  BP,  quare  OH  =  AC  —  BP  =  AC  —  r. 

Hie  primora  otitur  Kepleras  logarithmis  Neperianis.  Ncrperi  «Oanon  mlriflcns»  pro- 
diit  aliqgot  aaols  ante  editam  primam  partera  Epitomes,  anno  ioilioet  1614,  illlaique  osam 
Ktpktoi  Remo  (1619.  v.  8.  p.  61.)  et  liaestltno  (1620.  ofr.  toL  III.  676.)  ezplleaveral. 
C«m  ?ero  utrinsqne  riri  dubia  de  usn  logariihmorara  eognosceret  et  hinc  fkcile  coneludert 
posset,  alioi  minus  in  mathematicis  Tersatos  multo  mlnae  boc  corapendiom  ealeali  soot  in 
asos  Tersuros  eeee,  melius  prospectum  his  habuit,  si  usitata  Tia  procederet.  Jam  vero,  poit 
txactum  septeuoium  a  prima  editione  logarithmorum,  non  amplios  dobitavit,  calculos  sooi^ 
omiisa  demonstratione,  per  logaritlimos  lectoribus  proponere.  (Plura  de  tabulis  logarithmi- 
cis  Tide  infra  ad  annot.  67.). 

64)  p.  419.  Haec  nomina  explicat  Kepleros  inTab.  Bodolphinaram  capite  XK,  qat 
agit  de  t^uHs  prosthapTkoereseon  et  de  raiione  excerpendi  ex  iie  motus  anotnaUae  vd 
eiiam  aeqwUiones  eccentrici,    His  aotem  haec  praemittit: 

Cum  Sn  praefatione  dixerim,  abjectos  esse  a  me  circulos  et  orbe^  eommqae 
loco  introdnctas  causas  physicas:  nonnulla,  quae  ad  ezplicationem  hiuus  rei  pertinent, 
descriptioni  tabularum  aequationum  censui  praemittenda,  ne  plane  coecus  sit  calculus, 
etfi  copiose  satis  egi  de  hypothesibns  illis  in  Epitome  Astronomiae  Oopemicanae. 
Senriet  autem  orationi  nostrae  schema  illud,  quod  in  frontispicio  Kigus  libri  prae  se 
fert  Geometriae  imago. 

Primum  ergo  docebo  geometriam  hanc  exercere  circino  et  regula,  postea  ad 
aactorom  variantes  opiniones  abjectas  meamque  substitutam  transibo. 
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Sit  centmm  corporis  Solis  S,  centrnm  eccentrici  C,  et  eccentridtas  a  Sole  SC. 
Gentro  igitnr  C,  intervallo  CS  scribatnr  circulns,  qnem  prodncta  SC  secet  in  poBctit 
S  et  Q;  eodem  C  centro,  intervallo  vero  majore  CP,  scribator  eccentricnt  e^cnlat, 
quem  longius  prodncta  SC  secet  in  punctis  P  nhra  S,  et  A  nltra  Q.  In  hoc  drcolo 
jam  describenda  est  ellipsis,  quae  circulom  tangat  ia  A,  P, 
cigus  duo  foci  sint  S  et  Q.  Modum  descriptionis  meclianicQm 
ante  21  annos  in  Astronomiae  parte  Optica  ex  ApoQonio  Per- 
gaeo  proposni  hunc,  nt  stylis  in  S  et  Q  fixis  tensnm  ex  A 
filnm  duplex  annectatnr,  brerius  sc.  AQ,  longins  AS:  ioser- 
tus  deinde  stilus  tertius  inter  ntmmqne  filum  ad  A,  drcoa- 
ducatur  cum  extenso  filo,  crescente  cjus  parte  breriore  QA 
decrescente  longiore  AS;  nam  stilns  hic  tertins  ex  A  per  F, 
H,  L  puncta  in  P  descendens  describet  ellipsin  imperatam. 
Sed  qnia  haec  describendi  ratio  jucnnditatis  plos  habet  qoam 
commodi,  quippe  manibus  quam  calculo,  quod  sdam,  oppor- 
tunior,  docebo  nunc  aliam,  quod  quidem  jam  coepi,  descripto 
circulo  interiori.  Assumtis  enim  arcubus  eccentri  qnibnsea»- 
que,  ab  A  inceptis,  nt  A6,  A6,  AK,  connectantor  areooi 
termini  B,G,K  cum  centro  C;  tunc  tam  ex  iis  terminis,  qnsa 
ex  intersectionibus  ductamm  et  cuxnli  parvi,  scfl.  D,M^,  dr 
cantur  in  diametrum  AP  perpendicnlares  BE,  GC,  KV,  sie 
DI,  MC,  KO.  Ad  pnncU  igitiir  signanda  in  lineis  BE,  GC,  KV,  per  qnae  tranait  d- 
lipsis,  capiatur  circino  intervallum  PI,  et  translato  nno  pede  in  S,  scribatnr  arcns  per 
BE  coigugatam  ipsi  DI,  qui  secabit  eam  in  F.  Sic  centro  eodem  S,  intenrallo  PC  Moip- 
tns  arcus  secabit  ipsi  MC  coi\jugatam  GC  in  H,  et  rursum  centro  S ,  interraDo  PO, 
scriptus  arcus  secabit  ipsi  NO  conjugatam  KV  in  L.  Sunt  igitur  F,H,L  pimcta,  per 
quae  transit  ellipsis.     (Ponctum  D  poDttor  in  linetm  BC.) 

Haec  delineatio  calculo  est  aptissima.  Datur  enim  semidiameter  circnli  CB 
100000  et  in  hac  dimensione  etiam  eccentricitas  CS  vel  CD  et  A  aphelinm.  Snmto 
jam  arcu  AB,  datur  in  eadem  dimensione  €jus  complementi  BG  sinus  EC.  Ut  Tcro 
BC  ad  CE,  sic  DC  ad  CI,  quia  triangula  sunt  similia:  addita  semidiametro  CP,  hib^ 
tur  PI,  quae  est  aequalis  ipsi  SF.  Rursum  ad  EC  addita  CS,  habctur  ES,  altenni 
latus  rectauguli  SEF;  quare  unica  operatione  patebit  et  angulus  ESF.  Denique  quia 
sunt  ut  GC  ad  CH,  sic  aiea  circuli  AGP  ad  aream  cllipsis  AHP;  ut  vero  eadem  GC  td 
CH,  sic  BE  ad  EF,  et  ut  hae  altitudines  ad  inviccm,  sic  ctiam  area  CBS  ad  areim 
CFS:  ut  igitur  area  circuli  ad  aream  ellipsis  ct  area  partis  circuli  ABC  ad  arcm 
partis  ellipsis  AFC,  sic  etiam  area  CBS  ad  arcam  CFS,  compositae  igitur  ex  propor- 
tionalibus  partibus  ABS  ad  AFS  habent  proportionem  eandem,  quare  etiam  permuta- 
tim,  ut  area  circuli  AGP  ad  aream  partis  ABS,  sic  area  cllipsis  AFP  ad  partis  AFS 
aream.  Igitur  habebitur  proportio  areae  AFS  ad  totam  ellipsin,  si  habeatur  arete 
ABS  ad  totum  circulum.  Atqui  facile  comparatur  ista.  Cum  enim  ABS  doas  htbeat 
partes,  ABC  et  CBS,  illius  quidem  ABC  proportio  ad  circuli  aream  est  eadem.  qcj« 
arcus  AB  ad  circumferentiani ;  hujus  vero  CBS  proportio  ad  aream  circuli  componitor 
ex  proportione  altitiulinis  BE  ad  altitudiuem  GC  et  ex  proportione  basis  CS  ad  oT' 
cumferentiam  circuli  in  rectum  cxtensam,  hoc  est  trianguli  maximi  super  CS,  pou 
CGS  area  est  ad  aream  circuli,  ut  basis  CS  est  ad  circumferentiam ,  ad  arcam  vero 
CBS,  ut  altitudo  GC  ad  altitudincm  BE.  Sunt  vero  hacc  omnino  tria,  quao  per  ctl- 
culum  quaeruntur,  longitudo  SF,  angnlus  FSA  et  areae  CFS  proportio  ad  dlipsis 
arcam  in  dimensione,  qualium  area  totius  cllipsis  valct  3C0^ 

Fundamentis  gcometricis  explicatis,  appliccmus  jam  auctomm  hypotheses.  Ob- 
servatum  est  antiquitus,  planctas  post  certa  temporum  intervalla  ad  easdem  rereEti 
stellas  fixas;  id  iicri  descriptione  perfcctissimi  circuli  circa  mundi  centmm, 
noum  videbatur  uaturac  coclcstium,  et  quidem  motn  aeQoabilissimo ,  qui 
acqualibus  arcus  circuli  conficeret  aequales.    Haat  ^^^  '*iiotkisiB  toefi  esir 
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eeleriores,  qnflm  in  oppoBitis.  Stataendom  itaqne  fuit,  circiilos  eomm  alind  liabei^ 
ceiitmm,  ut  si  S  sit  mondi  centrum,  C  verO  eccentricL  Tunc  ope  geometriae  ez  mo« 
dmlo  tarditatis  apparentis  indagata  fuit  quantitas  lineae  CS,  retento  scil.  motu  planetae 
per  se  aequabilissimo,  tam  in  A  apogaeo,  quam  in  P  perigaeo,  et  omni  culpa  retar- 
dationig  in  deceptionem  yisus  et  elongationem  puncti  A  ab  S  collata,  accelerationis  in 
appropinquationem  puncti  P.  Duravit  haec  hypothesis  in  motibus  Solis  salvandis  apud 
ceteros  ad  nostra  usque  tempora,  in  planetis  vero  jam  dudum  ipse  etiam  Ptolemaeus 
ab  aequabilitate  motus  descivit.  AnimadYertit  enim,  si  ex  celeritate  et  tarditate  appa* 
renti  quantitatem  lineae  CS  constitueret,  non  respondere  magnitudines  apparentes 
epicyclorum,  quos  circumfert  eccentricus,  centris  suis  apprehensos:  hi  enim  dimidium 
saltem  efficiebant  ejus,  quod  tempora.  Ut  si,  consultis  magnitudinibus  epicyclorum 
apparentibus,  eliceretur  eccentricitas  SC,  prolixitas  temporis,  qno  morabantur  ii  in  semi- 
drculo  superiore,  collata  ad  brevitatem  in  inferiore,  cfQciebat  eccentricitatem  plane 
daplam  SQ.  Hac  repugnantia  motus  Ptolemaeus  retinuit  quidem  centra  epicyclorum 
in  perfecto  circulo  eccentrico,  eccentricitatis  simplicis  SC,  sed  motum  hujus  ecccQtrici 
totius  dixit  regularem  esse  circa  non  suum  centrum  C,  sed  circa  alienum  Q,  quod  aequali 
spatio  cum  centro  mundi  S  recederet  a  centro  C  in  partes  oppositas.  Itaquo  planeta 
(seu  ejus  epicyclo)  per  A  incedente,  totus  eccentricus  omnibus  sui  partibus  incedebat 
lente;  illo  in  P  descendente,  iste  rursum  totus  omnibus  sui  partibus  velodssimus 
fiebat. 

Atqui  facinus  indignum  Copemico  visum  est,  tantum  probram  in  purissimam 
substantiam  inque  motores  naturae  simplicissimae  co^jicere.  Cum  ergo  didicisset  ex 
Ptolemaeo,  eccentrico  simplici  paria  facere  concentricum  cum  epicylo  illius  circum- 
ferentiae  affixo,  motuum  aequalium  et  constantium  in  plagas  contrarias:  jam  etiam 
PtolemaicT]^!  hunc  eccentricum,  motus  inconstantis,  dissolyit  in  unum  concentricum 
et  duos  epicyclos,  ut  major  minorem  gestaret,  sicut  utramque  gestabat  concentrlcuSf 
minor  etiam  duplo  celerior  esset  majore,  constanti 'motu  uterque.  Sic  probmm  illud 
Copemicus  a  circulis  quidem  sustulit,  in  planetas  vero  ipsos  probrum,  si  ita  libet» 
coigecit  aliud.  Nam  Ptolemaeus  quidem  itcr  planetarii  epicycli  centro  reliquit  ordi- 
natam  in  circulo,  Coperaicus  yero  iter  planetae  ipsius  per  tot  cu*culos  in  multos  flexus 
distorquet  Effectnm  igitur  Ptolemaicnm  non  praestat,  ab  observatis  recedit  multo 
magis.  Tycho,  quod  has  particulares  attinet  hypotheses,  in  Copernici  sententia,  dum 
liunae  yias  panderet,  mansit,  quid  in  planetis  ceteris  facturus  esset,  immatnro  obita 
reliqoit  incertum.  De  Solis  qnidem  eccentrico  simplid,  cum  videret,  illum  non  tole- 
rari  ab  obser?ationibus  planetaram  ceteroram,  desciscere  ultimis  temporibus  coe- 
pit  eomque  parem  ceteris  planetis  concessit,  quacunque  ea  res  e^plicanda  esset 
hypothesi. 

Apparet  jam,  quos  circulos,  quos  orbes  introdnxerit  quisque,  qnos  qoidem  suc- 
cessores  Arabes  exque  iis  Gerhardus  Cremonensis,  ex  isto  Purbachius^  etiam  materia 
vestierunt  aut  inferserunt,  sua  cuique  spissitudine,  ut  appellant,  assignata,  puto  revoK 
ventes  illos  Aristotelis  et  hujus  in  comminiscendis  orbibus  andaciam  imitatos  esse. 

Restat  igitur,  ut  de  meis  hypothesibus  (particularibus)  haram  Tabb.  agam. 
Eetineo  ergo  reditum  planetae  in  eadem  vestigia,  sed  nego,  id  fieri  per  vectationem  in 
aliqno  perfecto  circulo.  Quemadmodum  enim  concentricitatem  orbitae  veteres,  aeqoa- 
bilitatem  motus  Ptolemaeus,  sic  ego  cum  utrumque  illoram,  tum  vero  maxime  figuram 
motQS  circularem  Ptolemaicam  rejicio.  Nam  (ut  ea  pandam,  quae  ex  observationibus 
in  planeta  Marte  habitis  demonstrata  sunt)  etsi  planeta  iter  suum  incipit  ab  A  ner- 
venitque  in  P,  non  tamen  transit  per  puncta  0,6,K,  sed  flectit  introrsum,  desceqaens 
per  F,H,L,  vestigia  ellipseos:  quod  idem  etiam  in  ascensu  fit  per  semicirculum  alte- 
Tum,  Cum  igitor  Ptolemaei  circulus  perfectus  AGP  locum  non  habeat,  Coperaici  fle- 
xoosus  multo  minus  tolerabitur,  ut  qui  e  contrario  planetam  ab  S  ultra  6,G,K  passim 
emovet,  motum  ejus  compositum  praestat  bncds  deformem.  Si  quaeras,  an  non  etiam 
per  compositionem  aliquam  circuloram  conflci  possit  orbita  pbinetae  elliptica?  Omnino, 
inquam,  qui  hoc  tentaret,  fuit,  dum  in  vivis  fiiit,  Davides  Fabricius,  mathematicus 
Frisius,  remque  quadamtenus  est  assecutns,  apparatu  usus  Ptolemaico,  motu  scil. 
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■«inilli  itteqjtti  rsgohuil  efarea  •&eiNUii  eeaCnni,  11  e.  re  m  iiiieii|iiaB,  nee  ^ 
•ia^lfcie,  eed  ex  deobae  eompoeitf,  qni  eentmm  eceeotriel  C  lilinreiit  ia  tllifitm 
muMftim,  qaae  etsel  ipBi  00  perallele.  Ego  tero  nllul  opos  etoe  poto  aiBbeenii 
Uaee  omirioioTVfoic,  4iiae  croeem  flgOBtiiigeidia,  eaeehatem  imperaBt  ooille  lafioiib: 
eam  eaneae  iiatiirales,  qoibiu  ez  orbita  pIiJAetae  Hat  elllpsia,  in  apertom  prolttae  afart, 
Sol,  plaaetam  legilras  T^etb  et  statome  pro  ratbae  iateryalH  ia  fyijim  torfaeai  lo- 
tatloae  eorporis  sni  ofarenm  azem,  et  cum  eo  etiam  •pedei  laeeatb  per  totam  ofUi 
amplitadiaem  dUhiiae,  et  dispositio  magaetlea  ia,  eorpore  plaaetae,  eq{ai  eea  lemi 
eottkMitioBe  per  totom  apibitam  motatar  plaaetae  et  Solit  iaterridlam.  8ed  ealMit 
dlgltam  latendiiie,  rdiqai  petat'eariosa8  lector  ez  Commentariis  Martia  ezqae  E^ 
toma  Aitroaoiaiae. 

Sic.igitor  ego  r€|)eci  drealos  et  erties  a  conformatione  aatorafi  orbitae  plaae- 
tariie,  nt  tamen  ad  eam  describendam  in  tabola  adqae  moderaadnm  caleqliim  adfai- 
bMa  perfeetom  drcolam  eccentricom  ABGKP,  in  cojas  dreamCmatia  plaaeta  wm- 
qoam  inrenlatar,  praeterqoam  in  A  poncto  apbelio,  i  e.  ab  8  Sole  lemotlsdiBO,  fjas- 
qoe  oppodto  P  peribello.  Sio  rejido  epicyclom  ieqoiponeatem  eeeeatrieo,  nt  temm 
d  ieqoilem  drcolom  QDMNS  ex  centro  eccentrici  C  describem,  fai  eqloa  dfiiBelie  i 
perpeadieoliribos  dirisi  ezpendim  iogmenti  diminotionesqae  interralli  plaaetae  ct 
Solw.  Qnin  etism  Q  ptmctom  eeqoitOTlom  Ptolemiicom  rfjfcio,  aoa  tintimi  idmi 
qnii  nibll  opos  est  intendone  et  remisdone  motos  integrorom  eirealomm  toI  lellds- 
rom  oibiom,.  sed  etismpropterei,  qoii  panctom  Q,  dc  immobHe  retentUi  «at  cit 
ipod  Ptolemieom,  non  ez  toto  preestit  ingnlos  ASF  obserritioBibas  eoaeeatiasai 
B^ido,  inqainii  ingnlos  drci.Q,  qoos  Ptolemieos  iMnplectitar,  .sed  sabetitao  areu  tzi- 
aagnlontm  CFS,  seo  eanm  ricaiias  CBS,  qoae  rim  intervalloram  SF  Boat  oomplesM 
la  dktorom  angolorom  conformatione;  sobstltoo  et  lineas  ez  Q  et  8,  qail%a  Ters  sk 
gemdni  pUnetie  oibiti  dliptici  (qoippe  Toris  cijosqoe  temporis  latervallia)  deso&i 
potest.  Qoae  toto  psrtes  tibojirom  ieqai^onom  es  bis  cbreolis  Tioariia  eonunys 
MadS,  aagolis,  areis  derlTentDr,  jam  porro  dicim. 

C^josqoe  plinetie  tabola  aeqnatlonQm  sez  ezplicator  colomnis,  qaamm  bfaMS 
in  sez  planetis  singolas  occopant  papyri  fades,  In  Lona  temae.  Colamaae  sobdifi- 
dontnr  in  colamellas  temas,  et  nnnm  intercolomniom  inter  doas  sinistlmaa  iaseftam: 
n  prima  bamm  insant  arcas  AB,AG,AK,  com  ards  triangoloram  CBS,  qoae  foiit 
binae  partes  areamm  ABS,  yim  complezamm  intenrallorom  arcos  AF  et  Solii  S. 
Trsjecto  intercoK  seqoitnr  colomella  secunda,  in  qaa  sont  angnli  A8F  etc  reipoB- 
dentes  arcnbos  AB  etc.  .  In  tertiis  denique  ad  dextram  condita sont .interralli  SFetc 
ad  eosdem  arcns'  pertinentia.  Modi  has  *  res  compotandi  jam  initio  sont  ezplicati, 
ezempla  petantor  ez  Epitoma  Astronomiae. 

Notabit  astronomiae  Btudiosns,  in  tabnlis  hisce  tria  nunoopari  genera  aaomali- 
aram:  mediam,  eccentri  et  coaeqnatam.  Ex  iis,  qnae  mediae  anomaliae  dicontar,  eae 
non  sant  quantitate  mediae,  sed  habent  hoc  nomen  ez  astronomia  veteri,  nbi  9iMm 
sonat  idem  qnod  aeqnabile,  qnippe  etfam  hic  in  nostra  forma  per  aeqnales  partei 
temporis  semper  aequales  etiam  partes  anomaliae  mediae  collectae  Intelligantnr.  At 
ratione  qnantitatis  qnando  comparantnr  tres  anomaliae  sibi  InTicem  respondeates  is 
eadem  linea  transversa,  tnnc  ea,  quao  eccentri  anomalfa  didtur,  semper  obtinet  me- 
dinm  inter  eam,  qnae  medla,  et  eam  qnae  coaeqnata  dicitor.  Nos  Igitor,  dlmim 
qoantitate,  mediae  anomaliae  voce  utimnr  ex  more  astronomlae  Teteris  pro  mots 
ano^aliae  medio,  Id  est  aeqnabili. 

'  Sic  etiam  tox  coaequata  non  est  idem,  quod  aeqnabHis  reddita,  sed  e  coa* 
trario  sonat  idem,  quod  aequatione  affectnm  eaque  airectione  ez  aeqoabili  iaaeqaabfle, 
h.  e.  cxcedens  vel  deficiens  redditum.    Graeci  {x^f/9a>AMi^,  accnratam,  appdlaat. 


05)  p.  420.    Trianguli  ,,maximl"  ADB  area  a  V,  AB .  BD  =s  Va  e  n  ei,0 

CircQli  PDRT  area  =  3,1416;  SeO*»  s  1896000'',  fnari  iiliie  :  IteeOOO  »  0,Oiieil:s| 

z  =  19110".  .      . . 


■r' 


Excerpta  ex  Tabulis  Rndolphliiis.  S67 

Jam  8it  KP  =  4««  18'  SX".  ^AEB  =  V,  AB.  KL  vel 

=  19110  .  Bln.  46«  19*  61" 
=  13819"  =    3«  60'  19" 
.     Sector  KBP  =  46<>  18'  81" 

Sector  KPA  =  50"^    9'  10"  (aoomalia  media.) 

66)  p.  422.    Si  aoomalia  eccentri  x  =  47^  42'  20",  erit  ex  praemiasis 
,    OH  =  C08.  47»  42'  20"  .  0,09265  =  0.062348 

Radiui  vector  AG  =  1,062348 
LA  =  e  +  C08.  z  =  0,76569 

008.  CAL  =r  ^  =   ^Qggf?g  =  C08.  43«  58'  80".    CK<^pl«fo  prodennt 

54'  12",  qula  ponit  coa.  x  =  0,67277  pro  0,67294.) 

67)  p.  496.  Yerba  «Antilogarfthmne»  et  «Mesologarithmns»  Kepleroi  in  Tab.  Rnd. 
810  axplicat:  BreTlter  indicandum  est  calculatori,  quod  aliis  in  Hbris  docetur  prolixiua, 
logarithmum  esae  nunierum  formae,  non  logitticae  cum  titulia  seu  apicibus,  sed  sim- 
plicis  et  mlgaris,  quo  indicatur  proportio,  quam  habet  sinua  cigusque  arcna  drculi 
ad  ainnm  totum  seu  semidiametmm ,  antilogarithmum  vero  exprimere  proportionem 
siDQS  complementi  cigusque  arcus,  quem  Gunterus  Anglue  Co-Sinum  appeUat. 

Komen  antilogarithmi  desumtnm  est  ex  novissima  ordinatione  canonis  ai- 
nunm,  a  G.  J.  Rhetico,  Valentino  Othone  in  Opere  Palatino,  ab  Adriano  Romano, 
Ohristophoro  Clario,  Landspergio,  Pitisco  aliisque  usurpata,  in  qua  unum  in  conspeo- 
tum  Teninnt  arcus  quisque  et  complementum  ejus  ad  quadrantem,  ille  quidem  in 
fronte  et  margine  sinistro,  iste  Tero  in  calce  et  margine  dextro.  Qua  ratione  fit,  ut  in 
eadem  linea  exhibeantur  sinus  arcua  ad  sinistram  et  einus  complementi  ad  dextram, 
id  quod  plurimas  hactenus  commoditatee  praestitit  in  computationibus  geometricis. 

Haec  ordinatio  canoiiis  facem  praetulit  Joanni  Ncpero,  Baroni Merehistonio, 
logarithmorum  inventori,  ut  rideret,  tribus  logarithmis  in  quaque  linea  6  omnino  ca* 
nonis  numerorum  vicee  obiri  posse.  Posito  enim  logarithmo  arcus  ad  sinistram,  lo- 
garithmo  complemcnti  e  regione  ad  dextram,  primum  iidem  logarithmi,  privativo  signo 
induti,  proportiones  exprimunt  etiam  secantum,  quos  habent  arcus  contrapositi,  deinde 
Bubtractione  facta  duorum  logarithmorum  ejusdem  lineae,  minoris  a  mejori,  differentia 
enm  signo  positivo  proportionem  exhibet  tangentis  arcus  sinistri)  cum  signo  priva* 
tivo,  tangentifl  arcns  dextri.  Hac  de  causa  Keperus  et  post  eum  Ursinus  huie  medio 
numero  nomen  differentidlis  indiderunt.  Mihi  vocem  istam  cum  meaoiogarithm  voce 
permutare  placuit,  ut  quae  vel  primis  literis  rem  suam  citra  ambiguitatem  slgnificat; 
logarithmo  vero,  qui  est  in  alterutro  latere  e  regione  cigusque  arcns  scrupulorum, 
antUogarUhmi  nomen  dedi,  quippe  cantra  posUi:  ut  sic  logarithmus  unusquislibet 
arcus  cujusque  sit  idem  et  antilogarithmus  arcus  contrapositi ,  qui  cum  illo  implet 
quadrantem. 

Haec  lordinatio  logarithmorum  legitima  est  et  naturalis  in  libris  geometricis  dio* 
torum  auctorum,  quam  in  iis  nequaquam  temerandam  aut  cum  alia  permutandam 
censeo.  — 

68)  p.  429.  Eaclldis  Optlca  et  Gatoptrica,  graece  edita  eademqne  latine  reddita  per  J.  Penam, 
Regiom  matliematicnm,  Parisiis  1557,  graecum  textnm  hunc  habet.  Prop.  57:  rov  o/u/uorroc 
Haga^tQOfisvov,  tet  xtt^Qta  rtov  6Q<»ftav»v  TuxmXetit$aSat  dofaif  prop.  58:  ta  ccv^ficwoftBvatm^ 
fuy9&tav  iyjiov  bwnBt  r^  o/u^ri  nQoaayta^t.  Yerslo  Penae  haec  est :  prop.  57:  ooulo  cele- 
riter  moto  res  spectatae  procul  positae  rellnqui  videntur;  prop.  58:  magnitudines  auctae 
propins  ad  oonlnm  aceedere  ezistimantur. 

In  Editione  Euclidis  operam  Baslliensis  (1558)  hae  propositiones  bIc  vertontnr:  «oenlo 
tffanalato,  quae  longius  spectantur,  destitui  videntur.  Auctae  magnitndines  propiua  oeulo 
prodBd  pntantur.»  Quare  videtnr  Gampani  editlo,  qoam  itbo  ad  manos  habemua,  similem  hia 
-Taisionsm  habere. 

'  69)  p.  489.     Arehimedes  in  libello  de  Arenae  numero   regem  Gelonem    allocntns  dl- 

'•    i0ri'4l|pdM  noatl,  mundum  a  plerisque  aatrologis  vocAri  sphaeram,    cujus  qnldem  centmm 
•/.tliM^ail  atqne  Terrae.    Haec  ntique  refeUena  Ariatarohva  Samiu8  in  ^sitionlbua  adidlt, 
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qoM  fedwfns  utiologot  seripBttj  «k  qnlliiis  eoUicttiir,  „,. .mi«i—  w, 
Bmlto  BMjonm  oom.   Poott  «nlm,  tn«rMrtm  qiiidim  ttillM  SoUmqoo 
Mn;  Tomm  wo  elrevBlteii  p«  «alittam  ebeiili  elieo  Solem,  qoi  eit  Ib 
iltai;  doiilqiio  ophMfom  Inenmntlnm  •tellomm,  ei^ne  idom  est  otqno  SoUi 
tadlno  4<umodi  eeeo,  nt  elieplue,  por  qnem  pomtt  Toiinm  olienmlBiil,  onmtebont 
od  dlitintlom  Inoiniitinm  eteUAnim,  qnom  iphiono  eontmm  hmbet  od  ^mi 


70)  p.  488.  Appiodioem  liMio  Koplomm  oddldliM  odtttoni  ] 
itldim  ennnti  Koplon  tTpli  oxenioo  onno  1609,  dixlmni  toL  L  p.  Ifl. 
ni  tiitom  pndnzlmiii  voL  m.  p.  486.  Appondlz  boM  Igitm  enm  ett  Koplcrf' 
odnnmonndik,  inoinndo  doxtmni  oo,  qnM  Keplerai,  hoindnm  loeo  loentni,  In  hne  m 
dlitt:  Poitiilaie  Tidetar  eaodor  iiotter,  leetor  benerole,  nt  puieala  de  koe ' 
Tomo  admonetmot,  qoae  et  ad  tnam  notitlam,  et  ad  oflldiim  noetmm 
tramnr.  Btenlm  certiorem  te  flMnmns,  etsi  paaalm  ez  ipia  leetkMift  ^ipafoat,  oer^ 
toM  eiae  Imiaelilinim  inter  aniram  1M2  et  1592,  aoUBde  tamea  aUqiiA  Mam  addl- 
tnm,  jpagina»  aBqnaa  recnaaa,  .adeo  iit  Tideri  poaatt  paiena  aoater  poClariaMmi  iBhi 
temporia  partem,  ez  qoo  nora  atella,  piteeipnft  htijna  Ulni  maleria,  tnuit  «aq|N  ad 
eiiremua  ritae  dlen^  praeterqoam  qnod  aUa  anb  maoiima  lulniit,  ki4«i  q^Mpm  M 
ier^f^done  tmnaegiaie.  Qood.  aUi  lOiter  fMtaaae,  nei  ita  faitetpmtamor,  ot  os  ••  el 
snmmiiai  ia  ipao  TSiititfiB.aiBOfem  et  rim  qoaodam  ftcti  agnoaeamos,  qoonna  fllo  |ih 
laoi,  haee  aeereto  tastarom  moiamm  oaosa  ftierit  £t  de  priori  qoidin  lolllo 
oioe,  de  attero  in  fine.  Cnm  enim  In  hao  eoeleiti  madiiiia  inezhaoatoa  i 
tlae  dlfiiiae  theaaonii  lateat  abseonditoa  ac  in  eo  emendo  nonqn 
emrae:  fiMtom  est»  tit  inter  eonecribendom  et  ezcodendom  hnne 
atqoe  aUa,  partim  plane  noTa,  partim  a  prioriboi  paolo  dlmia 
loeen  protorentnr,  qoae  ipaa  qooqne  compmhendenda  eodem  tolMi—  ««■»», 
Td  ddttdiie  leetoiem  rd  ddem  qidpplaai  Inridliie  ridentnr.  lu  fiMtnm,  ot  Mna  a. 
1572.  obaerfatlonea  atdlae  coepiaiet  -conaignam  et  a.  157S.  Hbdlom  de  hoe  In  p^ 
Jieom  emiafaaet,  non  tamen  dbi  iaHifecerit  Ipce,  qnfai  hnne  laborim  poat  i  ~ 
BOi  remmeret,  poetqpam  jam  et  aedem  aitronomlae  eonatitniMet  H  ' 
qoUtiadma  reatltncndo  SoUi  motoi  Hzaromqoe  loda  ccmparaiiet- 
ftmdamentii  oti  statoemt  ad  tanti  aedifidi  ttractnram,  tantl  ic  mimcoli  oolidan  en- 
plieatioBein.  Ubi  Jam  liber  pene  esset  ezcinns,  qnia  interea  ad  800  fizas  instnimentli 
snis  cepemt  et  calcnlo  triangnlomm  sna  SUis  loca  assignamt,  iis  qnoqne  nnirersls 
(cnm  pancae  ad  institutnm  snfficem  potniMcnt)  hoc  opns  ezomam  statnit;  itaqne  < 
spatinm  iUic  rdiqniMet  dnos  qnateraiones,  dnplum  postea  fedt,  nc  nt  singnlae 
KK,  LL  singnlos  liaberent  octeraiones  (folio  257—873  stngnlo  ono  tMtom  iinH 
lignata  innt).  Nec  dnbitamns,  qnia  miUenariom  interea  complerit,  reUqoaa  qnoqne 
200  (mazima  ez  parte  informes)  a^ectnram  fnisse,  d  rizisset;  qnod  nobii  liae  riee, 
ne  ezemplaria  inter  se  discreparent,  omittendnm  esse  pntaTimns.  £t  in  genem  mo- 
les  ipsa  et  amplitndo  materiae  coegit  ipsnm  (si  modo  veUet  nt  operae  tjpogmphicM 
nna  procederent),  qnatnor  initiis  progredi  interqne  ea  alpliabeta  diridlnre.  Eomm 
primnm  est  cap.  I,  secnndnm  cap.  II,  tertinm  in  parte  dtem  Ubri,  qnartnm  in  pails 
tertia.  Hinc  factnm,  nt  quamris  initio  non  statueret  hoc  Ubro  de  Luna  ez  profeaao  agen^ 
tamen,  cum  absoluta  restitutione  SoUs  superessent  in  dphabeto  paginae  aliqnot  interea- 
que  in  Lnna  soccederent  operae,  yisa  iUi  est  praedam  res,  SoU  sororem  Lnnam  a^joa- 
gero  atque  ut  spatinm  esset  sat  amplnm,  ez  quateraionibus  P,Q,E  singuU  octemloaM 
sunt  fiMd,  quaternio  nnua  insnper  additus  atqne  ordo  cyphmrom  per  P  et  Q  intcr* 
raptns. 

Quaie  lector  teque,  d  foL  245,  460,  474,  475  ant  aUbi  non  nndlqnaqoe  ami* 
mnm  consensum  fortasse  ropereris  com  cap.  11.  parte  altera,  ubi  de  Luoaris  corricai 
lestitntione  ez  professo  agitnr  ^quamris  nobis  de  discordia  aUqua  non  conatet), 
neris,  haec  posterius  elabomta  et  perfectiora,  Ula  alio  libri  proposito,  priori  tei 
obiter  et  perfunctorie  dicta  esse.  nec  oportuisse  propter  unum  et  dterum  ▼eilNim 
ita  magni  momenti  totam  paginam,  in  plurima  ezemplaria  multipUcatam,  toOem. 
tribus  Terbis  td  6dcem  ea  de  ^  moneri  lector  posdt;  quod  otique 
noiters  d  soperrisiaiet,  noi  jam  ipdoa  loco  fadmns. 
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Sed  ot  praeteramns  ista,  reliquit  ille  nobis  impressa  omnia  a  primo  capite  ns- 
qne  ad  conclnnonem,  ezceptis  Lnnaribns;  quam  pragmatiam  non  semel  de  novo  a 
primis  lepetitam  principiis  tandem  a.  1600  et  1601  sic  plane,  uti  jam  prodit,  absolvit, 
.ploriraa  nsus  opera  Christiani  Severini  Longomontani ,  yiri  ingenioei  et  perquam  in- 
dnstiii,  qni  astronomiam  Brabeanam  Dranibnrgi  et  in  connctu  ipsius  per  10  prope 
continuos  annos  hausit,  cigus  honorificam  mentionem,  qnod  parens  prc^osnerat,  nos 
merito  facimns*  Jamque  in  eo  erat,  uti  reridereDtur  ista  postremum  et  denique  liber, 
tot  jam  annos  detentus,  in  lucem  prodiret,  jamque  et  fignrae  ezsculptae  erant:  cnm 
eeee  immatnra  et  luctuosa  morte  pracTentus  opus  posthumum  reliquit.  Nos  tamen 
omnia,  nti  erant,  bona  fide  typis  mandavimus:  illa  nempe,  quae  cap.  I.  praecedunt, 
eodem  ordine,  nti  in  ezemplari  primario  disposita  et  mannscripta  erant;  Lunarinm 
paginas  28;  conclusionem  denique,  qnalem  in  scriniis  invenimus.  (cfr.  yoI.  IIT.  p.  86.) 
Scripserat  illam  a.  1592,  hinc  in  ea  5  solummodo  cometarum  obser?atomm  meminit, 
eom  posterioribus  annis  2  accesserint.  Nec  dubitamus,  quin  et  hanc  reyisnms  omnia* 
qne  seTeriori  lima  politums  faisset,  si  vitam  huc  usque  trazisset;  nobis,  eo  mortuo,' 
religio  fnit  qnicqnam  yel  minimum  mutare.  Quae  cauea  etiam  fuit,  cnr  figuram  eclip- 
seoB  a.  1601.  paulo  post  mortem  ipsius  yisae,  nihil  mntayerimns,  licet  aliqntfntnla 
sese  insinnavit  discrepantia.  De  qua  hoc  monendum  Tidetur:  non  latitudinem  Lunae, 
non  paraUazes,  non  quicquam  ez  praecipuis  illi  caiculo  defuisse,  quo  minns  in  quan- 
titate  cnm  coelo  ezactissime  consentiret,  sed  solas  luminarium  diametros  in  causa 
▼ersari,  quas  quo  minns  ezpedite  metiri  possimus,  diversae  cansae  opticae  in  ntroque 
Inminari  prohibent  Quodsi  Lunae  diametmm  assumas  SOV^S  Solis  31'»  de  qno  postea, 
qnantitas  concordabit,  ceteris  omnibus  manentibus.  Haeb  itaque  figura,  ut  dictum,  a 
nobis  relicta  fuit,  uti  erat  a  parente  nostro  adomata.  Hlud  tamen  noMs  snmsimns, 
qnod  ipsum  fieri  voluisse  sciebamus,  nt  quia  liber  prolizus  est  et  Tarias  Tariomm 
opiniones  ezaminat,  indicem  remm  et  personamm  luculentum  conscriberemus,  qnam 
nostram  operam,'  lector,  boni  consnles. 

Sed  et  aliud  est,  quod  praeterire  non  possnmns  intactnm:  planetas  inaeqnaHta- 
tibns  snis  simplicem  Solis  respicere  motum  cum  yeteribus  artificibns  asserit.  Atqni 
postmodum  (ut  supra  dictum)  Lunares  cnrans  motns  deprehendit,  ut  apparet,  Lnnam 
inaequalitate  menstma  ad  yemm  motum  Solis  alligari,  contra  quam  opinati  sni^t  ante- 
cessores.  Idqne  etiam  in  Marte  interea  deprehensum  est,  ut  de  ceteris  nihil  dubite- 
tor.  Atqne  haec  cansa  est  tantamm  moramm  in  planetis  ceteris,  dum  omnia  de  noyo 
snnt  reyidenda.  Quare  cave  lector,  ne  ez  illa  pagina  (36)  sinistram  opinionem  con- 
cipiaa,  qnae  tibi  impediroento  sit  in  planetis  ceteris. 

Denique  prioribus  temporibns  in  eccentricitate  Solis  quaerenda  nsns  erat  ea 
fonna  demonstrationis,  qnam  ez  Hipparcho  et  Ptolemaeo  nonnihil  yariatam  docuit 
Regiomontanus,  in  qua  hoc  supponitur,  aeqnales  arcus  circnli  Solis  ab  aequalibus 
menanrari  temporibns.  Qna  ez  suppoeitione  eccentricitatem  Solis  elicuit  3600  fere, 
qnalium  semidiameter  est  100000.  Atqui  ez  obseryationibns  in  Marte  habitis  certa 
et  ezqnisita  demonstrationis  methodo  apogaeum  quidem  Solis  idem,  eccentricitas  yero 
non  mijor  1800,  dimidium  sc.  superioris  elidtur ;  reliquum  igitur  dimidium  aequanti  cedet, 
ut  fit  apud  Ftolemaeum  in  tribus  snperioribus.  Ita  hoc  quoque  noyum  contra  ante- 
ceasores  erit  sequendum,  ut  Sol,  si  Ptolemaicam  hic  snppositionem  imitemur,  aeqna- 
libna  temporibns  inaequales  arcus  conficiat  suae  orbitae,  yd  si  Copemicanam  hoc  loco 
fonnam  cnm  parente  sequi  malimus,  circello  aeqnatorio,  ci\ius  centmm  in  epiqrdo 
vertitnr,  drcnmferatnr.  De  quo  negotio  cum  interrogaretur,  an  mentionem  aliqnam  in 
Progymnasmatis  facere  vellet:  cnm,  inqnit,  quantitas  h^jns  aeqnantis  nondnm  ez« 
qniaite  constet,  in  praesens  intermittam;  nam  hoc  quidem  negotinm  tarde  procediti 
ego  yero  propero,  nt  Ubmm  yel  tandem  aliquando  edam.  Atqui  ez  eo  tempore  de 
qaaatitate  c^  facti  sumus,  quod  sit  aequantis,  hoc  est  yetns  illa  eccentricitas  prae- 
daaAqila  ad  novam  hanc  eccentridtatem.  Nempe  hoc  illud  est,  qnod  tomo  I.  £pi- 
ii  foL  209,  et  in  Mechanicis  fol.  4.  incnlcat.  Haec  ideo  monemus,  nt  fXhai. 
etd  panlo  alia  seqnitur  ordinatio  theoriae  Solis,  aeqnatioMe 
'U  scrapnlnm  yariari  (cfr.  yol.  m^  p«  207),  ne,  d  qnando  &thm 
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negotio  nberinf  faeris  edoctns ,  te  haeteniu  yitioeo  caleolo  nsom  esse  fn  Bole  exi- 
etimes.  Notabis  tamen  hoe  foUo  98.  et  distantias  Solis  a  Terra  iUie  poiitai  ei 
praeBentibas  aeBtimabis;  et  f.  471.  Tariatlo  diametri  Solie  intra  1'  manet,  nt  in  pcri- 
gaeo  non  m^jor  sit  31';  qaod  qaidem  negotipm  neqait  obserrando  nisi  anmma  diligentii 
et  peculiari  ratione  distingai.  In  Tariatione  vero  ombrae  ei  tota  coeli  eccentricitae  bod 
V  efficit,  dimidla  jam  dimidio  scrupnlo  minus  aliquid  effidet  Itaqne  liber  liie  qoidcB 
per  BC  consistere  poBset,  etsi  mentio  bi\|a8  rei  nulla  fiat,  noB  tamen  ob  canBaB  iadi- 
cataB  te  celare  nolnimus. 

Geterum,  nt  ad  alteram  orationiB  noBtrae  partem  TeniamnB,  eqnidem  in  portCBti 
looo  ponimnB,  quod  parens  eo  ipso  tempore  eerio  ad  aBtronomiam  atqne  ftbrkam  Ib- 
Btmmentorum  accesBerit,  qno  haec  Btella  erat  apparitara,  de  ea  totoB  29  annoe  Bcrip- 
Berit,  Btellas  fixas  illi  termino  adaptaverit,  quem  paucif  mensiboB  Tirendo  snpermvit  et 
iiB  qnidem  jam  mortem  praesagiens,  denique  mortuus  sit  eo  tempore,  qno  jam  abfo- 
luto  opere  de  alia  nota  stella,  parra  quidem  et  tiz  tertlae  magmtadinis,  sed  itennB 
in  Tia  lactea,  quod  „conclo8ioni**  operiB  ezimie  congruit  (44<*  13'  drcali  magni  b 
loco  prioriB  hoe  libro  dcBcriptae  remota,  in  16®  18'  .*n:  cnm  lat  55*  30*  s.,  deeliBi- 
tione  36®  4974'«  &bc.  recta  300®  45'/«',  ut  hic  noBtris  instrnmentiB  aliqnotiee  obBervBri- 
miiB),  eomparuiBBe  fide  dignie  argumentiB  eonyincitar. 

An  non  fati  quidam  occultus  ordo  ipBum  in  scribendo  tantiBper  impediTcrit  ct 
hoe  fatale  Btudiornm  ejns  cnrriculum  quBBi  Toce  elata  clamet,  effectnB  hi^joB  BteDae 
propediem  sumtaros  initiam,  prudentioribnB  conBiderandom  relinqoimaB.  Ceite  li 
niliil  aliud  Btella  illa,  magnnm  equidem  aBtronomum  sigDificaTit  et  progennit. 

Qnam  nltlmQ  loco  dicit  Kepleras  ntellam  noTtm,  illa  erat,  qaam  in  Cjgno  Tfiaa 
daieifbit  pecolfari  libello,  quem  toI.  II.  p.  760  m.  propoeulmas.  Qaae  In  »coiicl«tieof« 
Tyeho  de  orta  atellae  ooTae  anni  1572  tprobabili  Terisimilitadine*  aibrt,  Ugintv 
Tol.  h  p«  ^8. 

71)  p.  433.  Libro  V.  cap.  4.  Ilarmoniae  comparat  Keplerni  mo6i§  planetaiui  ii 
apbelia  et  perihelio  dioniOB,  prodeontque  pro  Tellare  •emitonium  =  ||  et  pro  Vnfrv 
dleais  =  J^.    Motus  perihelius  J  est  ad  motum  aphelium  ^  ut  2  ad  3;  haee  rmtio  < 


ratlooe  motnnm  ^  conjnncta  (|  .  {|)  prodit  3 ,  et  ratlo  2|  commate  (gf)  minatam  = 
J^  :  gf  =  JJJ.  Jam  quotleDs  J  :  ||3  =  ifvj  rationem  prodit  motus  perihelii  ICartis  rt 
motuom  Yeneris ;  est  vero  motas  perihelios  $  ad  aphelium  ^  =3:5.  quare  ..motas  ex- 
tremi"  Terrae  (ad  (J ,  ?  et  ^  motiis  reducti)  =  |  :  «J»  =  Jf}|.  Sunt  rero  ..extmt: 
motos"  onioscojQsque  planetae  in  conversa  ratiooe  quadratorom  distantiarum ,  ^Tfo  raaiima 
dittontia  Terrae  ad  minimam  ot  y/siZb  :  V  2916  =  65.86  (56  „fere")  :  54.  Hinc  efe«- 
tricitas  =  1,  eaqoe  ad  mediam  distantiam  1  redorta  evadit  =  ^^  z=  0,018  ,,paalo  plu**. 

72)  p.  435.  Ad  hauc  quaestionem  de  reductione  temporis  aequalis  ad  appareos  vfl 
aeqoandi  temporis  ob  Inaequalitatem  dierum  uaturalium,  jam  libro  III.  p.  250  ss.  institotam, 
redit  Kepleros  io  Tab.  Rod.  cap.  XV.,  historica  qoaedam  immiscens  de  TychoniK  ratiese 
et  Longomontani  dnqoe  sois  io  hac  re  stodiis,  qoare  totum  hoc  caput  hic  inserendom 
censoimos. 

Samma,  inqoit,  artis  astronomicae  reducitur  huc,  ut  inaequalitate  mottiom  appa- 
rentinm  ejnsqne  causis  in  lucem  prolatis,  calculi  leges  ejusmodi  concipiantar.  nt. 
quod  apparuit  quovis  tempore,  id  ex  necessitate  suppositionum  sic  apparuisse  demue- 
stretur,  quodTe  appariturum  est,  id  ex  eodem  calctilo  praedicatur.  Apparentiura  wfr*> 
rootuum  inaequalitas  percipi  aestimative  aliter  nequit,  nisi  comparatione  rjus,  qoftd 
aequale  [in  msc.  aeqnabile]  cst.  Porro  motunm  aequalitas  multiplicatione  et  appli- 
catione  mensurae  aequabilis  definitur;  mensura  motuum  tcmpusest;  temporis  elemn- 
tum  postrcmum,  nobis  quidem  terricolis  cognitum,  dies  est,  quae  conficitnr  revnlotinof 
SoHs  ad  eundem  cujusque  loci  meridianum,  unde  digressus  erat.  Graeci  rfx^,«f/t«T. 
quod  ex  nocte  et  die  constet,  latini  astronomi  diem  naturalem  cognominare  coih 
Bueverunt,  ut  eam  ab  alia  notione  Tocis  pro  illa  solum  parte,  qiiae  Solem  Baprt  bori- 
zontem  habet  fin  mi^^to. :  qoae  tota  io  terra  transigitor),  distinguerent.  Etsi  ifitor  ilde 
ab  exculta  scientia  ad  Tycbonem  usque  communio  ista  maxima  fuit  astroDooionni  00- 
nium,  decnrsum  primi  mobilis  (qnodcunqne  corpomm  id  nomen  mereretor)  MtfV 
omoes  tempoiis  sui  partes  aequaUIissimom  eoque  proprie  aGcommodai  fm  ■••••     ^i 
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datam^O  ^  ezpromendos  motunm  aeqoabiliQm  modulos :  tamen  qnod  accederet  aUqnid 
rcTdntioni  nni  priroi  mobilis  ad  diem  nnam  censendam,  ad  Solem  le.  eodem  redn* 
oendnmy  pertinnit  ad  solertem  aetronomi  diligentiam  excutere,  nnm  qua  inaequalitai 
compositi,  qnod  dies  est,  ez  additamentis  ietis  particularum  necestitate  demonstratio' 
num  reeultaret  et  si  qua  in?eniretur,  eam  complanare,  no  mensnra  motuum  inaeqna- 
lium  non  esset  non  aequabilissima. 

Pott  ezcussos  penitus  recessus  artis  sub  Tychone  Lunaeque  motus  ad  ezactius 
ezamen  Tocatos,  coepit  primum ,  Tychone  ipso  adhnc  superstite  et  approbante,  mazi- 
mum  illnd  astronomomm  azioma  de  aequalitate  (MqnabllitAta)  motus  primi  mobilis 
nonnihil  labascere  Tisumque  id  corpus,  quod  primum  mobile  repraesentat ,  nna  cum 
diseessn  Solis  a  centro  Terrae  nonnihil  de  celeritate  suae  revolutionis  deperdere,  eum 
accessn  yidssim  concitari ;  id  tamen  non  tota  revolutionis  unius  dnratione  ad  lianc  ac« 
ceasus  et  recessus  proportionem  dispensata,  sed  ezigua  saltem  tjva  particulay  peiinde 
ac  si  Sol  omnifaria  sua  propinquitate  ad  Terram  per  totnm  anni  circuitum  vim  illam^ 
qnae  primnm  motnm  conficit,  ez  particula  180^»  totius  adjuTaret  Itaque  Tycho,  mo- 
nente  Chr.  S.  Longimontsno ,  qui  tunc  in  hsc  ipsa  re  erat  occnpatus,  causam  unam 
aequationis  temporis,  necessitate  demonstrationum  introductam  ab  antecessoribus,  .nu> 
snm  valere  jnssit  in  motibus  Lunae  supputandis,  perinde  quasi  cansa  baeo  astrono- 
mica  ab  illa  physica  intensione  et  remissione  motuum  ezacte  pensaretur;  idque  dictus 
Longimontanus  in  sua  Astronomia  Danica  Theoreticomm  L  dtra  ezceptionem  seqnitur. 
Cum  autem  in  Progynm.  tomo  L  (in  paginis  sc»  Lunaribns  posterius  insertis)  rea 
quidem  ipsa  proposita  esset,  dirersa  in  Lunae  quam  in  Soiis  motibus  aequatio  temporis» 
causa  Tero  nec  esset  ezplicata  et  tecta  insuper  ipsa  illa  diversitate  (quippe  si  causa 
physica  est  et  in  ipso  primo  mobili,  aequaliter  illam  tam  in  Sole  quam  ia  Luna  ob- 
senrari  oportebat) :  ex  eo  factum  est,  ut  astronomi  passim  de  riolata  demonstrationnm 
certissimarum  existimatione  querelas  facerent  adque  meum  hic  judicium  proTOcarent. 
Illis  igitur  ut  gratificarer  ausus  sum  id,  quod  dudum  hoc  super  negotio  meditatos 
eram,  in  Epit.  Astr.  libro  IIL  et  VI.  et  in  prolegomenis  Ephemeridum  pnbliee  propo- 
nere  quidque  mihi  de  causis  rci  videretur,  indicare.  Et  in  re  quidem  ipsa  successisse 
Tidebatnr,  in  quantitate  Tero  non  leviter  haesitabam,  quippe  cum  pro  idO^  periodi, . 
id  est  pro  2  diebus  fere,  qui,  ut  causarei  pateret,  Solis  auxilianti  virtuti  erant  traas- 
Bcribendi,  offerrentur  mihi  potius  dies  5V4*  appendices  sc  ad  dies  anni  360,  numero 
figurato  et  archetypico.  Hinc  adeo  aequatio  ista  physica  excrevit  mihi  ad  2V  iO" 
unitts  horae,  non  pensans  tantnm  id,  quod  Tycho  abjecerat  de  astronomica  et  demon- 
sirativa  temporis  aequatione,  sed  insuper  etiam  plus  iUo  postulans  in  contrarium.  Etsi 
fateor  ingenue,  modulum  hunc  dierum  5 '/4  etiam  alibi,  ubi  variationem  ex  eo  deduxi» 
peccasse  mihi  excessu  partis  c.  quartae  (in  nuto.:  qaiDtas).  Sic  igitur  pugnat  Terisi- 
militudo  pro  causa  a  me  subjecta,  ut  simui  quantitatem  relinquat  ia  di5>io,  Forte 
posterior  dies  consensum  gus  cum  quantitate  Tychonica  tsndem  deteget,  id  quod  noo 
semei  hactenus  mihi  contigit  et  Longimontanus  faustum  supra  praetulit  aogurium. 

Yemntamen  cum,  quo  plures  ex  eo  tempore  edipses  Solis  et  Lunae  examino, 
hoc  magis  rem  dubiam  deprehendam,  quaenam  ex  tribns  aequandi  temporis  ratio  se- 
quenda  sit:  astronomica  veterum,  Tychouis  empirica,  an  mea  physica  et  causalis,  cum 
Dulla  harum  sit,  quae  non  ab  aliquibus  eclipsibus  confirmeturi  a  ceteris  redarguatnri 
minimum  tamen  Tychonica;  cum  in  dies  magis  atque  magis  sese  proferat  in  Incem 
motuum  Solis,  Lunae  et  primi  mobilis  circa  minima  nonnulla  scmpnla  multiplex  et 
inpervestigabilis  varietas,  quae  certissimam  fidem  facit,  causas  motuum  esse  physieas 
(ut  incipiam  suspectare  concursus  varios  corpomm  planetariorum  in  onum  locom): 
coosilinm  ex  re  ipsa  nascitur  mihi,  ut  revertamur  ad  causas  aequandi  temporis  mere 
astronomicas  et  certas,  ut,  sicut  in  doctrina  deliquiorum  Solis  et  Lonae  doceo  compu- 
tare  quantitates  et  apparitiones  edipsium  illas,  quae  conformantnr  a  causis  meze  astro- 
nomids,  secemoque  physicas  et  opticas  speciemm  .(diametrorom)  ampliationes  (seo 
veras  per  a^ris  terrestris  lunarisve  involucra  aetherisque  drca  eorpns  Solis  splen- 
dores,  sive  deceptorias  per  ea,  quae  visibns  hnmanis  ratione  instmmenti  sensorii  ac- 
ddunt),  sic  etiam  in  aequando  tempore  doceamos  kgibus  mere  astronomids  tale  eon- 
formare  tempus  apparens,  ut  eo,  tanqoam  regolari,  postea  ad  apparitiones  qnotidianas 
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aMpUeato  «I  coaptnio,  Mtam  eonititairo  poMiMS,  qnidaaii  iiiMpoc  oodim  i 
aatronomieiim  qmofii  tampore  Oilbeoriiil  cuuo  pbysicao.   Kam  ai  qaid  ia  lik 
beniw  eat  lonjpk  obaorvationab  qvod  ad  lefnlam  lOM 
per  potioF^ezenq^  propioa aeeommodat,  do  ^in  iiiie  j^aeceptiomai i 
leeiiDa  doediitar  ealeolator. 

.Libertaa  tamen  haec  reUnqaenda  ftiit  aatronomb,  nl,  qnia  in  lyalKmia  ; 
aediiieo,  Td  igitnr  l^elioniea  aolitaria  poaaint  nli  (qnod  fMlt  iapradictna  ^ 
tanna),  toI  aatronomiea  et  demonstntiTa  Teternm,  tt  dnobna  elemeatte  cionalani>i 
qaonim  poaterina  Tyehonica  Mnittit,  rd  deniqne  Tjciioiiica,  ad  modnm  cawao  plgp- 
aieae  permeredaeta,  prcpit  caiqoe  conmiodam  yideliitar.'  Qnarationo  neeeaaaiio  daaa 
tafcellae  annt  eiiBctae  tenqioria  aeqnatlonam:  prima  qoidem  et  Tjckonienm  modnm 
aditaiia  npraeaentaai,  accommodatam  signis  aodiaci,  et  aatronomico  serTieaa  pro  d»- 
meato;  aeranda  geminatia  colamellia,  ainistili  qoidem,  qaao  nujasenloa 
habent»  ae^nalionem  absolTmis  ex  sententia  Teternm,  dextris  Tcro,  ndniiaciiloa 
iMterea  habentibns,  ez  specnlatione  mea  propria,  et  delens  iilnd  TOteram 
et  Tydionieam  eiqrfiicam  in  physieam  transformans,  ntroqno  modo  ad 
SoUs .  aecommodato* 

Igitar  tempna  aeqaatams  es  sontentia  Tychonis  BMhe,  com  toto  looo  Solis  h 
BOdiaco  ingredialnr  tabellam  Tychonicam  didam,  qnaosito  signo  Solli  in  froote,  gnda 
fai  maigine  sfadstro,  toI  Ulo  in  caloe,  hoe  in  deztro  margfaie ,  et  eziiibebit  aren  eem- 
mnaia  fompon  et  acrapala  aeqiiationis  dieinm»  Si  ergo  tempos  apparana  coBTCiteB- 
dam  eat  in  aeqnale,  haec  aeqaatio  riedacta  in  minnta  horaiia,  ab  altemivo  faideM 
pnnctoram  a^aino^laliam  ad  solstitia  pergento  Sdle,  snbtrahatnr  a  tempohe  appa- 
renti;  a  solstitiis  Tcro  ad  aeqoinoctiaUa  Sole  tnnsennto,  addatnr,  qnod  et  titall  iaili- 
eaai.  81  TCro  tempas  aeqoale  conTertendnm  est  in  apparens,  contnilitm  tHalis  erit 
iiMiendnin,^addendam  sdlicet  tempori  aeqoali,  Sole  Torsanto  in  qnadnntilma  ab  aeqai- 
noetiali  j^nncto  faiceptis,  snbtrahttidam  in  rdlqnis,  qoi  a  solstitiornm  aHemtro  dedi> 
cnntnr;  ita  ilet  tempniT  apparens.    Hoc  pneceptam  generale  est 

At  in  spede*,  si  non  aliam  ob  rem  qaaentor  de  tempora  apparenli ,  .qoam  nt 
per  id  habeatar  gradaa  oriens  ejasqae  angolas  cnm  horisonte  constitntas,  propter 
parallaxes  in  Lnna  discemendas :  tnnc  pro  illo  qafdem  oriente  pancto  determinaado 
non  erit  opns  conTersione  tempomm  aeqaatorioram  higas  aeqnationis  In  minnta  ho- 
raria,  sed  illa  ipsa  tempon  et  scrapnla,  nt  excerpantur  ex  sua  tobella,  possnnt  sta- 
tim  addi  ad  ascensionem  rectam  medii  coeli,  vel  obliqnam  horoscopi ,  qnae  per  tempni 
aeqnale  constitnta  fait,  aut  ab  illa  snbtrahi.  Propter  hanc  usum  hujas  aequationii 
pene  nnicam  pmestare  putaTi,  ut  in  temporibas  et  scrapulis  aequatoriis,  qoam  at  ia 
minntis  honriis  aeqnationam  haram  quantitates  exhiberentur. 

,  Eadem  Tychonica  dierum  aeqnatio  conficitnr  etiam  aliter  et  sine  pecnliari  ta- 
bula,  per  solam  Ubnlam  ascenBionum  rectaram,  ut  quae  nihil  est  aliud,  qnam  diile- 
rentia  longitudinis  loci  Solis  veri  ab  aequinoctio  et  ejus  ascensionis  rectoe :  quod  pro- 
derit  memoria  retinere,  ubi  transieris  ad  alteram  aeqnationis  modum  astronomlcmi, 
cnm  hoc  comparandnm. 

Hoc  praeceptum  valet  quoyis  seculo,  neo  indiget  applicatione  alia  ad  qnamlibct 
aetatem,  nt  fiat  compendioBius ,  ut  aequationes  reliquae:  sane  quia  unicam  eamqne 
dmplicisiimam  causam  temporis  aeqoandi  complectitur. 

Atqne  huic  ego  modo  primas  dedi,  cum  ob  hanc  ipsam  cjns  Bimplidtalem,  tam 
qnia  seqncnB  secnndus  et  astronomicus  modus  hunc  pro  uno  snae  compositionis  de- 
mento  habet  nec  sine  eo  confid  potest.  Quod  etsi  non  fuisset,  ipsiuB  tamen  tabola- 
rum  haram  primi  auctoris,  qui  modum  illnm  amplexns  est,  respectns  hunc  ei  locma 
obtinnisset.  Denique  haec,  quamvis  empiriea  tantum  temporis  aeqnandi  ratio,  plnn 
pro  80  hactenns  invenit  suffragia  eclipsium,  nostra  aetate  accnnte  obserTatarnm. 

Transeo  ad  secundnm  modum  aequandi  dies,  de  quo,  nt  compodto,  plnn  di- 
cenda  snnt.  Ao  primum  repetendum  hic  cst  ex  astronomia  antiqua :  duas  esse  camas 
aequandi  dies  natnrales,  alteram  ab  inaequalitate  ascens.  rectamm,  altenm  ab  inae- 
qnali  mota  Solis  per  zodfaumm.    Hamm  illa  faidpil  a  pnnctis  aeqnfaioctialibaa  toI  td- 
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stitiaHbus,  ista  ab  apogaeo  vel  perigaeo  Solis.  Itaqne  duos  solnm  habeipnB  annos  ex 
omni  aevo  transacto,  cnm  titriasqae  caasae  principia  concaireranty  ante  Cbristi  aeram 
hodiemam  anno  3993.  24.  Aprilis,  com  Soi  et  apogaeam  0  in  0**  V  fuit,  et  post 
Christam  anno  1466.  14.  Janii,  cnm  idem  Solis  apogaeum  et  Sol  ipse  in  0®  S  ^t. 

Est  qnidem  et  tertia  caosa  astronomica,  quae  tempns  aeqaari  postalet,  inaeqoalis 
seilicet  praecessio  punctoram  aeqainoctialium,  ex  mutatione  obliquitatis  eclipticae  orta; 
sed  haec  mutatio  et  incerta  est,  yel  in  re,  yel  saltem  in  modo,  ut  suo  loco  dicetur, 
et  in  tam  brevi  seculorum  decursn,  etiaqisi  esset  et  sciretur  dilucide,  nullam  tamen 
sensibilem  differentiam  temporum  acervaret.  Itaque  jure  illa  yel  omittitur,  tcI  si  etiam 
8it»  dissimulatur. 

Nam  altera  illa  aequinoctiorum  inaequalis  incidentia,  quae  est  ex  transitu  'aequa- 
tloiium  Solis  ex  solstitialibas  pnnctis  in  aequinoctialia,  non  locomm  seu  punctorum 
ecUpticae  est,  sed  momentorum  temporis,  quae  annnm  tropicum,  ab  aequinoctio  ver- 
nali  coeptum,  hactenus  prolongarant,  ab  autuninali  abbreyiarunt.  Nulla.  igitur  hinc 
quldem  existit  trepidatio  principii  zodiad,  nnlla  per  eam  ascensionum  rectamm  alte-* 
ratio,  temporis  amplius  aequandi  materia. 

Secondo  illud  inprimis  incalcandum  est  studiosis  astronomiae,  quamvis  secandus 
iste  modus  in  causis  plane  conveniat  cum  eo,  quem  tradunt  Pratenicae,  rationem  tamen 
utendi  diversam  hic  necessario  debere  obseryari,  quam  in  Pratenicis.  Ulae  namque 
cnm  adhibeant  epochas  non  plures  quam  quinque,  omnium  illaram  tempora  per  aequa- 
tionem  dierum  redpxerant  ad  apparentia,  motuumque  mediorum  loca  iis  sic  sumtis  ac- 
commodarant.  At  quia  in  his  Tabulis  epochae  plures  sunt  collocatae,  ob  causas  suo 
loco  explicandas:  orones  igitur  intelliguntur,  ut  aequabilibus  interyallis  centenorum 
ant  millenomm  aunprum  distantes.  Molestisshnum  enim  fuisset,  unamquamque  epo- 
cham  seorsim  ,ad  suum  tempus  apparens  reducere  totidemque  ascensiones  rectas  motus 
Solis  teri  calculatori  obtmdere,  quot  sunt  epochae,  solam  aequandi  temporis  causa; 
praesertim  cum  modi  aequandi  sint  plures  et  res  dubia. 

Itaque  si  locum  Lunae  quis  computare  vellet  ad  ipsum  tempus  unius  epochae, 
in  his  Tabulis  positae,  ad  annum  sc.  iejus  exacte  completum:  oporteret  tempori  illi 
prius  adhibere  aequationem  diemm,  quod  fit,  si  quis  motus  per.minuta  aequationis 
diemm  collectos  aut  auferat  a  loco  epochae,  .si  ablativa  est  aequatio,  aut  addat,  si  ad- 
jectoria.  Ita  loca  respondebunt  anno  epochae  lypparenti  completo.  Nullum  enim  tem- 
poris  momentnm  dari  potest,  quod  aequatione  diemm,  ut  ea  in  his  tabulis  tra- 
ditur,  non  indigeat,  praeterquam  illa,  in  quibus  aut  caasae  temporis  aequandi  ab  nno 
et  eodem  puncto  cardinali  incipiunt,  aut  altera  alteram  compensat,  quod  flt  bis  quo- 
libet  anno. 

Secundi  igitur  modi  aequatio  temporis  astrohomica  et  demonstrativa  proprie  qui- 
dem  non  per  tabulam  excerpitur,  sed  per  computationem  loci  Solis  medii  et  ascensionis 
rectae  cjusdem  Solis  loci  veri.  Harum  enim  differentia,  sive  temporibus  constans  aequa- 
toriis,  sive  in  minuta  horae,  ut  prius,  conversa,  est  ipsa  tempons  aequatio  subtrahi- 
torque  a  tempore  apparenti,  si  locus  Solis  medius  excesserit  loci  veri  ascensioDem 
rectam,  additur,  si  defecerit  ab  ea,  ut  fiat  tempus  aequale;  contrarium  fit,  si  medium 
convertendum  est  in  apparens,  ut  prius. 

Sed  tamen ,  quia  non  ita  crebra  occurrit  necessitas  in  his  tabulis  computandi 
locum  Solis  medium  (quippe  qua  sublevamur,  si  operemur  per  tabulas  Solis  subsidia- 
rias),  pamm  admodum  peccabimus,  si  etiam  sic  agamus.  Primum  exquiratur  aequatio 
Tychonica,  ut  prius,  in  temporibus  aequatoriis,  cum  titulo  suo.  Deinde  cum  anomalia 
SoUs  coaequata  in  signa  redacta  (ejusve  residuo  ad  totum  circulum)  fiat  ingressus  in 
tabulam  secundam  aequationis  dierum  excerpanturque  ex  ejus  columellis  sinistris, 
quae  ab  astronomia  titulum  habent  gradus  et  scmpula  aequationis  Solis,  cum  titulo 
suo,  ex  fronte  vel  calce.  Tertio  duo  hatc  elementa  componantur  in  unum,  prout 
tituli  requisiverint.  Nam  si  fuerint  similes,  adduntur  in  unam  summam  cum  eodem 
titnlo,  sin  dissimiles,  minor  a  majori  aufertur,  residno  titulus  erit  majoris.  Ita  con- 
Btitnta  erit  aequatio  haec  composita  in  partibus  et  scmpnlis ,  quae  facile  in  minuta 
horaria  convertuntur.    Additur  autem  haec  aequatio  tempori  apparenti  vel  aufertur, 
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proot  jassorit  titaltts  nltimo  prodiens.  At  si  tempus  aeqoale  conrertendBm  «t  ia 
apparens,  fit  contrarium  titolo  aequationis  compositae,  ut  snpra. 

Tertius  modus,  quem  physicum  dicere  luboit,  praecepto  nnllo  pecaliari  indiget: 
peragitor  enim  ut  secundua,  subsidio  tabulae  secundae,  tantummodo  ut  dimiasis  sinistris 
eolumellis  tabulae  introeantur  dextrae^  quae  excessum  exbibent  causae  physicae  a  me 
suluectae  super  astronomicam  seu  aeqnationes  "Solis*,  titulis  per  totum  Becundae  eoa- 
trariis. 

Cum  igitur  tres  fiant  aequandi  modi,  quorum  primus  solum  simplex  eoqo*  so- 
lius  illius  tabula  peipetua  et  universalis  est  ad  quodcunque  tempus:  conaeDtaaevm  foil,  wi 
exemplum  Prutenicarum  secutus,  tabnlam  aliam  conderem,  et  duas  in  ea  eohuidks 
pro  duobus  posterioribus  aequandi  modis,  accommodatas  ad  annom  post  ChriitaB 
1616,  quando  coepi  scribere  ephemeridas,  sed  quae  annis  50  et  pluribus  aat#  fi  post 
sine  incommodo  servire  possunt  Earum  usus  est  facllior:  exbibent  enim  iUae  jam 
confectum,  quod  in  posterioribus  duobus  modis  demum  fieri  debet,  redadom  insaper 
in  minuta  horaria,  titulorum  vero  ratio  et  usus  idem  est,  qui  per  praeccpia  priora 
exhibetur. 

Sxemplom  tripllcis  modl  aeqaandi  tempns.  6it  suignandam  tempus  apparaii  cor- 
leote  anno  aote  Christam  747.  die  26.  Febrnaril  horis  82.  12'  post  meridiem  •^■•itii^ 
quando  est  motui  medios  Solti  (0*  28^  4'.  Apogaeam  iu  24^  34'  \^  anomaliae  coaeqoatM, 
residoom  ad  circolom  85^  26'  sea  slgn.  2.  25.  26',  locns  Teros  0  0®  7'  12''  Xf  ^osaic. 
recta  832<»  13'. 

Primnm  igitar  aeqaatio  Tycbonica  ex  prima  colanma  excerpitar  per  locam  0  ▼eraa 
t.  2.  6',  qaae  saat  minata  borae  8'  24",  titalo  adde;  sed  qaia  Jam  tempas  aeqoale  coo- 
▼erteadam  est  in  appareos,  sabtrahaotar,  fletqae  tempas  appareas  h.  22.  8'  89".  Secande 
qoaeritar  aeqaatio  temporis  astrooomica,  qaam  sine  tabola  oongcio  eic.  Medins  0  a¥  aeqal* 
noctio  eet  828**  4',  aseensio  vero  recta  Teri  loci  fiolie  eet  iS2^  13'.  Diflinentia  4^  r  W^ 
qnae  Talent  16'  38".  £t  qaia  medtos  Solis  habet  miaas,  aeqaatio  eaeet  addenda  ad  apf^ 
rens  tempns,  at  fleret  aequale.  £st  igitar  Jam  sabtraheada  ab  aeqaaU,  restatqoe  appaiw 
h.  21*  55'  22"  per  modam  astronomicnm  et  demonstrativam. 

Eadem  aeqaatio  astronomica  quaeratnr  per  tabalam  secundam.  £st  igitnr  «x  tabella 
prtma  ]am  iateatam  ejas  elementam  2*  6'  ad.  Et  qais  aoomalia  0  coaeqaata  est  9*  4*  34' 
qaaerenda  iofra,  datur  ex  secaodae  tabalae  colomella  sioistra  2*  3'  29"  addenda,  pro  fe- 
cnodo  elemeoto.  Com  igitar  atromqae  elemeotam  sit  addeadam,  £so  sammam,  qaie  est 
4«  o^  29"  add.,  eadem  qaae  prias. 

Tertio  qaaeritur  aequatio  temporis  physica  vel  qaasi.  Ergo  reteoto  priori  elemsnte, 
Jam  per  eaudem  anomaliam  Solis,  ut  prius,  exccrpatar  ex  columella  dextra  elementam  alle- 
rnm,  seu  excessus  ejns  physice  instructi  super  astronomicum,  a  Tychone  rejectum,  scil.  8^  iW 
subtraliendnm  ab  apparente,  hic  igitur  addendum  tempori  aequali,  si  prius  io  miaata  redi- 
gatur,  ut  flat  13'  24".     Erit  ergo  apparens  tempus  b.  22.  25'  24". 

Tempus  medium h.  22.  12.     0  est 

Tychoni  empeirice 22.     3.  39.  J 

Astronomis  demonstrative 21.  55.  22.  S  apparens 

Mibi  Tychonem  interpretanti  physice      .  22.  25.  24.  } 

Exemplam  de  usu  tabulae  temporariae.  Anno  1598.  die  25.  Fcbruarii  Jnliani  tfI 
7.  Ilartii  Gregoriaoi  io  merid.  aeqaali  Uraoibnrgico  quaeritar  aoqaatio  temporis.  Cum  igitar 
Sol  sitio  16^  49  X,  locus  iste  ex  tabula  prima  soppeditat  aeqaationem  Tjchonicam  in  tem- 
poribus  1"  3'  80",  quae  sunt  mioata  horae  4'  14",  addeoda  ad  apparens  (subtraheuda  i|ritor 
hic  ab  aequali).  Idem  locus  Solis  ex  tabula  aequationis  temporaria,  auno  16 IC  accoaisie- 
data,  exhibet  in  siuistra  quidem  columella  minuu  12',  addeoda  itidem  pro  aeqoatiooe  astre- 
nomica,  in  dextra  Tero  columclla  exhibet  8',  subtrahenda  pro  aequatione  physica. 

73)  p.  445.  Apollonii  problema  discutit  Keplenis  io  libellu  cootra  Ursam,  qvi 
exstat  Yol.  I.  p.  215  —  287  oostrae  editionis,  idque  cap.  UL  fol.  264,  ubi  cooimentatur  Pte- 
lemaeum,  libro  XII.  cap.  1.  Almagesti  hoc  problema  aliquantam  obscurius  tractaiitem. 

Tabulae  Rudoiphioae  cap.  XXIY.  haec  habent,  quibus  capot  hoc,  qood  de  statie- 
oibos  etc  agit,  illustratur.  In  problemate:  cuQihet  anomaiiae  plan^ae  suot  eom- 
mutationis  anguloa  et  prosthaphaerafin  orbis,  seu  inferioribus  elongatiamm  iMignan, 
in  quibus  is  fiat  stationarius  ^  sadavit  qnoudam  ApoIIonius  Pergucus  geometxa  diiit- 
que  quid  geometrae  facere  debcant,  ut  hic  juvent  astronomos;  at  nec  ipsc  fecit,  qu4Mi 
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aliofi  Ju8sit,  nec  ri  fbcisset  problemaqae  eolvifset,  aBtronomis  ea  re  Batisfeciseet. '  lUe 
enim  ex  maltis  caasis,  qaae  yarietatem  indacunt  stationum  terminis,  paoca  sappoBuiti 
pleraqae  dimisit  intacta.  Nob  at  Apollonii  acuman  qaa  licet  aemalemur»  proxime  geo- 
metricas  dugifisiai  incedentes  gic  agemus. 

Initio  constitnenda  erit  proportio  intenrallornm  seu  distantiarom  temporanearom 
Solis  et  a  planeta  (curtati  intenralli)  et  a  Terra.  Secundo  constitaenda  etiam  est  pro* 
portio  arcuum  diumorum  eccentri.  Planetae  quidem  arcom  diumum  eccentri  secnm 
trahit  anomalia  praescripta,  Solis  vero  anomaliam,  quae  ejus  arcum  diumum  eccentri 
repraesentet,  oportet  eminus  conjectare,  quanta  praeter  propter  ftitnra  siC,  ad  for- 
mandum  commntationis  angulum.  Tertio  ponere  oportet,  radios  ex  Sole  ia  planetam 
iaqoe  Terram  cum  subtensis  diumonim  suorum  eccentri  orcuum  formare  angoloB  ex- 
troraum  majores  recto ,  quantitate  arcuum  ctgusque  Bemidiumorum  i  etsi  boc  exacte 
Tenim  non  est,  praeterquam  in  apsidibus,  "*) 

His  praeparatis  et  snppositis  (cum  stationis  defiuitio  SBtronomica  sit  haec: 
qaando  nimimm  liuea  visionis  planetae  post  diem  exactum  in  idem  zodiaci  punctum 
secundum  longitudinem  incidit,  in  quod  pridie  inciderat,  sive  id  fiat  per  identitatem 
viBoriae  unius,  ut  apud  Tychonem,  sive  per  parallelitatem  dnaram,  ut  apud  Coperai- 
cum)  formabitur  nobis  fignra,  in  qaa  S  Solem  repraesentat,  0  Terram,  A  pUnetam 
unum  ex  superioribus,  vel  e  contrario  A  Terram,  0 
planetam  unam  ^  inferioribus.  AD  est  arcus  eccen- 
trici  diumus  superioris,  OP  inferioris  major,  suntque 
Intereepti  inter  visorias  OA,  PG  parallelas.  IgHur 
datur  proportio  A8  ad  SO,  inventa  vero  est  pro- 
portio  AD  ad  OP,  minor  altera:  quare  ductis  ex  A 
parallelis,  AE  Ipsi  SO,  A6  ipsi  OP,  emnt  AS  :  SO 
«  CA  :  AE  (aeqnalem  ipsi  01)  et  sic  nota  eamm 
proporlio.  Sic  etiam  AB  =  OP,  nota  igitur  est  pro- 
portio  DA  ad  AB.  Denique  quia  triangnla  ASD, 
08P  ponuntur  esse  aequicrura  et  mBjor  angulns 
08P  quam  A8D,  minor  igitur  angulus  SOP  qnam 
8AD:  major  igitnr  CAD  qnam  lOP  vel  EAB  et  utcr- 
qae  major  recto  qaantitate  arcunm  semidiaraoram. 

Cnm  igitar  angulus  commutationiB  qnaeratur, 
per  qoem  planeta  fiat  stationarins,  ejns  equidem  com' 
^lemefitum  est  ad  duos  rectos  angulns  ASO  vel  CAE. 
Qoare  ex  datis  qnaeratur  aagulus  CAE,  initio  fkcto 
a  positione  ipsias  ACB,  ut  noti,  et  processu  pcr  po- 
Bfitionis  correctionem  traducto. 

Int«rpoBito  exemplo,  qnod  longiori  calcnlo  per 
>TegD!am  posttionomc  computatnr,  haee  eeqnnntnr  praecepta:  i)  Quo  pacto  aint  discer' 
nendae  staUones,  prima  et  secunda?  Angulum  commutationis  inventum,  pro  superio- 
mm  quidem  prima  statione  indaganda,  addemus  ad  Ipsam  anomaliam  coaeqoatam  pla- 
netae,  pro  secunda  Btatione  auferemus  ab  illa;  pro  inferiomm  vero  statione  prima 
anbtrahemus,  pro  seconda  addemus.  Contrarium  fiet,  bI  complementum  anomaliae 
plauetae  ad  drculum  versetur  in  quaestione;  utrobique  adjiciemus  aphelii  planetae 
distantiam  ab  apogaeo  Solis,  ita  conficietur  aaomalia  Solis  coaequata  justa,  exhibens 
juBtum  et  arcum  diurnnm  et  intervallum;  quiW  datis  corrigitur  utraque  proportio  et 


*)  In  nKotis  et  animadversionibus''  ad  praecepta  hoc  monet  KepleroB:  Quod 
dixl,  i^tertio  ponere  oportere^,  studens  faciHtati  caleoli,  id,  praeterqaam  in  apsidibuB, 
cam  damno  sic  ponitur;  quod  hac  ratione  cavebitur,  si,  qui  hae  methodo  elicinntar 
tanqaam  commat.  anguli,  non  vere  hoc  esse  intelligantur,  quod  dicuntnr,  non  bc  con- 
Btitni  per  coaequatum  planetae  iocum  in  eccentrico,  sed  per  Bemiaequatnm ,  fa.  e.  ea 
anomalia  eCcentri  cum  aphelii  loco  commiaBa,  conBtitutom. 
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per  eas  reditor  ad  opns  praecepti  prioris.  Addita  rero  illic  aphelii  planetae,  hic  ^ 
gaei  Solis  longitndine,  prodibit  locns  Solis. 

2)  Qwmodo  eognaseatwr,  nmn  planeta  sii  direeku,  stationanui,  am  relrofnh 
dus?  Ad  tempas  qnodlibet  propontnm  qoaerantur  angnlns  commntatioids  planetae  et 
proportio  interTallomm  Terrae  et  Solis  (adeoqne,  si  non  yis  nti  tabella  statioanm,  ip- 
Bomm  etiam  arcnnm  diumomm).  Tnnc  indagetnr  angnlns  commntationia,  retpondcM 
hnic  interyalloram  proportioni,  qni  stationem  exhibeat  Si  igitnr  minor  ftmft  iHe  tem- 
porarins  commntationis  angnlns  hoc  stationario,  planeta  directns  est;  si  aeqoalis» 
planetarnm  snperiomm  nnns  in  statione  est,  in  prima  qnidem^  si  orientalia ,  Sole  a 
coignnctione  ejns  ad  oppositnm  ejns  tendente,  at  si  occidentaiis,  ab  oppocito  ad  eoa- 
jnnctionem,  in  secnnda,  si  major,  planeta  est  retrogradns.  Jn  inferiorihos 
est  contraria:  vespertini  enim  snnt,  cnm  primam  stationem  eonfidnnt,  ciim 
dam,  matutini, 

3)  Utrum  fMjor  an  minor  indinatione  futwra  sit  laiitudo planetae?  Exdirw- 
torio  computandi  loca  planetaram  in  longnm  et  latum  sequiintur  hae  regnlae :  in  t»i 
^>  (Si  qnoties  angulus  elongationis  est  semissis  angnli  commntationis ,  in  $  Tero, 
quoties  angulus  elongationis  cum  i^gulo  commntationis  implet  2  rectos,  latitado 
aeqnatnr  inclinationi;  quoties  minor  est  hic  elongationis  angnlns,  latitndo  est  miior 
inclinatione,  qnoties  major,  migor  et  latitndo.  In  $  yero  latitudo  semper  est  miaor 
inclinatione. 

4)  Utrum  laHtudo  planetae  erescat  an  decrescat,  anne  contietatf  Latitndo  is 
eodem  manet,  qnando  inter^talla  planetae  et  Terrae,  ad  dies  proximos  snbdncta,  &e- 
rint  in  proportione  inclinationum  eversa,  h.  e.  quando,  qnantnm  crescit  mes<rfog.  iach* 
nationis  yel  decresdt,  tantundem  etiam  log.  commntationis  respectn  log.  elongatiosb 
cresdt  yd  decresdt,  quod  fieri  potest  varie.  £t  in  t>  inqne  7{.  ob  tardisaimam  iidi- 
nationis  mutationem  diumam  jugum  ipsumlatitudinis,  quavis  rice  maximae,  cnmoppoa- 
tionibus  planetae  cnm  Sole  proxime  coinddit}  a  conijnnctionum  cum  Sole  diebns  aliqnsiBlo 
plns  recedit;  in  $  ob  celerrimam  separationem  orbium  propins  scse  applicat  coa- 
sistentia  latitndinis  ad  accessum  planetae  (motn  eccentrico  in  orbita)  ad  indinatioiii 
maximae  limites,  majori  tamen  varietate,  cum  planeta  est  circa  stationes  vel  retrogradB». 

In  c^  et  $  magnam  baec  res  babet  varietatem,  etsi  ille  quidem  snperionim 
sectae  sese  propius  etiam  hic  applicat,  ista  vero  inferioram,  sc.  Mercurii:  ille  ob 
parvitatem  inclinationis  et  tarditatem  commutationis,  ista  ob  magnitudinem  incliiu- 
tionis  et  commutationem  paulo  breviorem.  Utcunque  tamen  haec  sic  sese  habetat, 
iu  utroque  tamen  planeta  nihilominus  circa  stationes  et  retrogradationes  latitndinei 
eoram  plurimum  babent  varietatis,  ut  praescribi  regula  alia  non  possit,  nisi  haec 
solum,  ut  calculus  eoram  motus  deducatur  ad  binos  dics,  datum  circumstantes,  attea- 
dendo,  quae  membra  generalis  praecepti  nihil  mutent  et  qnomodo  mutentur  logaritbmi, 
et  an  nobis  ad  formationem  prosthaphaereseos  posterioris  subsidio  esse  possit  tabdi 
anguli.  Certe  haec  varietas  tanta  est,  ut  cum  in  Saturao  et  Jove  maxima  latitudo, 
uti  dictum,  contingat  proxime  diem  oppositionis  cum  Sole,  in  Marte  ea  possit  distarc 
ad  dies  20,  30,  40  ante  vel  post  oppositionem,  pro  re  nata.  —  Quae  sequDntur  io  kw 
capite  legnntar  annot.  42.  et  52.  Schema  praemissum  adhibet  Keplerus  capite  XI.  ftd 
indagandas  ope  problematis  geometrici  stationes  planetarum,  quo  simul  usus  logarithmoruB 
demunstratur. 

Problema  hoc  est :  De  alio  peculiari  usu  canonis  logarithmoram,  praecipne  in  sta- 
tionum  punctis  indagandis.  De  planetarnm  stationibns  artificiose  indagandis  infra  sno 
loco  tradcntur  praecepta.  Per  ea  vero  nobis  ingeritur  necessitas  solvendi  hoc  problema. 
Si  duo  triangula  obtusis  snis  angulis  notis  et  rccto  proximis  in  eodem  puncto  conseru 
sic  fuerint,  ut  latus  alteratrins  lateribns  reliqui  intercedat,  snbtensa  vcro  latera  angnlis 
obtnsis  in  eandem  lineam  rcctsm  coincidant,  si  simul  etiam  binoram  ex  eadem  parte 
laterum  proportiones  fuerint  notae:  ex  his  notis  indagare  quantitates  sngnloram,  H 
quos  latera  faciunt  cum  basi  communi,  et  quos  ipsa  inter  sesc. 

Hic  ne  praeceptum  sit  nimis  tenebricosum,  praemittenda  cst  geometriconiB 
fontium  indicatio. 


Exccrpta  ex  f  abulis  Radofphinis.  577 

Sit  pnnctnm  A,  ad  id  duo  angnli  obtnsiascnli  (Fig.  100.  p.  675)  GAD  et  EAB, 
notae  aterque  quantitatis,  et  latns  prioriB  AD  interccdat  inter  lateta  posterioris  AB, 
AE;  vicissim  latus  posterioris  AE  intercedat  inter  latera  prioris  AD,  AO;  iatera  vero 
angulis  obtnsis  subtensa  CD  et  E6  constituant  nnam  rectam  GB.  Sit  denique  nota 
proportio  binornm  laterum  a  dextra  parte,  sc.  AC,  AE,  nota  et  proportio  binorum  a 
sinistra,  scil.  AB,  AD.  Oportet  indagare,  quanti  sint  anguli  C,  E,  D,  B,  et  quanti 
CAE  et  reliqui  ad  A. 

Quia  igitur  CAD,  EAB  sunt  obtnsi,  ducta  ex  A  pcrpendicularis  in  BC  cadet 
intra  bina  et  bina  latera,  sit  haec  AF:  quac  si  ponatur  esse  sinus  totas,  in  ea  dimen- 
sione  quatuor  latera  circa  obtasos  totidem  crnnt  secantes  angulornm,  qnos  latera  fa- 
cinnt  cum  AF  perpendiculari.  Cnm  autcm  hi  angnli  sint  complementa  angulomm 
C,  E,  D,  B  quaesitorum,  illarum  igitnr  linearnm  logarithnii  emnt  iidem  cum  homm 
quaesitoram  anguloram  logarithmis;  linearam  qnidem  privativi  sunt,  quippe  sinu  totQ 
mjgomm,  istoram  vero  positivi,  quia  horam  sinns  sunt  toto  minores.  Ergo  proportio- 
illaram  linearam  erit  differentia  logarithmoram,  quos  habent  anguli  C,  E,  D,  B.  Et 
cum  AF  cadat  intor  bina  et  bina  latcra,  patet,  quod  lateram  ex  una  parte  brevioram 
proportio  sit  minor,  ut  AB,  AD,  ex  altcra  parte  iongioram  proportio  migor,  ut  AC, 
AE.  Amplius  memineris,  quod  lineae,  quae  privativum  habet  logarithmum,  brevioris 
minor  sit  logarithmus,  longioris  major. 

Ex  his  fnndamentis  praeccptum  nascitur  tale.  Per  propoi-tionem  minorem 
(AD,  AB),  ut  logarithmuro,  excerpe  arcum.  Cum  igitur  angnlns  ACD,  qnaesitoram 
anus,  sit  certo  minor  complemento  hnjus  arcos  ad  quadrantem,  pone  hunc  esse 
notum,  pone,  inquam,  minus  aliqnid  illo  complemento.  Ablata  igitor  poaitione  hac 
a  summa  angnloram  C,  D  (qni  cum  CAD  noto  facinnt  duos  rectos),  reaidnum  erit 
tanquam  angulus  D.  Hujus  crgo  logarithmum  adde  ad  proportionem  minorem,  summa, 
ut  logarithmus,  exhibobit  veluti  angulnm  B.  Hoc  vero  ablato  a  summa  duoram  B,  E, 
relinquetur  qnasi  angulus  E.  Higus  igitur  logarithmnm  adde  praportioni  majori: 
snmma,  nt  logarithmus,  exhibebit  angulum  C  correctiorem,  quam  erat  initio  positns. 
Ab4ioc  igitur  angulo  C,  jam  correctiori,  tanquam  a  nova  positione  repetitus  procea- 
suB  exibit  in  correctionem  secnndam  positionis.  Bis  vero  corrccta  positione,  statim 
apparebit  analogia,  quae  ducet  ad  minutissima  corrigenda.  Correeto  angolo  C  et  com 
eo  etiam  E,  D,  B,  per  subtractionem  C  ab  E  habetur  et  angulus  CAE. 

Ita  positione  nnius  de  quatuor  angulis,  qui  quaerebantur,  compendiosissime 
venitar  ad  certitadinem  omnium  quatuor.  quod  citra  logarithmorum  operam  fortassis 
aut  impossibile  fnisset  aut  laboris  inuncnsi. 

Etsi  vero  usus  praecepti  hivjus  in  hia  tabulis  specialis  est  in  stationibus  inda- 
gandis^  ut  pradattls  sum,  censui  tamen,  proponendum  hoc  loco  generaliter,  quia  usus 
cjiis  etiam  in  aliis  computntionibns  esse  poterit,  et  quia  exemplum  ipsum,  abutendi 
logaritbmis  ad  operationes  tales  inartifidales,  de  pluribus  aliis  affinibus  deque  loga- 
ritbmdhim  ad  eas  aptitudine  monebit 

74)  p.  448.  Gap.  XXII.  Tab.  Rud.  „De  prosthaphfteresibue  orbU  ftDnui''  praecepto  96. 
docetnr:  Excerpere  vel  computare  prosth.  seu  parallaxin  orbis,  et  1d  flue  additar:  Hanc 
commnniter  parallaxin  seu  prosthaphaeresin  orbis  magni  appellant  Coperaicus  et  Pra- 
tenicae  et  brevitatis  causa  prosthaphaeresin  orbis  simpliciter.  Tycho  Braheus  inter- 
dum  appeiiavit  prosthaphaeresin  eccentri  non  plane  proprie,  sed  eo  respeClu,  quod 
centram  alicnjus  concentrici,  in  quo  fertur  eccentricus,  ejusque  linea  apsidum,  cum 
ipso  Sole  circum^ens  in  annuo  orbe,  Cansetur  hanc  prosthaphaeresin.  Maginus  in 
Snppl.  Kphem.  appellat  aequationem  orbis  vel  argumenti  planetae  ex  Alphonsiuis. 
Ptolcmaeus  prosthaphaeresin  epicycli  dixit. 

Capite  X.  Tab.  Riid.  Keplerus,  ,,Tnbulam  anguli  potissimiim  pro  prosthaphaeresibus 
orbis  in  5  plauetis**  explicans,  haec  refert:   Desideratur  a  tibulis  astronomicis  conspec- 
tus  aliqnis  varietatum  prosthaphaeresinm  orbis,  ut  prosthaphaeresin  vero  proximam,. 
in  quantnm  hoc  patitur  mira  planetaram  varietas , '  excerpere  et  tanquam  positionem 
felicem  deinceps  per  logarithmos  excolere  et  limare  possint  calculatores. 

His  de  causis  constraxi  jam  ante  multos  annos  tabolam  anguli  prolixam  Ad 
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singnloB  gradns  semicircnli  commntatioDis  adque  24  proportioneB  latemm  triangoli 
(h.  e.  intenrallomm  Solis  et  Terrae,  Solisque  et  planetae)  et  inteijeci  areis  differen- 
tias  tam  interlineaies  quam  intercolnmnares,  ut  ai  qnis  vellet,  more  in  astronomidi 
tabulis  non  inirequenti,  partem  proportionalem  venari  posset  operatione  crucifonDif 
vere  eruce  calculatomm.  At  in  editione  operis  re  diligentius  expensa  suificere  rist 
est  tabulae  pars  tertia  et  ea  quidem  sine  differentiis.  Incipit  igitnr  ejus  margo  sini- 
ster  a  commutationis  denariis  progrediturque  usque  ad  lOO**.  Abhinc  vero,  cnm 
prosthaphaereses  orbis  in  Satumo  incipiant  decrescere  usque  ad  140°,  ubi  Veneris 
incipinnt  decrescere,  singnlos  gradus  ezhibere  ?isum  est.  Ab  140°  nsque  ad  finem 
semicircnli  sufficere  yisi  snnt  saltns  per  quateraos,  cum  sine  lima  per  logarithmos 
nuUa  plane  prolixitas  tabuhie  higus  prosthaphaeresibus  Martis  et  Yeneris  satisfacerf 
poBsit    In  fronte  vero  occurmnt  ordine  proportiones  a  30000  ad  240000. 

Usus  tabnlae  est  iste.  Si  tam  summa  quaesitorum  angulomm  (commntatio), 
quam  proportio  reperinntur  exacte  in  margine  et  fronte,  area  quoque  exhibebit  qnae- 
sitnm  exacte;  sin  aliter,  per  summam  angulomm  quaesitoram  (h.  e.  per  commntatio- 
nem)  proxime  minorem  data  in  margine  inyentam  et  per  proportionis  logarithmi 
myriades  puras  in  fironte  ingredere,  et  exhibebit  area  commnnis  quaesitomm  angn- 
lomm  minorem  (sen  prosthaphaereain  orbis)  respoudentem  elementie,  quibus  est 
excerptus.  Idem  h.c  cum  angulo  commutationis  proxime  majori,  quam  est  datm, 
et  enm  proportionis  myriade  sequenti:  per  qnae  prosthaphaeresin  eliciea  etiam  nugo- 
rem.  Memineris  haque,  veritatem  esse  plemmque  in  medio  excerptomm.  Sume  igitnr 
aliquid  intermedium  et  excole  illnd  per  proportionem  ipsam  datam.  Id  enim  fit  longe 
fiacilins,  qnam  per  nllam  Tcnationem  partis  proportionalis. 

Intar  mu.  PnlkoTlensia  deprebendimns  fkecicnlnm,  qnod  maiima  ex  parte  adTrr- 
earia  Tab.  Rnd.  eontinet  (Yol.  XX.).     Ex  bis  boc  excerpimus: 

Praeceptnm:  Dato  commutationis  angulo  et  distantiarum  proportione,  ittTetire 
prosthaphaereain  orbis  et  elongationem  planetae  a  Sole. 

Etsi  perscriptnm  est  in  Epit.  Astr.  p.  751  (448),  prosthaphaeresi  sen  panDari 
orbis  non  opns  esse  in  calculo  Rndolphino,  nt  qui  contentns  sit  eiongatione  planetie 
a  Sole,  id  tamen  intelligebam  tantum  de  illo  modo  inyestigandi  elongationem  planetaf. 
qnem  tunc  sequebar.  £x  illo  yero  tempore  deprehendi  commodiorem  calcoli  formam. 
in  qua  prius  (in  superioribns  quidem)  innotescit  haec  orbis  prosthaphaeresis.  Attende 
igitur  definitionem  vocis :  cum  de  superioribus  planetis  agimus,  yox  ista.  prosthaphae- 
resis  orbis,  intelligitor  de  orbe  magno,  qui  secundum  T.  Brahei  conceptiones  Solm 

ipsum  et  in  eo  communc  centrum  totius  systematis 
planetarii  circumfert.  Et  tunc  est  angnlus  ad  pla- 
netam  in  adjecto  schemate  (nbi  T  Terra  intra  or- 
bem  eccentricum  PLAN,  et  S  Sol)  SLT  vel  SNT. 
differcns  ab  elongatione  planetae  a  Sole  STL  ^el 
STN.  At  cum  de  inferioribus  agimus,  vox  orbis 
multo  commodius  quam  in  Pratcnicis  accipi  pute^: 
de  ipso  planetae  orbe  eccentrico  circa  Solem,  iiui 
veteribus  epicyclus  dicebatur,  et  tunc  prosth.  orbii 
non  aliter  ac  in  Pratcnicis  est  angulus  ad  Temm 
seu  angulus  visionis;  in  adyecto  schemate  (nbi  R 
Terram  signat,  extra  orbem  inferiorum  unius)  an* 
gulus  hic  est  SRP  vel  SRA,  ipsa  sc.  elongatio  pli- 
netae  a  Sole.  Conscquens  igitur  est,  cum  prosthi- 
phaereseos  vox  sit  relativa,  ut  in  superioribus  qni- 
dem  intelligatur  referri  ad  locum  planetae  eccrn- 
tricum  per  lineas  SL,  SN  definitum.  in  inforioribas 
vero  ad  locum  verum  Solis,  per  RSO  definiium, 
Itaque  in  semicirculo  commutationis  phore  <'P 
prosthaphaeresis  haec  superioram,  nt  SNT,  subtrahitur  a  loco  planetae  eccentrico  SN, 
inferiomm  ut  SRP,  additur  ad  locnm  Solis  RSO;  contra  in  semicirculo  commntatifcis 
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poBteriore  OL,  prosthaphaeresis  haec  saperiorum,  at  SLT,  additar  ad  loeam  plaoetae 
eccentricum  SL,  inferiorum,  ut  SRA,  aafertur  a  loco  0  RSO. 

Definitionibus  ezplanatis  sequitar  praeceptam,  quod  iUam  calculi  formam  tradit^ 
quam  omnium  commodissimam  deprehendi. 

1)  Immitte  proportionem  intcmllonim  in  colamnam  log.  canonis  nsitati,  ea 
monstrabit  in  fronte  et  marg.  sinum  fin  cJ  et  $  rarissime  in  calce  et  marg.  dextro) 
prosth.  orbis,  omniam  hujus  proportionis  maximam.  2)  Jlanc  aufer  ab  angnlo  com- 
matationis,  qui  est  OTN  vel  OTL,  OSP  vel  OSA ;  si  remanet  90**,  tanc  illa  ipsa  prostha- 
phaeresis  valet  tota,  sicut  eam  exhiboit  ex  canone  propprtio;  sin  autem  remanet  vel 
plus  vel  minus,  ejus  quod  remanet  log.  adde  proportioni,  cum  summa  rursum  ut  prius 
excerpe  prosth.,  quae  jam  erit  correctior.  Adhuc  tamen'  vel  deficiet,  si  minus  qua- 
drante  remansit,  vel  excedet,  si  plus,  idqae  tanto  magis,  quanto  illic  plus,  hic  minns 
remanserit,  praesertim  in  (5  et  $.  Qnare  etiam  cam  correcta  jam  prostli  agendam 
est,  sicat  prias  cam  tota.  Subtrahenda  sc.  est  ab  angulo  commutationis  initiali,  residni 
log.  addendus  proportioni  initiali,  et  per  summam  excerpenda  prosthaphaeresb  pro- 
dibitque  adhuc  correctibr.  Semper  auteip  repetendas  erit  iste  processus,  qaoadnsque 
prodeat  eadem  prostbaphaeresis,  qnae  prios :  ita  tandem  erit  jnsta. 

Etsi  vero  verba  hojus  praecepti  cumnlum  aliqoem  laboris  nobis  ostentant  emi- 
nns,  et  taedium  ex  moltiplicatione,  subtractionej  excerptione,  additione,  certum  tamen 
habeat  calcolator,  qaaotomcunqae  sit  hujos,  longe  id  essc  brcvios,  longe  facilias,  longe 
certios,  quam  est  in  calcnlo  ceterarnm  tabalarum  ositato  discnrsitatio  per  tabolas 
▼arias,  multiplicatio  in  scropala  proportionalia,  omninm  adeo  trium  istorom  limatib, 
qoae  fit  multiplicatione  diff.  in  scmpnla,  gradibns  integris  anom.  eccentari  et  commat 
adhaerentia. 

Potest  tamen  evitari  superflaa  et  nimio  longa  series  repetitionnm  in  hone  mo- 
dom:  proportioni  adde  log.  commutationis,  summa  ot  log.  exhibebit  bonom  initiam. 
Beinde,  cum  primum  prodierit  prosth.  semel  correcta,  compara  eam  eom  antecedenti, 
exqoisita  earam  diff.  praeterpropter,  inde  respice  ad  proportionem  etc. 

75)  p.  449.    In  A  STP  (Fig.  85)  dantur  ST,   SP  et  aDgnlas  TSP  (tnomalia  com- 

moUtionis),  qnare  tg.  '/2  (T  -  P)  =  tg.  V,  (T  +  P)  •  °p  ^  g^;  %  (T  +  P)  +  Va 


(T  -  P)  =  STP.    (g-nrS  eet.index-.) 


+  8T 

76)  p.  451.  Sit  in  eadem  flgnra  BT  planum  eclipticae,  APQ  plannm  orbitae  pla- 
netae,  inclinatum  in  plannm  ecUpticae  quocuuque  augulo.  Jam  imagiDetur  perpfDdicularis 
PX  demisBa  ex  P  in  eclipticae  planum  connexisque  puoctie  S  et  T  (Solis  et  Terrae  centra 
repfaesentantibnB)  com  pnncto  X,  erit  augulus  PSX  iuclinatio  et  PTX  Jatitado  planetae. 
In  triangults  PXS  et  TXP  ad  X  rectangulis  erit  SX  =  cot.  PSX  .  PX  et  TX  =  cot. 
PTX  .  PX.  Jam  in  ^  STX  est  SX  :  TX  =  sin.  STX  :  shi.  TSX,  quare 
cot.  PSX  :  oot.  PTX  =  sin.  STX  :  sin.  TSX 

cot.  PTX  =  ""*•  ^'^  •1'°'  '^'^ 
sin.  STX. 

77)  p.  460.    Logarithmis  Briggii  ealcnlum  hnnc  absoWentei,  hanc  eligainns  formam^ 

1)  In  A  ABG  :  tang.  V2  (Q  -  B)  =  tg.  %  (0  +  B)  .  ^|^  7  ^       Dantur  angolns 

Ad  -f-  Alx  • 

BAO  =  3»  22',  AB  =  1.00674,  AG  =  0,72787,  ergo  AB  +  AG  =  1,75461,  AB  —  AG 

=  0,27887,  Vi  (Q  +  B)  =  88«  Id'. 

log.  tg.  88«  19'  =  11,5318275  —  10 

log.  0,27887  =  0,4454018  —  1 

log.  1,73461  =  0,2392018 

log.  tg.  V2  (G  —  B)  =  10,7380276  -  10 

•   -    3)  = 


V,  (G  —  B)  =  79« 
Va  (G  +  B)  =  88<> 


79«  38'  30" 
19' 


B  =  8*>  40'  80" 

37* 


»M 
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2)  In  A  AFC:  tg.  %  (F  -  C)  =  tg.  '/2  (F  +  C) 


AC 


AF 


AC  +  AF' 

(P  +  C)  =  88<»  19',  AC  =  0,99268,  AF  =  0,7203«^   AC  +  AF  =  1.71301, 
AC  —  AF  =  0,27282. 
rog.  tg.  88«  19'  =  11,6818276  —  10 
log.  0,27232  =     0,4360796  —     1 
log.  1,71304  =    0,2337676 


log.  tg.  Vn 


(P  —  C)  =  10,7331396  —  10 
(F  —  C)  =  790  31' 
(P  +  C)  =  88.  19 


ACF  =    8.  48 


'    78)  p.  462.     Compara  cam  .  seqnentibafi  qnae  Kepleras  de  luniri  theoria  Crilgere 
leripiit,  explicans  textum  et  sehemata,  supra  p.  36. 

In  Tab.  Rnd.  de  anomalia  Lnnae  solota  baec  oceormnt:  Lima  respecta  eonn 
loconim  eccentrici  soi  quos  ille  solet  obtinere  in  copnlis,  h.  e.  in  coiganctionibos  et 
oppositionibnB  cnm  Sole,  prorsns  est  similis  planetis  ceteris.  Id  nt  pateat  eTidentiiii 
^  Ht  tota  reliqna  doctrina  de  motibns  Lunae  clarius  ezplicetnr,  moncndoB  est  initio 
calcnlator,  duomm  quidem  generum  anomalias  deprehendi  in  Luna,  non  seciit  ac  in 
5  pl^etis,,non  tamen  iisdem  nominibus  illas  ab  iuyicem  distingui,  quibus  in  ceterii. 
Cansa  haec  est,  quia  in  5  quidem  planetis  anomalia  prima  sola  re  vera  inest  motibBi 
ciqnsqne  per  eccentricnm,  secunda  iis  penitus  extrinsecus  advenit,  sea  memm  ea  ms 
sit  accidens,  secnndnm  Gopemicum,  siTe  totns  eccentricns  alieno  Solis  motn,  loite 
inter  omnes  qninque  communi,  situ  sno  emoveatnr,  secundnm  Tychonem.  In  Lbbs 
yero  utmmque  genus  anomaliaram  re  vera  inest  ipsis  Lunae  motibus,  at  eae  dob 
snbjecto,  sed  tantnm  causis  distinguantur.  Igitur  in  libris  hactenns  editis,  praesertim 
in  Epitome  Astronomiae  consultum  milii  yisum  est,  nomina  his  anomaliis  a  relatioae 
ad  Solem  deducere,  ut  quae  in  aliis  planetis  est  anomalia  motns  eccentrici,  ea  is 
Luna  dicatur  anomalia  soluta,  intellige  a  Solis  respectu;  reliqna  anomalia  cbb 
aequationibus  cjusmenstruae,  idest  alligatae  ad  Solem,  qui  mensem  effidt,  hoc 
est  Lunae  phases  illnminatione  ejus.  Pmtenicae  appellant  illam  periodicam,  hinc 
synodicam.    Haec  in  genere  dicta  sunto;  deinceps  de  singulis  agam. 

Jam  Keplerus  ad  „aDomaliam  solntam"  traDsiens  8  proponit  flgoras,  quasi  ex  Epi- 
tomes  flg.  89.  erutas,   iu  quibus  ceDtrum  Terrae  ponitur  primo  in  PQ  inf^a  B,   secundo  in 


Fig.  89  (rep.). 


A,  tertio  in  C,  quarto  supra  NO  ad  fiDi- 
stram,  quiuto  in  QP  supra  C,  sexto  raprt 
NO  ad  dextram,  septimo  iu  NO  ad  dei- 
tram  puucti  B,  octavo  in  IK  ad  dextram 
puncti  Z.  His  positis  pergit :  Sit  A  '.Kep- 
leri  flgura  II.)  centrum  Terrae,  B  cen- 
trum  eccentrici  Lunae,  AB  linea  ap- 
sidum,  quae  producta  secet  eccentri- 
cum,  huic  ad  rcctos  per  B  centnun 
dncta  sit  linca,  cujns  sectiones  cam 
eccentrico  sint  longitudines  mediae 
lineares,  i.  e.  ex  idiomate  Arabico 
puncta,  circa  quae  Luna  a  Terrac  cen- 
tro  distet  mediocri  intervallo.  MoTetor 
autem  Luna  circa  Terram  (ut  ceteri 
quinque  circa  Solem  apud  Tychonem! 
causis  aeque  naturalibus,  circulnm  non 
quidem  plane  perfectum ,  proxime  ta- 
men  perfectum  efficientibos.  Xam  qaat* 
ex  Epitoma  (fol.  470)  contra  prodnci 
possunt,  nnllius  sunt  momenti.  L«>c- 
aprindpio  lodiaci  per  illam  diversitatem  non  ultra  17"  vitiatur,  intcrTalluin 
etai  non  est  vere  idem,   quod  computatur  ex  circuio  pcrfecto, 
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nospiam  tamen  ad  formandam  motns  apparentis  diTersitatem  concorrit,  nti  fit  in  5  pla- 
netis.  Pinxi  igitur  iter  centri  corporis  Lnnae  in  forma  perfecti  drcnli,  etsi  id  pro- 
prie  loquendo  est  ellipsis,  pammper  a  circnlo  deflectens  introrsnmi  ut  in  ceteris; 
eoqne  etiam  tabnla  aequationum  ex  ellipsi  computata  est. 

Quod  attinet  motum  apogaei  Lunae  (apogaeum  enim  in  Lnna  condderamus  nt 
in  Sole,  quod  in  ce^eris  quinque  est  aphelium),  satis  is  est  celer,  si  tarditatem  respi- 
ciamus  apsidum  in  ceteris;  revertitnr  enim  ad  eundem  zodiaci  locnm  po8t  annos  8'/s» 
ex  quo  est  a  quolibet  digressus.  Manente  igitur  eccentricitate  A6,  circellus  a  centro 
B  describitur  ctrca  Terrae  centrum,  plus  quam  duplo  amplior  maximo  Terrae  circulo, 
et  id  secundum  ordinem  signomm  a  dextris  sursum  ad  sinistram.  Higusmodi  ▼ero 
circelloB  describent  etiam  reliquorum  planetarum  centra  eccentricornm  circa  Solem, 
8i  teinporis  spatium  babitura  sunt  idoneum. 

His  praemissU  trtnsit  Keplenis  ad  deftcriptfonem  tabuUnmi,  quae  Lmiae  theoriie  tsMr* 
Tiunt,  et  bnic  deseriptiont  haec  adjnngit :  Hic  locus  admonet,  nt  quod  rapra  (foL  568)  de 
planetis  omnibusdixi,  abjectos  a  me  esse  circulos  et  orbes,  regularitatemque  motnnm 
circa  centra  quaedam,  situs  et  xntervalli  constantis,  relicta  planetis  orbita  elliptica, 
id  jam  Lunae  motibus  applicem.  Cum  enim  tabulas  aequationum  Lunae,  anomaliae 
solntae,  compntaverim  per  ellipticam  viam  et  areas  triangulomm,  ut  in  planetis  cete- 
ris,  quaeritur,  quid  me  coegerit  a  circulari  circuitu  Lunae  recedere,  si,  ut  jam  dixi, 
non  sentitnr  in  ea  deflexio  illa  centri  globi  a  circuli  perfectione  introrsum?  Causas 
igitur  duas  trado:  prima  est,  quia  altera  inaequalitas  menstraa,  de  qua  posterius  agen- 
dnm,  tota  causis  naturalibus  efficitur,  sine  circulis  propriis;  magna  itaque  praeBnmtio 
fuit  etiam  de  hac  anomalia  soluta.  Altera  cansa,  quia  reliqnomm  planetaram  motas 
exemplnm  etiam  Lunae  praeivemnt,  et  qnia  cansae  eomm  physicae  sic  snnt  com- 
paratae,  ut  yerisimile  non  sit,  siquidem  eae  regnant  in  ceteroram  motibus,  non  itidem 
regnare  in  Innaribus;  praesertim  cum  aequipoUentia  diyerBamm  Lnnae  hjpotheBinm 
in  aalyandis  higns  primae  inaequalitatis  apparentiis  intra  omnem  sensns  obserrandiqne 
snbtilitatem  consistat.  Ptolemaens  quidem  epicydum  posnit  in  concentrico,  testatna 
illum  paria  facere  ecccntrico  simplici,  cigns  eccentricitas  sit  aeqnalis  semidiametro 
epicycli,  qualem  eccentricnm  et  in  Sole  posnerat  Copernicns  epicyclum  enndem 
retinuit,  quod  primam  hanc  Lunae  anomaliam  attinet  Cnm  vero  Tycho  Brahens 
videret,  nimiam  esse  hanc  eccentricitatem,  nimiam  epicycli  diametram,  nec  condliari 
cnm  parallaxibus  et  nmbrae  diametroram  yarietatibns,  consilium  cepit  tale,  qnale 
Ptolemaens  in  eccentricis  planetaram  ceteroram.  Sed  quia  in  iis  Ptolemaens  centram 
posnerat  alind  eccentricitatis  duplicis,  circa  quod  regularis  esset  incessus  planetae, 
eoqne  totns  eccentricus,  ut  supra  dictum,  drca  proprium  centram  inaeqnalis  per  di- 
Tersa  tempora  motus  sentiebatnr,  idque  incommodum  Copernicus  in  planetis  effugerat 
duplicatione  sui  epicycli,  quem  pro  eccentrico  amplexus  erat:  hic  Tycho,  Copemico 
magia  addictus,  etiam  in  Luna  duplicavit  hijns  primae  ct  solutae  inaequalitatis  epi- 
cydnm,  quorsum  in  Luna  nondum  adspirayerat  Copetnicus.  Post  Tychonem  ego, 
cansas  non  in  epicyclos,  sed  in  rationes  yectis  et  librae  naturales  referendaa  statnens, 
qaibna  pknetae  iter  ellipticum  efficeretur,  easdem  etiam  in  Luna  statni. 

Oritur  et  qninta  bypothesis  P.  Alberti  Cnrtii  8.  J.,  amid  mei  Uranid, 
pnlcherrimi  ea  ingenii ;  quae  cum  libram  mihi  relinquat,  ad  formandum  iter  ellipticunif 
Tect^  tamen  eripit:  aream  sc.  triangnli  transfert  in  punctnm  aequatorium  Ptolemai* 
cnm,  focomm  ellipsis  altemm,  circa  quod  anomalia  media  aeqnalibus  ordinetnr  angn- 
lis,  sed  qnae  in  effectn  longitudinis,  quam  hic  spectamus,  cum  aequante  Ptolemaico 
penitus  coinddit 

En  ergo  typum  omnium  et  in  ejns  areamm  aequationibqs  in  Luna  qnidem 
propinqnitatem  numeromm  inopinabilem : 


m 


liB;i^pitaMU.]Ittt»e  S^twipt» 


.  . 

__- . fc 

Id  aaomali»  medU 
440  42'  15"    90»  «»'.  62"|184«>  i9'  89" 

fBataiTd^pieyelim 
tMBfU^min  conefD- 
tileo» 

8.  18.  19. 

f  59.  20. 

8.  46.  «. 

8724  PtolMaei  tt 
Co^eraleL 

PerTactUetlilifMY»- 
tionei. 

8.  tt;  58. 

1 
4.  59.  89. 

8.  41.    8. 

488SliCiL 

Per   eceentrioiim   Yel 
«ttiyttcftm  M  .FUM- 
latt  oe^itttMiiiii. 

8.  Si>  18. 

4.  69.  88. 

8.  88.  48. 

Boc.  4888  PtelcMMlte 
▲e^.  8784  il  P.  GuttL 

PerdvpUcattohemepi* 
cycH. 

I.  86.  M. 

~  4.  69..  88. 

.  8.  87.  88. 

114.  6888  Copenfcl  b 

Min.  «918  ec  TycteU 
ia  LoML 

LoiigiMfane  icflteet  T!ychft,  Coperaicoa  Uk  pUnetfa  imitttnii  wceMit  a  PtoliWMt 
et  Cepeniico  in  Lime  id  7  «t  9  scr.  nsque;  medinmi  led  Tydboni  propkwa  ' 
Ptolemaeeifl,  e  pUnetis  tndnctae  in  Lnnemi,  et  ego  medinH^e  CinrtiQs. 
cnm  obaemtio  longUadinie  Lnnee  jadidnm  Arre  neqneat,  qnippe  4e  2\  qoid 
gU,  cnr  non.cufM  natntal^  Tectie,-  qeas  reqnimnt  ceteri  planetaai  pvoliat  nti^ 
andiam  etiam  in  Lnnai  aeqnente  ftdlitate  ^nli,-  etai  de  lioc  com  CnitiD  jain  Mad- 
nato  certaman  mihi  eat.  aeqnalitatia.  Qoiiif  qood  hanc  atttnet  tabalia  jaaa  confMlii 
nihil  aenpUua  interMt  ntentisi  qnaata  fikniitate  aint  computatae.  Salia  itaqoe  dn  prima 
Lnnae  aeqnalitate,  aolnta  dicta. 

Uorrooeiua  KepIerit]ieoci«metea»qvAede  VenetefoL iiOdlsecat,  eloeipUcat:  SttA 
Sol,  FLGK  orbis  Terraa,  oojos  centram  C  esto,  HBMB  orbis  VeDerU  et  ejnc  centmm  D.  Sit  F  pt- 
rlheUomTerrae  (yelSolis  perigaeam),  0  ejos  apbeliom;  aphelmm  Veneris  sitE,  peribelinm  B,  so- 
dus  boreat  H,  limes  boreos  M;  aostrinus  0.  Ratfo  Jam,  car  latitado  Veoeris  boxea  BI  major  ttt 
qaam  anstrina  NE,  ab  eo  venit,  qaod  orbie  Terrae  (cujus  major  est  eccentricltai)  ad  orbem  Veneris 

magU  appropinqaat,  qnam  hic  ab  fllo  reeedit. 
Licet  enim  Venos  in  B  a  Terra  in  L  abicedtt 
eccentricltate  AD,  contraqne  in  N  rjuitnodeai  ad 
Terram  in  K  appropiDqoat,  ideoque,  al  ecceotil- 
citas  VenerU  AD  ad  cenlrom  orbis  Terrae  C  rcl»- 
reoda  est,  propinqaior  esset  Venus  in  N  Tcrxae 
in  K  quam  Terrae  in  L,  com  ipsa  in  B:  ac 
proinde  lat.  aostr.  VenerU  NE  mafor  appareac 
oculo  in  K,  qaam  borea  BI  ooolo  in  L,  qood  ilHe 
propinquior,  hic  remottor;  com  tamen  Torra  in  L 
(ob  longe  majorem  ecceDtridtatem  AC)  accedit 
versns  Venerem  in  B  malto  magU,  qnam  Vcaoi 
ab  ea  tecedit,  cootraque  in  K  multo  magU  fcgii 
Venerem  in  N,  qnam  ipsa  eam  soqoiuii.  FSt 
hinc,  Venerem  in  B  (circa  boreom  limitem)  mion» 
distare  a  Terra  in  L,  qoam  in  N  (circa  liaiiCeB 
austrinum)  a  Terra  in  K,  proindeqoo  latitodlneB 
illic  majorem,  hic  minorem  coDspici,  Ucec  incli- 
natio  utrobique  sit  eadem. 

Haec  hactenus  ad  explicandam  hanc  Kepleri  hypothesin,  cojas  sane  pulchriludo  fX 
eo  conspicua  magis  est,  quod  unico  orbe  contenta  totum  illud  praestet  (^idqoe  facilios  a- 
actinsque),  quod  Ptolemaei  nescio  quot  flgmcDta  vix  possunt,  qui  tria  saltem  lalitodlDi* 
elementa  introduxit  ad  salvanda  ea,  quae  Keplerus  uno  solammodo  perfecit.  Qoam  ro»- 
pendiosa  igitor  adeoque  naturae  maxime  consentanea  est  haec  de  moto  Terrao  hypothffis: 
quae  non  soium  minimo  apparatu  aflldt  ea,  quae  a  YCteribDS  miUc  cydos,  epicydoC|  cccco- 
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trlcoi,  miUe  mille  xragM  exigebant,  Teram  elitm  eanftat  eperit^  qaae  Teteree^Uos  In  erroree 
ietos  perplexiMimof  indnxerint.  Quid  nltra  perfectinB  eete  poterit?  Yeritatem  dilncide 
aperit,  errores  aperte  detegit. 

Albertne  Cnrtins,  qnem  Kepieras  comparat  libl  aliisqne  attronomiae  Inminibni,  eol- 
legii  Jesnitaram  DillingeDs^  locine,  cnm  Keplero  eonvenit ,  dom  ii  Ulmie  Tabnlai  Bndol- 
pliinti  formii  describendii  cnrabat.  Per  annum  1627  cnm  Keplero  mnlta  cum  per  literti 
tnm  viTa  voce  de  rebni  astronomicii  et  praecipue  de  tabnlis  illis  egit,  quornm  testei  habe- 
mus  epistolas  Gurtii  ad  Kepleram  datis,  quae  insnnt  collectioni  mannicriptoram  Kepleri  Pnl- 
koviensi,  qnamqnam  aegre  ferendnm,  epistolas  Kepleri  omnes  ad  Cnrtinm  datas  in  illa  col- 
lectione  desiderari.  Edidisse  diximus  toI.  I.  p.  191  Gnrtinm  Tjcbonis  obserrationei  (HU 
storia  Goeleitis)  iisque  bic  addimns ,  nomen  >Lnoiui  Barrettni« ,  qno  le  la  praefattone 
Hiit.  Coel.  introdudt,  ex  tranipoiitione  literarnm  nomlnis,  »AJbertni  Cnrtini«  compoeitun 
esie.  Mortuum  Curtium  exhibent  hiitorici  anno  1671,  quare  flttis  non  datum  ei  fnlt  nt 
Tideret  typnm  eperis  illins'  absolutum  vel  in  publlcnm  endssnm,  cnm  ilU  praeflxni  ilt  annni 
1672,  in  calce  Tero  annni  1666. 

Cnrtiui  baec  dedit  Keplero  ^Wiiensteigae'*  19.  Jul.  1697 Prablema  (t.  i.  p.  494) 

Ita  proponerem:  £x  data  anomalia  media  iUTeitigare  anomaliam  eccentri  et 

coaequatam,   quod  in   Epitome  absolTitnr  per  regulam   falsi.     Esto  Tia  planetae  £D 

elliptica  ejusque  focus  alter  A,  alter  B,  ipse   antem  pianeta 

in  E.    Junctis  £A  et  £B»  £B  insuper  prodncta  in  F,  ita  nt 

SA,  EF  sint  aequales,  describatnr  centro  B  interTaUo  FB  cir- 

cnlus  FH,  demissaque  ex  F  perpendlciUari  compleatur  flgura. 

Oporteat  jam  ex  data  anomalia  media,  siTe  arcn  FH  iuTenire 

ceteras.  Qnoniam  ergo  in  triangnlo  FBQ  est  nt  radins  ad  FB, 

iU  linui  anguli  FB6  ad  FG  et  linni  angnU  GFB  ad  GB, 

eet  autem  FB  dupla  radii  (in  tua  dimeniione),   erant  et  li- 

nni  linuum  dupll.    Datii  igitur  per  i^uplicare  rectis  GF  et 

GB^  et  ipsi  GB  addita  focoram  distantia  BA,  babebitnr  in 

triangnlo  FGA   angulns  FAG  et  latus  FA  (his  addit  Keple- 

ras :  quare  et  OFA ;  dabatnr  vero  FBA,  ergo  et  GFB  et 

BFA).    Iteram  in  isoeeli  FEA  ex   angnUs  ad   F  et   A  et 

latere  comprebenso  FA  habebitur  £A,  distantia  ab  nno  foco 

(Kepleras:  et  £AF  ab  FAG  ablata  relinquet  EAD ;  cfitem 

non  est  opus),  quae  subtracta  ex  200000  relinquit  £B  di- 

itantiam  a  foco  idtero.    Qoodsi  ad  extremum  flat  ot  EB  ad 

radinm,  ita  sinus  lEB  ad  IB,   et  reperta  IB  addatur   ad  le- 
miiiem  interTiUi  focoram,  habebitur  IC,  sions  secondos  ano- 

maUae  eccentrl.     Alia  qnaedam   compendia   operae   praeter- 

mitto,  quae  ultro  cogitanti  accidnnt. 

Kepleras:  FBH  48»  45'  15'',  65929.  85,  GB  131859. 

70,  BA  18460,  GA  150320,  FG  150320.  28.    Hic  attende, 

FG  et  GB  8unt  aequales,  quia  anomaUa  eccentri  est  45®. 

Si  esset  ut  BE  ad  £F  toI  £A,  sic  BA  ad  AF,  anguli 

DAE,  EAF  aequarentur,  esset  ergo  et  BD  ad  DA  ut 

BA  ad  AH,  minor  ad  totam,  ut  mijor  ad  totius  duplum: 

minor  ergo  dimidia  majoris,  quarta  diametri,  eccentridtas  tamen  unica.    Nusplam 

igitur  /lequales  angnU  ad  A,  nisi  tantum  uno  boc  loco.    Sed  perffo-  FAG  cum  FG 

ilt  exiguo  m^or  qnam  GFA  cum  FA;  quodsi  sinus  essent,  conjuncta  darent  scruDU- 


Pro  AE:  dntur  EAB  41»  16'  47",  EBD  48^  45' 
(sln.)  BEA  ad  BA,  sic  (sin.)  ABE  ad  AE. 

Haec  ex  mannscriptis  desumU  Curtil  sententiam,  qnam  snpra  affert  Keplerns.  non 
plane  exhlbent,  neqne  Ula  ex  posterioribns  CnrtU  epUtoUs  prodit,  cum  ex  Ub  appareat  tantnm. 
convenisse  Curtium  cum  Keplero  et  Toce  viva  de  bac  quaestione  dispntaase.  Ante  boc 
tempns  Onrtius  rem  tractasse  videtur  \n  IlbeUo,  quem  inscripsit:  No^  coeU 
Dilingae  1626,  quem  nt  bispieeremni  nobis  non  eontigit. 


15",  ergo  BEA  V  28'  28".    Ut  yero 


a^tema, 
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79)  p.  466.  In  Tab.  Bad.  Cap.  XXVI.  aglt  Keplerus  de  nMengtrua  Lunae  anomalia 
H  aequatwmbus'^  et  baec  ad  historiam  illarum  affert:  Transeamus  ad  alterum  geDns  aao- 
maliae,  menstrunm,  sen  ad  copulas  et  quadraturas  Solis  alligatom,  cigas  cansa  seor- 
sim  de  Luna  fuit  agendum  in  his  praeceptis.  In  hac  anomalia  multo  patebit  eTiden- 
tiuB,  causas  motnum  esse  physicas  ac  proptcrea  non  injuriam  a  me  factam  circalis 
ct  orbibos  centrisque,  angulos  in  tcmpora  admetientibus  aequabiliter,  quod  iis  Tile- 
dixerlm.  Ptolemaeus,  cui  menstruarum  inaeqnalitatum  una  sola  erat  nota,  ciim 
rideret,  aequationes  Lunae,  de  quibus  hactenus,  proYenire  migores  in  quadris  qoam 
in  copulis:  ut  hoc  assequeretur  positionibus  suis  calculumque  huic  obserrationi  con- 
formaret,  epicyclum  Lunae,  quem  prioris  solutae  inaequalitatis  cansa  introdnxerat, 
docnit,  motu  Tero  et  reali  ad  Terram  sese  demittere  bis  in  mense,  sc  in  otraque 
qnadra. 

Hoc  ita  creditum  fuit  astromomis  usque  ad  Kegioraontanum,  qai  ridit,  si 
epicycli  aequationes  ex  appropfnquatione  fierent  majores,  forc  ut  ct  corporis  Lanae 
diameter  in  quadris  repraescntaretur  major.  semisse  ejns,  quod  habet  in  copulis;  hoc 
yero  cum  redarguerent  observationes,  falsum  igitur  appamit  illud  tantae  appropinqaa- 
tionis  dogma.  Copernicus,  hac  causa  phaenomeni  convulsa,  substituit  aliam,  realem 
et  ipsam,  epicyclos  duos  pro  Ptolemaico  uno;  mnjorem  quidem,  qui  crntnim  minoris 
Teheret,  minorem,  qui  Lnnam  ipsam,  in  quadris  eam  praestans  remotissimam  a  cen- 
tro  majoris. 

Quid  faceret  TychQ.,  totns  perfectioni  motuum  tunc  addictns,  in  circnlis  per- 
fectis?  Copemicum  imitari  etiam  in  menstruae  inaeqnalitatis  positionibag  erat  dif- 
ficile ;  jam  dudum  enim  propter  solutam  anomaliam  duos  receperat  epicyclos,  qoorsoB 
jam  reponeret  tertium,  qucm  Copcraicns  dedit  anomaliae  menstroae?  Kimimm  ex 
orbe  Lunae  decerptum  Terrae  applicuit,  centmm^ejus  locans  in  linea,  quao  parallela 
estet  lineae  apogaei  cpicycli.  In  h^jus,  jam  non  epicycli,  sed  hypocycli  circumfercntii 
fixom  centmm  orbis  Lunac,  dnos  priores  epicyclos  dcferentis,  sic  incedore  jussnm 
est,  ut  in  copulis  venirct  in  ipsum  centrum  Terrae,  in  quadris  ab  eo  longissime  omaiom 
recederet.  Et  tamen  adhuc  aliam  Tycho  variationem  deprehendit,  inobservatam  a 
veteribus,  cujus  effectrices  machinas  non  est  ausns  inferre  fiystemati  orbium  Lnnae: 
transscripsit  igitur  cos  ipsi  zodiaco.  Oculos  aperuit  illi  tandcm  hacc  inafqiialitis 
ultima.  ut  videre  inciperct,  non  circulis  rcalibus,  scd  causis  naturalibus  aliis  Im 
inaequalitates  effici. 

Quid  ego,  Tychono  mortuo?  Dicam  verbo:  nodum  Gordium  nihil  attinebat 
solvere,  srcui.  Post  diutinas  cnim  contemplationes,  post  transforaiationcni  non  nnim 
(quales  videro  licet  vol.  III.  \k  644  ss.),  tandem  apparuit,  anomaliae  mcnstruae  cn!  >.* 
nihil  mutandum  uec  in  figura  orbitae  Lunao,  nec  in  ojus  intervallis :  omnom  enira  cam 
spqni  rationes  illuminationis,  ad  quas  motuum  ojus  incitationes  refraenationcT-qMe 
naturalcs  seu  vi  lucis  ipsius,  seu  miiiisterio  animali  accommodarentur. 

Domonstrationes  ipsas  lonpum  est  hic  explicarc;  prtat  eas,  qui  dcsiderat.  ex 
Kpitoma  Astronomiae.  Majiis  est  ex  instituto  pracscntis  operis ,  schematum  explic.i- 
tionc  fundamuuta  struere  calculi,  ne  iis  ignoratis  inamocnior  fiat  calculi  labor,  prr  so 
satis  taeiliosus  ob  miram  cautiouum  varictatcm,  quas  parit  hacc  non  posita  di*  no^o, 
scd  ultro  cx  natura  oblata  hypothesis. 

llis  praemissis  Keplerns  schemata  sna  expllcat  octa,  qiiorum  supra  (ann.  7S)  n.*-::- 
tlonem  frci  uus,  et  per;;it:  Cum  anteccssores  nostri  coacti  fuerint  solius  h^jus  afipM- 
tionis  raonsiruao  causa  rcalos  eccentricos  (^t  rcales  motus  totius  sphacrae  Lunae  d 
novo  introducore,  hic  a  rac  solum  hoc  ponitur,  acciuitionem  sccundam  csse  ex  b.K" 
accidontario  concursu  cccentrici  cum  circulo  illuminationis.  Et  veteriHus  quid*Tn 
liberum  fuit,  eam  instituerc  rationom  positi«»num  suarum  (quascunque  olc^isscn*",  v.: 
eae  modos  etiam  placitos  reciperont,  aut,  nisi  hoc  faceront,  eos  ropudiarc:  mo  c::- 
cnrsus  iste  accidcutarius ,  pro  causa  rci  roceptus,  confestim  tt^tum  ad  Iege«  sui? 
proprias,  extrinsecus  allatas,  alligavit,  ut  nuUa  libertas  esset,  cas  tingendi  ad  cxcxn- 
plar  destinati  effcctus.  Quodsi  ego  causam  rei  perperam  coUocasscm  in  hunc  0.-3- 
Cursum  iUuminationis  accidentarium ,  quaeso   qui  fieri  potuisset,    ut  ille  in  effectuum 
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tot  modis  exprimendis  adeo  propinqae  conveniret  cnm  eccentricis  yel  eplcyclis 
Tetenim? 

Mirabamur  hactenas,  qnid  causae  subesset,  quae  effccisset,  ut  acqnationem  banc 
menstruam  Tycbo  praecise  dimidiam  faceret  anomaliae  solntae,  cum  causa  non  pate- 
ret.  Yerom  en  tibi  causam  ex  hnc  physica  hypothesi,  sane  quam  concinnam:  eccen- 
tricos  Lunae  altius  a  plano  circuli^illumiuationis  emoveri  non  potest,  quam  fcrt  ejus 
ecccntricitas  realis.  Triangulum  igitur,  cujus  area  metitur  aequationem  menstruam, 
basin  rongiorem  acquirere  non  potest,  quam  illnd  prius,  quod  aequationis  solutao 
partem  physicam  metiebatur;  pars  vero  physica  semissis  cst  aequationis  solutae  totius. 
Cur  kntem  tantundem  facictt  Luuae  discessio  a  centro  Tcrrae,  quantum  a  circulo 
illuminationis ,  id  indaginis  est  altioris.  £t  tantnm  de  aequatione  menstma  priori, 
qoaie^Ptolemaeo  erat  nota. 

Restat,  ut  alteram  anomaliae  menstniae  aequationem  explicem,  quam  Tycho 
ipTentor  variationem  indigetavit,  cujns  a  priori  hoc  est  discrimen,  quod  prior  qni- 
dem  per  diversos  anni  menses  naturales  fuit  diversae  quantitatis,  ista  per  omnes  anni 
menses  est  eadem.  Dc  ejus  ortu  causisque  quantitatis  qnae  subtilia  disputavi  in 
Epit.  Astr.  (fol.  364.)  magna  pfobabilitate,  hic  praetereo,  ad  fundamenta  calculi  pro- 
perans.  Tycho  igitur  calcnlum  rexit  suppositione  duorum  circellorum  sub  ipso  zodiaco, 
defixo  majoris  centro  in  loco  Lunae  prope  vero,  nt  contraria  revolutione  circelli  mi- 
noris  in  majori  Luna  per  diametrnm  majoris,  orbitae  Lunae  subordinatam,  mrsum 
prorsumque  reciprocaret  motu  librationis ,  ut  apud  Coperaicum  puucta  aequinoctialia- 
naec  hypothesis  est  apta  calculo,  a  causis  rei  longius  abit.  Ut  igitur  etiam  in  hac 
aequatione  teneamus  institutum,«suppositis  causis  naturalibus,  ubi  illae  potissimum 
rcgnaut  ipsius  Tychonis  confessione,  co^jiciemus  oculos  in  planum  circelli,  quem 
cccentrici  centrum  scribit  circa  Terram.  Kam  causa  variationis  est'  incitatio  Innaris 
motns  circa  copulas,  incitatio  vcro  haec  fit  in  proportione  sinuum  complementi  elon- 
gationis  loci  Luaae  prope  vcri  a  Sole.  .  .  .  Demonstrationem  habes  in  Epit.  fol.  476. 
Sed  computatur  area  REAX  additionc  trianguli  RXA  ad  sectorem  RAE.  Revertimur 
igitur  ad  computationem  trianguli,  nt  in  snperioribus  aequationibus,  quae  hic  omnium 
est  facillima,  quippe  nt  rectangulonim  quadrantis,  et  aequivalet  arca  RXA  excessui 
incitationis  per  ER  supra  mediocrem,  i.  e.  ipsi  variationi.  Qnod  vero  haec  ratio  com- 
putandi  exactissime  acquipoUeat  diametro  librationis  Tychonicae,  demonstratnm  habes 
dicto  loco  Epitomes. 

Etsi  vero  minor  est  drcellus  iste,  quam  ut  ^'us  area  aequiparari  possit  effectui 
buic  variationis,'  quippe  quae  in  priori  menstrua  aequatione  formavit  nobis  haec  rect- 
angula  quadrantis,  quantitate  minima,  vix  subduodecupla  praesentis ;  at  sufficit  nobis  ad 
institutum  proportio  ipsa  rcctangulorum  inter  se  mutua;  quantitatem  maximo  eorum 
licet  assignare  ab  experientia  Tychonis,  ut  sit  40'  30"  (cAr.  p.  366.),  vel  etiam  a  spe- 
cnlatione  causarum,  ut  sit  paulo  miyor.  Sic  igitur  triangula,  quae  in  drccllo  per  B 
descripto  formantur,  duo  sustinent  officia,  unum  proprium,  in  priori  menstrua  explica- 
tum,  metiendae  inaequalitatis  triangulorum  collateralinm  BNZ,  BOZ,  ubi  quantitatem 
genuinam  dcterminant  ipsa;  alterum  vicarium,  in  dispensanda  quantitate  variationis, 
extrinsecus  recepta.  Et  ad  primum  qnidem  officium  administrandum  terminabantur 
illa  ad  ccntrum  eccentrici,  at  si  jam  uobis  hanc  operam  vicariam  locare  jubeantur, 
terminari  debent  ad  sectiouem  circuli  a  linea  motus  Lunae  prope  veri  factam.  Si  vero 
cui  non  placet  haec  in  drcello  opera  aliena  et  vicaria,  poterit  is  pro  variatione  dis- 
pensanda  scribere  centro  A  circellum  quantitate  justa,  c^jus  semidiameter  sit  ad  BA 
in  proportione  semiduodecupla,  i.  e.  ut  15800  ad  4362.  Satis  et  de  htgus  aequatiun- 
culae  hypothesL 

80)  p.  469.  In  triaugulo  CAB  ad  G  recUnguIo  dantar  AB  =  0,04368  et  ^  A 
=  36",  hinc  AC  =  AB.  cos.  A.  Kepleras  quaerit  in  tabuUs  suis  logarithmom  numeri 
43620  eumque  addit  log.  cos.  36^;  summa  104158*  iu  tabalis  adjecta  eet  numero  35290, 
qao  per  10  diviso  prodit  ecceiitricitas  3529  (vel  0,03529). 

81)  p.  471.  Quam  dicit  Keplerus  >pecaHarem  tabellamc  invenies  iu  Tab.  Rud. 
fol.  82,  nomeroi  vero  quos  Keplenis  hic  nimis  concise  ezponit^  iUic  uon  deprehendes.    In 
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»fNieeipCo«  lt6.  prouwiim  itiw  lOa  fidmli  «Q^Ueaii  i 
ran  •btolTinmt: 

I4ff,  48'  W  =s  Sli98  («  «H^tModadit* 
poU),  Idf.  42'  S4''  =?  84700;  iiuiima  =z  68898  ibidwi  proW  84'  19".    Hi|w  i 
dQptiim  «t  dimidiiui  addlte  oonfiQiiint  sQmmam  1**  25'  47"  (b.  e.  ^/,  .  84'  19")« 

Sz  deMripdoiie  tebnlte  seropnlenim  meneinienim  ete.  heee  deeiuMimae.  .Tebib 
diffditnr  seeiiiidiim  bukftadinem  in  pirtea  tret.  Siniitri  limbl  gfnlitiMaa  peilis  !■  finmle 
el  ealce  «dsciiptnm  habent  titnlnm  lurgnmenti  menstrai  (0  -^  80  et  180  —  S40),  dei* 
tme  partle  limboe  erterior  compleditar  aiisnmenti  aanni  qnadrantem  Anetvm  (170  —330), 
Interior  qnadrantem  mfnntnm  (90  —  80>  Para  media  habet  acnpida  neoalnm  pn 
calcnlo  naitato  et  eomm  logarfikhmoa  pro  novo  Neperiano,  quem  in  hoo  0pen  trade 
poHaaimiim  omnibiuqae  anadeo.  Hnjaa  pa^is  medlae  respMto,  qoaa  commaaeB  pnMiat 
infreaana  atriaaqae  partiam  lateraliam  limbia,  nameri  in  UmUa  partia  aiidilrae  aot 
aigomentl  menatrni  fPidiia  fiategii,  Id  eat  arena  eecentrici  Lnnae,  ineq^  a  paBClo  P 
(Itg.  89)  rel  a  poncto  Q  0?™^  ^  ^  ^^  ^  mxpim  NO  elefite  ad  iliiiitnm,  f«l  la 
PQ  Tcl  ad  duLtram  Uneae  PQ  cxiatento)  et  terminati  in  locnm  Limaei  qiwm  la  '  ' 
in  eccentrico,  ratione  primae  aeqnationia,  diasfannlate  Jpon  Taiiafione.  Ez  qna  T 
tioiiepatet^  diflSene  argnmentnmmenatmnm ab  elongatione  J^  a0 piindplo, qaod i 
capitnnncAQnnncabiduoppoaito,  necabipBlaaimiaecoentricipiiDcliaiDlfaflacopaiaD 
HAG  aitb,  aed  a  reapondentibna  in  cjaa  parallela  PBQ;  dillfivt  aalijecto: 
eoim  eat  angalaa  ad  Tiaam,  menaarataa  a  aodiaeo,  lioe  argameatom  eat 
tiicae  orliltae  Lasaei  dUPert  et  qaantitete  mimerationia  ciebirOy  propter  i 
aam.  Geiit  aotem  qnUibet  limbna  aanm  titdlami  qaem  tandem  aeqaationlB  piitf  eom- 
petenti,  obi  ea  fbeiit  confectai  tnnamitUt.      .  -    *       ' 

Hnic  argnmento  menatrno  mpondent  in  eadem  iinea  et  parte  media  i 
atroa,  qnae  aant  */§  de  area  tiiangali  aoptt  BZ,  mazfana  emnlqm  in 
atrndl    Ut  al  Lana  in  D  et  PD  30^,  inreniretnr  PNQOD  330*,  bi  Umbo  pactia  aW^ 
atrae  deztro  ezteriore.  Scmpola  fgltor  30*  in  parte  media  eom  lag.  aoo*6032O  i 
ar8an(  triaagoli  DBZ  (poacto  A  eam  Z  eoincldento).  Etai  Tcro  menaia  non  bH  ez  ; 
nfai  BZ  non  eat  mazima  et  aeqoalia  iiMd  A(},  nOulominiia  ezbibetor  boc 
(yel  ejoi  V5)  taaqnam  in  meiue  pleno. 

Argomeatam  aaaaam  eet  angalai  HAD  dlgreaslonia  Solii  ab  apogaeo  Lonae. 
Et  iont  DAH  qoadrantei  diminntee  anmeratioaii,  qnippe  iafira  90*,  qvd  ipai  diapoiiti 
sant  ia  dextrae  partis  limbo  siniitro.  Areolae,  limbia  hujaa  dextrae  partia  iateijectac, 
per  iolos  hoi  limboi  argamenti  annai  excerpendae,  titalo  «pariicalae  exaortia*,  iom 
areae  triaagali  BAZ  ....  Praeter  hanc  particolam  exiortem  hoc  argameatam  aa- 
aanm  excerpit  etiam  ex  parte  media  commnni  icrapala  yel  eoram  logaritbmam;  illa 
Yero  tanc  iant  tere  icmpala  proportionalia,  capiant  eaim  de  triangnlo  BAZ,  tanqoam 
ex  plena  ecceatridtate  compntato,  partem  proportionalem  eccentridteti  c^joiqae 
mendi  non  pleni. 

Siniitrae  partis  limbii  ntrinqne  binii  inteijecte  eet  yariatio,-  Tj-cbonicae 
qnantitetia,  yeram  toac  aomeri  limboram  aoa  amplioi  ioat  arcaa  ecoeatrid,  aed  iott 
angnlai  ad  yisam  sea  arcas  aodiaci  a  ?ero  loco  Solis  numerati  asqae  ad  locam  Laoae, 
daabos  jam  aequationibas  prope  yeram  redditam.  Qaia  yero  migoris  paalo  yariatioiiii 
magna  eat  yerisimilitodo,  exhibere  eandem  yieam  est  in  tabdla  fol.  83,  nt  dt  confe- 
iionii  tanto  mmai.  Tabola  est  artificioram  epinii  obsite  et  tectn  aepera,  fiateor,  aed 
hoc  eit  omnino  ingeninm  hypotheieos,  a  natnra  Inda  ioppeditatee,  coi  erat  obsecm- 
dandom  ad  omnea  nataa.  Id  si  qaia  poterit  praeetere  opera  pardori,  laodem  ia  dex- 
teritetia  reportato. 

PrMmissA  Kepleri  verba  ut  lector  {Aciliot  comprehendjit,  apponendam  ceQfnimiu  ip*- 
eimen  tebQlme  fcropidorum  monstrnonim  etc.  ad  OQmeroa  aapra  posiUio  pertineai,  atc  n«o 
llneam  snpremam  et  inimam. 


K^uarpta  ex  Tabulig  BadolpliiiiiB. 


ft87 


Argnn 
menst 
Snbtr. 

lentnm 

mnm. 

Adde. 

Variatio 

Tychonica. 

Adde. 

Aignm 
menst 
Subtr. 

entum 
rnum. 
Adde. 

Scrnpnla 
menstrua. 

Logarith. 

mns 
commnnia. 

Particnla 
exaora. 

Argnm. 
annnnm. 

0. 

180. 

0'  0" 

180. 

360. 

0'  0" 

inflnitnm. 

90. 

0'  0" 

270. 

« 
30. 

• 

210. 

35.  4. 

150. 

330. 

30.  0. 

69320. 

60. 

2.  67. 

300. 

• 

60. 

240. 

35.  4. 

120. 

300. 

61.  68. 

14380. 

30. 

2.  67. 

330.      1 

82)  p.  477.  Girca  flnem  capitis  XXVI.  Tab.  Rnd.  absolota  >variatione<  Keplenia* 
complnres  aiddit  regnlas,  ad  motum  Lunae  pertinentes,  quae  niaxima  ex  parte  usum  tabn- 
lamm  respicinnt  Qnia  in  hac  editione  opernm  Kepleri  Jnstaa  ob  cansas  tabnlad  numericaa 
Rndolphinarnm  omislmns,  etiam  regnlas  illas,  quae  stne  tabulia  nullins  snnt  momentt, 
praetermitHmns,  ableganteii  cnriosnm  lectorem  ad  ipsas  Tabnlas  Rndolphinas,  qnae  passim 
in  bibliothecls  exstant.  Hic  ea  tantom  insemimus,  qnae  sine  tabnlis  illiB  mrate  eom- 
plecti  possnnt. 

Praeceptnm  122:  AequctHonem  luminis  sm  mengtrtum  eompotUam.  formare. 
Primo  exquiratur  aequationis  menstruae  pars  competens,  tanqaam  elementnm  iuiiim, 
eique  et  fermentatae  et  reductae  ad  anguli  valorem  titulus  suus  apponatur.  Secundo 
ablato  loco  Solis  vel  opposito  Solis  a  loco  Lnnae  ficto,  constituatur  ejui  elongatio, 
cni  aequatio  mcnBtma  vel  addatur  yel  dematnr,  prout  titulus  ejus  Toluerit.  Tertio 
cam  elongatione  sic  aequata,  nt  sit  prope  yera,  cx  tabulis  menstmig  excerpe  Tariatio- 
nem,  yel  Tycbonicam  diminutam  yel  demonstratiyam  auctam,  prout  te  libido  tnlerit  yel 
aactoris  sequendi  yel  fidem  altemtrins  periclitandi  per  comparationem  obseryationum : 
haec  erit  elementum  alteram;  et  appone  eidem  titulum,  yariationi  superpositom  yel 
fluppositom.  Quarto,  si  tituli  elementorum  fuerint  similea,  redige  illa  in  anam  snm- 
mam,  addito  communi  titulo,  sin  dissimiles,  subducto  minori  colioca  residoom,  appodto 
titnlo  majoris:  ita  formata  erit  composita  aequatio  luminis. 

Gnm  baec  aequatio  menstraa,  orta  simplicissime,  tantam  crearet  molestiae  in 
Gomputando,  yisum  est  calculatoribus  minns  otiosis  succurrere  computatione  tabolae 
peculiaris,  quae  omnem  hanc  yarietatem  exsequeretur  exhiberetque  id  tantlUam  qood 
qoaerimus  ingressn  unico.  Habes  igitur  in  ea  yicennaliom  cnraram  partem  non  ezi- 
goam:  toties  illa  est  scripturis,  picturis,  machinis,  calcolo  mnltiformi  facta  atque  re- 
fecta,  donec  yim  hypotheseos  omnem  et  complecteretur,  et  quanta  potuit  breyitate 
redderet  Secutus  hac  in  parte  Hebraeos  astronomos,  qaoram  tabolas  hebralco  cha- 
ractere  yidi,  incedentes  pcr  senos  inomaliae  Lunae,  singulos  elongationis  Lunae  a 
Sole  gradus;  secotus  Origanom  quadamtenus,  qui  utramque  aequationem,  tam  solutae 
qoam  menstruae  anomaliae,  conjecit  in  onam  summam  fedtque  omnem  ejus  seriem 
tantam  adjectoriam,  detracta,  ut  hoc  posset,  epochis  motuom  mediorom  qoantitate 
idonea.  Sed  hi  nihil  dum  de  yariatione  yel  sciyerant  yel  intexoerant.  Docem  igitor 
facti  profiteor  magis  accuratum  Maginom,  qui  in  Snpplemento  Ephemeridom  totas 
b2  facies  in  texturam  hujusmodi  tabulae  insnmsit,  com  ille  tamen  nondum  iis  legibos 
adstringeretor,  ut  semicirculos  totos  dissimiles  efflceret  intenrenta  particulae  exsortis, 
qua  ratione  duplicatns  illi  fuisset  nnmerns  facieram,  futurus  104  Incessit  autem  per 
ternos  anomaliae,  singulos  elongationis  Lunae  a  Sole  gradns.  Mihi  etiam  haec  mal- 
titado  foliorum  fugienda  est  yisa,  cum  expertus  sim  ex  replicatione  tot  foliorum  et 
Snquisitione  per  ea  argumentoram  laborem  et  taedinm,  adde  et  damnom  oculeram 
nasci,  non  leyiter  dissimulandum.    Sic  igitur  egi :  26  apertiones  folioram  Magini,  yel 
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etiain,  gi  iiatiiralem  ille  hypotlicsiii  cxprimere  juberettirf  omtiiao  h2  coiitraxi  m  TUti^ 
Cftm,  traneseripta  mtBti  parle  raolestiae,  qmm  erant  oculi  subituri  Si^li,  iit  en  piitei}i 
uonnulljbi  coUigeret  proportioualcm}  eum  tabuJac  frontes  per  quinQS  solos  gradus, 
margines  per  temos  saltarent. 

Fraeceptum  124.  QHomodo  per  viam  directam  et  astrmomiae  ^ieteri  wtagii 
accommodatam  computandus  8it  Lunae  loetis  in  orbita  em  Jm  Uthidig?  Imtm  oob' 
putetur  locus  Lunae  fictuB  per  primaui  sc,  anomaliae  solutae  acqn^ticmeni^  Qtiodri 
conCiugat)  ut  umxxl  eodem  momento  Luna  Soli  cxacte  coj^ungatur  vel  opponattr, 
ficCos  iste  Incus  simnl  etiam  vcrus  erit.  Etsi  Tero  non  coineidnt  eopnla,  tiinieii  DdiSii 
er^t  Bctus  iste  locu3  tam  ad  indagandam  vicinnni  copulam  «Ine  uUeriari  a^u&tiiiaft 
(cujns  nsns  respectu  locus  hic  fictus  dicitnr),  q^uam  ad  computandOQi  venini  tocitni 
mediante  aequatione  luminis, 

Si  vero  quaereidua  est  locus  Lunae  estra  copulas  ncc  propter  copulaSt  fentlaa 
via  potest  pergi  !)  Vcl  ponendo  locum  Hctam  ut  Terum  et  correctioiie  anomaliat* 
medlae  nt  snpra;  ubt  fit  saepc,  ut  Tidcatur  (^unerentlus  locus  Lunaei  sed  cnnsaltiut 
sit,  eo  vd  positOf  ut  j^m  uoto,  qnaerere  et  corrigere  ipsam  nnomaljam  medlam.  Ct 
si  jubearis  ad  horam  observatae  c/  ]5  $  «juaerere  locum  Luoae,  praestat,  potito 
loco  5  pro  Tcro  ]i) ,  quaerere  anomali&m  mediam  et  lic  tempus  idque  comparare  cuci 
temporc  tradilo,  quia  boc  facilius  est.  2)  Vel  pergimus  cnm  ficto  ad  exquirend»» 
aeqnationem  lumiois:  lutic  facillimus  qnidem  est  labor  per  tabulam,  ut  exeerpt^m  t% 
ea  Jumiois  aeqnaiioncmj  prout  titulna  cjus  voluerit,  vel  addamns  loco  fieto  vel  detrt* 
hamus^  eritqne  inventus  Iucue  Lunae  in  orbita.  Al  quia  luminis  aaqn&tio  non  ejtcir< 
pitur  satis  ad  gu^tum  curiosorum  exacta,  snmant  crgo  ilU  sibi  laborein  baad  pJUW 
sane  molestum,  excerpendi  ex  tabula  scrupnla  meustrna,  exsortem,  et  per  ea  formtafi 
aequationem  banc,  eaquc  ntantur  eodcm  uiodo. 

Caput  XXVIL  De  latiUiduie  Lanae  menstrua,  ^mqui  tabuli»,  De  drciiJti 
nodorum  retrogrado,  aoluto  a  legibus  mcnsis,  et  de  simpHei  Intitudine  Luoae,  qvim 
Jiflbet  illa  ex  suo  eccentrico  (nuuqujim  tamen  puram,  nisi  in  copulis),  lel  ipsluB  Ltm** 
(secundum  Tyclji»nenu  vel  nodi  cum  Sole  ejnsve  oppositOj  de  hac,  ipqimm, 
tabula  Cgi  in  captte  SXV*  i&nn.  78).  Quidquid  illi  acccdit  insuper  ratione  mensis, 
ex  invcntione  Tycbonis  est,  etsi  vcstigia  forsitan  aliqua  licet  observare  in  noQi 
veterum  obscrvationibus-  Kon  est  antcm  res  adhuc  ex  omni  parte  liquida, 
enim,  cum  angulo  parro  indinatam  babeat  orbitam  Lnnae  in  copnlis^  etiAzn  pin 
angulu  Lnnam  emittit  e  copu!is,  cum  nodis  Lunae  e^cistentibus  Id  vcro  deprrbeitdi 
ego  Taldc  adversum  esse  obscrvatlonibas  eclipsium,  ut  quae  omnitio  tcstantnr  dm  mg^ 
tanto,  quanta  fit  in  quadraturis  Lunac  latitudo;  quasi  una  H  cadem  inelinAptJO 
cccentrici  ad  eclipticam  mancat  toto  ilh>  mcnse^  qno  Sol  obambulat  loca 
Lunaque  non  tantum  in  magnam  tunc  latitudincm  5^  18'  eradat  in  quadris,  teit 
aeqnali  ci  angulo  incipmt  excurrere  a  Solc.  Atqni  fi  constans  semper  tni 
gulns  magnua  pcr  totnm  iter  Lunae  a  Sole  ad  cjus  quadratum,  non  poff»et 
ctim  nodoB  invenit  in  octautibus^  latiladinem  nibilo  miaus  babere  parrulani^  qufli 
tamen  Tycbo  observatiouibus  idoneis  comprobavit. 

Ob  banc  perpkxitatem  diu  admodum  rersatus  sum  in  magtiis  Qrroritina,  ^m 
altera  manu  medtcinam  affcrrem  cclipsibu^,  altera  eam  mrsum  subtrahercmH,  rriltpiii 
in  aequipoUentiam  Tychonicam,  ut  jam  stutim  apparfrbiti  si  tamen  nnum  hoc  mpmM 
tum  dcmum  eadem  praestari  pcr  bas  hypotbescs,  quae  per  Tycbonicas  ProgjinsatMh 
tnm,  Bi  eae  iisdem  etiam  quautitatibua  nppliceutnr.  In  quibns  quid  inter  ittnuiftt 
diversitatia  intersit,  operae  pretinm  est,  diligenter  observare  in  praeeepto  m^immL 
lllud  commodius  hic  moneo,  me  nodi  locum  ad  nostra  tcmpora  promovi»aa  ad  2S^ 

Quae  igitur  ex  hac  promotione  divcrsitas  in  ktitudiDem  redundali  e*  pekm 
deirahenda  eai  de  differentia  Tyobonici  eC  mei  calculi,  tnnc  demnin  de  aeqQjfiolleilit 
h^potbesium  ferri  poeerit  judicium  sanum, 

Brgo  ud  opus,  P  r  a  e  c  e  p  t  n  m  1  ^5.  Vcram  T^chonimm  cxqmrtrt  itniimiimm 
y&tm  dico  cum  adjecta  Imtitatione »  ut  inteliigad,  ex  Tycbonis  seutentia  fms  li( 
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qaaeri,  non  tamen  absolute  veram,  cum  eclipsinm  doctrina  correctionem  ejus  aliqoam 
reqoirat 

Ad  hanc  igitur  Tychonicam  inqnirendam  duas  trado  vias  aequipollentes 
cum  inter  se,  tum  etiam  cum  yia,  quam  Tycho  in  Progjmii.  T.  I.  docnit,  quan- 
tum  equidem  assumta  patiuntur.  Nam  ut  in  Prolegomenis  Ephemeridum  docui, 
maximam  Tycho  latitudinem  simplicem  assumsit  4®  58'  30",  aequationi  longitu» 
dinis  aequalem,  excessum  IQ,  summam  utriusque  5^  17'  30'',  ego  vero  assumo  iUam 
quidem  b^  0'  0",  meae  itidem  aequationi  longitudinis  aequalem  ht  obserrationibus 
Tjrchonids  conTenientem ,  augmentum  vero  18',  summam  b^  18'  0",  fere  quantam 
et  Tycho. 

Prior  Yia  est  haec,  ut  primum  in  parato  sit  distantia  D  a  ^  ut  praecepto 
antecedenti;  deinde  auferatur  locus  Si  ^^^  ^i  &  loco  ©  vero,  ut  restct  distantia  0 
a  (2  ^cl  ^;  tertio  hac  quaesita  in  tabella  augmentationis  menstruae  excerpatur  et 
adservctur  augmentatio  anguli  soluti  (hanc  Tycho  excessum  appellat,  aliter  tamen 
instmctum ;  qnippe  qui  etiam  aliter  excerpitnr  apnd  ipsum),  excerpatur  etiam  prostha- 
phaeresis  nodi  Sl  annna,  cui  titulus  est  ab  aequipollcntia  Tychonica ,  cum  suo  titulo. 
Qnarto  per  hanc  prosthaphaeresin  jam  corrige  distantiam  5  a  JJ  antecedente  aeqna- 
bili.  Ncc  patiatur  se  hic  impediri  calculator  in  Progymn.  Tychonis  exercitus,  qnod 
videt  contrarium  juberf  a  Tychone;  non  enim  est  vere  contrarium,  sed  requirit  sic 
differentia  formae  prosthaphaercseon ,  qnae  Tychoni  menstma  est,  mihi  annua, 
mira  tamen  et  inopinabili  aequipollentia.  Quinto  cum  distantia  3)  a  ^  vero  Jam 
constituta  ex  tab.  lat.  simplicis  excerpatur  latitudo.*  Scxto,  jam  snmta  hujus  lati- 
tndinis  pars  quinta  pro  scrupulis  proportionalibns,  roultiplicetur  in  anguli  solnti 
augmentatiouem  excerptam  et  asservatam;  quotiens  addatur  latitudini,  per  distan- 
tiam  5  a  ii  vero  excerptae:  sic  absolvetur  liunae  latitudo,  quae  est  ex  Tychonis 
aententia  vera. 

Multiplicationis  logisticae  taedium  evitabit  calculator  nsu  logarithmorum. 

Praec.  126.  Altera  via  est  ista:  Primo  sint  in  parato  distaiitia  0  a  ^,  })  a  0  et  ^ 
a  Sl  aequabili  et  per  hanc  latitudo  simplex  cum  sno  titulo  ex  tabula,  nt  prius.  Dcinde 
cnm  distantia  0  a  ^  ingressus  tabulam  augmentationis,  exccrpe  inclinationem  limitis, 
non  soluti,  sed  menstrui.  Tcrtio  cum  distantia  })  a  0  in  tab.  aequationis  menstruae, 
qnaesita  sub  titulo  augmenti  menstruit  excerpantur  scrupula  menstma  vel  eorum 
logarithmus ,  •  et  vel  illa  in  jam  excerptam  inclinationem  multiplicentur,  vel  ille  log. 
ad  hijgus  log.  addatur:  utroquc  modo  invcnietur  latitudinis  portio  menstma.  Titulus 
autem  huic  portioni  accedet  ex  eo  limite  soluto,  non  qui  erit  vicinior  Lunae,  sed  qni 
cum  Luna  Versabitnr  in  eodem  seroicirculo,  a  Sole  incepto.  Quarto  comparentur 
tituli  tam  lat.  simplicis,  quam  portionis  menstmae;  et  siquidem  fuerint  iidem,  jun- 
gantur  portiones  fietque  latitudo  vera  Tychonica,  partibus  cogncminis,  sin  diversi  sint 
tituli,  minor  portio  a  majori  auferatur,  residua  erit  lat.  vera  Tychonica,  titulo  elementi 
majoris  retento. 

83)  p.  478.  Tabulae  Rud.  ad  quaestionem  „  Veram  pro  eclipsium  etiam  necesaitate 
liUitudinem  quomodo  inquiramus?''  respondent:  Quantum  ad  hoc,  ut  omnes  latitndines 
hypothesis  eadem  complectatnr  et  inter  se  cousensn  conuectat,  perpendendnm  est, 
edipses  fieri  non  tunc  tantum,  quando  Sol  nodis  exacte  jungitur,  sed  etiam  tnnc, 
quando  ab  iis  abest  quantum  permittunt  termini  eclipsium.  Si  ergo  haec  magna  limitis 
inclinatio  in  copuh*s  cum  discessu  Solis  a  nodis  sic  minuitur,  ut  ex  forma  imminutio- 
nis  nascatur  libratio  nodorum  annua,  paria  facicns  cum  forma  menstma  Tychonis, 
tradita  in  Progymnasmatis,  ergo  id,  quod  dederat  anguli  mei  magnitudo  latitudinibuB 
eclipticia,  prosthaphaeresis  annua  nodomm  mrsum  eripiet  Atque  hoc  mihi  contigit 
in  £pitoma  Astr.  (p.  467. 478.  479.),  cum  librationem  limitis  menstrui  instituissem  super 
axe,  qui  esset  lineae  copulamm  alligatus:  cum  interim  tamen  in  Ephemeridibus  eam 
lilMrationis  limitSs  rationem  secutus  essem,  quae  fit  super  axe  soluto  a  Sole,  sc.  super 
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IfaiM  nodof  et  coBtmm  Tome  ooniioeteiifte;  qva  nlioiie,  d  mBa  Ht 
nodomm  aimoA,  tollitnr  ktitado  Lunae,  in  nodis  et  octmtnms  Tersentis,  cootn  e^ 
Mcrata  lydionis.  JBBs  de  canaiB  mediam  laam  incedere  coaetoa  foi,  iiitrodiicta  gcmi- 
nata.prosthapliaeresi  nodi  anniia  (vd  trimestirali),  Tolat  a  noTO  et  separalo  pimdpio, 
nt  ea.  jiodo  cnm  Sole  eiistente,  contemtae  qnantitatis  esset,  in  octantibns  Tero  totsBs 
et  T^chonieae  menstmae  par,  et  mera  qnidem  cnm  T^dione  aeqnipoIIAitia,  time,  cm 
nodas  aac.  Td  desc.  abest  s  Sole  45*,  ante  Td  post;  cnm  Toro  nodns  est  prope  Sokm, 
non  mera.  Sic  cnm  disgressn  qnidem  Solis  a  nodo  tarde  crescont  scmpii]m« 
df  priori  prosth.  snmentia,  et  cvn  appnlsn  SoUs  pd  ^odnm  asc  tsrde  mrsimi  i 
tmr:  nt  ftint  ea  non  ex  semidiametrdi  sed  ez  diametrali  libntione,  qnalis  est 
angwentatioais  ipdns.  Hypothesm  et  caosas  natnrdes  cognationis  aliqnid  hahcfe 
Cfoinderfii  clim  negotio  Tariationis.  Inqnlsitams  Igitnr  Teram  latittfdiBen,  tanqnasi 
pto  edipeinm  edgeiitia,  debet  in  ceteris  uti  modo  seii  ria  iprima  inqiiireiidi  T^ihMJ 
eam,  tmtnmmodo  ne  prosthaphaereses  nodi  ezcerpat  ez  oolnmdla  ^choni  tribala, 
sed  ez  eai  qnae  ab  «dipsibn^  titnlnm  gerit. 

84)  p.  486.  Id  Hsi.  PdkoT.  Td.  XTIIL  hane  deproheudiinat  dmoMtntfoMB, 
qoam  sdT  bnne  teztnt  loenm  referendam  canMrimns,  jMram  oecaam  Lma€  creseailu  sd 
ortes  Lma€  ieere^ceMiia  noeiwrkam  inda§aire.*  In  heptacosiade  snb  qnadrineenaiii 
(caDoais  logaxithmofnm)  qiiaere  latitodinem  Lnnae,  qnam  iHa  habnoit  fai  mOiidie,  et 
e  regione.  ezcerpe  logarithmnm,  qni  semper  est  podtiTns.  In  tabnla  dgnoni  lati^ifir 
nis  lod  Lnnae  in  fronte  Td  cdce,  gradnm  in  margine  sinistro  Td  deztro  qnacm  el 
ez  commuii  area  ezcerpe  log.  cnm  sno  dgno  podtiTO  Td  priTstiTOy  aeciindam  qnod 
dgnnm  fiat  additio  logg.  cosdca.  Snmma  in  heptacosiade  snb  qna^Ticenaria  eiUbft 
l^ns  et  minnta  difierentiae  coorientis  lod  Lnnae,  qni  est  in  ipso  meri^  Hane 
snbtrahe  d  sept.,  adde  d  lat  mwid.  ftierit  ad  locum  3)  in  meridie:  ita  habetnr  gm- 
dns  cooriens  loeo  Lnnae,  qnem  illa  habnerit  in  mdridie. 

Pro  occaan  crescentis.  Tnnc  qnaere  ezorientem  gradnm  loco  Lnnae  ep- 
podto  per  lat  oppositam,  nt  snpra. 

Gontiniiatio.  Ez  td>nla  domomm  qnaedto  snb  prima  domo  gradu  eoorieate 
loco  })  Tel  opposito  meridiano,  ezcerpe  AR.  M.  G.,  cni  appone  AR.  lod  0  et  facta 
snbtractione  hnjns  ab  illa  apparebit,  qnanto  tempore  locus  }).meridianu8,  Td  locns 
})  meridiano  oppositns  post  meridiem  oriatnr.  Hoc  si  fiat  ad  2  dies  deinceps,  note- 
tnr  differentia  ortus  Tel  occasus  lod  meridiani,  de  ca  adde  partem  proportiondem 
competentem  ad  horas,  quibus  locus  vel  oppositus  meridianns  pbst  meridiem  mt 
oritums:  dc  constttnetur  hora  ortus  Tel  occasus  ipsius  lod  }),  quem  illa  obtinebit 
in  ipso  momento  ortus  tcI  occasus. 

Ezemplnm.    l.  J«i.  1624.  Locns  ©  lO^  40'  ;;S,   })   cP  28<»  46'  ni;  Ut  2^57'  S. 
1.  1.  209620  4-  A.  B.  O  18.  47. 

28100  4-  16-    0. 

237720  -  2.  13'.  21»  33'  ni. 
Aliod:  Locus  0  11»  41'  ^g,   })   c^  6«  40'  /,  lat.  3«  43'. 

186530  +         -         0  11.  41    ;S     18.  51 

7800  + 

193830  —  8.  28  2.  12.  /  11.  39. 

Dato  cooriente  ipsi  loco  })  meridiano ,  horam  indagare  ortus  Lnnae.  Asc.  R. 
M.  G.  in  tempns  conTersum,  quae  est  cooriente  in  horixonte  ortiTo  podto,  anfer  ab 
Asc.  R  0  in  seq.  meridie,  relinquitur  distantia  horaria  a  meridic  ortns  noctnmi  lod 
}) ,  qni  futurus  est  in  seq.  meridie.  Sed  ipsa  Luna  stans  adhuc  anterins,  oritnr  dtins. 
Uf^d  6.  Jan.  1624  in  meridie  dt  locns  })  cooriens  (d  oreretur)  28°  iO'  Sc ,  Asc.  K 
M.  G.,  oriente  gradn,  h.  0.  22'.  £o  meridie  Asc.  R.  0  h.  19.  8'.  Ergo  hinc  anfer 
0.  22,  restat  18.  46'.  Tot  horis  ante  mcridiem  illins  did  oritur  cooriens.  Tel  Asc 
R.  0  in  mericUe  in  tempus  conTcrsam  aufer  ab  Asc.  R.  MG.,  quod  est  cooriente  nr 
ridiano  loco  }),  in  horizonte  podto,  dmilitpr  in  tempns  conTcrso,  pmTeninnt  hone, 
quibus  ortus  loci  })  meridiani  seqnitnr  ipsum  mcridiem. 
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Ut  iB  meridie  jam  dicto  respondeat  Asc.  B.  M.  C.  h.  0. 22'  ortni^lod  D,  qui  erat 
in  eodem  meridie,  sitque  Asc.  R.  0  eo  meridie  h.  19.  8'.  Hac  ab  illa  ablata,  restant 
b.  5.  14;  tot  boris  post  illum  meridiem  oritur  locus  3),  qui  erat  in  meridie.  Sed 
Luna  jam  57^  boris  ultra  bunc  locum  est  mota. 

Sic,  dato  occidente  loco  ^  meridiano,  pro  indagando  occasu  noctumo  3),  ab 
Asc  B.  MC,  quod  est  occidente  in  borizonte  occiduo  posito,  vel  cooriente  oppoaiti 
in  borizonte  ortiTo  posito,  aufer  Asc.  B.  ©,  proveniunt  borae  nnmerandae  a  mcridie 
antecedenti,  fndicantes,  quando  locus  3),  qui  fnturus  est  in  meridie  sequenti,  occidat. 
Ipse  igitur  praesens  locus  3)  citius  occidit  Ut  si  a.  1624.  1.  Jan.  in  meridie  sit  locus 
aHquis  3)  eique  cooccidens  2i^  32'  Vt  oriente  sc.  21^  32'  ni.  Huic  autem  gradui 
orienti  respondeat  Asc.  B.  MG,  b.  10.  42'.  Eodcm  autem  in  meridie  sit  Asc.  R.  0 
b.  18.  47';  ergo  eo  die  locus  3)?  Q^i  ^s^  futurus  in  meridie  sequenti,  occidit  mane, 
boris  8.  5'  ante  meridiem.  At  ipse  locus  3)  sub  illam  boram  occidit  prius  et  sic 
pluribus  boris  ante  meridiem.  Si  ergo  auferatur  Asc.  B.  0  ab  Asc.  B.  M.  C.  dicta, 
restabunt  borae  15.  55',  quibus  a  meridie  diei  31.  Dec  numeratis,  occidit  locus  3), 
qui  fhturus  est  in  meridie- 1.  Jan.    Ipse  ergo  locus  ad  horam  propositam  ocddit  prius. 

Habita  bora,  quando  occidft  locus  3)«  q^  fiiturus  est  in  meridie  seq.,  corrigitur 
hora  occasus  veri  et  praesentis  loci  3)9  si  ^o  differentia  occasnum  duorum  vicinorum 
ipsius  3)  partem  proportipnalem  distantiae  borariae  ante  mcridiem  abstuleris  ab  hora 
occasns  meridiani.  Sic  habita  hora,  quando  oritur  locus  Lnnae,  qui  fuit  in  meridie 
antecedenti,  corrigitur  hora  ortus  veri  et  praesentis  loci  Lunac,  si  de  differentia  ortuum 
duorum  vicinorom  ipsius  3)  partem  proportionalem  distantiae  horariae  post  meridiem 
addideris  ad  boram  ortus  loci  meridiani. 

85)  p.  485.  In  Astronomia  Lunarif  opere  Kepleri  posthumo,  io  quo  non  tantam 
aphmvoltna,*'  sed  etiam  similia  Terba  flDguDtur:  subvolva,  privolva,  medivolvanum.  Ima- 
giDEtur  enim  Keplerus  io  hoc  „Somnio'^  iDcolas  Lunae  Terram  adspieieDtea,  quam  oicaDt 
nV6lv€m,*^  „Apparet,  inquit,  populis  lunaribus  globus  iste  in  coeio  perpetua  cum 
Yohitione  circa  suum  axem  immobilem;  a  yolvendo  igitur  Volva  dicatur,  et  SabvolTae 
vel  Subvolvani,  qui  vident  Yolvam,  Privolvae,  qni  sunt  privati  conspectu  Yolvae. 

86)  p.  492.  Probantes  Kepleri  calculum  adhibeamus  logarithmos  Briggii:  1)  In 
triangulo  sphaerico  reotangulo  datis  hypotennsa  et  altera  cathetarum  erit 

C08.  30<>  log.  cos.  80<>  =  9,9375306 

^^■'  *  ~  coTTo*»  Jo^-  cos.  W  =  9,9983515 

X  =  28«  26' 9,9441791 

,  C08.  144»        log.  co8.  U49  =  9,9079576 

2)     cos.  X  -  ^^^      ^^0        log.  C08.     10«  =  9,9938515 

X  =  180«  —  84«  46"  =  145«  14'        9,9146061 
3)  Girculua  magDus  per  planetarum  loca  traductus  bifariam  secat  arcum  edipticae  ioter 
circnlos  lAtitndinis,  et  ipsum  ecliptlca  bipartlt.    Quare  dimidium  arcus   eclipticae,  latitudo 
alterutrius  planetarum  (5«)   et  dimidium  arcns  inter  planetas  (36«;  constituunt  triangulum 
rectangulum,  in  quo 

CO8.  36«     log.  cos.  86«  =  9,9079576 
cos.  dimidii  arcos  edipticae  =  Jj;— 50»   log,  cos.     5«  =  9,9988442 

arcus  eclipticae  =  35«  42'  9,9096134 

cujus  duplum  =  71«  24'. 
Keplero  prodeunt  34«  53',  quia  erronee  cos.  85«  12'  pro  cos.  36«  ex  tabulis  excerp- 
sH.  (Ex  tab.  Rud.  log.  cos.  36«  =  21198,  log.  oos.  6«  =  881,   differentla  20812  exhlbet 
log.  008.  85«  42'.) 

4)  Arcns  inter  planetas  =  72«,  lat.  utrinque  borealis  =  5«.  Arcus  72«  basis  est 
trianguli  aequicrurl,  cujus  vertex  eciipticae  polus,  crura  90^  —  5«,  angnli  ad  basin  =  90«, 
angnlum  ad  verticem  metitur  arcus  eclipticae,  quare 

■      ^,    ,_„  ,^  ^,  sin.  36«     log.  sin.  86«  =  9,7692187 

sinns  dimidii  arcus  eclipticae=  ----^0»  log.  cos.    6«  =  9,9983442 

dimidius  arcus  =  86«  10'  =  9,7708745 

arcus  =  72«  20' 
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6)  Datii  in  triangnlo  gphaarica  obliquau^o  tribus  lateribus  (60®,  complemeBtam 
2°  20'  et  compl.  4®  35')  quaeritur  angulus  lateri  60®  oppositus,  quem  roetitor  arcus  edip- 
ticae  quaesitus, 

__    CQg.  60°  —  Sin.  2°  20*  .  sin.  4®  35^ 

^°*'  *  ""  C08.  2®  20'  .  cos.  4°  85' 

log.  sin.  2®  20^  =  8,6097341  ^^.  aao  -«  a  i;  !<>«•  ^os.  2»  20'  =  9,9996398 

log.  sin.  4.  36  =  8,9025955  ^^*'  **"  "~  "»*^  log.  cos.  4®  35'  =  9,9986090 

0,5123296  —  3  =  log.  0,00325  0,9982488  —  1 

diff.  0,49675         lo^-  0,49675  =0,6961379  —  1 

X  =  60»  5'.  9,6978891  =  log  cos.  x. 
6)   Itidem  datis  lateribus  (72®,   complementis  4"  et  100®)  prior  formula,  quia  100* 
major  recto,  in  iiano  couTertitur: 

__  cos.  72®  +  8in.  4®.co8.  100® 
"~  C08.  4®  .  sin.  100® 

log.  sln.      4®  =8,8485845  loff.  cos.     4®  =9,9989408 

log.  cos.  100®  =  9,2396702    cos.  72®  =  0,809017    log.  sin.  100®  =  9,9983515 

0,0832547  —  2  =  log.  0,012113  0,9922923  —  1 

0  321130    ^®ff-  0,32118  =  0,5066809  —  1 

x  =  70«56'    .     .     9,5143886  =log.  €01. 1 

87)  p.  498.     Cam  sit  SA  ||  YB,  est  GA  :  CB  =  SA,:  VB;  binc 

^^  ~  ^-:  SA  -  VB  =  CB  :  VB  et  inde  CB  =  ^^^   '   ^® 


AB  SA  — VB* 

88)  p.  498.  Huic  „praecepto*S  quod  verbum  de  verbo  exprimit  Keplerus  in  Ta- 
bulls  Rud.,  in  illis  baec  addit:  Haec  demonstrativa  umbrae  semidiameter  crebro  major 
invenitor  illa,  quam  Tycho  cxhibet  in  Progymnasmatis,  conformatam  ez  obserrado- 
nibus  eclipsinm  Lunae;  sed  iUae  fallaces  sunt  ob  concursum  causarum  pbysicamm, 
quae  inconstantes  snnt.  Itaque  umbrae  latitudo,  quam  Tycho  tradit^  &i  ad  demoi- 
strationum  diagrammata  numerosque  contra  natoram  suam  pertrahatur,  tbeoremata 
iila  Hipparchi  pulcherrima  et  aestimatioiiis  immensae  (ut  quae  umbram  roelo  pro 
scalis  injiciunt)  pcnitus  evertit.  Fatetur  id  Longomontanus,  Tychonis  in  hac  prag- 
matia  miuistcr,  ingenue,  methodum  hanc  dicens  irritam  fieri  frustraquc  fuisse  veterfs. 
Parcius,  inquam  ego,  haec  artificibus  objicionda  fuerant.  Nam  et  ego  diu  multiim- 
que  versatus  in  consideratione  eclipsium,  ctsi  sum  expertus  aliqua  nocumonta  a  cacsis 
physicis,  at  ea  non  tanta  fuerunt  per  omnes  eclipscs  constanter,  ut  unirersam  astra- 
nomiam  everterent. 

Cum  ergo  rationes  archetypicae  confonnationis  trium  corporum  propinque  aii- 
modum  ad  potissimas  et  certiores  eclipses  alludereut,  praecipue  ad  principia  ct  tine» 
(uam  insidiosiores  sunt  immcrsiones  totales  cmersionesquc),  nihil  dubitavn.  umbram  ex 
parallaxibus  diametrisque,  et  archetypicis  et  observatis,  conformare,  sepositis  cnormi- 
bus  apparitionibus  et  culpa  in  causarum  physicarum  iiiconstantiam  conjccta. 

Horroccii  dictum,  quo  maxima  I&ude  effert  Keplcri  theoriam  lunarem ,  eibibuiiiir«s 
praefatiooe  ad  >Hipparchum«,  ex  quo  libro  multa  hoc  transtulit  Kcpleros ,  quare  d«>b 
superfloum  vidctur  monere ,  ut  comparet  Jector  ea,  quao  nostra  editio  alTert  \ol.  IIL 
p.  520  S8. 

89)  p.  501.  Logaritbmos  logisticos  hos  dicit  Keplerus,  qui  in  ;Chiliade«  ad6cri{'Ci 
sunt  coluranae  quintae,  quae  inscripla  est:  >Partes  sexageuariaec  (in  Tab.  Ku«l  haL** 
columnam  iuscripsit:  Sexagesima  scrupula  iu  tabula  >Heptacosias  logariihmorum  Iwgt>tiri- 
rumc  ioscripta).  Vul.  III.  p.  719  d.  attulimus  ea,  quae  ad  computatioucui  barum  ^par- 
tium<   intelligeudam  necessaria  yisa  suut. 

Calculum  Kepleri,    quem   in  sequeutibus  proponit,   hacc   illustrant:    Horariu»  Luoa^ 
=  29'  46"  (29'  56");   Solie  a=  2'  33",   differentia  (»horariu8  Lunae    a   Sole«)  =  27'  13 
(27.  23).    Distantla  centrorum  Lnnae  et  umbrae  inltio  deliquii  =  58'  53' :    58'  53"  :  27'  13 
(27.  23)  =  2  h.;  ntidumR  diTifionis  =  4'  27'  (4'  17").    Arcue  4'  27"  (4*  17")  iii  t*a.- 
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put  conrenQm  =^^2-^5  =s=  0, 1638  b.  =  9'  50"  (9'  8'0.    Hnjus  dnplum  19'  40"  (18'  6") 
ad  4  horas  additDm  prodit  totam  dQrationem. 

90)  p.  503.  iD  ^prtecepto'  149.  Tab.  Rad.  baec  le^ntar:  Si  a  parallaxi  Lnnae 
horizontali  abstuleris  sesqnipinm  parallaxeos  Solis  horizontalis ,  relinqnitnr  senildia- 
meter  disci.  Et  praec.  158:  Pro  diiratione  eclipsationis  omnimodae  co^jiciantur  in 
unam  snmmam  semidiametri  utriusqne  luminaris  et  parallaxis  Lunae,  a  summa  vero 
auferatur  parallaxis  Solis;  hac  enim  rationo  conflatur  summa  semidiamctrorum  disci 
et  penumbrae.  Ad  haec  anootat  Keplerus  in  „notis  et  animadyersionibus  ad  praecepta 
Tabulamm  Audolphi" :  Humanitus  aliquid  contigit  Hipparcho  meo,  ut  intcr  ejus  (quippe 
nondum  editi,  nec  cura  ultima  h'mati;  theoremata  esset  unum  spurium;  cui  cum  sub, 
junctam  viderem  qnasi  demonstrationem ,  perinde  ac  si  ea  esset  logitima,  usus  eo^ 
elicui  hoc  praeceptum  (cfr.  vol.  ni.  p.  525).  Keformandum  est  sic:  pardUaxis  Lunae 
horuontaiis  tota  aequat  semidiametrum  disci.  Eaqne  de  cansa  etiam  praec.  158.  sic 
legendum:  ....  unam  summam  semidiametri  uiriusque  luminaris,  paraUaxis  Lunae 
et  paraUaxeos  Solis  dimidium;  hac  enim  .  .  .  £t  secundum  hanc  correctiunculam 
etiam  exemplum  ibi  sequens  erit  reformandum,  nec  non  et  exempla  in  Ephemeridibus 
editis  et  Epitomes  Astr.  fol.  874  (503),  quod  miror  ab  adversariis  meis  per  totos  jam 
10  annos  mihi  non^fuisse  objectum.  Nimirum  subtilitatem  unici  scrnpuli  non  curat, 
qui  noB  capit. 

91)  p.  515.  Capite  XXIV.  Tab.  Rnd.  ^de  passionibus  planetamm''  ait  Keplerus :  Propor- 
tionem  indagare  arcuum  diumorum  eccentri,  Solis  et  planctae,  opus  est  per  se  jucundum, 
praesertim  ob  speculationes  harmonicas,  ut  apparet  ex  mea  Harmonice  Mundi;  in 
ipsa  tamen  astronomia  pemecessariam  ad  statiouum  doctrinam,  higus  scientiae  propriam. 

Videtur  antem  prima  fronte  facilis  notitia,  ▼erum  id  paulo  secius  habet.  Pri- 
miim  exhibentnr  quidem  dinrni  medii  ex  tabulis  mediorum  motuum,  ut  Martis  diuraus 
est  31'  27",  Solis  59'  8";  horum  uterque  cum  sit  minor  60',  facta  igitur  subtractione 
logarithmomm  logisticpmm,  majoris  arcus  a  minoris  (64594  —  1454  =  63140),  opus 
videri  possit  exactum;  nam  63140  est  proportio  numeroram  logisticorum  propositorum. 
£t  hoc  quidem  vemm  esset,  si  gradus  unus  in  eccentro  Solis  aequalis  esaet  uni  gradni 
in  eccentro  Martis.  Vemm  quia  hi  gradus  sunt  inaequales  et  quia  rarissime  fit,  ut 
motus  medii  sint  inter  se  comparandi,  sidere  utroque  in  longitudine  media  sui  eccentri 
yersante,  extra  haec  vero  loca  non  tantum  diurni  apparentes  perpetuo  yariant^  nunc 
migores  nunc  minores  existentes  motu  medio,  sed  ipsi  etiam  diurai  yeri  arcus  eccentri 
ab  apparentibus  diumis  diffemnt,  sc.  quia  hi  arcus  diumi  nunc  majores  apparent, 
qoam  re  yera  sunt,  nunc  minores:  tot  igitur  nominibns  fit  negotium  hoc  intricatius. 

Sciendnm  est  igitur,  proportionem  arcuum  diumomm,  si  loquimur  accurate,  ex  * 
4  componi  elementis :  1)  ex  proportione  amplitudinis  orbium  seu  graduum  integrornm, 
2)  ex  proportione  numeromm,  qnibus  medii  motus  diurai  exprimuntnr,  3)  et  4)  ez 
proportionibus  amborum  arcuum  temporaneorum  ad  suos  medios.  Vemm  ex  his 
4  elementis  2  sunt  perpetua  facilique  negotio  conflantur  in  unum,  omnibus  diebus 
totarom  periodomm  senriens,  ut  ita  res  denique  ad  3  redeat  elementa.  Nam  proportio 
nnmeromm  diuraomm  mediorum  est  proportio  periodicoram  tempomm,  sed  haec  est 
sesquialteni  proportionis  orbium  yel  integrorum  graduum  conyersae,  quia,  cigus  est 
paryus  nnmeras,  ejns  gradus  est  magnus.  Ad  constituendam  igitur  yeram  propor- 
tionem  arcuum  eccentri  diurnoram  causa  non  tantum  nnmeri,  sed  etiam  quantitatis, 
proportio  graduum  in  compositione  delebit  Va  de  proportione  periodorum,  ut  cujus 
est  conVersa,  %  "^ero  subtractae  a  Vs  relinquunt  Vs  s^u  dimidium  de  proportione  gra- 
daam  in  diyersis  eccentricis. 

.;  92)  p.  523.  Ex  Mss.  Pulkoy.  yol.  XVII.  (7.  Dec.  1621.)  Inyestigatio  obliquitatis 
edipticae  ad  diyersa  tempora  ex  hypothesi  Epitomes  a  foL  914  ad  917  (522  s.).  (Vide 
argnmenta  contra  mutationem  obliq.  fol.  99;  supra  fol.  87  ss.) 

Xifplerl  Operm.  YI.  38 
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Ante  Ghristain  annis  3988  secnndQm  aerani  Ibodieniaitt  (etai  Uo  enror  eet,  de* 
buit  n.  3993;  at  qni  totos  hic  arbitrarios,  diasinialetarj  ponitnr  angoloi  QAC  rectii 
(Vig.  98).  Et  qniia  AC  est  24»  17'  40"  et  AQ  !•  47'  40«,  erit  QC  24«  11'  28".  Vi- 
detar  initlo  eorngenda  liypotheais  in  eo,  qoo^  pnaestat  initio  mondi  potaere  perfeetam 
aeqaalitatem*  inter  AC  et  AQ.  Itaqne  tanc  QAC  non  erit  plane  rectna. 
.   .  AO  Tol  QG  antUog.  9873 

Dimid.  AQ  68'  60"  «10.      19.  26    . 
9960.  76 
Ptipend.  24*  16'  48".  log.  88869 

AO  log.  ,88^16     . 

log.  66.  ansnli  AQO,  QAO  88"  6'.  Bigo  in  piincinlo  ■■adtp»- 
nrados  Mt  QAO  88«  6'  Uog.  60  dsr«t  88. 1.)  CertitadinU  oania  az  n>L  868  (m)  itaff  •fti 
proeeisa.    8lt  entm  CAQ  isocelei:  AQ    U  47.  40       log.  646370 

AO  24.  17:  40  „      88813 

dtff.  22.  80.    0  Sammt  486183 
QO  84.  17.  40 
dUt    1.  47,  40. 

dim.    0.  63.' 60      .    .    416670 
Somms  46.  47.  40 

dlm.  83.  83.  60      .    .      98366 
Somma  608026 
Sammarom  differentU    78843  dim.  86422 

44.  0.  20. 
Si  bio  sngolQi  est  Terai,  oportet  sDaolam  0  prodire  O.AO  88.  0.  40. 

nu^Jorem  qosm  3.  68.  40. 

24.  17.  40.   88816 

1.  47.  40;  846670 

88.  0.  40.     60 

267617 

4.  21^/4.    Beele  bacteans  qnldem. 
Qaia  operationes  diHiBmnt  4',  ntar  etiam  tertio  procestn  per  ainna  ipeoa. 
AO  +  AQ  sr  86»     6'  20" 

Compl.         63.    64.  40  —  89812 
Compl.  LQ  67.   80.         —  92388 


iiD.  67.  30  =  92388 

iin.   compl.  AQ  =  91144 


2676  (:  2)  =  1288 


1244  :  1288  =  96684    —    88<>    2'  30"  snsalas 
3416    —      1.   67.  30 
8471  daret    1.   59.  20 
Haec      66  iacile  posiant  in  errore  esse,   qais  desomls 
iODt  ex  tgnri»  continaatioDis. 

Etsi  igitur  etiam  in  processus  secundi  logarithmis  magnis  poteat  fadle  coi- 
tingere  errorcalus,  stabimus  tamen  mediae  operationi  potins,  usnrpantes  angnloB 
88»  1'. 

Hactenus  corrcctio  anguli  AQC  ex  fol.  920  (524)  ad  initium  mandL  Adbsc 
alius  modus.  Quia  CAQ  isoceles,  prius  quaere  angulum  C.  Nam  ut  ainns  AC  ad  sib. 
AQ  sic  totus  ad  anguli  C  dimidii  sinum.    AQ.    0.  63.  50    415670 

OA.  24.  17.  40       88813 
Ut  igitor  tota  AQ  nd  4.  21.  46,  ita  2.  10.  53     326867 

257617  4    21.  46  MgttlBs  0. 

AC  ftd  angahim  Q  88813 

346430 
346370 


60  —  880  0'  40" 
Sit  jam  ad  nostra  tempora  AF  24«  17'  40",  AP  1.  47.  40,  et  PF  23*  30^  30'. 
per  eomete  FAP.   DiiFerentia  soperior 


ExcerpU  ex  Titbnlli  Badolphiftis*  595 


FA  —  AP  22.  30  Snmma  logl  :  4351d3 

PF     23.  30.  30 

1.     0.  30     0.  30;  15— 473320 

9^956 

567276 


summarnm  diff.  132093  — 

1 

diff.  25.48.  12 


J:  l:  11 1 'l: f.-.S    ««<>« »»'•  «>" «' **" ^SVl^ 


Aimis  igitui  3988  et  1600  id  est  5588  motiiB  competit    25.  48.  12 

=  92892'  (:  5588) 

*  =         16'/." 

Si  in  3  anDis  sint  50",  in  18  annis  erant  5'  eto. 

Hoc  assnmto  motn  seu  anomalia  obliqmtatis,  .statnitor  obliqoitas  23^  30'  30" 

anno  Ch.  1585;  opportnne,  tanc  enim  etiam  observatnm  apogaeum  Solis  et  epochae. 

i'  Jam  ex  argnmento  dato  (annis  3—50")  compntare  obliqnitatem  sic  pbssumns,  si 

cx  P  perpendiculum  in  AF  quaeratur.    InitiQ  mundi  fuit  QAC  88°  1',  aufer  17''  52'  15", 

PAF.7O"  8'  45",    log.   6128',   log.  AP   =  346370;    summa    log.   perpend.   352498 

V  41'  20".    ant.  AP  49. 


antilog.  perpend.   43.  33    ' 

5.  27  Segm.     0.  36. 
,                                                      24.  17. 

23.  41. 

QAO  88.     1.    0 
30    PAF  62.  12.  48 
40                7.  37 
10        '      69.  49.  48  < 

Obliqnitas  PF  paulo  mjgor. 
Ante  Ch.  452.    88.     1. 

16.  22.  15 

71.  38.  45    log.       5226 
346370 

351596  — 

1.  42.  18.  —  Antil. 

49  —  34 

44 

(HactenuB  24.  17  fbit  medit  et  5  —  34    0. 

creationi  applicata;  22.  30  24. 18 

™*°™-)  24. 52.       obl.  ecl. 

Cum  nimium  parra  sit  haec  obliquitas,  oportet  aliam  initio  mundi  constituere 
epocham  et  celeriorem  reddere  hunc  motum  acgumenti.  Quid  si  addamus  quadran- 
tem,  ut  initio  mundi  fuerit  in  B^  ut  si  QAC  sit  hiodie  62.  12.  48,  olim  180,  diff.  117. 
47.  12,  motus  annuus  esset  1'  16^    Oirca    128  p.  Cfar.  (temp.  Ptol.) 

1585     62.  13 
1457     31. 

93.  13.  Fit  sic  angulus  majpr  recto 
et  perpendicnlum  cadit  ultra  A  fitque  m^jor  justo  obliquitas,  idque  valde,  major  sc 
quam  24.  17.  40.  Si  media  bbliquitas  AC  statuitur  24.  I773,  tunc  AQ  oportebit  as- 
snmere  valde  magnum,  ut  motus  anomaliae  fiat  celef,  et  sic  tempore  Ptolemaei  fiat 
£AL  minor  recto. 

(8.  Dec.  1621.)  Ad  Eratosthenis  tempora  <!omputandum  argumentum  ex  data 
obliquitate;  tunc  constituendus  motus  a^gumentL 

Refertur  Aratussub  01.  124,  Eratosthenes  si^b:  127.  Sed  anni  Christi  incipivnt 
OL  185.  Intersunt  01.  61  vel  58.,  i*  e.  244  vd  232:anni.  Et  reiert  Ptolwnaens  de 
drcnli  partibiis  83  occupatas  11  ab  interstitio  declinationum. 

lof.  83  18632  .  96      Aliter  :   i??JL???.  ==  2^862  4r  =  *7«  42  |i. 

72  32850 .39  «^  ^  ^^ 


65  14217  .  43  23.  51  "l^    ^«^   T 

59783.71  83  a 


47,718  74001  .  14 

47.  42.  40 
83.  51.  20 


88' 


6U 
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Diff. 


FA,  PA  22.  80    et 
23.  51.  20 


snmma  log.    435183  nt  supra 


1.  21.  20—   0.40.40.  443700 
46.  21.  20  —  23. 10. 40.     93246 
Summa     536946 
Summanim  differentia     101763,  dim.  50882  36.  57.  24 

PAF  73.  54.  48  ant. 
Hodie  62.  12.  48      p. 


11.  42.  (702') 
Si  ergo  Hipparclio  sola  51  Vs  tribuo,  Ptblemaeas  pauciora  habebit 


Cb.  232 
Ch.  1586 
"1818 
At  si  tem- 


pori  intermedio  a.  Ch.  annis  60  attriboam  hanc  qnantitatem,  yenient  Hipparcho  paolo 
plura,  Ptolemaeo  paulo  pauciora.  Idem  ex  temporis  intermedii  inter  Hipp.  et  Ptol 
declinatione  23^  51  Vs'*  ^st  pars  Vso  °^^^f  ^^  ^ota  periodo,  quae  fuit  49320  anno- 
rum;  quadrans  12330.  Adde  60  a.  Ch.  et  1584  p.  Ch.  1644  dant  702   7020       ^^.,^^,,, 

274     „     117.  "274  -^  ^' 
annuus  esset  25"  3T".    Est  vero  praec.  51",  ergo  sat  praecise  ratio  dupla.  Dumigittir 
aequinoctia  per  2  repedant,  nodi  Terrae  per  3  repedabunt  sub  fixis.    At  in  Epit.  hl). 
YII.,  fol.  919  (524),   numeri  proditi  sunt  ut  3  ad  4,  quia  ibi  epocha  mundi  senratar 
neglcQta  quantitate  Eratosthenis,  ut  cui  per  10  minus  justo  datur. 

Sin  autem  tuemur  epocbam  mundi  ut  in  Epitoma,  et  Eratosthenis  seu  Hippar- 
cheam  quantitatem,  mutanda  erit  semidiameter  et  contemnenda  seu  remittenda  sededmi 
bircuU,  quantitas  obliquitatis  minima,  sc.  22.  30. 

Dator  AC  et  QC;  datur  proportio  QAO  ad  OAP  ex  temporibus ;  dantnr  etiam  OC 
(obl.  Erat.),  PC  (obl.  nostra):  quaeritur  AQ,  AO,  AP  et  quantitas  QAO.  Directa  m 
nulla  est,  utendum  regula  positionum.  Prius,  cum  AQ  poneretur  1°  47'  40"  et  PC 
assumeretur  justa,  prodiit  QAP  angulus,  qui  divisus  in  data  proportione  temponni 
constituit  OC  nimis  breyem.    Ponatur  igitnr  secundo  AQ  longior,  sc  3® 


AC 

-  AQ 

==  21<>  17'  40' 

'  log.  AQ  = 

:  295000 

88813 

QC 

=  24.  17.  40 

383813 

3.     0.     0 
45.  35.  20 

1.  30. 
22.  47. 

0 
40 

364290 
94823 

3993 
1585 
5578  Respondet  ipsi  QAP. 

QAC 
PC 

86.  40.     0 

43.  20. 

0 

459113 
75300 
37650 

60 
1645           „             r,     OAP. 

21.  17.  40 
23.  30.  30 

383813 

5578  :  14.  58  =  1645  :  265. 
4"  25' 

2.  12.  50  1    1.     6. 
44.  48.  10    22.  24 

25 
5 

394400 
96412 

490812 

PAC 

71.  42.     0 

35.  51. 

0 

107000 
53500 

QAP 
OAP 

14.  58. 
4.  25. 

OAC 
AQ 

76.     7. 
3. 

2965 

295000  antU.  137 

] 

Perpendiculnm 
Segmentam 
AC  S 

2.  54.  ' 
0.  41' 
>4.  17.  ^ 

15 

0" 
10 

297965      „      ly^ 

23.  36.  40.  Ecce  res  reddit  ifl 
contrarium  et  prodit  Hipparcho  adhuc  minor  obliquitas,  stante  media  24.  177,  in 
creatione. 


EzeerpU  ez  Tabulis  Radolpbiiiis. 


697 


8it  ergo  AQ    1*    0.    0 
AG  24.  17.  40 


23.  17.  40 

24.  17.  40 


1. 

47. 


0' 
20 


QAG  88.  64.     0. 


404800 

88813 

493613 

0. 

80. 

0- 

-  474100 

23. 

47. 

40- 

-  90770 
664870 

44. 

27. 

- 

-  35630 

493613 


23.  17.  40 

23.  30.  30 

0.  12.  60 

0.  6. 

26  —  626000 

46.  48.  10 

23.  24. 

6—  92338 
718388 
224726 

PAG  37.  56.  0 

18.  68. 

0-  112363 

6678  dat  60.  68,  qnid  1641? 

Eetenta  obliquitate  media  aequali 
ipai  creationis  24.  17^3  et  nostra 
oi  est,  quacunqne  suscepta  quan- 
titate  semidiametri  circelli,  sem- 
per  eadem  ferp  prodit  obiiquitas: 
Nam  magna  semidiameter  parvum 
motum  efficit.  Puto  vix  scopum 
attactum  iri,  ne  quidem  per  ple- 
nariam  minimam,  bodiemo  tem- 
pori  accommodatam. 

Nam  si  AG  24.  17.  40 
et  PG  23.  30.  30 


QAP  60. 
OAP  16. 


68. 
2. 


OAG  62.  68.  22629 

AQ 404800 


erlt  AP  0.  47. 

10 

Et  PAG  0.  0. 

0 

23.  61. 

20  (?) 

26. 

20 

20. 

60 

Hio  AP  1<>  47' 

10" 

0.  36.  8 
24.  17.  40 
23.  41.  32 


427329 


Flg.  104. 


Hic  quo  magis  AP  ad  AC  ap- 
plicat,  boc  magis  etiam  00,  PC 
manent  aequales,  et  sic  semper 
minor  obliquitas  Ptolemaica.  Con- 
tra,  si  retardafo  motu  argumenti  et  diyulsa  AP  ab  AC  omnia  3  momenta  stipes  in 
parvum  arcum  QO ,  differentiae  QC»  OC ,  PC  erunt  fere  sinus  arcuum  QO  et  propor- 
tionales  fere  temporihus.  At  observa,  quod  in  annis  3933  mutatio  est  facta  per  26. 
20,  in  annis  1645  per  20.  50:  longe  ergo  celerior  motus  in  posteriori  tcmpore.  Non 
potest  igitur  tempus  inter  Hipparcbum  et  nos  coUocari  inter  Q,  S, 
ubi  fit  contrarium,~  nec  epocba  teneri,  ut  polus  in  creatione  sit 
in  Q,  nisi  illi  obliquitas  maxima  accommodetur. 

Sit  ergo  initio  mundi  obliq.  maxima,  et  sit  media  24®  17'  40": 
ergp  Hipparcbus  et  nos  sumus  versus  minimam,  sc.  in  V,  F.  Quodsi 
AS  statuas  non  majorem  quam  47'  10'',  tunc  F,  S,  P  erunt  puncta; 
et  20'  50'  diff.  inter  nos  et  Hipparcbum  erunt  mera  sagiita,  et 
26'  20"  erit  sinus. 

Oportet  majorem  statuere  AS,  ut  nos  in  P  simus  et  illa 
20'  60"  occupent  minorem  arcum,  ut  tamen  QO  sit  plus  quam 
quadrans. 

Sit  QO  (seu  3933)  100«,  quid  1645?  seq.  41,  86.    QV  117365,  VF  51.  52;  deb.  20.  50, 
„     n  91;  erit  OP  267«;  VF  48.  12,  QV  101745. 

Non  potest  igitur  esse,  ut  initio  mundi  sit  in  Q  et  bodie  ante  S  in  P,  serretur 
proportio  justa  inter  QO,  OP  et  prodeant  QN,  VF  justi  et  consoni  observationibus. 

At  si  epocba  sit  uno  quadrante  anterius  loco  infimo*  in  R ,  tunc  possibilis  est 
casus.    Sit  RQO  plus  quam  180«  —  falsum. 

Coagulum.  I.  Posita  quantitate  semidiametri  seu  distantiae  polorum  eclipticae 
et  re^ae  1«  47'  40",  etmedia  declinatione  eclipticae  24°  17'  40",  et  hodie  23«  30'  30", 
adbuc  decrescente  illa,  et  Hipparcbica  23«  51'  20":  epocbae  mtundi  obveniet  declinatio 
Inter  mediam  et  maximam.  Ita  excutitur  nobis  yerisimilis  obliquitas  in  prindpio 
mondi,  sed  planetarum  nodis  et  latitudinibus  servimus. 

U.  Assumta  vero  etiam  ad  mnndi  principium  mediocri  obliquitate,  dimittenda 
est  Hipparchica  et  10'  diminuenda,  ut  sit  23«  41'. 

HI.  Posita  in  mundi  principio  maxima  obliquitate,  bodie  minima,  et  media  ut 
prins,  ponitur  alia  quantitas  distantiae  polprum  eclipticae  et  regiae,  et  sip  dimittitur' 
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specaktlTa,  tuemQrqne  Hipparchicam  quam  proxime;  et  fit  Telox  Hippareho  nmtatio, 
nobis  consistit  obliqnitas  immobilis.  (In  margine:  Hanc  excole;  non  magnnm  in  semi- 
.diametro  1®  4T  40"  damnum). 

lY.  Posita  in  mnndi  principio  media  obliqoitate  24^  17'  40"  et  qnantitate  cir- 
.  celQ  polaris  l^  47'  40"  et  crescente  hodie  2^^  30'  30'',  tnemnr  Hipparchicam ;  sed 
motus  fit  celer  et  inter  Hipparchum  et  nos  prodit  miniina,  quod  repngnat  obss. 

Horum  singula  quid  possint  in  mutandis  fixarum  latitudinibus ,  planetammqae 
inclinationibus  maximis  limitum  et  motu  nod,orum,  id  yide  alio  tempore.  — «/LbsolTi 
hucnsque  9.  Dec.  1621. 
.  D.  14.  Dec.  1621 :  De  HI.  amplius.  Si  media  obliquitas  est  24. 17. 40,  et  minima 
ante  100  annos,  ▼.  c  23^  26'  40",  maxima  igitur  fuit  25'^  8'  40",  et  diameter  tou 
circblli  l^  38'.  In  annis  igitnr  5450  c  ponatur  fuisse  absoluta;  in  aemisse  igitnr 
2725,  Bub  Judicibus,  fuisset  mediocris.  £t  quia  triens  qnadrantii  habet  semisiem 
sinus,  tertia  pars  de  2725,  h.  e.  908  addita  ad  2725,  ut  fiat  3633,  ante  Ch.  360  c, 
habebit  semissem  de  49,  h.  e.  24^2  infra  mediocrem  obliquitatem,  sc.  23*  53'  10". 
£t  quia  intra  hunc  trientem  augmenta  sinns  ell  arcns  pene  sunt  aequalia  et  30*  conso- 
mentur  908  annis,  diminuentia  obliquitatem  per  24:  ergo  in  303  annia  10*  diminneBt 
per  8  aut  per  7;  ante  Ch.  igitur  60  annis  esset  obliquitas  23*  46'.  Ita  obTeDim 
Ptolemaeo  23*  43'  c,  dicendumque  esset,  ipsum  nimis  facilem  fnisse  in  compro- 
bandis  ex  sua  aetate  placitis  Hipparchi,  perinde  ac  si  essent  immobilia.  Obserra  igitiir, 
quod  in  hac  forma  HI.  in  SOO  annis  variatur  obliquitas  per  7  yel  8  c 

Si  yero  periodus  efficiatur  major,  ut  dodrans  diametri  absoWatur  annis  5904, 
respondeatque  bes  semicirculi,  seu  arcus  120*,  ergo  semicirculus  absoWeretnr  post 
trientem  temporis  annis  1968,  post  300  a  nobis  adhuc  igitur  decresceret  et  Hipparcho 
fuisset  23*  53'  20". 

Sed  ut  sit  Hipparcho  23*  51'  20",  seu  potius  £rato8theni  ante  Ch.  234  in 
3760,  slc  agemus:  posita  semidiametro  49,  ut  antea,  et  23*  53'  10"  100  annis  ame 
Eratost.  sc.  in  3660,  semissis  add.  1830,  efficiet  5490;  tnnc  fuisset  minima  93*  28'  40"; 
•ex  eo  rursum  cresceret,  sed  Ptolemaeo  panra  obveniret,  etiamqne  Hipparcho  minor 
£rato8thenica. 

Amplius  de  lY.  3933  a  principio  mundi  usque  ad  media  tempora  inter  £n- 
tosthenem  et  Ptolemacum  hactenus  computavL 

Jam  computabo  ad  tempora  media  inter  Eratosthenem  et  Ptolemaeum. 
Eratost  a.  Ch.  232.  c.     A  Creatione  ad  Ch.       3992 


Ptol.  p.  Ch.   130.  c. 

„    Tych.   1585 

362 
181 
Medium  tempus       50  a.  Ch. 
1585 

5577 

50 

Intervallum  prius  3943 

1635 
Intenallum     205 

« 

3270 
8175 

3943  1  335175  i  8 
.      31544 

19735  1  5 
19715 

20 
10.  NoY.  1623.  Hactenus  id  operam  dedimus,  ut  obliquitas  ad  24*  perreniit 
uhra  23*  bW  quod  Albategnius  ex  Indorum  vetustissimonim  traditione  commemorat. 
et  ut  superficies  zonarum  quandoque  possent  aequari.  Haec  si  omittimus,  facile  nobis 
est  conciliare  observata  Eratosthenis ,  Plolemaei,  Albategnii,  Waltheri,  Brahei.  Xiai 
a.  50.  a.  Ch.  medio  inter  Eratosth.  et  Ptolemaeum  polus  in  jugo  htgus  circelli  fhis»et. 
anno  1404.  Walthero  in  imo.  Nobis  iterum  cresceret.  Albategnio  decresccr^t.  dia- 
metcr  essct  migor  23',  dimidia  periodus  1544. 


Ezcerpta  ex  Tabulis  Bodolphiiiig. 


£99 


Praecognita  mediocriter  periodo  et  diametro,  datar  emendari  diametmm.  Nam 
8i  1544  evolTit  180^  qnid  181  inter  Eratosth.  et  jngam?  R.  2i<»  a  jugo  adEratosth., 
69**  compl.,  sini.  93358,  adde  100000,  193358.  Hic  valet  23»,  quid  sinus  200000?  — 
B.  24. 

1492 
81  ergo  a.  1492  fuit  in  imo,  obveniret  Albategnio    883     Anni  772  dant  90^  ergo 

609 
609  —  71^  compL  19**,  sin.  32557.    Seq.  8Vi,  quae  adde  ad  Waltheri  28.  20,  con- 
ficiontur  36.  30. 

Praemissis  haec  iiiterposait  Kepleras:  Die  d  12/22.  Dec.  1626  vesperi  consideravi 
diligenter,  qnando  linea  per  acumina  cornuum  })  transiret  per  $,  quae  stabat  sub 
inferiori  cornu  ad  ^/4  diametri  3),  quae  lumin^  Terrae  plena  videbatur.  Erat  autem 
$  paulo  longius  a  fiza  (orientaliori  et  meridionalipri  sub  quinquangulo  Aquarii,  quam 
puto  daram  seq.  in  cauda  Z),  quam  a  snperiori  comu,  puta  c.  1  semid.  (diam.  puto 
legeAdum)  3).  Et  videbatur  $  in  lineam  incidisse  minutis  aliquam  multis  post  ortum 
pedis  posterioris  Orionis,  quia  is  in  ortu  inque  horizonte  liberrimQ  per  fumos  Terrae 
non  videbatur,  apparere  autem  coepit  ex  alt.  2®  —  3®.  Ipsissimum  momentum  inci- 
dentiae,  quantum  diligentissima  attentione  consequS  potui,  fuit  tunc,  quando  primus 
equns  in  curru  seu  prima  caudae  Ursae,  proxima  eductioni,  fuit  in  verticali  polaris; 
quia  cum  paulo  post  converteremur  ad  arcton,  videbatur  baec  prima  caudae  jam  non- 
nihil  ad  dextram  ct  tunc  etiam  inferius  comu  })  erat  nonnihil  ultra  lineam  ad  ortum, 
dubitanter  tamen.    Circa  hoc  tempus  sonuit  sextam  in  horologiis. 

Quaeratur  AR.  M.  C.  ex  fol.  272  (241)  Epitomes  et  adijectis. 
ExTychoDe;  Polaris  23.    27.1 11,66.    2  B.  A.R.  1600.       5.47.    decl.  87. 

Prima  caudae     3.  10      "P  54. 18  B. 
Primum  agamus  de  errore  circa  polarem. 
n.  A.  R.  anno  1700  ponitur  Progymn. 
f.  276:  9'  46'  —  1600  -*  23.     ^Vjn 
100  —     1.  25 


1700  —  24.  2772  11 
lai.  66.  2. 

AE  est  84«  27  Vs'.  Ergo  AD  84»  65'  0" 
ED  23.  25.  36.  ADE  87.  47.  28.  log. 
74%  A- 

(0  ponatar  in  panctam  oDneursus       EC  66. 
linearum  ED  et  FH ) 


CD  89.  27.  36. 

8ic  habet  Tycho  CF  87.  43.  20. 

FD  76.  16.  35. 

,    AD  .84.  55.     0. 


AntiL 

47,  466400 

79       322530 

143870 


8.  38.  25.    Tycho  9.  46. 

Ergo  idem  qnaeram  aliter  ex  Epit.  fol.  357.  (280)  Prodit  a^c.  recta  8.  39  ut  prius. 

liongimohtanus  polari  a.  1630  assignat  mediationem  coeli  6;  42  V,  cum  Bit 
lat.  66.  2.  Quaeritur,  quam  ei  assignet  A.  R.?  FacUe  negotium,  eum  6.  42  V  ase. 
reeta  6.  9.  Anno  yero  1600  Tycho  ponit  5®  47'  vel  Longimont.  5.  46.  Si  ergo  anni 
30  dant  23,  quid  100?  seq.  i°  16^,'.  Mihi  inter  5.  47.  et  8.  39  sunt  2.  52,  Tycho 
Tero  ponit  3.  59.  Sed  esto,  sit  6.  42  non  gradus  V  commediantis  coelum,  sed  sit 
ipsa  A.R,  ergo  a  5.  46  in  6.  42  sunt  56'.  Et  si  30  dat  56,  quid  100?  R.  ^^  6  %'• 
Ergo  neque  Longimontani  locus  exactus  est  In  causa  est,  quia  levissima  mutatio 
deciinationis  plurimum  mutat  Asc.  rectam,  parallelus  n.  polaris  est  yalde  panrus. 

Jam  ad  rem.  Sit  polaris  Asc.  R.  6.  30^  decl  87.  18.  Caudae  A.R.189.  19.  decL 
56.  2.  Praecederecauda  intelligitur,  ut  sit  ah  ea  inferius  locata  versns  dextram  ad  po- 
larem  usque  in  summo  semicirculo.  Et  quia  fere  opponuntur,  fuit  igitnr  polaris  in  sua 
smBma  altitodine  et  polus  parum  ad  sinistram.  Sequitur  alia  causa  aequationis,  non- 
dum  eonfirmata  sufficientibus  observationibus. 

Haec,  quae  prioribus  anno  1621  scriptis  subjuncta  ennt,  haud  eecus  atqae  ea,  qna« 
Jam  sequuntnr,  eo  coQ^ilio  hi«  inseruimusi  ut  ipeoimen  praeberemut  l9^ribii4  ^pnfuiionii 
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maQascriptoram,  qoae  excerpsimiis ,  et  laborls  haad  exigai,  qao  res  mi^oris  momoiti  in 
ifltis  lateatee  eliciendae  faerunt.  Kepleros  igitnr,  omittens  priora,  aic  ad  Terrae  Lanaeqne 
motas  transit. 

Cum  revolutio  globi  Terrae  causetur  mqtum  diurnum,  ipsa  vero  yideatar  eifectas 
esse  yirtutis  Solaris  per  modulum  distantiae  Solis  a  Terra,  sequitur,  variata  distantia 
variari  et  vigorem  hujus  motus.  Cumque  fiant  revolutiones  365  interim  dum  Tellus 
semel  drca  Solem  gyratur,  earumque  187  sint  tardae,  178  velociores,  credibfle  est, 
quo  excessu  superant  187  radii  longi  alios  178  breves,  eodem  excessu  187  revola- 
tiones  longas  superaturas  178  breves:  sic  ut  ipsae  quidem  revolutiones  aeqoiparentar 
ipsis  radiis,  excessus  vero  temporis  excessibus  radiorum.  Atqui  niminm  faerit  hoc. 
Esto  n.  radius  1000,  colligantur  excessus 

Ecce  at  unins  quadrantis  exeessus  snperent  inte- 
gram  diem,  semicirculi  biduum,  defectns  etiam  bidaoB, 
itaque  diff.  esset  quatridui.  Atqni  non  unias  horae 
excessus  est  statuendus,  Vm  sc.  bidui.  Non  est  ergo 
omnis  motus  revolutionis  Telluris  a  Sole,  sed  saltem 
pars  ejus  quinquage^ima  c,  siqaidem  vera  est  haee 
et  certa  aequationis  causa. 

Hujus  aequationis  quantitas  assnmator  a  priori 
rationabiliter;  proportio  virtutis,  qnae  gyrator  TeUveai 
circa  suum  axem  ad  Solem,  sit  ad  virtatem,  qoie 
Tellurem  sub  fixis  circumfert,  ut  360  ad  1.  Ergo 
residuae  revolutiones  5.  h.  6.  9',  quae  accednnt  asno 
sidereQ,  sunt  accessoriae  ex  Sole,  et  variantor  cim 
distantia  0;  sed  dist.  0  sunt  in  plano  eccentrid. 
Id  planum  hodie  a  6®  V  per  ^  in  6^  £^  vtlet 
184.   7.  32    anom.    coaeq.,  reliquom  175®  52^  28", 

dim.    87.   56.  14, 
46. 
92.  3.  46. 

Sl  ergo  360  valent  rev.  5.  h.  6.  9',  i.  e.  h.  126.  9'  =  7569',  valebunt  2'»  3'  46" 
43'  22".  Si  ergo  quilibet  gradus  eccentrici  aequales  portiones  capiat.  tunc  aeqaatio 
temporis  maxima  fit  in  6**  £!s  21'  41";  tanto  siint  longiores  revolutioncs  quadrantis 
primi,  ut  et  quadrantis  quarti,  tanto  breviores  revolutiones  quadr.  2.  et  :>.  revoluti.v 
nibus  iis,  quae  ex  communi  theoria  fiunt  in  illo  quadrante.  Recte  sum  oi)t.*ratus,  quui 
per  distantias  res  contit,  distantiae  voro  dcbcntur  gradibus  aequalibus  cccontrici.  Vide 
proportionem  21'  41"  ad  1°  1'  53":  est  pars  tertia  suae  aequationis  simplicis. 

Oritur  vero  difficultas.  Si  Terra  movet  Luuam  motus  sui  specie,  eadem  vcro 
Terra  causatur  hanc  tertiam  partem  aequationis  temporis,  sic  iit  pyratio  una  ratione 
temporis  sit  longior  altera,  videtur  illa  auctioris  temporis  gyratione  tautundem  pro- 
motura  Luuam,  quantum  gyratione  brevioris,  ceteris  paribus.  Gyratio  n.  raovet  non 
tempus,  aut  tempus  hanc,  sed  proportionatuin  ad  celeritatem.  Qualitas  n.  motus  est 
celeritas.  Itaque  si  species  motus  movot,  movebit  etiam  species  celeritatis  celerios 
vel  tardius.  Itaque  negligeuda  videtur  haec  pars  aequationis.  Dicendumne,  qnantam 
remittit  gyratio  Terrae  in  celeritate  (acquirens  in  tempore),  tantum  ejus  speciem  de 
virtutc  motrice  seu  de  effectu  in  Luoa  deperdere?  Miuime,  potius  in  contrarium  tan- 
tum  etiam  acquircret  in  virtutis  fortificatione.  At  cur  Telluris  vis,  Lunam  moveu, 
fortior  esset  in  longa  distantia  a  Sole,  cum  tamen  Sol  fortificare  illam  ponatur? 

Idcm  ad  aliam  solutionem  respondcbitur,  si  de  motu  Lunae  aliquid  tribaitor 
Soli,  quod  varietur  cum  distantia;  nam  sic  coclum  3)  in  ;?  (Sole  apparcnte  in  5^ 
tardius  incitaretur,  cum  observationcs  celcrius  veliut.  Res  igitur  cedit,  ut  ^  Lanin 
moveat,  specie  non  celeritatis,  scd  motus  sui  et  tempore,  quod  sic  esse  potest,  ri  b»- 
veret  quidem  celeritate  sua,  si  totum  assem  vinceret;  sed  quia  id  iu  Luna  fieri  noa 
potest,  ut  sit  in  Lunae  arbitrio,  h.  e.  iu  ejus  materiae  densitate  et  pondere,  tenpai 
reditus  Lunae.    Ita  gyratio  Terrae  menBora  e8set|  non  caoBa  periodi  Lunae. 
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locidit  de  Lana,  an  ut  reTolationea  360  Tellaris  ad  12  reroL  ^,  sie  365  V4 
ad  12Vi?  (NU  sequitur.) 

93)  p.  524.    In  trlangalo  sphaerlco  AQC  dAtis  AQ  =s  !•  47'  40",  A€  =  2i^  17'  40" 

daprehendofl  anenlam  C  formnla:  sin.  C  =    .  '    .^ 

sin.  AO 

,    log.  8in.  AQ  =  8,4967364 

log.  sin.  AC  =  9,6142917 

8,8814447 ,  C  =  4^^  22'.    Jam  prolongatto  arcn- 
bns  QC,  AC  in  eclipticam,  dttnr  aDgQlus  (4^  22')  et  lattis  24^*  17'  40",  qnare 
8in.  X  =  8in.  4<>  22',  cos.  24<>  17'  40" 
log.  sin.    4?  22'  =  8.8814447 

log.  CO8.  24®  17'  40"  =  9,9597296 

"878411743;  x  =  3^  58'  40" 
81  Kepleri  logarithmts  nti  Tolneris,  dnprehendes  log.  4^  22'  =  257557 

log.  24«  17'  40"  =      9273 

266830  =  log.  3^»  58'  40". 

Tabnlte  Rndolphlnae  cap.  XXXIY.  eibibent  »praeceptilm<  186:  Invmto  arff»- 
mento  obliquitatis,  supputare  veram  edipticae  obliquitatem,  Etsi  tabalae  exhibent 
jam  compntatas  obliquitates  ipsas,  quia  tamen  formae  qninqae  sont  (cfr.  ann.  87), 
generaliter  secundam  onmes  supputare  docebo,  qnod  proponitur,  non  excerpere* 
Sapervacuum  enim  existimo,  tabulas  integras  prosthaphaereseon  obliquitatis  conde^ 
quintnplices,  cum  res  ipsa  sit  incerta,  ut  dictum,  eoqne  vel  nullas  tabularum  talium 
oaus  Tel  rarissimus.  Denique  negotium  hoc  sic  est  comparatnm,  ut  calculator  atten- 
tas,  praeceptum  hoc  obserVans,  aeque  facile  computare  quaesitum  possit  sine  tahula, 
ac  ex  tabula  jam  constructa  per  partem  proportionalem  depromere. 

Igitur  exscribe  obliquitatem  mediam  ctgusqae  formae,  quam  hac  elegisti  vice, 
propriam,  una  cum  semidiametro  circelli.  InTenies  autem  ista  in  tabnla  obliqnitatis 
eclipticae,  consignata  sub  calce  formae  uniusc^jusque.  Tunc  argumenti  obliqaitatis 
antilogarithmnm  Jog.  cos.)  adde  logarithmo  circelli  competentis,  qui  componitur,  at 
logarithmus  in  canone  quaesitus,  exhibet  prosthaphaeresin  obliquitatis,  quam  obliqui- 
tati  mediae  in  primo  et  ultimo  quadrante  argumenti  adde,  in  secundo  et  tertio  subtraJie. 

Haec  obliquitas  atroque  casu  constituta  si  quidem  in  prima  forma  versaris, 
propter  ejus  circelli  parritatem  citra  exceptionem  perfecta  et  absoluta  est;  at  in  4 
formia  reliquis  tunc  solum  est  perfecta,  si  polus  eclipticae  libratur  in  circelli  diametro. 
8i  vero  circumire  polus  iste  ponitur  In  circelli  circumferentia,  tunc  ob  ^us  ia  4 
posterioribus  formis  magnitudinem  opns  erit  allqna  correctiuncula,  quae  sicperficitar: 
argumenti  obliquitatis  logarithmum  adde  ad  iog.  circelli,  qui  proprius  est  cujusque 
fonnae,  summam  et  serra  ad  usus  sequentis  praecepti,  et  jam  quaere  in  tabella  cor- 
rectionis  obliquitatis  sub  titulo  aggregati,  et  positam  in  linea  correctiunculam  adde  ad 
obliqnitatem  prius  utroque  casu  iuTentam ;  ita  erit  absoluta  et  secnndum  quamque  for- 
mam  perfecta  obliquitas. 

Praeceptum  187:  Supputare  prosthaphaeresin  aequinoctiorum.  Si  vel  nnlla 
est  re  Tera  mutatio  obliquitatis  ecbpticae,  toI  talis,  nt  polos  eclipticae  temporariae 
iibretnr  in  colnro  solstitiomm,  hoc,  inquam,  posito,  nulla  neque  proBthaphaeresia 
aequinoctiomm  motns  est  inquirenda.  Sin  antem  ponimns,  polnm  dictum  circumire 
in  circumferentia  circelli  secnndum  unam  ex  5  formis,  tunc  nascitur  etiam  haec 
prosthaphaeresis  motus  aequinoctiorum,  quae  in  prima  forma  exhibetur  jam  compntata 
ad  interstitia  74  annorom,  quibus  argumentam  obliquitatis  denis  gradibus  crescit;  sed 
scrapulosius  sic  potest  exquiri  commnniter  in  omnibus  formis:  sit  initio  in  promta 
1)  argumentnm  obliqnitatis,  2)  obliquitas  incorrecta,  3)  aggregatum  excerpendae  cor» 
rectinncnlae.  Ab  hoc  igitur  aggregato  aufer  illius  obliq.  incorrectae  logarithmaib, 
residuo  Ticissim  adde  antilogarithmnm  obliquitatis  mediae;  quod  in  snmma  prodit, 
qaaesitnm  in  canone  ut  logarithmus,  monstrabit  prosthaphaeresin,  quae  titalam  ad- 
dendae  gerit  in  pripo  semicirculo  argumenti  obliquitatis,  subtrahendae  in  secnndo. 

Exemplom:  i)  ad  a.  Ch.  885  lit  inteatenda  obliqaitat  (•eenndam  formaii  4).    At* 
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47'  la"  lofftilthmo  429086,  «uiima  487961  dal  i^ioith«^.  48'  6",  mbtnlMiaMi  «yiq. 
OMdiM  24*  17'  4^";  rastat.  obliqiiitM  tanqMm  per  llbratlonem  in  di^lt  dfamitip  » 
'  W'W:  8od  qol*  statottar  noa  Itbiafi,  aed  elroamli^  in  dredlo,  «Jnt  diaaaCri  loff.  en. 
dem  adde  loff.  atgnmenti  90649,  «amma  619684  aaaervandA  ad  aeqnenttA,  aed  ^OM  Jim 
ez  tab.  coneetionU  eibfbet  7",  iU  flt  eorreet*  htyot  modi  obliqnitaa  28«  84'  41". 

2)  Ab  affgreffato  619684  eabtrahe  loff.  S8*  84'  82"  (obL  IneorreeUe)  91840,  reeM 
427944.  Ad  hoo  retidnam  adde  obliq.  medlM  antilQf.  9278,  aanuia  487217  MbibM  48'  27", 
protthaph.  aeqoin.  qoaetitam.  Bt  qnlA  arffumentam  obliqaitatlt .  ett  ez  piteo  ttmldrcila, 
te.  1660  9',  qoare  hMc  protthaphaeredt  aeqahioetloramett  «ddtiida. 

94)  p.  6^«  PrMceptom  188.  Tab.  Bad.  hoe  ett:  ^Quo  die  «ffiMfiii  «Mi  mU 
«d  poH  Chfishm  eon^tU  aeguinoeUum?*  Snpra  pap.  XXX.  in  doMr^oiie  taMae 
Bnbddiariae  motQam  Solis  dididsti  obitM',  computare  dlem  aeqniooetil  Teri;  led  np- 
podtom  erat,  pnncta  aequlnoctialia  sub  fizla  a^oaliter  retro  repere,  qiiia 
bIb  bijofl  inaeqoaUtM  ftncerta  est,  certe  tahta  non  est,  qoantam  Copemieat 
Tide  Proffymn.  Tychonia.  ^Tom.  J.  Nonc  hoc  capite,  com  ei:  fbrma  obliqoHatls  qolB- 
toplice  totoplex  etiam  enascator  prosthaphaeresiB  aeqoinoctlorom,  praeoeptaai  iffics 
^ompotandi  diem  et  horam  aeq«dnoctil  tradendom  Mt  ffenerale,  eqjos  oeriltDdo  aeitl- 
manda  est  ex  Ipso  doffmate  dgnaqoe  formae. 

Ex  tabolii  motQom  mediorom  SoUs  ad  annoa  datos  coiBpletof  eoDige  moCm 
SoKs  medhim  et  loctim  apoffad  tel  ^oa  Ibco  anomallain  aiinoam.  Tone  motai  meito 
adde  tot  m^ndom,  dieitnn  et  horanun  motom  medloiBy  qooid  toI  dronlitt  fMiii  eamp 
pletos,  pro  aeqolnootio  yemo,  toI  intoper  aemidreoioi,  pro  antonuiali.  Ita  cunitita 
tom  eiit  tempoi  aeqolnoctil  medH.  Tobc  per  aBomdiam  SoUs  toI  eoUeetaai  Td  iw- 
mandatn  per  apoffaeom  et  motom  mediom  ezcerpator  proetbapliaereeia  0  eam  na 
titolo,  per  eandem  et  dfaimoB  et  borarioa  SoUb  ez  BobBidiarilB.  Qoodd  nalla  poaitBr 
fleri  proetliaphamBfe  aeqi^octiomm,  Bola  aeqoatio  SoUs  difidator  per  dioiaom  ct 
horariom,  iu  prodlboat  dlea,  lM>rae  et  minoU,  addenda  ad  ttepoB'aeqoiBOCl8  Mdi, 
d  Babtraliendi  erat  aeqoatio,  Bobtrahenda,  d  haec  addl  debmt,  nt  liabeator  tempei 
aeqoln6<Hii  weti.  Sia  antem  aUtoitor  allqoa  proBthi^haeFeBiB  aeqoinoetionn,  qaat- 
rator  illa  Becondom  onam  ex  qoinqoe  fbrmlB,  qoae  placoerit,  omneB  enim  dahiae  sobL 
Hac  prosthaphaereBi  conttitota,  pensatio  fieri  debet  in  motn  Solis,  ot  qood  prostha* 
phaeresis  isU  demsit,  ▼idssim  muUtio!  motus  medii  reponat  nostro  tempore.  CoBMpM 
pensatio  in  IV.  et  Y.  formls  suam  habeat  epocham  (in  cdee  tubtcriptam),  liaec  qoidesi 
Bemper  est  sobtrahenda,  pensatio  semper  add.,  prosthaphaercsis  nt  et  aeqoatloSolis  nonc 
sobtr.  nunc  add.  luque  quatuor  isU  si  fuerint  ejusdem  tituli,  conjungantar  in  onsa 
summam,  sin  diTersoram,  minora  ejusdem  tituli  a  m.%joribns  subtrahantor,  residwmi 
indgniator  titulo  mijoris.  Sic  Undem  vel  summae  Tel  reddui  hvgns  fiat  dirido  per 
diumum  tcI  horarium  Solis  et  quotientis  applici|tio  ad  tempus  aequinoctii  medil  titnlo 
diTid  contraria,  ot  prius. 

Exemplo  esto  aequinoctiQm  Hipparcbf,  anno  147  ante  ChriBtom  obterratam;  eoUlfi- 
mas  eo  anno  inennte  apogaeuni  in  5°  49'  45"  H ,  Solis  medius  in  9.  7.  28.  81.  Vebroa- 
riat  anoi  commonis  addit  1.  28.  9.  11.  et  flont  11.  5.  37.  42.  Dies  24  addunt  28.  89.  20, 
fluntque  11.  29.  17.  2,  retidunt  ad  impletionem  circull  ett  motut  horarom  17.  26.  24. 
Hinc  ad  apogaeum  complementnm  anomaliM  numeratur  65^  50',  quod  dat  aeqoafionf 
1®  6'  52"  addendam;  ioYenitur  autem  eodem  anno  147  protth.  aequinoctiorum  10'  36' 
eubtrahenda.  Yicitsim  quia  annus  147  ante  Ghrifttum  ditUt  ab  epocha  creationls  8868  aoaii, 
per  hoc  intervallum  colligltur  pensatio  primae  formae  11'  addenda  sine  epocha.  Compotlllt  igi- 
tur  addendit  et  subtracto,  quod  est  tubtrahendum,.  residuus  est  l^  62'  18",  qni  dirism 
per  dinmam  0  58^  10",  faclt  d.  1.  h.  1.  22.  20",  subtrahenda  tempori  aeqainoctii  mediL 
ut  flat  verum  aequloociium  anno  147,  currente  die  28.  Martii,  horit  a  meridie  Uraaibar- 
ffico  19.  6.  24,  secondum  hane  primam  formam  protth.  aequinoctiorum ,  dilVmnt  ah  ee, 
qaod  tine  prosthaphaeretl  computamat,  minimo,  nam  ut  id  de  ieret  Umpore  Htppaichi 
«t  nottro,  pentatio  huic  formM  ut  et  cetorit  tna  cuique  est  a^nacta. 

Gaotela.  Hoc  aotem  praecepto  dies  aequinoctiorom,  ot  eos  Ptolemaeos  perhibet 
a  M  esM  obserfatos,  non  repraesentantur  omnimode.  Qoicquid  igitor  liic 'differaat 
nl  modi  iolor,  lo^  vol  a  prMOOiiibne  aeqoabili,  nihil  moTcri  debemos  aoclortete  Pto- 
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lemaei,  qoi  ommno  videtur  errasse  in  numeratione  dieram  anni  Aegyptiaci,  eedactuf 
forshan  yel  a  calcnlo  motas  Solis  Hipparcki  yel  a  calendario  et  intercalatione  Bo* 
mana.  Qaam  conjectaram  firmat  locas  anus  Censorini,  qui  iUo  ipso  anno,  quo  Pto« 
lemaeus  Lunam  ultimo  et  deinceps  (intercalatione  Romaua  extraordinaria  jam  iu  Aegyp- 
tam  nunciata)  utrumque  aequinoctinm  observayit,  primum  mensis  Thoth  primi  Aegyptii 
refert  ad  XII.  Cal.  Aug.,  debebat  autem  ad  XIII,  si  tenor  idem  fuisset  servatus  inter- 
calationis  Jalianae  qui  hodie,  neque  quicquam  annus  ille  extra  ordinem  foisset  a  pon« 
tificibus  passus. 

Quodsi  migor  est  in  Ptolemaeo  circumspectionis  existimatio,  quam  ut  vel  a 
calcolo  vel  ab  anno  Bomano  delndi  potuerit,  ad  extrema  confugfendum  erit  dicen- 
.domqae,  aeqninoctia  circa  tempora  Ptolemaei  saltnm  fecisse,  quem  proxima  secula 
asque  ad  Proclum  pensaverint.  *)  Etenim  certissimis  obseprationum  eclipticarum  docu. 
mentis  probo  Solis  ad  ipsas  etiam  fixas  accessum  circa  minima  inaequalem.  Librum 
hac  de  re  singularem,  si  Deus  voluerit,  In  publibnm  edam. 

Qua  una  observatione  vel  maxime  commendatur,  ut  summopere  necessaria, 
Tytshonis  nostri  cautio,  quam  ex  Origani  libro,  jam  dudum  edito,  majoris  fidei  causa 
transscribam ;  verba  sunt:  Aceuratum  (Tycho)  Solis  motum,  ohservationibus  harum 
iemporum  s^tis  exguisite  respondentem  (etsi  paucorum  tantummodo  seculorum)  osten^ 
dere  voluit,  eaque  de  causa  non  exponit ,  quomodo  sud  temporis  aequatio  pro  caletdo 
moiuB  SoUs  ad  diversa  tempora  mutetwr,  subinde  monens  et  inculoans,  ut  suo  exemplo 
posteri  quoque  hac  in  parte  aUquid  praestent,  praesertim  eum  in  eorporibus  eoelesH' 
bus  non  eandem,  quam  plerique  phQosophorum  in  eodo  sibi  fingunt  perpetuUatem^ 
motuum  deprehendamus  stahUitatem  et  constantiam.  Hactenus  Origanus,  quo  teste 
cnm  haec  affirmaverit  summus  astronomicae  contemplationis  artlfex,  eat  nunc  aliquis 
Stoicae  sisctae  philosophus  et  sacrae  nostrae  historiae,  testanti  de  cursu  SoUs  inhibito 
▼el  retro  converso,  fidem,  pertinaci  naturae  praesnmtione,  convellat. 

95)  p.  528.  Tabulae  Radolphinae  capite  XVII.  praecepta  exhibeQt  »d  tabolas  per- 
tjnentia,  quibus  reductiones  annoram  variorom  td  aanos  Julianoi  tradaDtur.  Partem  harnm 
tabulanim  proposuimua  Tolamioe  lY.  p.  505  es;  Praemlssis  variis  aeris,  qaibus  usi  slnt 
priorei  astronomi,  sic  pergit  Kepleras, 

In  his  tabulis  Tycho  primus  auctor,  qnamvis  a  Rudolpho  Caesare  eas  denomi- 
nasset,  nulla  opus  esse  putavit  jreeisQYt^  in  aera  nova  Rudolpho  figenda,  sufficere 
censuit  aeram  Christi,  receptam  et  usitatam  in  toto  occidente  inque  occidentalinm 
regnm  ditionibus.  Hanc  igitur  aeram  numerant  istae  tabulae  bifariam,  primum  ordine 
retrogrado  a  Christo  versus  initia  rerum  et  ultra,  quousque  cniqne  lubnerit,  deinde 
ordine  directo  a  Christo  ad  nos  usque  et  porro.  Suntque  bissextiles  post  Christnm 
qaidem  omnes  pariter  pares,  ante  Christum  vero  impares,  primus  et  ab  eo  quartns 
qoiBque  sorsum. 

Aeras  multiplicare  cum  diversitate  numerationum ,  uti  fecemnt  Alphonsini  et 
Pratenicamm  auctor,  non  supervacaneum  tantum,  sed  damnosnm  etiam  censni  adeoque 
ne  decorum  quidem,  singulares  aeras  exhibere  in  opere  universali,  paucis  gratificari  natio- 
nibus,  omnibus  ea  re  satisfacere  non  posse,  quasdam  eximere,  legibus  redqcendi  sna 
tempora  ad  annos  Christi  Julianos ,  ceteras  in  hac  necessitate  relinquere.  Cum  autem 
in  aeram  quidem  Inearnationis  Verbi  consenserint  plerique  Christianomm^  in  principio 
tomen  anni  observando  magna  exstiterit  varietas,  omnis  ea,  quantum  lectione  con- 
sequi  potui,  ob  oculos  ponenda  fuit,  ut  tanto  signantiori  cum  notatione  calculatoribus 
hanc  infigerem  observationem,  ipsas  Cal.  Jan.  in  tabnlis  istis  haberi  pro  prima  die  anni, 
utqae  discerent  sibi  cavere  ab  aliorum  nnmerationibus^  qui  aliud  anni  caput  obser- 
Tant,  qua  ratione  fit,  ut  interdum  unitate  a  nobis  differant  in  annomm  numeratione. 

De  harum  aeramm  intervallis  deque  mensium  appellationibns ,  ordine,  quanti- 
titate  Bcripsi  commentarium  peculiarem,  in  quo  omnia,  quae  in  his  foliis  continentnr, 
historiaram  monumentis  rationibusque  idoneis  demonstro  et  contra  ceteremm  chrono- 
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slaae  •baerfatom,  qned  es  Hipparoho  cooipatarerat. 
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Icigdnim  ipsiofqiie  adeo  Beilfgari  «actoiitalei,  slcabi  diTersi  a  me  abeant,  «»»«, 
alia  oeetiidiie!,  si  yita  •nperftierit,  leetoribni  commanicabo:  nam'  materi* 
ehronologica  metae  hijas  operle  astronomld  excessora^  Tisa  eat 

Hk  oommmitsrliiB  non  ty^ls  •zpresfos  sbC,  nsqao  nt  ^detar  inipsetis  i 
FulkoTlenglbas  plsiie  sd  ilnsm  psrdnetos.  Partem  iUtas  eommentuU  proMislBMs  Hbrii 
Keplerl  ehnmologlels  (toI.  IT.  p.  188  tt),  pArtem  hsbent  eplstolae  sd  Maesfltaam  (IT. 
p.  65  ss.)v  «d  Hsrwsrtom  et  Besliaeram  (lb«  p.  80  m.  94  ss.).  Qum  sapetsant  nhias 
htyne  editioniB  Tolnmini  s4Jons:endft  eeneaimns. 

Persft  Kepleros  prssespta  «SRersas  «dr  asom  t»bnl*ram,  monei,  «niios  »Jii1I«ms«  ad- 
hlberi  non  qnnsi  de  iis  nnmeras  annoram  dedaeator , '  ped  sceipiendsm  ssss  hnne 
•olnm  de  forms  anni  et  dtstribntione  dieram  ia  meqses.,   Exsmfdaslbrt  sersm  »c 
tdnmc  (oAr.  toI  IV.  p.  506),  Arsbnm,  Oljmpiadas  ete. 

De  >intercalatlone«  disram  in  forma  Jnllana  hasc  aibrt:  Veiiio  Binie  ad 
tibnem  dienim  et  mensfom  et  initiam  fado  a  Bomanis.    Qnod  enim  Intereala 
di^  attlnet,  ^qoataor  ns^as  est  formas  annns  Jolianaa,  qaarom  daae  lurimae  ^ 
in  sjnopsi  (TV.  507).    Primi  enim  anni  37,  qai  decorrerant  inde  «b  institiitioiia 
darii,  Titlosam  complezi  annt  intexvalationem  ab  anno  a.  Ch.  45.  nsqae  ad.  aaaim 
a.  CL  9.    Beqnqntes  12  anni  caraerant  intercalario  die  ab  anno  8.  a.  GIl  aafiie  «d 
annom  4.  p.  Christain. 

.  Praeceptom  63.  De  lila  Igltar  ddannis  regolaeatista.  Si  oififirtar  aaiina  ex  M- 
storia Romana,  certas  Inter  dlctos terminos,  oticias,  dles  mensb  asaalls  inquea  dkm 
olMerTationls  poBterioris  (qaae  etlam  in  his  tabolis  Tslet)  retrorsom  eztentae  qttadraferil: 
qnaere  annom  in  Inferiore  parte  typl  (yoL  IV.  p.  511  Nr.  UL),  ant  si  eom  nesi  ■sperii» 
some  prozlme  saperforem  et  ride,  in  qaem  diem  mensis  Inciderint  Calendae  qanalea,  Naa 
si  in  prinios  dies  indderant  Calendae,  omnea  igitnr  dles  recte  snnt  acti,  poat  aedcm 
qnidem  blssezti  nsqae  ad  notatam  annam  seqaentem;  sin  antem  in  seeiuidoe,  nnitai 
est  addenda  nomero  diei  ezprcsso;  si  in  tertios,  adde  duos,  si  in  qnartos,  adde  3. 

Ezemplnm  illastre  de  materia  nostra  sit  hoc:  Qao  anno  Caesar  OctaTianas  oe- 
capaTit  Aegyptam,  anni  Aegypt  prindpiam  obserratnm  est  incidisse  in  HL  CaL  SepC 
h.  e.  in  29.  Seztilis  anni  Bomani,  ati  tanc  ille  agebatar.  Qaaeritar,  qootoa  diea  h' 
tarus  faeritanni  secandum  formam  consecutam  conrectam?  Annas  est  notiis  ez  histoiis, 
tranderant  anni  15  formae  Julianae,  currebat  16^»',  ante  aeram  Incam.  30»«*.  la- 
venltur  igitur  in  typo  (IV.  511)  annuB  hic  Ipse  30.  ante  aeram  Incarn.  et  dies  adjseet 
tertius,  in  qaem  incidebant  Galendae  cigusque  mensis  post  Febroarium,  bissezti  sedca. 
Gum  ergo  Calendae  Sept.  in  S.  Sept«  correctum  iociderint,  4.  Cal.  in  ultimam  Angnsti 
competierunt,  ut  dc  abique  di£ferentia  bidui  fuerit. 

De  diebus  vero  anni  signati  in  typo,  qui  sedem  bissexti  antecednnt,  caatio  efl 
ista,  nt  ii  accenseantur  anno  antecedenti;  ut  si  dies  cxprimatur  anno  Juliano  nsasli 
16.  mense  Januario,  non  est  snmendus  annus  16,  sed  15;  et  quia  is  non  reperitor, 
annus  igitur  prozime  snperior  13,  ctgus  Calendae  omnes  a  Martiis  (usque  ad  Martiu 
anni  16)  in  secnndos  dies  cadunt,  ut  sit  differentia  unius  tantum  diei. 

Tertia  forma  anni  Jnliani  coepit  cum  anno  50.  aerae  Julianae,  qai  qnintns  tni 
nostrae  numerationis  ab  Incarnatione  durayitqne  usque  ad4.  Octobris  anni  1582.  dnrst- 
que  adhuc  passim  et  in  his  tabulis,  nec  eget  praecepto. 

Qnartam  in  modo  intercaiandi  formam  introduxit  Gregorius  XIII.  P.  M.,  cd 
servit  tabella  rednctionis  prima.  (vol.  IV.  p.  510.) 

Haec  Gregoriana  Calendarii  veteris  JuHani  emcndatio  recepta  est  in  toto  fen 
ocddente,  in  Imperio  Romano,  in  regis  Hispaniarum  latissimis  per  orientem  et  ocd- 
dcntem  porrectis  provinciis,  adeoque  transiit  in  usum^  ut  ne  ii  quidem,  qui  reterai 
fonnam  retinent,  hiyus  notitia  carere  possint.  At  non  ideo  recipienda  fuit  ctiam  ia 
calculum  harum  tabularum,  nec  epocbae  motuum  solennes  illi  accommodandae.  Koa 
enim  scribuntur  hic  Ephemerides  in  certos  annos,  ubi  Gregoriana  nsualis  observatlo 
merito  obtineret,  sed  conduntur  tabulae  universales,  non  tantnm  propter  futura  teif 
pora,  sed  etiam  propter  obscrvationes  tcmporb  anteacti.  Jam  vero  de  aevo,  ut  uc 
dicam,  astronomico,  pars  potissima  sob  obserratlone  calendarfl  Teteris  JaHani  efflodl 
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(receptam  enim  id  fidt  statim  ex  quo  editnm  in  omnibus  Imperii  Romani  provinciis, 
et~formae  annorum  proTincialium  ex  eo  paulatim  exoleverunt),  itaque  astronomi  post 
Ptolemaeumi  etiam  earum  gentium,  quae  Romahum  Imperium  non  agnoyerunt,  tabulaa 
suas  ad  hanc  caleDdarii  yeteris  formam  accommodarunt.  Nec  id  sine  causa  factum, 
est  enim  forma  post  Aegyptiacam  aequabilissima ,  est  motui  Solis  ipsa  Aegyptiaca 
conyenientior.  Quemadmodum  igitur  Ptolemaeus  tabulas  suas  accommodavit  anni 
formae  Aegyptiacae,  nihil  impeditus  more  a  Romanis  rerum  dominis  introducto,  qui 
fixum  tenebant  annum  Aegyptiacum  jam  pcr.  ducentos  fere  annos ,  quemadmodum  et 
mathematici  Pcrsici  in  tabulas  snas  motunm  coelestium  inseruerunt  formam  anni  Per- 
sici  erdinariam,  qnae  quinquedium  illud,  Musteraka  dictum,  infcrt  in  fine  ultimi  mensis 
Persici  Asphandar,  nec  respexerunt  ad  usualem'  locationem  ejus  quinquedii  in  fine 
mensis  Aban,  qnam  inyenemnt  suo  tempore,  propterea,  quod  tam  illi,  quam  istis  haec 
sua  forma  anni  cnique  videretur  ad  calculum  accommodatior:  sic  etiam  Tycho  Bra- 
beus,  primiis  harum  tabularum  nuncupator,  tomo  I.  Progymnasm.,  edito  auno  1602, 
Jnlianam  veterem  anni  formam  prae  Gregoriana  ob  simplicitatem  et  opportunitatem 
ejus  in  calculi  tractatione  elegit.  Yidit  quippe,  si  epochas  motuum  deduceret  ab 
initio  anni  Gregoriani,  jam  sibi  nihilominus  opus  fore  anno  veteri  Juliano,  ex  ccgus 
comparatione  demum  intelligi  datur,  qnantum  quovis  seculo  detrahi  debeat  de  inter- 
callttione  veteris  Juliani.  Nam  etiam  pencs  Clavium,  anni  Gregoriani  compntistam, 
haec  ipsa  vetus  forma  Juliana  moderatrix  est  intercalationis  Gregorianae  et  index 
dierum  intei^calarium  cnstosque  seu  commentarius  intercalationnm  peractarum,  ex  qud 
namems  exemtitiorum  dierum  quavis  aetate  depromi  dcbeat.  Etsi  vero  una  re  prae- 
stat  intercalatio  Gregoriana.  quod  aequinoctia  retinet  circa  eosdem  dies  mensium,  fit 
tamen  id  saltu  quodam  et  reciprocatione  per  dies,  estque  res  astronomis  exoptata 
magis,  usu  calendarii  Juliani  veteris  quantitatem  observare  repedationis  aequinoctio- 
rum  aetate  qualibet,  propterea  quod  natura  ipsa  repedationis  hujus  observandae  ansam 
statuit  in  anno  sidereo  longiore,  quodque  quantitas  anni  Juliani  pulchro  casu  media 
intercedit'  inter  utrumque  naturalem  annum,  tam  tropicum  repedantem,  quam  sidereum 
prorepentem  in  dies  sequentes  anni  Juliani.  Ut  non  jam  demonstrem  prolixius,  quantae 
quamque  'perplexa^  operae  res  futura  fuerit,  multiplicare  epochas,  studiosos  onerare 
caationibns,  calendaria  nationum  ceterarum  reducere  ad  formam  Gregorianam,  per 
secula'  diversa  variantem,  quantoque  iacilius,  operae  talis  facere  compendium  additione 
praecepti  unici  de  reductione  vel  motuum,  qui  in  Julianis  temporibus  computati 
sunt,  ad  tempora  Gregoriana,  vel  temporum  Gregorianorum  ad  tempora  Juliana  cal< 
calo  apta. 

Praec.  64.  £t  praeceptum  quidem  tabella  ipsa  quadamtenus  complectitur.  Ob- 
lato  enim  die  mensis  Juliani  veteris,  ad  quem  sunt  computati  motus  coelestes,  si  quae* 
ritur,  quotus  is  dies  sit  futurus  anni  Gregoriani,  siquidem  dies  fuerit  secuta  sedem  bis- 
sexti,  quaere  in  tabula  annum  Incamationis  propositum  aut  proxime  antecedentem,  et 
inyenies  appositum  numerum  diemm,  qnos  addes  proposito  numero  Juliano,  ita  emerget 
namerus  diei  Gregorianus,  mensis  vel  ejusdem  vel,  si  quantitas  mense  major  evaserit, 
ea  rejecta  mensis  sequentis.  Si  vero  dies  anni  oblata  praecesserit.  sedem  bisscxti, 
habeto  Januarium  et  partem  Febmarii  pro  appcndice  anni  praecedentis.  Exemplis  non 
est  opus.  Yicissim,  si  sint  computandi  motus  ad  tempora  Gregoriana,  tantundem  illis 
detrahe,  quantum  tabella  priori  casu  jussit  addere,  adscito,  si  fuerit  opus,  numero  die- 
nun  mensis  antecedentis :  ita  tempus  erit  aptatum  ad  hunc  calculum. 

Sed  scriptoribus  Ephemeridum  nihil  est  opus  subjicere  consilium  hoc,  ut  quot 
omnino  dies  erunt  eximendi  de  Juliana  forma,  totidem  dierum  motus  subtrahant  ab 
epochis,  ut  eas  habeant  ad  Gregorianam  formam  in  seculo  sibi  proposito  accommo- 
datas.  Ego  etsi  Ephemeridas  scripsi  stylo  Gregoriano  et  epochas  illas  in  chartia 
habeo:  npn  censui  tamen,  varietate  epocharam  vel  ansam  praebendam  confusioni  cal- 
colatorum,  vel  libram  etiam  onerandum. 

Valet  autem  praeceptum  a  Februario  cigasque  anni  expressi  usque  in  Febraa- 
riam  anni  proxime  sequentis  in  tabella.  Yerbi  causa,  a  5.  Octobris  anni  1582  juberis 
addere  10  (puta  in  provinciis,  in  qnibas  emendatio  statim  recepta  fait).    Id  igitnr  fieri 
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debet  in  omnibas  diebns  et  mensibns  omnibnsqne  annis  seqnentibns»  etiam  anno  16061, 
etiam  prineipio  anni  1700,  nsqne  ad  sedem  bissexti  Jnliani.  Nam  etiam  ad  24.  Fe- 
braarii  ejns  anni,  sen  sextnm  Galendas  Martias  priores  intercalarias  addnntnr  dies  10, 
nt  fiant  34,  nnde  ablatus  modus  mensis  Februarii  dierom  28,  relinqmt  6;   erit  igitnr 

6.  Martii  Gregoriani.  At  cnm  jam  a  24.  Febraarii  anni  1700  inclnsiTe  jabearis  addere 
dies  non  10  sed  11,  adde  eos  ad  24.  Febraarii  ordinarium,  sen  YL  Galend.  Marttas 
posteriores,  fient  35;   ablatis  28,*,  modo  Febraarii  commnni,  restant   7:    erit  igitiir 

7.  Martii  GregorianL 

NotabiB  igitur,  in  bac  tabella  rednctoria  more  Romano  impntari  Febmario  bii- 
sextili  dies  tantum  28,  sicut  etiam  in  cyclo  hebdomadico,  quem  addidere  Christiaiii, 
bis  ponitnr  litera  F.  At  si  tabellam  accommodassem  ad  morem  popnlarem ,  qni  ii 
Febraario  bissextili  numerat  usque  ad  dies  29:  verba  haec  [A  24.  Febmarii]  loenm 
non  haberent,  sed  pro  iis  ponenda  essent  ista  [A  U  Martii], 

De  typo  anni  canfusionie,  et  una  anni  Bomanorum  veteris  PopUiani.  Priu- 
qnam  abeam  a  fbrma  temporam  nostrate,  n'onnihil  etiam  de  ea  dicendum  est  foraia, 
qnae  illam  proxime  antecessit,  quae  quidem  a  forma  anni  Graecanica  antiqnissima  ert 
deducta.  Sed  cum  non  exstent  in  historiis  Homanis  documenta  snfficientia,  ^  qnibii 
omnis  hnjus  anni  ratio  elici  et  cum  hodierao  Juliano  comparari  connec^qne  possit, 
tanto  etiam  brerior  ero.  Gum  enim  Romani  periodum  habnerint  24  annornm,  in  qoa 
pro  eo,  qnod  Graeci  vetustissimi  duodecies  intercalare  snnt  soh'ti,  ipsi  intercalanuit 
tantum  nndecies,  semel  omisso  mense  intercalario:  haec  igitnr  omissio  ratlonea  omnes 
perturbat.  Nullum  enim  exstat  yestigium  Gonsulnm  certoram,  quibns  Coss.  fnerit 
omissus  intercalarins.  Itaque  primnm  atqne  supra  confusionis  annnm  per  dnos  annot 
altins  in  historifi  Romana  enitimur,  in  incerto  nos  yersari  necesse  est  de  23  diebns, 
etiamsi  concedat  aliquis,  regulas  periodi  24  annoram  stricte  fuisse  observatas  nullam- 
que  libertatem  diei  unius  atque  aJterins  extra  ordinem  sibi  nsnrpasse  pontifices. 

Qnicquid  igitur  de  annis,  qui  confusionis  annum  anteeedebant,  praecipi  hoc  loco 
potest,  totnm  anceps  et  lubricum  est,  et  si  multa  largiamur,  tamen  annis  25,  qni  con- 
fnsionis  annnm  proxime  antecedunt,  ad  dnas  redigimnr  conditiones:  nt  ant  nuspiam 
dicamus  omissam  intercalationcm  usque  ad  annum  propositnm,  aut  alicubi  omissam. 

Praec.  65.  Haec  cnm  sic  habeant,  verbis  solennibus  praeceptum  concipere  super- 
vacuum  erit,  cxemplo  unico  eoque  nobili  contenti  erimus,  quod  sit  loco  praocepti. 

Cicerone  et  Antonio  Coss.,  quod  fuit  anno  ante  Inc.  aeram  currente  G3,  IX.  Cal. 
Octobris,  natus  perhibetur  C.  Octavius,  postea  Aogustus  dictus.  September,  ut  rides 
in  typo  anni  confusionis,  habuit  dies  29.  Ergo  nonus  a  Cal.  Oct.  attingit  22.  Sep- 
tembris.  Quaeritur,  quo  die  anni  hodierni  Juliani  retro  extensi  id  acciderit :  scilicet  di 
puejo  aureo,  quem  Jupiter,  Cicerone  Cos.  somniante,  cathena  aurea  de  coelo  demisit, 
genesin  pangere  possit  astronomus:  Adi  typum  anni  confusionis,  qni  erat  ante  aer. 
Inc.  46*n>:  cum  in  eo  September  Popih'anus  incipiat  a  primo  Julii  tabularum  istarom, 
additis  21  fiet  ut  22.  Sept.  Popilianus  incidat  in  22.  Jolii  nostram.  Annum  vem  46. 
inter  et  63.  intersunt  anni  17.  Si  intercessissent  plane  24 ,  quanta  orat  periodns 
Romana,  probabile  fuisset,  menses  Popilianos  eo  situ  fuissc  in  mensibus  Jnlianis  intri 
propinquitatem  unius  diei,  quo  fuerant  anno  confusionis.  At  quia  ncscimus,  an  ali- 
quo  anno  intermedio,  qui  debuerunt  csse  48.  50.  52.  54.  56.  58.  60.  62,  fuerit  omissus 
mensis  intercalarius ,  duae  igitur  nobis  offeruntur  conditiones,  prima.  ut  fnerit  omis- 
sus,  posterior,  ut  non  fuerit.  Si  non  omissus,  igitur  a  22  Sept.  anni  46.  ad  22.  Sept. 
anni  62.  decurrerant  anni  16  Romani  veteres,  qui  fuerunt  Juliani  IG  et  dies  totidtm 
excedentes.  Qui  ergo  anno  46.  habitus  fuit  pro  22.  Sept.  Popiliano,  fuorit  i\  .Tulii 
Juliani.  Hinc  ascendamus  retro  in  annum  63.  por  moduhim  anni  Popihani.  Et  qoia 
ascensus  fit  per  Februarium,  qui  anno  62.  geminabatur  ex  analogia  anni  46,  et  condi- 
dione  posita,  inserto  scil.  in  Fcbraarium  Merkedonio  dierum  vel  22  vel  23 :  fuit  igitur 
quantitas  anni  Popiliani  dieram  377  vel  ,H78;  a  6.  Julii  vero  cxtensi  dies  377  in  anno 
simplici  Juliano  retrorsum,  pertingunt  ad  24.  vcl  23.  Junii:  una  igitur  conditiooam 
offert  nobis  23.  vel  24.  Jnnii.  Si  vero  alicubi  per  hos  annos  17  omissa  fuit  interca- 
latio  23  dlerum,  qnae  altera  fnit  expositamm  conditionnm,  a  posito  termino  devolriaor 
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md  16.Tel  IT.Jolii:  si  modo  nihil  interea  turbayerint  extra  ordinem  pontifices,  festo- 
ram  arbitri.  Gertins  aliqnid  affirmare  typns  noster  haud  poterit.  At  nec  qnicqnam 
c^rtins  hoc  typo  qnisqnam,  qnod  sciam,  ex  monumentis  Tetnstis  collegit  hactenns. 

Si  quis  tamen  judicinm  hio  menm  requirit',  id  obiter  addam ;  non  est  enim  id 
aiiennm  a  tabb.  a  Rndolpho  dlctis,  cum  illud  eidem  Rudolpho  Imp.  olim  roganti  ex- 
posnerim. 

Fertnr  natns  Angnstns  paulo  ante  Solis  ortum;  OctaTins  enim,  pater  Augnsti, 
tardius  in  senatum  Teniens ,  qui  summo  mane  coactus  erat,  ob  periculum  conjnrationis 
Catilinariae,  moram  puerperio  uxoris  excnsarit.  Atque  ei  Nlgidins  ex  tempore  par- 
tu  fortnnam  nati  amplissimam  praedixit.  Fraeter  hanc  traditionem  confirmata  est 
etiam  Augnsti  ipsins  opinio,  se  snb  Capricomi  sidere  natum.  Atqui  mense  Julio,  Sole 
oritnro,  Gapricomns  occasnm  obtinet.  Quomodo  ergo,  qui  sub  Capricomo  natns,  idem 
ante  Solis  ortum  nasci  potriit?  Conciliatorem  audi  Manilinm:  Veterea  sub  eo  quemque 
sidere  natum  putdbant,  quod  eo  nascente  Luna  obtinebat  Inter  ergo  23.  Junii  et 
18.  Julii  per  dies  25  quaere,  an  Luna  potuerit  obtinere  Gapricoranm  et  qnibns  die- 
bos;  iuTenies  1.  et  2.  Julii.  Non  fuit  igitur  omissns  in  his  annis  17  mcnsis  inter- 
calarins;  at  nec  quantitas  anni,  diemm  plane  355  cum  intercalario,  senrata  esse  po- 
teat.  Desunt  enim  dies  6,  7  vel  8,  sen  pontificnm  arbitrium  ordinationi  derogaTeritf 
sea  male  retnlerint  de  anni  qnantitate  auctores,  aetate  posteriores. 

Praec.  66.  De  couTersione  tempomm  Aegyptiacomm  in  Juliana.  Datus  dies 
dati  mensis  et  anni  Aegyptiaci  Tagi  a  Nabonassaro^*  ad  qnem  diem  cigus  anni  ante  Tel 
post  Incam.  quadret,  sic  addisces.  In  tabula  conversionis  temporum  *)  series  iuTC- 
nitnr  Aegyptiacorum  a  Nabonassaro,  cnm  die  anni  Juliani  respondentis  ad  latns.  Qnaere 
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ergo  numeram  Aegypt.  annoram,  proposito  (si  non  aeqoalis)  proxime  majorem,  et  anfer 
ab  eo  propositum  cnrrentem,  residuos  ad  respondentem  in  eadem  lioea  IncamatioDis 
ante  Chri£tam  adde,  vel  ab  eo  post  Christum  subtrahe;  sic  habetur  annna  ab  Incir- 
natione  retro  vel  porro,  in  qno  propositns  Aegyptins  incipit.  Eosdem  Tero  residaos 
annos  divide  per  4,  quotientem  (auctum  unitate,  si  quid  superfiierit)  adde  numero  diri 
Juliani,  invento  in  eadem  linea,  ita  prodibit  sedes  primi  Thoth.  Tertio  collige  ex  coIb- 
mella  competcnti  numernm  dierum  a  principio  illius  Juliani  anni,  usque  ad  inventam 
sedem  1«  Toth,  atteudens,  communis  ille  sit  annus  an  bissextilis;  idem  fac  in  anao 
proposito  Aegyptiaco,  usus  columella  itidem  propria,  summam  sc.  diemm  coUige  asqne 
ad  propositum,  summam  utramque  coge  in  unam,  quam  vicissim  ope  colomeUae  Jn- 
lianorum  converte  in  mcnses  Jiilianos.  Ita  residuus  erit  completus  dies  mensis  Juliaai 
sequentis.  Quodsi  summa  dierum  superavcrit  modum  anni,  aufer  prioa  ab  ea  diei  365, 
yel  in  bissextili  366,  et  pro  iis  numerum  annorum  Julianorum  onitate  diminne  ante 
Ch.,  auge  post  Chr»,  cum  residuis  diebus  age  ut  prius. 

Eiemplnm  ante  Cbristum.  Quaorltur,  anno  Nabonassarl  425.  dic^s  primut  Tkotb  U 
quem  diem  cujqs  annl  Juliani  quadret?  Numero  hoc  proiime  major  in  Tab.  Conversiimii 
Aegypt.  et  Pers.  ad  dextram  sub  titu^o  Nabonassareomm  iDYenitur  468;  unde  ablatit  425, 
residui  flunt  43;  qui  additi  ad  281  ante  Inc.  in  eadem  linea  inyentos,  conflciunt  324  ame 
Christnm. 

Idem  residuum  per  4  divisum  dat  10  cum  fractione:  ergo  pro  ea  plenot  11  addt 
ad  inventnm  iu  eadem  linea  diem  1.  Nov.,  flt  12.  Novembris.  Hic  qula  de  omniom  prime 
die  anni  ftiit  quaesitum,  babetur  ergo  sic  sedes  ejus  iu  Juliano  respondens. 

81  vero  quaesltnm  falsset  de  27.  Mesorl  currente^  operatio  sic  faisset  continnandi. 
Jnllanus  324.  ante  Inc.  est  simplex.  Ergo  completus  October  exhibet  dies  304 ,  adde  H 
dies  11  completos  de  Novembrl,  fleut  315.  8ic  completus  Aegyptius  Epiphi  exhibet  diet 
3di0,  adde  completos  26  de  Mesori  curreote,  summa  356  juBgatur  priori,  ronflatur  645.  Ab 
hac  aufer  primo  365  (quippe  rum  annus  324.  ante  Inc.  sit  simplex),  restant  dic>s  280:  hoc 
numero  proxime  minor  273  adscriptus  est  Septembri  anni  simplicls  (simplex  enim  anDos 
est  etiam  823  sequens),  quibus  ablatis,  restant  dies  7  completi  de  mense  Ortobri  aoni  323. 
nnitate  diminntioris,  quippe  ante  Inoarn.  Ita  dies  27.  Mesori  currens  competet  in  currtn- 
tem  diem  8.  Octobris. 

Exemplum  post  Christum.  Quaeritur,  anno  1370  dies  27.  Chaeac  ad  qnem  dirm 
cujus  anni  Inc.  pertineat?  Aufer  1370  a  proxime  majori  (sub  titulo  Nabonassari)  1448,  r^- 
sidui  sunt  78.  Hi,  quia  tempus  est  post  Christum,  subtracti  ab  annis  Inc.  700  invmtis  ia 
linea,  relinquunt  622,  divisi  vtro  iidem  per  4,  dant  19  rum  fractione.  Ergo  solidos  die*  iO 
adde  ad  1.  Martii  inventum  in  liuea:  prodit  sedes  diei  1.  Thoth,  21.  Martii.  Auniis  tsX 
simplex.  Ergo  Febr.  et  dies  20  completi  de  Martio,  dant  79.  Sed  et  Athyr  rompletus  rum 
completis  26  Chaeac  currentis  dant  116.  Snmma  ex  utraque  flt  195.  Hac  proxime  minor 
181  dat  Junium  completum,  residui  14  suiit  dies  completi  mensis  Jnlii,  et  propositus  rur- 
rens  27.  Chaeac  in  currentem  15.  Julii  anni  C22.  Incarn.  incidit.  Dc  hoc  die  iufra  iu  terA 
Arabum. 

De  conversioue  temporiim  Persicorum  in  Juliana  harum  tabularum  et  vicis&im. 
Annus  Aegyptius  vagus  desiit;  Pcrsicus  successit,  in  mcnscs  snos  mensos  illius  ferc 
omnes  recipiens  ex  toto,  ut  in  calce  tabellae  admoueo  (IV.  511).  Ilunc  Porsicum  ho- 
dieque  in  usu  esse  exislimo.  Pro  Acg>'ptio  igitur  suffecit  praeceptum  temporaricm. 
tabula  subnixum  ad  quantitatem  unius  anni  Cynici  extcnsa;  pro  Pcrsico  praecep- 
tum  trado  generalius. 

Praec.  67.  Datos  annos  Jesdagirdis  completos  mensesque  completi>8  cum  die- 
bus  de  currente  mcnse  completis,  in  summam  redige  (liernm  (excf Tpons  primo  per  an- 
norum  millenarios,  si  tot  sunt,  deinde  per  centenarios,  tcrtio  per  d»»narins,  qnartn  pcr 
singulos,  quinto  per  menses)  de  qua  summa  scmper  detrahe  \i^\):  summam  sic  mdta* 
tam  vicissim  redige  in  annos  et  menses  Julianos,  attento  bissextili;  annis  JuliAnii 
factis  adde  semper  632  solidos  annos :  coniicietur  summa  clapsonim  annornm  et  men- 
sium  aerae  Incarnationis  cum  diebus  residuis  mensis  currcntis. 

Yicissim  annis  Julianis  ab  Inc.  oblatis  demantur  632;  residni  completi  dissol- 
vantur  in  dics,  exccrptione  facta  primo  per  centuriaB  qnatemariorum,  quae  oontiiM- 
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tnr  in  nomero  Jolianomm  proposito,  secondo  per  eorandem  den&rios,  tertio  per  qoa- 
temarioB  ipsos,  denique  per  singulos  infra  qoatnor  completos;  dieram  excerptos 
nomeros  cum  nomero  dierum  mensis  completi  et  cnm  numero  diemm  mensis  currentis 
in.  unara  redige  summam,  et  adde  summae  dies  199.  £a  sic  aucta  redigatur  in  tem- 
pora  Persica,  excerptione  annorum  ii>  margine  facta,  per  summas  diemm  prozime 
minores  collccta  vel  ejus  residuis,  excerpto  etiam  mense  completo,  ut  appareant  dies 
de  corrente  seqnenti  mense  residui. 

Exempla.  Aono  Isdagerdis  814,  dies  17.  mensis  Terma,  qnis  cnjus  mensig  Juliani  et  anni 
Incarn.  dies  est?  Completus  mensis  Cliartad  colligit  dies  90,  adde  dies  17  currentes  men- 
sis  currentis,  flunt  107.  Jam  anni  800  Aegyptiaci  yel  Persici  dant  dies  292000,  anni  10 
dant  3550,  anni  3  residui  completi  daUt  dies  1095.  Omnibus  diebus  in  uuam  summam 
conjectis  et  ab  ea  demto  modulo  1^99  perpetuo,  flt  summa  dierum  castigata  296653.  Hao 
▼ero  proxime  minor  292200  efflcit  Julianos  800;  residui  sunt  dies  4453;  summa  hao  pro- 
xime  minor  dier.  4383  efflcit  12  Jnlianos,  restant  dies  70,  qui  cum  pertineant  ad  sequen- 
tem  13.  Jnlianum  simplicem,  demtis  ergo  59  inventis  cum  Februario  simplicl,  restat  11. 
eurrens  mensls  Martii  currentis.  Ad  coUectos  vero  aUnos  813,  ultimo  cnrrente,  adde  per- 
petuum  numerum  632,  consurgit  Incam.  1445  currens. 

Yicissim  anno  Incarn.  1079,  dies  23.  Februarii,  quis  dies  cujug  anni  mensisque  Isda- 
gerdis?  Demtis  632  de  Julianis  1079  lestant  447,  currente  ultimo.  Sed  400  Juliani  dant 
dies  146100,  et  40  daut  14610  et  4  completi  dant  1461,  et  duo  insuper  completi  dant 
730.  Januarius  vero  completns  dat  31,  et  de  Februario  currunt  23.  Adde  et  199,  modu- 
lum  perpetuum,  snmma  ex  omnibus  diebus  conflata  flt  163144,  de  qua  146000  faciunt 
Persicos  annos  400,  residui  sunt  dies  17144.  Rursum  de  his  14600  faciunt  Persicos  annos 
40,  residui  sunt  dies  2544.  Sed  et  de  his  2190  faciunt  Persicos  annos  6,  restant  dies 
864  (354)<  Dentque  snmma  proxime  minor  ista,  335,  adscripta  est  ad  Pechman  8<»u  Behemen 
meusem,  restat  29  (19).  mensis  sequentis  Asphandar  cnrrens,  ultimus  sc.  dies  anni  447. 

Notabis,  mensium  Persicomm  nomina  valde  variis  reddi  literis,  ex  alia  et  alia 
lingua  transscriptis.  Nam  primum  de  lingua  Persica  in  Arabicam,  postea  de  Arabica 
in  Latinam  transscripta,  sic  sonant  apud  Alphonsinos  in  editione  Santritteriana :  For- 
dimech,  Ardaimech,  Cardimech,  Zirmech,  Mardary,  Sarembemech,  Mahramech,  Eben- 
mech,  Ydramech,  Dimech,  Behmemech,  Azfirdamic.  Ut  omittam  manuscnptos  meos. 
Ego  vero  propius  me  mansurum  speravi  apud  idioma  Persicum,  si  ex  Graecis  aucto- 
ribus  Chrysococce  et  Isacio  Monacho  ea  in  Latinam  linguam  transscriberem. 

Dt  conversume  temporum  Arahicorum  et  Twrcicorum  Hegirae  in  Jtdiana,  et 
vicissim,  Praeceptum  68.  Modus  non  absimilis  priori.  Annos  Arabicos  Hegirae 
converte  in  dies,  excerpens  primo  per  decuplum  annorum  collectorum,  si  tanta  fucrit 
oblata  annorum  summa,  deinde  per  residuos  triacontagteridum  integrarum,  tertio  per 
annos  completos  infra  30,  quarto  per  menses  Arabicos  completos.  Omncs  quatuor 
excerptos  dierum  numeros  una  cum  numero  dici  currentis  in  mense  currente  collige 
in  unam  summam,  quam  auge  denique  perpetuo  numero  dierum  561.  Sic  auctam 
converte  in  aunos  et  menses  Julianos  Incaniat,  ita  remanebit  in  fine  numerus  die- 
rum  mensis  Juliani  currentis,  quorum  ultimus  cum  die  Arabico  proposito  congruit. 
Annis  vero  Julianis  cum,  summis  dierum  excerptis  adde  completos  620  annos  per- 
petuo:  prodibit  annus  Incamationis. 

Vicisshn  diem  mensis  Juliani  in  certo  Inc.  anno  (qui  epocham  Arabicam  sequa- 
tnr)  in  CalendariOxArabico  sic  assignabis.  Ab  annis  Christi  propositis  aufer  620  pcr- 
petuo,  residuos  in  dies  converte;  sic  etiam  menses  Julianos  completos  anni  vel  sim- 
plicis  vel  bissextilis.  Omnibus  diebus  excerptis  subjunge  et  numerum  diei  mensia 
decnrrentis  et  fac  omnium  summam,  de  qua  vicissim  anfer  semper  dies  561 ;  summam 
aic  multatam  converte  in  tempora  Arabica,  excerpens  per  dierum  numeros  proxime 
minores,  vel  summa  confeeta  vel  ejus  residuis,  usque  dum  restiterit  numerus  minor 
qoantitate  mensis  Arabici,  qui  erit  numerus  diei  de  currente  mense  Arabico,  respon- 
dens  diei  mensis  Juliani  proposito. 

Ut  reliquit  Leunclavius  in  Pandecte  suo   hlstoriae  Turcicae  notatum  in    flne   diplo- 
matit  Sultani  Amuratbae  annum  transflgurationis  (Hegirae)  Mahometis  991,   diem  27.  Sil- 
chidze,  id  est  Dulhajati.     Quaeritur  in  quem  diem  cujus  anni  Julianl  is  competat. 
X«Ba«ri  Opera.    VL  39 
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Anni  900  Arabict  dant  dies 3180S0 

90  Arabici  danl  dies r    •     •  81893 

.  Completus  Dolkadati  dat  diea 325 

Dies  Dulhajadi  currenB 27 

Additio  perpetna 561 

Fi^  tamma  351736 

Anni  800  Juliani  habent      .     .     .     ." 292200 

Restant  59536 

Anni  160  Juliani  habent       58440 

Restant  1096 

Anni      3  Joliani  habent 1095 

Add.  perp.  620                                                            Restant""'  P 

Fiunt  anni  1583  completi,  mensis  completus  noUus.  £rgo  erat  dies  1.  Jannarii  aa&i 
Inc.  1584  ineuntis,  quod  et  Leunclayius  interpres  indicavit.  Id  Tero  Scaliger  (£m.  Teiap. 
Lib.  VII.  £ol.  720.)  negat  se  posse  concoquere.  Expurget  igitnr  et  corrigat  TeQtricnliui 
Tabb.  et  praeceptionum  suarum,  si  hoc  illae  non  patiuntur. 

Vicissim.  anno  Incarn.  1576.  die  23.  Decemb.  sen  X.  Cal.  Jannarias,  in  quem  diea 
cujus  anni  Arabici  ab  Uegira  competit? 

Sunt  anni  Juliani  1575  comploti,  currebat       .     ,     .         1576 
Aufer  perpetuos        620  bissextilis 

Restant    955 

Annl  Julianl  .     .     800     dant  dies 292200 

Restant    155 

Anni  Juliani  .     .     120     dant  dies 43830 

ResUnt      35~ 

Anni  Juliani  .     .       32     dant  dies 11688 

Restaut        3     qui  dant  dies  1095 

Completus  Noyember  bissextilis  dat  dies      ....  335 

Nnmerus  dierom  Decembris  23 

Fit  summa  dierum     349171 

Aufer  perpetuos  dies 561 

Summa  correcta  flt    348G10 

Anni  Arabici  900  auferunt 318930 

restant       '296ao 
Anni  Arabici     60  auferunt 21262 

restant  8418 

Anni  Arabici     23  auferunt 8150 

restant  268 

Mensis  Ramadham  aufert 266 

Restant  dies  nicnsis  Scheval  seq.  2^ 

Anni  colliguntur  983  completi. 

Ergo  propositus  23.  Decemb.  .inni  Inc.  1576  est  dies  2.  mensis  Sche^al  aun.  V'»^ 
Turcici  prophetac.  Tunc  induciae  sunt  factae  8  annorum  inter  Kudolithum  II.  Koin.  Ii:;. 
et  Amurathem  Regeui  Turuorum.  Itaque  in  libro  M.irtiui  Crubii.  quem  :^cAliger  all^.M;, 
oportet  omissum  esse  charactercm  X.  Non  enim  Calendis  anni  ineuntis  1576.  >  :\  'mj 
electo  Rudolpho,  patre  Maximiliano  atlliuc  superstite,  sed  exeunte  anno  illo.  scil.  X.  CaltL  l 
Jan.  induciae  fieri  potuernnt.     Ilinc  cdrrige  Scaligerum  (Em.  T.  Lib.   VII.  fol.  7*20.) 

l)c  mnUiplicatione  dierum  in  annis,  Aegyptiaco  et  Armeniaco,  /ixiV,  ati  .?,>» 
Jidianos.  Praeceptnm  GiK  Huic  rci  servit  tabiila  propria  [l\.  411),  quao  ipsa  pr:o- 
cepti  loco  cst,"  tantummoilo  ut  mcmincris,  in  Armciiiaco  quidcm  anno  diversitutis  i*<jr 
plano  nihil  a  Juliano  (tantum  enim  dics  mcnsis  Armeuiaci  conipleti  adduntur  ad  diea 
niensis  Juliani  adscriptum,  ct  a  summa,  si  excrcvcrit,  ablata  mensis  illius  «luaiititat^ 
rcsiduus  fit  dics  currens  mensis  Juliani  sequcntis),  in  Aethiopico  vero  per  illud  ?em» '- 
trc,  quod  antccedit  intercalationem  Romanam,  disparitatcm  esse  diei  unius.  mc  ct 
festa  illius  semestris  Aethiopica  fixa  anno  illo,  quo  imminet  intercnlatio  Rcjmjcj, 
cadant  in  Juliano  calendario  die  uno  posterius,  quam  tribus  aDtccedcntibns  annis. 
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De  characUrwnis  et  feriis  annorum  et  dierum.  Materia  ma|^  est  chronologica 
et  ad  computos  rejicienda;  astronomo  oportet  proponi  tempns  certnm,  ut  ad  id  com- 
putet  motus.  Qoia  tamen  aliqoi  characteres  a  motibus  Lnnae  dedacontar,  aliqai  etilmi 
ab  astronomis,  praesertim  Hebraeis,  adhibentnr,  ad  hos  facilias  consectandos  paacis 
et  de  characteribas  agam. 

Cjcli  tres  solent  inseri  calendariis:  Indictioham,  Solis  et  Lanae  sea  Aard 
nomeri.  Indictionom  drcalas  com  tribas  aeris  incipit,  ut  yides  in  synopsi  (IV.  505.), 
cam  aera  Graeconun  iEib  initio  mandi,  cam  annis  Antiochenis  et  cam  anno  Christi  312 
vel  313,  pro  diverso  anni  indictionalis  initio. 

Praec.  70.  Annos  igitar  mandi  Graeconun  et  Antiochenos  simplidter  dividi- 
mas  per  15,  residaas  est  annas  inidictionis ,  aat  si  nihil  residaam,  indictio  Bome- 
ratar  15. 

Ut  d  qaaeratar  anno  Graecoram  5509  qaota  iadictio,  divisione  per  15  &cta, 
restant  4,  ergo  Septembri  anni  5509  finit  indictio  4. 

.  Praec.  71.  De  annis  vero  Incamationis  caatio  est,  at  ad  indictionem  eliden- 
dam  iis  addator  temarias,  et  tanc  fiat  divisio  per  15.  Sic  capat  aerae  nostrae  cadit 
indictione  4.  additis  3  ad  1  Ghristi. 

De  cyclo  Solia,  Praec.  72.  Ad  hanc  inVeniendam  ad  annos  Incam.  post 
Christum  adde  9,  a  summa  aufer  numeros  annoram  in  cyclis  integris/)  remanebit 
ita  cyclus  Solis,  aut  si  nihil  remanet,  cydus  erit  28. 

Quodsi  fnerint  anni  tui  currentes  ante'  aeram  Incara.,  tunc  non  his,  sed  numero 
annoram  in  iaterculo  cydornm  invento  proxime  majori  adde  non  9  sed  10,  a  sununa 
detrahe  ante  Christ  currentes;  et  tanc  a  residuo  ut  prius  abjice  cydos  integros. 

Exempla.  Anno  Inc.  1507  pro  cyclo  Solis  adde  9,  a  summa  1516  anfer  prlmo  1400, 
cycloram  sc.  50,  inventos  in  latercnlo,  restant  116,  ab  his  porro  et  112  «nfer,  qnos  ibidem 
InTenis,  annos  sc.  cyclornm  4,  restat  4,  cycius  Soliy  ejns  anni. 

Vicissim  anno  ante  Inc.  3993,  nt  babeaa  cyclnm  Solls,  qnaere  in  latercnlo  prozime 
majorem,  invenies  aotem  (accensitia  2  cyphris)  5600,  cydornm  sc.  200.  Adde  10,  quia 
fomma  proposita  est  ante  Incarn. ;  a  snmma  5610  anfer  primo  propositos  8998,  restant  1617, 
Jam  ab  hoc  residno  nt  priori  exemplo  anfer  inventom  in  latercolo  proxime  minorem  1400 
(cydoram  50,  accensita  scil.  ona  cypbra)  restant  217,  ab  hOc  aofer  196  (cydornqi  7),  restat 
cydos  Solis  21. 


*)  Latercolos  cydonuxr  0.   (Ex  tab.  Rod.  p.  40.) 
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DE  TABULIS  RUDOLPHMS. 
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Keplerus  in  iDtxoductione  ad  libriun  primum  Epitomes  ABtronomiae  Co- 
pemicanad  haec  de  Tabulis  afltronomicit  dicit:  .  •  •  .''  cujusmodi  suntTabulae 
Ptoiemaei,  quas  emendarunt  ante  400  annos  Tabulae  Alphonsi  et  ante  BO  Ta- 
bulae  Copemici,  quas  Reinholdns  exactiores  copiosioresque  factas  appellavit 
Prutenioas.  Omnibua  vero  antecessornm  tabulis,  cum  erroneaJB  sint,  colopho- 
nem  imponere  pollicentnr  TabulaeRudolphinae,  sie  indigetatae  a  Ty- 
ehone  Braheo  affectacque,  quae  nunc  lucem  exspectant." 

Hanc  tabnlarum  praestantiae  laudem,  quas  ipse  ad  finem  perduxit,  Kep- 
lems  sine  arrogantiae  crimine  pronunciare  potuit,  -quia  semper,  cum  illarum 
mentionem  faceret,  Tychonem  dicebat  auctorem.  Cum  vero  passim  in  scriptis 
suis  haec  repetit  Keplerns,  non  planissime  vera  dicit.  ObBcrvando  quidem 
Braheufl  plus  profecit,  quam  ullus  unquam  astronomorum  prioram;  ab  anno 
1576  ad  annura  1592,  1594  ad  1596  in  insula  Huenna,  1597,  1598  Wan- 
desburgi,  1599  ad  1601  l'ragae  coelum  continue  instramentis  illoram  tempo- 
rum  subtilissimis  perlastravit  et  observata  diligenter  literis  mandavit  (cfr. 
vol.  I.  p.  190).  Peractae  autem  sunt,  dieit  in  ,,A8tronomiae  restanratae 
Mechanica,'^  hac  ratione  ibi  (in  Uraniburgensi  arce  in  insula  Huenna,  anno  1576 
ezstructa  et  paulatim  aedificiis  et  instrumentis  idoneis  instructa),  21  anno- 
ram  sedulae  observationes,  quas,  primum  in  magnis  voluminibus  conscriptas, 
postea  seorsim  in  singulos  libros,  pro  quolibet  nimirnm  anno,  distribui  et  ad 
mundum  describi  curavi.  Desiderari  ait  nihil  aliud  in  stellis  fizis,  quam 
ot  earum  motus,  universaiis  redditus^  omnibus  seculis  adaptetur,  in  planetis 
nihil  aliud  restare,  quam  nt  accuratae  eorum  obscrvationes  (annoram  25) 
in  novos  et  co|ppetentes  canones  redactae  numeris  exponantur,  quorum  quae- 
dam  initia  et  fundamenta  jacta  sint. 

Braheo  occupato  obaervaiionibus  coelestibus  et,  .postquam  Pragam  ad 
imperatoriam  aulam  transierat^  distracto  aulicis  occupationibus  et  oblectamentis, 
param  otii  erat,  ut  ea,  quae  dixit  ^desiderari  ,*'  perficeret,  forte  etiam  per- 
hoirescebat  calculum  nimis  implicitum  et  operosiim,  et  inter  eos,  quos  ad- 
jutores  observationum  adsciverat,  neminem  ad  hoc  negotium  aptum  deprehen- 
dit.  Quare  Keplerum,  cujus  ingenium  ex  „Prodrom6^'  cognoverat,  Pragam 
vocavit,  qui  se  onere  illo  liberaret,  „ad  opus  Tabularam  Rudolphinarum  ma- 
turandum",  ut  ipse  dicit  Keplerus.  Pragam  venit  Keplerns  mense  Febraario 
1600,  ibique  apud  Braheum  versabatur  usquc  ad  mensem  Junium,  et  a  medio 
Octobris  ad  Oct.  anni  1601  Brahei  utebatur  familiaritate.  Mortno  Braheo 
(24.  Oct.)  ^jObservationum  relictarum  tutelam  sibi  usurpavit,  non  obscnra 
jnssione  imperatoris/^  ejusdemque  (Rudolphi)  jussu  editionem  Tabnlaram  in 
00  suscepit. 
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Qnae  cemme  edltlonem  hanc  reftArdarint,  KeiHeras  pteritai  ia 
▼olnminibus  enamft  (cfr.  toI.  IU.  12,  519.  lY.  111.  et  sopra  foL  25,  38|  4»,  M  *;) 
et  in  praefatione  ad  tabalae  plariboe  ezplicat  Initlam  ee  fBdaee  Jbrofl  peil 
mortem  Tjrchonis  item  Ipee  eafiipinB  teetaftqri  prope  ad  flnem  perdMtia  mm 
bas  tabolas  anno  1624  leetantar  eptatolae  infhi  seqnentes.  PeiMrataM  eb» 
Berrationnm  Braheanamm  i^,diaos'*  primnm  joflsa  Brahei  tentaTlti  ea  qne  dt 

*  planetaram  motibos  annotata  Aierant,  ad  Brahei  de  mnndo  hypotheeia  ad* 
aptare.  Qnod  qnnm  minas  eacoeeeerll^  inter  planetae  Martem  eleglft,  nt  p» 
pins  cognosceret  ejae  motaam  varietatee  eisqoe  incnbait  asqne  ad  aMmi 
1609,  qno  Bfartem  „captivam  nobiliesimnm  Imperatorl  Rudolpho  epeotandM 
ezhibait"  Interim  et  reliqooe  adiit  *|^lanetafl,  eempW  flecutafl  Biahel  ohfln 
▼atipnes,  eoramque  theoriam  ad  modum  Ifartlfl  fltabill?it.  LmiM  denlqwi 
InaeqMlltatefl  pbiriiimm  eonflmnebant  temporlfl.eaflqne  ezpiieatarM  adqM  ea^ 
tam  legem  reTooatonifl  Iterom  derlabat  a  propoelto,  ImmB  tbeoriani  ia  tJHip» 
parcbo^^  aoo  d^onetrare  ntaae^ '  neqM  vero  ad  finem  rem  Ineeptam 
Ubnim  impeifectum  relinqnem  et  m,  qnae  certa  ipd  yldebaDtar, 
nlbui  afltronomlelfl  „Epltomefl^  toI  „praeceptlfl<*  Tabalarom 
terbn  rero  rem  inoeptam.et  fllU  ^manjjatam,  eum  Ingenlo  ad  lume 
n;^  et  operam  pfftnetni,  tnm  joflflu  Imperatorifl  et  InatlgatlODlbM' 
haerednm  Brahel  interpeUatlonibaflqM  Plfltoril,  qoem  Ipel  Lnpeiaiar 
dlornm  Inflpectorem  eoufltltueraty  motu,  nanqnam  pUme  abjeelt  (efr.  w6L  UL 
444  et¥.  6:fl.).  Inter  manuflerlpta  PottoTlMflia  phnrleo  oecummt  tMtamina,  pv 
▼arloe  annofl  oonicripta,  ex  qntbM  patet  Kepleri  Btndiam  abeoliiwliiM 
tabularum,  qMmm  allquot  Infra  flobjunzlmufl.  Neqne  vm  tabnlM  IHm  tan» 
tumy  flod  ipflafl  etlim  Tyehonlfl  obflerratlonefl,  oerta  l^  eonfonnalM,  aegii 
couflentlentlbu  haeredlbufl  Tjrchonifl,  edMdae  flibi  propoeuerat  eaeqM  qgnafli  al 
prelum  paratafl  didt  in  epifltoUfl  ad  Bemeggemm  datii  iunii  1687  at  16S6. 
Albertufl  Cartias  (Lucias  Barrettofl,  v.  s.  p.  583)  in  priefatibne  ad  „ffiflto- 
riam  Coelestem'*  (ed.  anno  1666)  refert:  poterant  certe  haec  yiCommMtarii" 
jam  ante  annofl  60  in  publicum  efferri,  sed  principum  et  libromm  fortuna  aaepe 
cum  publicis  remorii  permizta  est,  et  repertus  erat  eo  tempore  puleherrimm 
color^  prodendas  ante  omnia  Rudolphi  tabulas,  quae  ez  his  obfleryatis  ezafl- 
clatae  fuiflflent;  id'  cnm  anno  demum  1627  factum  cflflet  et  Luciue  Barrettoi, 
quem  Keplerus  Ulma  reyerflns  familiariter  convenerat,  amice  cum  hospite  alur^ 
caretur,  publicatis  jam  tabulis  causae  nihil  esse,  cur  ii  commentarll  obeer» 
yationura  viris  doctifl  adyersufl  ea,  qaae  Braheusipfle  promieerat,  djiitius  negarentv, 

•  poBt  varias  ambages  audire  demum  debnit,  eos  libros  Keplemm  pignorls  loeo  reti- 
nere,  quoad  destinataablmperatorestipendiaintegrarepraesentarentur.  SedKep- 
lemm  biennio  post  mors  abstulit,  neque  diu  post  subita  ez  aquUone  prooella  Ger^ 
maniae  toti  incabuit,  ut  de  sideribus  nemini  cogitare  Uberet.  Vigilavlt  tamei 
etiam  tom  inter  ista  Ferdinandi  III.  proTidentia,  qui  cum  inteUezlsset,  qofl 
loco  hi  commentarii  ezspectari  possent,  qnos  Rudolphus  Imp.  tantis  Inqiensii 
a  Tychone  redemerat,  non  omisit,  etiam  Inter  beila  eam  curam  demandiTS 
III.  et.  Exceil.  D.  Georgio  Martinizio,  regni  Bohemiae  supremo  eaneeDarii, 
cujus  TigUantia  singularique  industria  effectum,  ut  hi  libri  ez  latebrls  eiM- 
rentur. 

De  tempore ,  quo  absolutae  sunt  Tabulae  Rudolphinae  et  quo  prdo  pa- 
ratas  operis  mandayit  Keplems,  sequentes  refernnt  epistolae. 

Ambrosins  Rhodius  Cal.  Sept  1624  scribit:  Gradssimum  f^t,  quod  l^ 
bttlariim  audolpUnatum  perfectionem  rev.  D.  Msgister  Greisla  mihi  sigaificavit,  nc 
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quidqnam  deesse  amplias,  qnam  at  Imperatoris  samta  vide&nt  lamen  pnbliciqae 
jarlB  fiant.  Ipse  Keplerus  amico  Berneggero  nunciat:  Tabnlas  Radolphinae 
ex  patre  Tychone  Brahe  conceptas  totis  22  annis  utero  gessi  formavique,  ut 
pedeteutim  formatur  foetus,  et  nunc  ecce  me  dolores  partua  opprimunt  Cre- 
dito,  me  proprie  loqui.  Ex  hac  mentione  commode  in  aliud  caput  scriptionis 
devenio.  Quid  suades?  Absente  me  nequeunt  imprimi  ex  voto  meo  tabulae, 
nec  erit  itnpressio  operae  continuae,  sed  divulsae  pro  re  nata.  Ant  igitur 
typographia  mihi  opus  est  in  Austria,  aut  domo  abeundnm  dintina  mora;  re- 
linqaenda  uxor,  tres  parviili,  filianubilis;  aut  si  simul.adducenda  familia,  di- 
vellimur  ab  aibicis,  exstinguimus  notitiam,  obrepit  nostri  oblivio,  nummatiores 
eximus  quam  revertemur,  situ  pereunt  aut  periclitantur  turbis  bellicis  supel- 
lectilia.  Quodsi  eam,  quis  locus  est  eligendus,  vicinus  an  remotus?  vastatns 
an  vastandus?  Hac  super  re  statui  primo  quoque  tempore  Caesaris  exquirere 
V4)lantatem.  Sed  multum  in  concipienda  propositione  interest,  domi  bene  deli- 
berasse  in  utramque  partem.  —  Sed  abrumpo.  Tu  vale  meque  ama.  Dat 
10/20.  Maii  1624.     Lincii. 

BerneggeruB  respondit :  De  Tabularum  Rudolphinaram  partu  mirifice  laetantor, 
quibus  id  dixi  et  qnibas  talia  curae,  utque  favente  Lucina  propediem  eum  edas,  una 
mecum  votis  calidissimis  exoptant.  De  loco  partionis  quod  quaeris,  Argentinam  meam 
nominarem,  nisi  mihi  et  de  typographomm  nostratium  avaritia  et  de  sordibus  eorum, 
qui  pnblice  haec  studia  fovere  debebant,  optime  constaret.  Qnid  enim  ant  ad  felicita- 
tem  meam  optatius  aut  ad  posteritatis  memoriam  urbi  gloriosius  accidere  posset?  etc. 
Argent  12.  Julii  16124. 

Fostannom  haec  dat  Eeplerus  Bemeggero:  Clarissime  amicissimeque  Vir. 
Cum  heri  ad  D.  Griinthal  invitatns  lateri  vestri  D.D.  Oluthenii  adsedissem, 
is,  qua  est  humanitate,  ultro  me  admonnit,  ut  aliquid  ad  te  literaram  sibi 
traderem  perferendura.  Accipe  igitur,  quid  petitum  in  Sueviam  venerim,  qoid 
et  Tubingam  afferam.  Jam  ab  anno  apud  aulam  Caesaris  institi,  uti  ad  snm- 
to8  mihi  tabularum,  quas  absolverim,  observationumque  Tychonis,  quarum  ab 
ejus  morte  custos  fui  unicus  idoneus,  aut  sua  liberalitate  Caesar  succurreret, 
aut  reliqua  mca  Rudolphina  assignaret.  Et  in  ista  consensum  impetravi  Cae- 
sarifl,  quia  id  roalui:  aliqnid  igitnr  pendent  Memmingenses  et  Campidnnen- 
ses,  at  Noribergenses ,  duplum  ejus,  id  est  4000  pendere  jussi,  recusarant. 
Jnssus  taroen  sum,  Augustae  quitantias  permutare  in  defalcatione  ejus,  quod 
proxime  deccraetur  ab  universis,  quod  equidem  brevi  fieri  nece^se  est.  Augu- 
i^tani  aerarii  praefecti  ut  literas  Caesaris  resfgnarunt,  copias  in  iis  ad  Noriber- 
genses  desiderarunt,  incuria  curialium  Yienniensium  omissas.  Ita  mihi  hae- 
rendum  eBt  hic,  donec  Vienna  suppleatur  defectus ;  et  tandem,  ubi  quitantiam 
dederint  Augustani,  nondum  persuasum  erit  Noribergensibus ,  sed  solum  id 
beneficii,  quod  in  futuram  erit  mihi  cautum. 

Interim  ego  Tubingam  in  musaeum  Maestlini  convocavi  concilium  mathe- 
inaticorum  omnium,  qui  a  2000  annis  claruerunt  quique  post  futuri  sunt; 
facilins  iis  est  comparere,  adde  et  consentire,  quam  praesentibus  nobiscumque 
viventibus.  Deliberationis  capita  maximi  momenti  sunt  fere  ista:  1)  formam 
mearum  Tabularum  exhibeo,  2)  motus  medii  non  sunt  amplius.medii,  post* 
quam  ex  observationibus  Regiomontani  et  Waltheri  didici,  Satqrai  praedpue, 
quin  et  Jovis  et  Martis  loca  omnia  per  totos  eccentricos  &at  promotiora  aut 
remotiora  tunc  fuisse,  quam  fert  modulus  a  Ptolemaeo  ad  Tychonem  decur- 
rens  aeqnabiliter.  Itaque  aequatione  seculari-  fuerit  opns,,  quae  ante  plurima 
secula  deprehendi  non  potest,  qualis  omnino  sit.  3)  Interim  innixus  mediis 
jam  cognitiSy  tanquam  certis  et  aequatione  seculari  carentibuBi  invenio  retro 
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ad  initium  mandi  die  qaodam  jdoneo  epochas  omnes*  pianetanmi  omi^aiL 
qaasi  in  ona  cnice  seu  locis  qaadratis  ex  centro  JSolis  dispositaa ,  ita  nt  spci 
sit,  introdacta  aequatione  seculari  minima,  omnia  illa  loca  in  qaataorpancu 
cardinalia  competitura.  Eam  epociiam  temporis  mundani  concilio  cnm  historii 
sacra.  4)  Eciipticae  obliquitatem  olim  eandem ,  quae  hodie  est,  cTinco  ex 
conjunctionibus  Lunae  et  planetamm  cum  fixis,  a  veteribus  consignatis  adqoe 
Dos  conservatis.  Itaque  Eratosthenis  observationem  hujus  obliqoitatls  Inter* 
pretandam,  Ptolemaei  vero  in  dubio  collocandam  existimo.  5)  In  Lnna  poit 
omnem  apparatum  Tychonis  et  meum  transigi  de  eclipsibas  non  poase  pats, 
nisi  introducta  insuper  aequatione  annua,  sive  in  motus  Lanad  sive  In  tesH 
poris  aequationem  usitatam.  Haec  vero  snnt,  quae  per  hos  dles  paocalot 
Tubingae  agere  coepi. 

Jam  tu  displce,  cum  honestis  et  necessariis  de  causis  tergiversentor  No- 
ribergenses,  quamvis  admoniti  avitae  suae  gloriae,  possitne  per  vestros  Argeii- 
tinenses  mlhi  subveniri,  si  nimirum  vel  ipsi  in  Noribergensinm  locnm  sQcee- 
dere  consentiant,  a  Caesare  requisiti,  aut  Noribergensibus  persaadeant  per  inter- 
cessorias,  aat  sl  Argentinenses  nomen  quldem  sustineant  i^nd  Caesarem,  Noriber- 
genses  vero,  qui  nolnnt  opinionem  Caesarl  petaci  praebere  pecuniarlac  copiie, 
dam  mihi  dent  aut  Argentinensibus  vicisslm  caveant,  aut  sl  quid  comminisci  potes. 
Peto  et  amplius  aliquid.  Literas  ad  Tampachium  postae  tradidi,  peteni 
exemplar  Hyperaspistis ;  nihil  respondet.  Rogo  hujos  rei  eum  admoneas  per 
literas,  si  forte  meae  non  pervenerint.  Chemliuo  misi  supplementum  Chilitdis 
seu  de  usu.  Excusa  enim  est  Chilias  me  inconsulto  et  inscio.  Si  forte  ex- 
cndit  ilie  et  si  Argentinam  allata  fuerint  exemplana,  mitte  nnam  Tabtngam 
ad  Schickardum,  qui  te  cum  Lansio  salutat  jamque  mihi  operam  impeiidet 
examinandis  meis  de  genealogia  Christl  rationibus  et  cum  Rabbinlcls  suts  tra* 
ditionibus  conferendis.     Vale.     Datae  Tubingae  20/30.  Junii  anno   1625. 

Berneggeras  respondit:  Reddidit  mihi  Tuas,  Wr  summe,  Clutenius  ncstfT 
(bibliothecarius  Arpfntinae  et  prof«>S!H)r  historiae  iu  accadomia  Argentiuensi ,  crleber  edit.» 
libris  historiris  et  juridicis.     Mort.   1636.)- 

Etsi  sum  jam  aliorum  studiorum,  tamcu  pro  veteri  meo  in  divinam  mathc?iL 
amore  mirifice  sum  gavisus.  cum  de  Tab.  Rud.  editione,  tantopere  expctita,  serio  tii- 
dem  te  cogitare  viderem.  Ignoscc,  quaeso,  si  homincni  homo  mortalitatis  admontaiL. 
Te  sero  admodum  rcbus  humanis  eximi,  puMicum,  meum  quidcm  ccrte  votum  r^i  Si-i 
si  tamen  humanitus  aliquid  tibi  contin^at,  quacso,  quis  absolvcndis  illis  tuis.  quae  MWr 
nitati  destinasti,  par  eritV  Itaque  matura  quantum  potes  ct  hibentis  acvi  veh»citateii 
vclocitate  laboris  anteverte;  quamquam  equo  alacriter  adeo  currenti  non  tam  ccilca- 
ribus,  ut  video,  quam  pabulo  quodam  pecuniario  fucrit  opus.  Id  qui  suppeditent  i^u 
decsse,  ingnitissimi  seculi  opprubrium  est.  l)e  iis,  quos  iu  tine  tuarum  >cripsi*ti.  ll 
omnino  sperandum:  mercatores  isthic  rerum  potiuntur,  quod  unum  dicium  tibi  t.ui: 
sapienti  viro  sat  cst.  llabrcchtus  veuiet  exactis  nundinis  uostris,  qui,  cum  sii  it  il.- 
quot  principum  aulis  gratiosus  et  nominis  tui  cultor  maximus,  uou  ab.s  re  tuerit,  vy: 
nor,  ejus  de  impensis  illis  consilium,  si  nou  ct  auxilium  intercessioncmque  pcttre. 

Ad  rectorem  gjmnasii  Frankofurtcn^is,  vct/rom  amicum,  nupcr  >«crips.i  do  ii«. 
quae  a  Tampachio.  a  Chemliuo  curari  vohiisti  Kcsponsum  in  dics  sincuh^s  cx>p«',t-. 
Valc  vir  maximc.  a  D.  Lingclshcmio,  tui  valde  studioso,  salve  plunmum.  Argtnt. 
4.  Julii  Juliani  IGiC). 

Keplero  silenCi  instat  Berneggerus,  ut  rcspondeat,  inter  alia  dicens :  Obcixe  r-Ci'. 
fac  ut  sciamus  (ego  et  D.  Lingelshomius)  ut  vivas,  ut  valeas  et  quid  rerum  tr.tcte^. 
Non  abs  re  mctuimus,  ue  hac  temi^orum  hominumque  pesto  divini  ingeuii  tui  fMeius  it- 
tercipiautur,  cum  aeterua  iufamia  })CS8imi  bcculi  et  studiorum  uon  solum  iucuri«t»i.  i^ 
et  in  corum  pcrnicicm  quasi  coujurati.    Valc  scculi  uostri  rhociux.  4,14.  JuL  li^ 
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Eepleras  Berneggero:  GlariBBloie  vir.  Qnas  ad  me  4.  Jnlii  1626 
miaUti,  tandem  Ulmae  liia  diebus  accepi,  postqaam  Mtttschelias,  Ulma  abiens,  Ra- 
tiaboDam  venisBet  ad  axorem  meam.  Ni  fallor,  deposuerat  illas  Ratisbonae,  cam 
m.e  Lincii  conclusam  audisset.  Qaia  igitur  tuum  et  D.D.  LingelBhemii  desiderium 
de  meo  statu  Bignificas,  hoc  vicissim  a  me  habitote,  me  Dei  praesidio  et 
tatela  angelorum  obsidionem  in  14  septimanas  incolumem  tolerasse,  nec  fame 
afiDictum  fuisse,  etsi  de  equina  nihil  gustavi.  Ea  mihl  felicitas  contigit  inter 
raros.  Cum  jam  languesceret  obsidio,  Caesaris  exercitibus  adventantibus,  misi 
libellum  supplicem  in  aulam,  veniam  itineris  Ulmam  et  transferendi  eo  typi 
petens;  qua  impetrata,  cum  uxore,  liberis,  iibris,  supellectilibus  onmibus  No- 
y6mbri  discessi  Lincio  «t  relicta  uxore  cum  3  liberis  in  glacie  Ratisbonae»  ipse 
earra  conducto  cum  typis  numericis  et  opere  Rudolphinarum  veni  Ulmam; 
hic  jam  imprimitur  meis  sumtibus,  sed  duplo  majoribus,  quam  Lincii  eram^  opioa- 
tns.  Faxit  Deus.  ne  in  medio  conatu  succumbaml  Ingens  tamen  vulnus  in- 
flictum  est  Austriae  nostrae,  ex  quo  animam  agere  videtur;  itaque  ad  omnes 
casas  oportet  esse  attemperata  consilia  deliberationesque  meas.  Tu  itaque 
cam  faatoribus  aliis  sut^jicite  consilia  vestra,  quonam,  si  ita  ferat  usus,  me  cum 
grege  sex  liberorum  recipiam.  Editis  Rudolphinis  opto  mihi  locum  eas  do- 
eendi  in  aliqua  frequentia,  si  potest  in  Germania,  sin  minus,  etiam  in  Italia, 
Gallia,  Belgio  vel  Anglia,  dummodo  salarium  sit  idoneum  peregrino.  Ephe- 
meridum  computatorem  spero  me  Tubingae  inventurum. 

Valete.  Saluta  D.  Martrenckerum,  meum  patrimum'  spiritualem,  et  D. 
Waisium^  cijgus  mater,  ut  moerens  audii,  nunc  iterom  est  vidua,  amisso  intra 
6  septimanas  marito,  homine  optimo,  D.  Buchero  medico,  D.D.  Lingelshemio 

29.  JaQ. 
mea  officia.     Dabam  Ulmae  in  aedibus  Horstianis  d.  g~Fe~]^  anno  1627. 

Qoem  dicnnt  Bflroeggeros  et  Keplerus  Lingelshemium,  historia  Tirornm  in  re  literari* 
illastrinm  Imbuti  landant;  munere  fangehatnr  illo  tempore  consiliarii  Electoris  Palatini. 
QnoAd  res  Lincii  gestas,  notamns,  sgrestinm  tnmultum  in  Austria  superiore,  partim  ob  res 
ftd  doctrinam  sacram  pertinentes,  partim  ob  yexationes  magistratnnm  coortnm  anno  1626  eo 
vflqne  profectum  esse,  ut  Bavari,  qui  agrestes  oppressnri  archidncatnro  iuvaserant,  L^nciom  se 
reoipere  cogerentur  Obsidio  Lincii  duravit  per  14  septimanas  et  incolae  eo  nsque  redacti 
•nnt,  ut  canum  et  felium  carne  vescerentur.  Obsidione  liberati  sunt  adventn  Pappenhemii, 
qni  ad  flnem  Kovembris  cruentis  pngnis  tumultum  exstinxit. 

Berneggerus  Eeplcro  S.  P.  D.  Quod  diu  optata  pluvia  siccis  aryis 
idem  mihi  fuere  literae  tuae  post  tantam  silentii  pertinacis  interYallnm  allatae,  com 
absterserint  omnes  diutumae  sollicitudinis  molestias.  Haud  parum  enim  verebar,  ne 
tibi  commonibus  Austriae  calamitatibus  involuto  sequins  aliquid  acciderit,  praesertim 
;  cum  fama,  in  majus  ut  solet  onmia  extoUens ,  de  te  ipso  quaedam  tristia  minitaret. 
Yerum  uti  evasisse  periculum  gratulor,  ita  bono  publico  diutissime  snperstitem  agere 
TOTeo  et  una  mecum  omnes,  qni  te  tiiaque  unice  aestimakit,  e  quibos  D;  Lingelshe- 
mins  plurima  te  salute  impertit  operamque  promtissimam  offert,  si  qua  re  juvari  a  se 
yells.  Et  vero  juvare  si  quis  alius  potest,  per  illam  amicitiam,  quae  ipsi  in  Anglia, 
Gallia,  Belgio  viris  intercedit  arctissima.  Quorum  ad  locorum  aliquem  si  quod  signi- 
ficas  aspiras,  ipso  commendanto  quod  voles  non  difficulter  obtinebis.  Praesens  ipse 
Tidi,'quanta  apud  Galliarum  regis  legatos,  in  Germaniam  antebac  missos,  auctoritate 
Taleat  et  gratia.  Sed  et  Hugonem  Grotium,  cum  Belgio  suo  excessisset,  in  Gallia  scio 
per  summum  otium  studiis  jam  Tacare,  luculento  regis  stipendio  conduetum,  non  ob- 
Btante  diTersitate  religionis. 

Ne  quid  te  celem,  cum  ex  tuis  hand  obscure  conjicerem,  academicam  aliquam 
eathedram  docendis  Rudolphinis  tuis  te  non  aspematurum,  non  omisi,  secreto  cum  pri- 
mariis  scholarcharum  nostrorum  agere,  num  qua  rationc  palladium  hoc  academia  nostra 
sibi  Tindicare  queat.    Quodsi  incolatu  placeat  urbem  honorare,  non  dubito,  te  gratis< 
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shnnm  omnibns  bospitem  fdtnram ;  id  quod  etsi  viz  spero,  yebementer  tomen  opio  vt 
obtineamus.  Est  mibi  domus  ampla  satis  cum  a^re  permeante,  tum  et  horto  amoe- 
nissimo,  ex  qua  bypocausta  duo,  cubiculum  unum,  cellam  culinamque  separataa  et, 
quod  caput  est,  animum  ad  omnia  bospitalitatis  of^cia  promtissimum  offero,  ai  ▼enerii 
pactus  mercedem,  qua  nulla  mibi  pretiosior,  alloquium  conTersationemqne  toan  qiu>- 

tidianam 

Vale  yirorum  dtoxmrats  et  eruditissimum  Hebenstreitium,  nisi  grave  est,  ex  m 
perofficiose  saluta.    D.  23.  Febr.  1627. 

Keplerus  Berneggero  S.  P.  D.     Clarissime  vir,  amicomm  oceUe. 

Literas  tuas,  13.  Febr.  scriptas,  accepi  legique  samma  cam  volaptate. 
Tanta  enim  sunt  hnmanitate  refertae,  ut  profecto  verear,  necubi  et  mellls  sit  ni- 
miam.  De  loco  apnd  exteros  ecce  qaantis  snbsidiis  oblatis  mentlonem  condli; 
qaid  ego  non  amplissimo  viro  D.  Lingelsbemio,  quid  non  tibi  debeo,  qal  hne 
mihi  concilias  et  tantum  non  das  epnlis  accambere  Divum.  Est  omnlno  cansae 
plurimdm,  cur  hujns  ego  tanti  viri  benevolentiam  inter  thesaoros  In  fbtorM 
neceasitates  reponam.  Gui  rogo  etiam  atque  etiam  officia  mea  perqaam  temria, 
8cio,  6am  salute  renuncies.  Geterum,  si  bene  memini,  non  ego  scrlpsl,  me  jn 
nnnc  discessum  ex  anla  meditari,  in  futuras  solummodo  •necessitates,  propodto 
Gaesaris  tam  minaci^  quod  ex  omnibus  ejus  dictis  factisque  elacet,  cam  non  poa- 
sim  diutumam  spondere  moram  hoc  loco,  prudentiae  partem  existimaTl,  emlnn 
circamspicere,  quis  mibi  locus  patere  possit.  Habeo  rationes  domestlcas,  qaae 
me  etiam  contra  spenri  melioris  status  arctius  alligant  Aastriae.  Dlacessini 
inquam  ex  aala  ultro  attentare  vereor,  secessns  vero  praetextu  tentare  proee- 
rum  (Lioeianoram)  in  me  animos,  petita  biennii  absentia,  nt  tabulas  meas  viva 
voce  profiteri  possim,  id  in  medltatis  habeo.  Ei  vero,  qni  com  hac  eoodU 
tione  se  confert  in  academiam  aliquam,  locus  professionis  ordinarlae  non  q»e- 
randus  est,  an  vero  locus  ei  docendi  concedatur  extra  ordinem,  id  tu  me  no- 
veris  melius.  Si  esset  aliqna  frequentia  studiosornm,  existimo  confagiendmn 
ad  altricem  astronomiae,  astrologiam,  petitisqne  temporibus  singnlorum  genetb- 
liacis,  polliceri  non  tantum  rationem  computandi  positus  siderum,  sed  etiam 
explicationem  significationum  naturalium.  Sic  enim  ex  auditoribns  privatii 
quilibet  secum  ipse  solus  sciret  ea,  quae  a  me  publice  dictarentnr,  ad  se  per- 
tinentia.  Sed  tamen  opus  esset  aliquo  adjumento  ccrto  ct  liberalitate  ?e! 
principis  vel  reipublicae. 

De  habitatione  quideni  et  hospite  sic  mihi  essct  Argentinae  prospectum 
tua  benevolentia,  ut  ea  sola  commoditas  me  Argcntinam  allicere  debeat,  si 
ceteri  sumtus  non  supra  vires  meas  essent. 

Aliud  aliquid  est,  in  quo  tuo  velim  uti  consilio,  vereor  taraen. 

ne  tu  rem  a  te  faciaa  alienam.  Tabulas  excudo  raeis  sumtibus,  emtorcs  erunt, 
ut  solent,  raathematicorum  operum  pauci,  praesertim  his  belli  tumultibns ;  sem- 
per  tamen  crunt  aliqui  etiam  in  posterum.  Exemplaria,  quin  tr  Tm-  dtnoijT' 
roi^  forte  melius  habiturus  fuero,  facio  1000.  Hactenus  Tampachii  fidei  cre- 
didi  talia  opera,  qnae  non  potui  aliter  nisi  propriis  extrudere  sumtibas.  Ao 
vero  consultiua  aestimas,  nt  ea  curem  adscrvari  alibi,  in  proprio  conclavi  con- 
ducto,  an  vero  in  alia  urbe?  At  quia  nunc  in  Germania  pauca  distrahentor 
exemplaria,  an  ego  vel  Ulmae  relinquam  ad  600,  tantum  400  Francofortuoi 
mittens,  anno  potius  Argentinam  mittara,  ut  sint  Galliae  et  Italiac  viciniom? 
Aut  si  Franliofurti  adservanda,  quem  ergo  suades  eligere  custodem?  Roraim: 
quo  pretio  vendam,  si  sint  paginac  60  in  folio  bonae  et  majoris  papvri,  seo 
medianae,  ut  appellant?  Si  caro  aestimem,  minantur  aut  ominantur  aliqui  imi- 
tationes  Kalorum  vel  Belgarum  damnosas;  si  vili|  nihilo  plura  sum  extrosoms 
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proximifl  DandiDis.  Ad  ergo  Fraokofurti  coDsidebo  cum  familia,  ut  ea  ipse  dis- 
traham^  ut  alia  opera  edam  vel  meiSi  si  possum,  vel  patroDorum,  vel  doniqne 
typographorum  sumtibus,  qui  gratiam  sibi  deberi  ajunt,  si  librum  matbemati- 
com  suscipiaut  edeudum,  30  exemplaria  daDt  pro  labore.  Sic  hacteDus  sedi 
Lincii  salario  sufifultus  procerum,  aulicum  iu  augmenti  honorarii  parte  repu- 
tavi  Dcc  ursi  «ollicite;  typographiam  aliquam  iutroduxi  adjuvique  pro  varibus, 
opuscula  DODDuUa  excudi.  At  uunc  periit  Austria;  si  revertar,  in  aolam  con? 
cedendum  erit. 

Habes  fasciculum  perplexitatum  mearum,  ex  quibus  si  tnis  me  consiliis 
extricaveris ,  multum  nostrae  amicitiae  debebo.  Vale  et  quod  nunc  te  agere 
puto  ex  significatione  tuarum,  strenue  rem  gere.  Ulmae  6.  Apr.  (st.  o.)  1627. 
Quae  ultimo  loco  dicit  Keplerus,  non  plane  illustraDt  epistolae  Bemeggeri,  qui  anno 
1624.  Keplero  gratias  agit  ,,pro  sapientissimo  fldelissimoqoe  consilio^'  et  de  adversariis  suis 
dicit,  „qni  incutere  terrorem  voluerunt  ostentatis  in  iongiuquo  in  me  telis  et  missitatis  ad  no-^ 
stros  aHqnot  exemplaribus  frontispicii  libri,  cujus  auctorem  praetendunt  agere  nunc  Moguntiae" 
«te.  Anno  1626  scribit,  spectans  forte  illud  ^consilium^'  Kepleri :  adversarins  meus,  quem  nosti, 
tandem  peperit  partnm,  quem  diu  adeo  peperit.  In  ceteris  sequor,  quod  mihi  pridem  communi- 
eaiti,  sapientissimnm  consilium  tuum,  nam  et  superiores  jubent  et  amici  monent,  ut  respondeam. 
Adxio  1627  (in  literis  d.  23.  Febr.)  pergit:  De  adyersario  quae  pateme  mones,  grata  sunt 
6t  hactenoB  obsequar,  nt  mihi  temperem  a  convitiis  et  yerboram  acerbitate.  Sed  ot  prorsus 
responsum  omittam,  id  mihi  per  meos  npn  amplius  est  integrum.  Hucnsque  yariis  distrac- 
toB  occupationibus  nil  meditari  potui.  A  festo  paschatis,  intermissis  ad  tempus  academicis 
laboribus,  huic  uni  rei  yacabo.  —  Haec  forte,  quid  in  re  sit,  explicabunt:  inter  libros  Ca- 
sparis  Scioppii  deprehendimus  hnnc:  Classicum  belli  sacri,  siye  Heldus  rediyivns,  „de 
Cbristiani  Caesaris  erga  principes  ecclesiae  rebelles  officio"  etc.  Ticini  1619.  In  praefa- 
tioD6  refert  Scjoppins,  libello  hoc  reyocare  se  in  memoriam  posteroram  verba  Matthiae  Heldi, 
imperialis  qnondam  procancellarii  (Caroli  Y.),  qui  epistola  „8uasoria'*  Carolum  dehortatur^  ne  . 
cam  haereticis  foedus  faciat  illoramqne  auxUiis  utatar.  His  respondit  Beraeggerno  annis 
1620  et  1621  ficto  nomine  Theodosio  Berenico  libello  inscripto:  Proaulinm  tQ]>a6  pacis  oc- 
ceutae  Scioppiano  belli  sacri  classico.  Quae  yero  post  haec  tempora  Bemeggeras  contra 
Scioppium  scripserit,  aut  hic  contra  illum,  nescimns. 

Keplerus  Berneggero  S.  P.  D.  Clarissime  amicissrmeqne  yir.  Ta* 
bulis  Rndolphinis  absolutis,  idque  meis  sumtibus,  cum  mercatoribus  Ulmensi- 
bus  profectus  sum  Francofurtum.  Hic  cum  difficultas  oriretur  de  taxa  exem- 
plaris,  quia  sum  in  societate  cum  Braheanis,  rem  detnli  ad  commissarium  librorum 
Caesareum.  Hic,  consultis  idoneis,  diversas  reperit  sententias.  Docti|  et  qui- 
dem  Jesuitae,  omnibus  perpensis  statuerunt,  exemplaris  taxam  5  florenomm, 
cum  sint  paginae  65,  nt  sic  pagina  veniat  pro  4^2  crucigerorum.  Mercatores 
vero  librornm,  solam  mercem  intueri  jnssi,  taxam  dixerunt  2  florenos.  Domi- 
nos  commissarius  medinm  dixit,  B  flor.  pecnniae  praesentis,  ita  nt  stndiosi 
ipsi  per  aliquem  delegatum,  cum  quo  de  opera  et  yectura  conveniant  separa- 
tim,  missis  2  imperialibus  habere  possint  nnum  exemplar.  Taxa  dicta  est 
hodie  finientibus  jam  nundinis.  Mitto  igitur  exemplar,  nt  id  studiosis  idoneis 
possis  monstrare  et,  si  me^  imo  si  literas  amas,  eos  instigare  (missis  etiam 
literis  in  Oallias  ad  idoneos),  ut  sibi  ipsi  comparent  exemplaria,  missis  ad 
Tampachium  pecuniis.  Sed  is  non  dabit  exemplar,  nisi  pecunia  jam  nume- 
rata.  Cum  professore  matheseos  agi  posset,  nt  id  pro  lectione  signiflcaret  et 
BtndiosoB  adhortaretur  ad  emendnm.  Possnnt  per  eas  tabulas  sine  opere 
ephemeridnm  tabnlarumqne  directionnm  erigi  etiam  themata  et  directiones 
compntari  compendiosissime  per  tab.  angnli  orientis  et  logarithmos. 

Observationum  Tychouis  excudendarnm  cansa  circumspicio  occasionea 
maoendi  in  Oermania  superiori,  praesertim  cum  oranes  evangelici  ex  Austria 
relegentnr;  metus  itaque  me  habet,  ne  et  ego  exulibns  accensear,  loco  grar 
tlaei  qua  fruebar  hactenus.    Eundum  tamen  est  LlnciuQi^  elocatae  pecunlae 
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caosa.     Interim  axor  et  Uberi  haerent  Ratisbonae;  interim   yenit  hiems.    Ita 
omnes  spes  in  fataras  nandinas  recidunt. 

Mnnda  papyro  exemplar  Francofarto  nondum  mittere  possum;  mittam 
Ulma.  De  Oallia  imitatura  typum  confidenter  minantur,  itaque  consultam  eit, 
exspectare  sequenles  nnndinas  interimque  curare^  ut  tunc  justus  aliqois  nmiie- 
rus  simul  cxtrudatur.  Si  tamen  interim  petentur  exemplaria  lo  loca  non  sos- 
pecta,  roodo  de  eo  constet  Tampachio ,  pecuniis  repraeeentatis  roittere  jossiii 
est.  Quodsi  aliquis  numerus  a  vestris  peteretur  studiosis,  possent  illi  breriori 
yia  accipere  TTlma.  Primae  pecuniae  omncs  meae  sunt  pro  sumtibus  impensis; 
quibos  refusis  si  qiiid  residuum  erit,  in  semisses  distribueretur  me  inter  et 
Braheanos. 

Haec  breviter.  Tu  me  qua  potes  adjuves,  etiam  atque  etiam  rogo.  Vale. 
Francofurti  2.  Oct.  (st.  n.)  1627. 

Berneggerns  Keplero  S.  P.  D.  Accepi  nuper,  eximie  vir,  a  Bockenhofero 
bibliopola  literas  tuas,  Tabulas  vero  Rudolphinas  nOndom  accepi,  praeTeotos  a  D.  Ht- 
brechto,  qui  eas  yidendi  cupiditate  stimulatus  obtinuit  ab  eodem  Bockenhofero,  aifiM 
sno,  sed  brevi  mihi  reddendas.  Ago  gratias  ingentes  pro  tam  pretioso  munere,  tta 
exspectato  tot  annis  a  doctis  omnibus ;  avttbtogov  aliquod  vel  pretium  certe  libri  reiiii9> 
surus  eram,  nisi,  qui  tuus  genius  est,  id  aegre  te  laturum  opinatus  fuissem.  D.  Ha- 
brechtus  haud  dubio  librum  emturit,  quamquam  ojus  appellandi  copia  mihi  semel  ite- 
rumque  quaerenti  data  nondum  fuit,  uti  hoc  ex  ipsomet  audirem.  Suaserim,  aliqnot 
exemplaria  libri  prima  quavis  occasione  huc  mittas,  nonnisi  inter  bonos,  a  qnibn 
metuendae  non  sint  imitationis  insidiae,  distribuenda,  et  unum  quiden^  pro  D.  Hi- 
brechto,  aliud  pro  D.  Nic.  Agerio,  aliud  item  pro  D.  VaL  Espichio,  medicis.  Sed  ct 
mathematicns  academiae  nostrae,  M.  Is.  Malleolus,  exemplum  charta  munda  petik, 
nt  aere  suo  procuren,  auditorihus  librum  se  commendatunim  pollicitus.  Item  D.  Cfai- 
tenius  petit  etiam  exemplar  charta  meliore  pro  Illustr.  Principe  'sno,  cui  a  eonsiliii 
est,  Augusto  Duce  Luneburgensi ;  pretium  ad  primum  libri  conspectum  per  me  remis- 
surus.  Quodsi  hoc  ipsum  etiam  exemplar  tua  mann  Principi  dedicares?  D.  Lingels- 
hemius  (.a  quo  plurimum  salvo)  tuo  nomine  scribit  in  Galliam,  ego  hodie  Basilean, 
nihil  intermissuri ,  quod  ad  te,  quem  ob  immortalia  in  rempubL  literariam  promeriu 
summopere  colimus,  adjuvandum  pcrtineat.  Plures  nunc  Ulmonses  causa  studiormn 
hic  agunt,  quorum  parentes  a  rectore  indicati,  a  famulo  moniti,  si  pretium  istoram 
exemplarium  solverint,  eorum  filii  statim  hic  a  me  recipient.  Nam  pecuuias  in  hoc 
rerum  statu  transmittere  non  est  consilium.    Vale.  d.  7/17.  Oct  1G27. 

Keplerus  Bern egg ero  S.  P.  D.  Clarissime  vir,  amiconim  coiy- 
phaeel  Ulmam  tarde  admodum  reversus,  die  sc.  30.  st.  v.,  tuas  inYeni  literai. 
Quibus  lectis,  ut  brevis  sim,  tradcndum  afTini  meo  Comerellio  mercatori  cen- 
sui  fasciculum  10  exemplarium,  inter  quae  sunt  7  viliora,  trinis  a  commissario 
Caesareo  florenis  aestimata,  tria  mundioris,  quibus  singulis  accedunt  40  cro- 
ciferi.  Figuras  ex  aere  non  habeo  ad  manus,  Noriberga  submittam  cum  in- 
scriptionibus  roanu  mea,  quas  tute  mihi  litcris  praescripseris.  Pro  vectora 
solve  quod  legitimum  erit,  puto  ad  30  cruciferos  petitum  iri,  idquc  detrabe 
de  pretiis;  residua  aut  adserva  in  meos  usus  aut  pcr  cambium  Noribergae 
praesenta  Phil.  Eckebrecht  mercatori  Noribergcnsi,  amico  meo.  Nam  familiam 
hac  hieme  Katisbonae  relinquo,  dum  me  in  aula  expediam,  cui  alendae  nom- 
mis  opus  crit.  Statui  bicnnii  abscntiam  ab  aula  petcre,  ut  Francofurto  sim 
vicinus  ad  cdendas  obscrvationes  Brahci. 

Obsecro  ne  quis  typographorum  bibliopolarumve  resciscat,  csse  penes  te 
excmplaria  vcnalia.  Nam  in  spe  sum  contractus  cum  Tampacbio,  si  is  paolo 
quid  aequiua  obtulerit;  eaque,  quae  sunt  inter  nos  consultatai  pcr  hoc  tum 
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silentiam  inlegra  manere  velim,  donec  prias  cum  Braheanis  haeredibus  con- 
^eaiam.  Tnrbant  enim  Braheani  agitantqne  suam  dedicationem ,  qaae  sero 
advenit,  etiam  praeiigere.  Quibuscum,  Deum  precor,  ut  commode  transigam, 
ne  ineptiae  ipsoram  propalentur  egoque  ab  ipsis  infortunii,  qnod  ipsi  Bibi 
per  eaa  sunt  attracturi,  conciliati  insimuler. 

In  tradendo  bibliothecae  vestrae  exemplari  considera,  num  opera  D.D. 
Sebmidii  uti  velis,  quem  Francofurti  sum  allocutus  admodumque  beneyolum 
Biim  expertus.  Ausus  quin  etiam  est  certo  mihi  prOmittere,  si,  quod  Nori- 
bergenses  requisiti  a  Caesare  i^cusarunt,  commodare  illi  ad  meas  manus 
4000  flor.,  quod  de  futuris  contributionibns  recipiant,  id  ego  in  plures  diyi- 
dere  possim,  repraesentata  Argentinen8ibus  quitantia  praefecti  aerarii  Imper. 
pro  200  vel  300  thaleris,  ipsos  mihi  non  defore. 

Ignosce  quaeso  brevitati  meae;  omnes  quos  mihi  nominasti  a  roe  quam 
ofSciosissime  saluta  et  vale.  Scripsi  Ulmae  9/19.  Noy»  1627.  proxima  oeca- 
slone  discessurus  Ratisbonam. 

Berneggerus  Kcplero  S.  P.  D.  Summe  vir,  nolim  putes  factam  negli- 
gentia  mea,  ut  tardius  ad  tuas  responsum  accipias.  Causa  morbus  fuit  sane  quam 
periculosus  ac  mihi  prope  fatalis,  qui  me  dum  ad  tuas  rcsponsa  meditor,  corripuit. 
Nonc  dum  praeter  spem  ac  fcre  praeter  votum  (quis  enim  in  hoc  tali  aevo  magno- 
pere  vitam  expetat?)  e  morbo  erepto  prima  mihi  cura  fuit  scire.  qnid  tois  Tabulis 
Rndolphinis  agatur.  Ipsis  Januarii  Calendis  mercator  quidam  (Ulmensis,  nt  puto) 
mihi  transmisit  fasciculura  10  exemplarium  petiitque  pro  yectura  12  bacos,  tulit  10. 
Non  fnerunt,  ut  scribere  te  memini,  diversi,  scd  ejusdem  generis,  omnia  sc.  ex  viliore 
charta;  quod  quomodcT  peccatum,  nescio,  nisi  qnod  suspicor,  Noribergenses,  qui  typos 
ex  aere  recte  addiderunt.  exempla  mundiora  sibi  servasse,  alia  per  fraudem  substi- 
tuisse.  Alioquin  sane  maluissem,  ista  duo  exempiaria,  quorum  alterum  academicae 
bibliothecae  per  magnif.  rectorem,  alterum  Dnci  Luneburgensi  per  D.  Clutenium  ob- 
tnli,  mcliori  charta  constare;  quamquam  vel  sic  grata  futura  non  dubito. 

Nuper  audivi  a  rectore  et  decanis,  qui  quasi  privatum  academiae  consilium  con- 
atituunt,  decretum  dbi  avttdagov,  imperiales  thaleros  sex.  D.  Clutenius  an  principis 
ani  voluntatem  et  judicium  exspectaturus  sit,  ut  primum  eum  conveniam  cognoscam. 
Ceternm  exeraplaria  binis  imperialibus  redemerunt  D.  Habrechtus,  M.  Malleolns,  aca- 
demia  Basilicnsis,  M.  Welperus,  D.  Agerius  unum,  cujus  pretium  ait  patrem  convic- 
toris  sui  M.  Petri  Huberi  Ulmae  soluturum  esse.  D.  Remus ,  mathematicus  Archidu- 
caHs,^  etiam  aliquod  expetere  dicitur ,  quamquam  id  nondum  a  me  poposcit.  Restant 
adhnc  exemplaria  duo,  quibus  emtores  facile  reperiam.  Quid  porro  de  pecunia  cum 
accepta,  tum  academica,  qnam  singulis  momentis  habere  potero,  statnendum  sit,  tnam 

aententiam  exspecto Vale.  Argentor.  3/13.  Febr.  1628. 

Has  literas  eodem  exemplo  misi  Pragam,  ubi  nnnc  agere  tc  suspicor,  nt  alterae 
saltem  ad  te  veniant.  £x  D.  J.  Schmidio  J.  C,  mathematum  amantissimo  et  ali- 
qoantum  perito,  non  obscure  animadverti,  magnam  te  gratiam  apud  ipsum  initurum 
fuisse»  praemium  etiam  haud  aspemandum  habiturnm,  si  tabulamm  exemplar  ei  ob- 
tulisses,  cum  Francofurti  una  essetis.  Quaeso  facias  adhuc  et  typum  illum  chalco- 
graphicum  tua  manu  ei  inscriptum  huc  mittas.  Conjungam  ego  cum  libro  (cigus  ad- 
hne  2  exempl.  snpersunt,  ut  dixi)  ipseque  offeram. 

Operi  tam  nobili  et  genium  aetemitatis  hubenti  debuisses,  credo,  tuam  imaginem 
aere  expressam  praefigere,  ut  te  uon  solnm  intus,  sed  etiam  in  cute  nosceret  poste- 
ritas.    Quaeso,  si  quid  apud  te  possum,  facito. 

Keplerus  Berneggero  S.  P.  D.  Clarissime  Vir.  Cum  ad  yos  re-^ 
yertatur  legatus  ve^ter  Fridius,  quocum  oretenus  tibi  vacabit  loqui  de  rebus 
Doatris,  brevis  ero  verbis.  *  Exemplaria  10  te  per  Comerellium  Dlmensem  acce- 
pisse  spero.  Cum  Braheanis  conveni ;  recudcrunt  hic  primum  duemionem  cum 
praefatione  seu  dedicatione  sua,  a  me  correcta,  exempla  mittam  ex  Dundtais. 
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Si  quid  pecaniarum  ad  te  coDgeritur,  id  fiiius  meuB,  qui  Tabingae  ita- 
diosum  agit  in  stipendio  Fickleriano,  jani  dudum  totum,  quantnm  qaantum  esu 
aviditate  hausit  inexplebili.  Itaque  cura  velim  vaces,  qaoraam  id  ait  trans- 
mittendum,  saltem  per  Fridium  epistolium  ad  me  mittas,  ut  Bciami  quaDtum 
id  sit,  atque  ^ego  faciles  tibi  rationes  expiicabo,  quibus  hoc  onere  custodiendu 
pecuniae  leveris.  Errata  nonniilla  in  praeceptis  ultra  ea,  qoae  sunt  inseru 
indici ,  hactenus  mihi  detecta  sunt  ab  utentibus ,  quae  cogito  sobjangere  ap- 
pendici  unius  paginae,  de  praxi  astrologica.  In  genesi  Rudolphi  error  11'  is 
loco  O  properante  typo  relinquendus  fuit  hi  omnibus  planetis,  nollo  taoien 
effectu  in  illis,  neque  nocetur  exemplo  operandi.  Sit  hoc  emtoram  ezercitiimi 
primum,  ut  correcto  loco  0  retractent  calculum  planetarum,  qaisqoe  soo 
marte. 

Calamitas  et  nafokBdgia  Sueviae  dubium  me  tenent,  UlmamDe  mittam 
jmprimendam  appendicem,  an  alio.     Vale.   Pragae  4.  Mart.  1628. 

Berneggeras  Eeplero  S.  F.  D.  Vir  summe.  Tuas  heri  rccte mihi  reddidit 
Fridius  noster,  quem  si  scissem  tam  diu  Pragae  haesnrum,  literae  ad  te  meae,  qnu 
3/13.  Febr.  et  Pragam  et  Ulmam  eodem  exemplo  miseram,  citius  simul  ac  certins  id 
te  pervenisseot ....  Academia  nostra  dedit  pro  suo  exemplari  imp.  6,  academia  6i- 
siliensis  2,  Malleolus  2,  Welperus  itidem.  Operam  dabo,  ut  quae  restant  exemplaria  primo 
quoque  tempore  divendamf  aut  si  id  mlnus  fien  potest  (omnia  enim  de  pnblica  prira- 
taque  egestate  querelis  undique  circumsonant  iudeque  studia,  praecipue  matheni- 
tica,  pesBum  eunt),  faxo  ut  commoda  occasione  Ulmam  ant  quocunque  voles  alio  refe- 
rantur.  £x8pecto  ex  nundinis  et  praefationem  Braheanam  et  quam  initio  promisisti 
figuram  aeneo  typo  expressam ....  D.  Clutenius  responsum  a  principe  suo  exspecut 
Ceterum  12  imperiales  Tubingam  intra  biduom  triduumve  non  transmittam  quidem  :id 
enim  periculose  fecero,  milite  has  oras  undique  premente),  sed  per  cambium  transscri- 
bam,  occasionem,  quam  commodissimam  Eumerus  Calvensis,  perendie  domum  abituras, 
monstravit.    Vale.   9/19.  Mart.  1628. 

,,CaIamita8"  Sueviae  incepit  edicto  imperatoris  FerdiDandi.  qno  restitutio  cofnobionjm 
imperata  est.  Quod  mandatum  ut  perflceretur,  exerritus  duce  Wallenstenio  Wiirttrmbergiaai 
invasit  initio  anni  1G*28  eju^que  cives  per  illum  et  sequentem  annum  tributis ,  quasi  vict.^ 
impositis,  summa  miseria  obniit. 

Eeplerus  Bcrneggero  S.  P.  D.  Clarissiinc  vir.  Accepi  et  char- 
tam,  a  tuo  praeceptore  donicstico,  te  dccumbente,  scriptam  Uluiamque  mis- 
sam,  et  binas  tuas  epistolns,  ex  quo  convaluisti.  Dco  gratias  ago  pro  amieo 
mihi  conservato.  Miror  tc  cxemplaria  iuvenisse  ex  papyro  omuia  viliori.  Kgo 
diserte  invcnio  annotata  in  mco  memoriali  melioris  notac  tria.  Non  divino, 
quis  permutaverit,  nisi  forte  cum  mercatore  Ulmano  Comerello,  nieo  aftim. 
typographus  conspiraverit ,  qui  4  vilioris  papyri  cx  pacto  adeptus  est.  Uimi 
nisi  in  iter  Argentoratense  non  excesserunt  exemplaria.  Vide  vero  ne  in  hoc 
sit  deccptio,  quod,  ctsi  duplo  majus  prctium  solvi  pro  papyro  meliori,  dilTe- 
rentia  tamen  non  est  magna  bonitatis. 

Si  filio  mco  transmisisti  nummos  et  non  amico  meo  Scliiclkardo,  qnero 
ejus  inspectorem  essc  volui,  id  tu  quidem  beuevole,  at  ego  dolco  eoque  ro- 
gavi  D.  Fridium,  ut  quos  illi  dedi  20  flor.  et  ipse  mittcrct  non  liiio,  sed 
Schickardo.  Sin  adhucdum  retines,  retineto  etiamnum  et  filiae  meac  Susan- 
nae  virgini,  quac  in  gynaeceo  Durlacensi  futura  est,  petenti  concedas  aut  per 
cambium  transmittas.  —  De  Sagancnsi  mea  commoratione  ad  edendas  observa- 
tiones  Tychonis  Brahe  nihil  habebara  solidi,  nihii  tutum,  aut  admodum  expe- 
tibile,  quo  te  exhilararem 

Multa  hoc  die  scribenda  sunt,  ignoscc  brevitati  et  valc  utque  va)ea8  cura. 
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modam  lectioni  statae,  6ati8  sapeTqae  habeDs  in  tfaesaaris,  et  plos  quam  non 
tantam  eloquaris,  sed  etiam  cogitando  percenaeas.     Pragae  5/15.  Apr.  1628. 

B^rneggerus  Keplero.  Yir  samme !  Non  statneram  ad  proximas  tuas, 
Pragae  mense  Aprili  datas,  prins  respondere,  quam  de  Luneburgensi  honoarrio  certi 
quid  significare  possem;  sed  nimis  longom  id^fiierit  silentium,  res  lente  procedit. 
Nuper  ostendit  mihi  D.  Clutenius  *a  suo  principe  literas,  quibus  nondum  sibi  redditum 
librum,  cnm  desiderio  tamen  exspectatnm,  significat;  spero,  dignum  dante,  dignum  ac- 
cipiente  praemiom,  et  monitorem  se  D.  Clutenins  offert.  De  reliquis  excmplaribus  . 
D.  Remo  unum  dedi  itemque  unnm  J.  Lud.  StradaCf  quaestori  reip.  nostrae,  mathe- 
ttiatum  bene  gnaro  tuorumqne  praecipue  scriptomm  admiratori.  Yidit  apud  me  tuam 
Harmonicen,  cujns  exempla  non  exstant  in  bibliopoliis  nostris.  Fac  qnaeso  sciamus, 
unde  is  librum  tantopere  expetttum  sibi  comparare  possit.  Fraucofnrti  scio  apnd  Tam- 
pacbinm  prostare  tua  pleraque,  scd  de  Harmonice,  quippe  Lincii  excusa,  dubitamus. 
Sed  et  D.  Habrechtus  remissum  pridem  exemplar  tabularum  praeter  opinionem  (credo 
qnod  Francofhrti  non  minoris  emi  didicisset)  nuper  repetiit  Ita  superest  adhuc  uuum 
exemplar,  quod  D.  Espichium  exspectat. 

Dedicationis  BraJieanorum  exemplaria  ab  Hebenstreitto  nostro  recte  accepi  et 
dedi  quibus  oportuit  De  trium  illornm  exemplarium,  quac  dixi,  protio  6  sc.  impe- 
ijalibus,  scripsi  non  ita  pridem  ad  filiam  in  Dorlacensi  gynaeceo  monuique,  per  quem 
eo8  mittere  vellet  ostenderet    Sed  nihil  diun  accepi  responsi.    Filius  12  imp.  accepit 

ipse,  nam  de  Schickardo  prius  significatum  oportuit Yale.    Argent  d.  15/25. 

Jnnii  anno  lG2d. 

Berneggerus  Keplero  S.  P.  D.  Vir  excelleutissime.  Habes  hic  a  filia 
literaa,  cui  nuper  imperiales  8  misi  Durlacum,  redactos  e  libri  tni  distractis  exempla- 
ribna  omnibna  reliqnis.  Nam  priomm  pretium  filio,  ut  scis,  numeratum  est  Eidem 
filio  vel  potius  ipsins  nomine  Schickardo  misi  nupcr  20  flor.,  quos  monitu  filiae  tuae 
a  D.  Fridio  repetii,  qui  dicit,  se  pridem  eam  pecuniam  redditumm  fuisse,  nisi  putassct 
exspectandnm  chirographum  tunm,  quo  traditne  sibi  pecuniae  fidem  tibi  fecit.  Sed 
acqnieyit  in  apocha  mea  manuscripta  . .  . .  ,   D.  4.  Sept  1628. 

Berneggerus  Keplero  S.  P.  D.  Yir  summe.  Non  dubito,  pridem  e  meis 
ac  tuorum  literis  cognovisse  te  de  pecunia  e  Tabulis  Rud.  redacta  rectcque  partim  ad 
filium,  partim  ad  filiam  curata,  nisi  quod  a«  D.  Clutenio  nomine  principis  Luncburgici 
nihil  dum  accepi;  nihil  etiam  a  D.  Agerio,  qui  nos  primo  rejecit  ad  convictoris  sui 
patrem  Ulmensem,  nescio  quem,  cujus  frustrationem  ac  tergiversationem  cum  ei  signi- 
ficx.ssem  orassemque,  mihi  coromitteret'  illam  pecuniam  filiae  tnae  mittendam,  respondit, 
prius  inqnirendnm  sibi,  num  qnid  Ulmensis  ille  sno  nomine  exposnerit,  se  enim  denno 
enm  de  solutioue  appellasse.  Utnt  sit,  non  est  qnod  de  solutione  dnbitcs.  Etiam 
D.  Clntenins  spem  honorarii  fecit  6  imper.  non  minoris,  proximis  principis  sui  literis 
Bignificandi;  nam  exspectare  se  mandatum  certum.  Octo  hos  imperiales  interea,  dum 
rescribis,  cui  dare  debeam,  accipiam,  uti  spero  ....    D.  Argent.  13/23*  Jan.  1829. 

Keplerua  Berneggero  S.  P.  D.  Et  prodesse  volunt  et  delectare 
poetae.  Tu  quoque  CI.  Yir,  amice  carissime,  impenso  tuo  atudio  mihi  com- 
modandi  dici  non  potest  quantum  me  in  hac  turbulenta  mea  aolitudine  rec- 
reea.  Nimirum  et  solitudo  est,  quae  me  sepositum  ab  urbibus  Imperii  angit, 
cam  lente  et  cum  sumtn  magno  tiommeant  literae,  et  turbae  reformationis, 
me  quidem  intacto  at  non  aeque  ueglecto  in  occulto,  exempla  tamen  et  ima- 
gines  tristes  statuunt  ob  oculos,  dum  noti,  amici,  proximi  subvertuntur ,  dum 
sermonia  commercium  cum  perterrefactis  metu  intercipitnr  etc. 

Revertor  tecum  ad  pecuniaa,  at  ais,  meas.  Poto  jam  Bartachium  scrip- 
slsae,  quo  Fridiua  qniete  componatur.  Resoripsere  mei,  eoa  20  flor.  ease  de- 
ToIutOB  in  pastorem  quendam  Tabingae  vicinuni,  qui  soluturus  sit  residuum, 
neBeio  qoando.  Intelligo  hinc,  meos  acceptasse  procul  dobio  solotionem  hanc 
eoqoe  Fridiom  esse  liberom.  De  reliquo,  ciyus  spem  facis,  non  eat  cor  ante 
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disponani,  qaam  in  tua  potestate  sit.  Quidqaid  tamen  erity  ^filio  meo  ad 
actum  magisterii  commodum  obveniet,  liac  Bolum  cautione,  quam  te  rogo:  ut 
non  sine  consensu  filiae  meae,  quae  Durlaci  esr,  Tubingam  mlttaa,  ai  forte 
commodius  Tubingam  transferre  possis  recta,  quam  per  Durlachium. 

Literas  ad  filiam  (a  qua  diu  est  cum  accepi)  adjunxi  bia  Noribergaa 
deportandas  dedique  negotium  Eckeprecbto  meb  ibi,  ut  vel  ipse  mittat  Dor- 

lacum,  vel  in  hasce  ad  te  spectantes  inserat Vale,  Deo  commendatuf. 

Dabam  Sagani  postr.  Cal.  Mart.  Greg.  annl  1629. 

Keplerus  Berneggero  S.  P.  D.  Clarissime  Yir.  Malum  aliquod  Tideor 
subodorari,  Eckebrecbtus  meus,  civis  Noribergensis ,  ad  quem  omnia  mea  ne- 
gotia  remisi,  a  2  mensibus  nihil  scribit.  Ad  illum  misi  literas  ad  te  et  filiaiB 
meam  ante  2  menses,  misi  ante  3  septimanas  Gorlicio  alteras  cum  iDdiua 
epistola  ad  Bartschium,  de  quo  multa  quaesivi  ex  te.  Ergo  jam  anxiua  soni 
dc  omnibus  rebus  meis,  de  Lincensibus  debitis,  de  exemplaribua  Tabularum, 
de  mappa  nautica,  quo  nomine  habet  a  me  120  flor.,  de  filia,  de  te,  de  ami- 
cis  Ulmensibus.  Kogo  literas  responsorias  includas  ad  Jo.  Sibernm,  magist- 
rum  postarum  Lipsiensem D.  Sagani  19/29.  Apr.  1629. 

Haec  STint,  qaae  Keplerus  cum  Berneggero  egit  de  Tabulis  Rudolphinis.  Qoae 
restant  epistolae  nec  non  quaedam,  quae  hic  e  praemissis  epistolis  omittenda  censiti- 
raus,  pertinent  partim  ad  librum  mathematicum ,  quem  edere  in  mente  habnit  Kep- 
lerus,  partim  ad  res  domesticas,  vitae  Kepleri  reservanda. 

Volumine  y.  p.  4G.  dixin^ius,  superesse  epistolas  Kepleri  ad  W.  Schickardoa 
datas,  quae  maxima  ex  parte  typum  Tabularum  Rudolphinarum  attineant,  respoa- 
siones  vero  Schickardi  desiderari.  Epistolas  has  praemissis  subjungimus,  cum  ex  paite 
quidem  illis  lucem  quandam  afferant.    Prima  illarum  iuscripta  est: 

ClarUwmo  Viro,  D.  W.  Schickardoj  Linguae  Sanctae  Profesiori  m 
Academia   Tuhingensi,  D.  Amico  et  hospUi  meo  chariuimo. 

S.  P.  D.  Quae  hic  gerantur,  vclim  vobis  omnibus  spectatoribus  geri, 
ut  animos  ad  eadcm  suffercnda  praeparetis,  si  quando  et  vcstrae  visitationis 
tempus  accesscrit.  Si  mclaneholicus  vester  has  tristes  rcrum  imagines  auimo 
concepit,  abunde  illi  fuit  incitamcntorum  ad  mortem  capessendam.  Maguum 
lenitatis  argumentuni ,  quod  non  ustulamur ,  scd  vivere  nobis  licet ,  siquiJtm 
vivere  licet  illi,  cui  vitae  tolerandae  subsidia  denegantur.  Nani  pupillis,  agri- 
colis,  et  ut  audio,  in  posteruni  etium  opiiicibus  exire  provincia  non  licebit 
nisi  cum  jactura  et  bonorum  oninium  et  honcstatis  intra  quidem  provincias: 
nani  fama  foris  premi  non  poterit.  Haec  de  mc  meisque  dicta  nolo,  nam 
adhuc  mihi  frui  licet  privilegio  conditionis  aulicac. 

Curiosus  aliquis,  Faniac  iilius,  immaturam  sparsit  famam  de  Hbris  meis 
circumscriptis :  quae  res  etsi  me  in  sollicitudine  constituit,  sciebam  tamen  in 
umbratilem  plagam  desituram.  Scilicct  ctiamnum  obsignata  cst  bibliotheea 
mea  interdiu.     Sed  haec  missa  faciamus. 

Discessus  raercatorum  me  dc  collcctancis  nonnullis  admonuit,  quae  dudum 
ad  te  perscribere  meditatus  sum:  ea  hac  vicc  perscribo  rogoque,  ut  re* 
spondeas. 

1)  In  illa  circuitione  Vcncris  circa  gibbam  Lunae  speciem  quaero,  com 
occidcrent  planetae  conjuncti,  quantulo  spatio  Venus  praecesserit  Lunae  proii- 
mum  marginem,  comparationc  ad  diametrum  corporis  Lunae  inter  cornua  due- 
tam?    Et  anne  spectaveris,  usque  dum  occumberent? 

2)  An  acceperis  Hyperaspisten  et  pecuniam  Franlcofurto  ?  (Scribit  coo- 
tra  me  Claramontius  Homae.) 
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3)  Ubi  Bcckius?  anne  rccipiat  In  se  sculpere  globum  Terrae  cnm 
2  planis  circularibus  ?  Nam  cedo  discerptione  illa  circulorum  circa  Novam 
Ouineam  et  Salomonias,  quam  illi  proposueram  literis  ultimis,  maneant  integra 
plana  circularia.  Tantummodo  id  observetur,  ut  per  quindenos  gradus  dacantur 
meridiani,  nonperdenos;  et  principium  numerationis  geminae  fiat  ab  eo,  qui 
per  Huennam,  hanc  ipsam  ob  rem,  transit,  numerenturque  l^  aut  15  borae 
in  occasum,  9  vel  10  in  ortum. 

4)  Quid  RAMBAM  tuus  de  combustione  et  contritione  vituli  aurei?  An 
igne  absunii  potest  aurum?  Quaerunt  enim  de  hoc  chymistae. 

5)  Apud  D.  Besoldum  ut  et^apnd  Lansium,  quibus  a  me  salutem,  rogo 
inquiras  de  scriptore  historico  Lusitano,  Jo.  de  Barros;  is  anno  1506.  13.  Jan. 
annotat  eclipsin  Solis  Cochini  visam  (ut  scribit  Kirwizer  Jesuita  in  descrip- 
tione  cometae  1618  in  India  visi),  quam  invenio  a.  1507  dicto  die:  an  igi- 
tur  etiam  Hispani  annum  in  25.  Martii  innovent?  Item  circumstantias  omnes 
eclipsis  videre  vclim.  Quodsi  aliae  vobis  suppetunt  visae  cclipses  Solis 
(etiam  illius  lunaris  descriptioncm ,  cujus  praedictione  Hispanus  sibi  portas 
aperuit  oppidi  Indici)  ex  locis  remotis^  cupio  iis  juvari. 

6)  An  Flaidero  (ei  salutcm)  transmissa  comoedia  Imma,  piosa  vernacula? 

7)  Invenio  in  scheda  mea  vocem  Connivere.  Quid  ca  me  velit  moni- 
tum,  ex  te  discam,  ipse  enim  sum  oblitus. 

Vale,  saluta  notos  et  nostrates  ad  vos  advenientcs  votis,  ope,  consilio 
juva.  Lincii  1626.  15/25.  Aprilis.  Uxorcm  tuam  seorsim  privato  et  secreto 
officii   genere  saluta  efficeque,  ut  mihi  de  mea  procuratione  gratias  agat: 

T.  A. 

Jo.  Kepleru3,  Mathematicus. 

P.  S.  In  summa  non  Oermaniae  tantum  sed  plerarumque  Enropae  provincia- 
rnm  perturbatione  mirari  noli,  si  etiam  mea  consilia  editionis  tabulanim  pertnr- 
bentnr  et  huc  usque  dilata  sint.  Ego  tam  sum  cupidus  editionis,  quam  6er- 
mania  pacis,  nec  minus  opcrae  pono  in  re  hac;  scd  ultra  initium  nondum 
processi. 

Schickardus  fratri  Lncae  summam  harum  et  prioram  Kepleri  literamm  refert, 
d.  29.  Jul.  scribens:  De  Kepleri  statu  pro  tempore  tnrbulento.  Scribit,  quod  editio 
tabulamm  nihil  impediatur  intestinis  motibus  rusticomm.  Omnia  quidem  publicationi 
necessaria  jam  ad  manum  habct  ct  cum  anno  superiori  mecum  esset,  mensa  mea  per 
mcnscm  usus,  significavit,  sibi  a  Cacsarc  sumtus  affatim  suppcditatos  csse,  quibns  pa- 
pyrum  emcret  ac  typothctas  remuneruretur  (nam  propriis  impensis  edere  consultins  pn- 
tavit).  ^ot  oiic^  cincii  goiiicn  SKogcii  vott  ^'Opi^r  brobcu  gu  i^entptcn  bcjlcOt  tnb  auf  bcr 
^citoiv  l;inotfu(;rcii  loffcii,  item  ucivc  ^c^vifftcu  t?on  bcfoiibcrcn  ofironcmifAcn  (^boroftcrcn  flieffcu 
laffcn.)  Ttem  ex  univcrsali  fama  pridcm  haud  dubie  novisti,  quod  Jesuitarum  instinctu 
Caesar  ejus  bibliothecam  (in  qua  multi  etiam  libri  controversae  religionis)  circumscrip- 
serit  et  obsignarit,  matbematicos  tamen  libros,  ni  fallor,  libcre  potest  usurpare.  Signi- 
ficavit  nuperis  literis,  quod  nunc  Claramontius  Eomac  ah'qnid  contra  se  scribat  aliud, 
indigne  sc.  ferens  Tychonis  vindicias.  Ncmpc  plns  ipsi  dolet  Hyperaspistes,  ante  an- 
num  editus  Francofurti,  quam  mihi,  licet  etiam  tacto  p.  170  et  200.  Vidisthie  libram? 
Qnacre,  et  invenies,  quomodo  me  tractet. 

Proximae  llterae,  fllium  Ludovicum  spectantes,  datae  sunt  Ulmae  16/^6.  Dec.  1626; 
qnae  has  eequebantur,  haec  babent: 

S.  P,  D,  Claritsime  vir,  amice  et  hoipes  chare. 

Etsi  jam  dudum  exspecto  abs  te,  Lansio  et  filio  meo  rcsponsorias,  tamen 
qaia  beri   deqaum  mibi   sunt  redditae,  quas  scripsisti  d.  VII.  Trinitatis,   et 
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quia  compertum  mihi|  quis  quid  agat  ad  te  Tnbinga  abstrahendoai,  cogit  me 
materia  tuarum  literarnm  reBpondere,  et  percontari,  quid  in  te  spei  sU.  Ob- 
tulisti  n.  tuaip  operam  in  sculpturam  mappae  universalis.  Et  ego  qaidem 
addo  Tabulis  indicem  copiosum  locorum  ad  600,  mappam  vero  destinaTi  solioB 
navigationis  usibus,  eoque  non  putavi  aptiorem  posse  esse  figuram,  qQAm  illt 
est  bisectio  in  duos  discos  circulares,  ut  qui  minimum  distorquent  figuniB.  At 
tu  vincis  ceteris  omnibus  rationibus.  Non  tamen  persuades  de  unico  soto 
hemisphaerio.  Accipe  igitur,  quid  hac  nocte  inciderit,  qua  figura  poto  prae- 
stari  usus ,  quos  tu  quaeris.  Schema  quamvis  rudissimum  loquetur  ipam. 
Habes  una  et  mensuram  papyri  meae^  liber  erit  in  folio.  Uescribe  qoid 
videatur  et  qnantus  sumtus  tam  cupri  quem  sculpturad. 

De  libris  Francofurtensibus  recte  omnia.     Pecuniam  si  habes,  habeto. 

Filium  meum  urge  ad  crebro  mibi  scribendum.  Paupertatis  opinionefli 
ipsi  saluberrimam  dedi  pro  viatico  revertenti.  Calcaria  mea  abstolit  nec  re- 
mittit,  nec  rescribit  de  commissis  negotiolis.  Vale,  brevitati  ignosce.  Vexat  bine 
manum  ulcus  subalarc,  non  id  ex  officina  vestra  periculosum,  absit,  sed  tameii 
ulcus,  quod  tamen  jam  depuratur. 

13/23.  Jan.  1627.     Ulmae  im  ^oIgd^Uu  be^m  SSuc^trutfern  D.  Horttio. 

Clar.  Domiiiationis  Tuae 

Amicos  J.  Kepler. 
Schaeffero,  Flaydero,  amicis  ceteris  salutem. 

„Mappam"  quam  dlcit  Keplerus,  subjunxit  Tabnlis  Rudolphinis  eamqne  nt  nins 
extensam  nec  ullius  hiiic  nostrae  aetati  usns  omisimus.  Inscripta  est:  Noca  or^ 
bis  Terrarum  delineatio  singulari  ratione  aecommodata 
meridiano  Tabularum  Budolphi  Astronomicarum.  Ex  prot' 
scripto  Tab.  Rud.  pag.  33.  34.  ^5,  36  et  praeceptorum  LX^  LXl.  pag.  41, 
42,  petente  typumque  emblematis  innuente  Joanne  Ke.ppiero  Mathe^ 
matico  Caesareo,  amico  clarissimo,  ita  disposuit  suaque  manu  exaravity 
exsculpi  denique  fide  integra  curavit  Philippus  Eckebrecht,  Civis  Ao- 
rimbergensis.  Sumptus  faciente  Jo.  Kepplero  sculpsit  Norimbergae  J.  P. 
Walch.    A.  1630. 

Typus  Tabulae  talis  est:  aquila  biceps  corpore  suo  sustinet  planiglobiam  orbis 
antiqui,  capita  aquilac  in  rostris  tenent  clipeos,  coronis  laureis  circunidatos  (sine  dubio, 
certe  in  iis  exemplaribus  quae  nos  inspeximug,  post  aunum  titulo  adscriptum  exantos. 
cum  tum  temporis  non  Leopoldus,  sed  Ferdinandus  Imperator  fuerit),  quonini  tltw 
(sinister)  inscriptus  cst:  Leopoldo  B omafiorum  Imperatori  S,  A.  derotisgimi 
D.D.D.,  alter  (ad  dextram):  Me  pressam  tenebris  revocat  Leop.oldus  in  auras.  Re- 
liquum  planiglobium  in  duos  semisses  dissectum  prius  tangit  ad  dextras  .et  sinistnit. 
rcliquas  mundi  partes  exhibens.  Mcridianus  primus  transit  insnlam  Huennam.  Se- 
missi,  quae  repraesentat  septentrionalem  partem  Americae,  haec  adscripta  sunt: 

Usus  hujus  chartac  nauticac.  Si  ad  certam  horam  innotuit  lociu 
Lunae  ex  observatione  applicationis  niarginum  ejus  ad  aliquam  stellam  no- 
tam,  aut  ad  cxtremitatcs  Solis  vcl  umbrae  Terrae,  isque  locus  per  reroodo- 
nem  parallaxium  iliius  horac  (ubi  opus  est)  ex  viso  in  verum  fuerit  cob- 
versus,  computetur  ex  Tab.  Kudolplii ,  qua  hora  Uraniburgica  locum  iliao 
verum  occupaverit  Luna:  tunc  si  pauciores  horae  et  minuta  fuerunt  in  obser- 
vatione,  differentia  quaesita  iiiter  horas  subtrahendas  chartac,  siu  plures,  inter 
addendas,  detcgct  mcridianum  loci,  sub  quo  versatur  observator,  seu  respoo- 
deat  pictnra  litorum,  sive  discrepet;  nam  ea  hoc  modo  corrigi  tandem  poteriL 
Vicigsim  si  computata  est  ex  Tab.  Rudolphi  hora  Uraniburgica  eclipsis  Looae, 
vel  cujusqoe  loci  Looae  Y«i«  m  wdnritir  ad  loea  leliqoa  sobtraheodo  vd 
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addendo  totidem  horas,  quot  inTeniontar  ad  cujosque  loci  meridianum  anno- 
tatae;  sed  tunc  fida  supponitur  collocatio  loeorum.  —  Cnm  prlvilegio  Cae-» 
sareo  ad  annos  XXX. 

Denique  Dotandum,  aequatorem  repraesentari  linea  recta,  diyisa  in  12  lioras  ad 
dextram  et  sinistram,  incipiente  a  sectione  primi  meridiani  cum  aequatore. 

Philippns  Eclcebreclit,  mercator  Korimbergensis  et  mathero^ticarum  artium 
stndiosus,  quem  Eeplerus  in  epistolis  ad  Bemeggerum  datis  „amicum"  didt,  ad  qncm 
omhia  sua  negotia  remiserit,  natus  est,  auctore  Doppelmayero,  11.  Febr.  1594,  mor- 
tuus  5.  Mart.  1667;  multum  temporis  impendit  studiis  et  observationibus  astronomicis. 
Keplernm,  refert  auctor  quem  diximus,  in  itinere  Ulmensi  1625  et  1626  Norimbergae 
ab  Eclcebrechto  hospitio  exceptum  esse.  Testem  affert  librum ,  Eclcebrechto  Kepleri 
manu  inscriptum  (4/14.  Aug.  1625)  quo  gratias  agit  pro  liberali  et  amico  hospitio. 

Kepierus  Schiclcardo  S.  P.  D.  Acceptis  tuis  literis,  Scliiclcardo 
amiclssime,  cum  vexarer  ulceribus,  ut  sedendi  mihi  facultas  esset  impedita  vel 
in  equo  vei  etiam  in  curru,  statueram  pedes  ad  te  venire,  praesertim  iit  cor- 
pus  ad  auram  frigidam  y^ntilarem.  At  frustra  fni.  Vix  Blaubyram  attlgi, 
coin  experientia  capta  et  itineris  et  virium^  cum  etiam  resolutio  nivium  me- 
tueretur,  vidi  mihi  revertendom.  Per  literas  igitor  agam,  quac  possnm.  Sculp- 
tura,  ut  video,  ad  M.  Bcckium  recidit.  Is  forte  jam  promovebitur ;  quaero 
nom  ille  nihilominus  sit  pracstatoros ,  qood  in  se  receptorns  estP  Deinde 
qoaero,  nom  ilie  ea  profiknditate  et  evidentia  soos  ducat  solcos  in  lamina,  ot 
ad  600,  800,  1000  vel  1200  excmplaria,  proot  typorom  repetitione  opoa 
erit,  soffectori  sperentor?  Qoaero  tertio,  si  toa  vei  mea  opera  ordinentor  in- 
sculpenda,  qoodnam  sit  futorom  ejos  PoaPf.iofj  qoae  merces?  Non  qoaero  ot 
amicos,  hic  n.  llberalitate  opos  esset;  non  ot  peregrinos  et  pene  exol,  sic 
n.  jostios  cmendicarem  cjos  operam,  sed  qoaero  ot  aliqols  blbliopola.  Nam 
huie  hominom  generi  tradenda  eront  exemplaria.  Cetera*  qoaesita  snnt  In 
adjecta  papyro.  Sed  et  de  papyro  qnaerendom,  ubi  ea  praeparanda?  Singn- 
laris  n.  crasslties  requiritur,  quae  nonnisi  ab  iis  exspcctanda,  qui  dudom  hfa 
nsibus  suppeditare  snnt  soliti.  Item  exsculpta  lamina  quis  exempla  expri- 
met?  qua  mercede?  Rogo  etiam  perconteris  cx  ipso,  num  ipsi  sit  anlmus, 
confectis  tabulis,  computandi  Ephemeridas  et  qulbus  conditionlbus  ? 

In  locis  mediterraneis  non  ero  coriosns  in  sculptura.  lis  n.  depntatns 
eat  catalogns  prolixus  600  locorum,  quem  magno  labore  concinnavi  ex  obs. 
eclipsium,  auctoritate  Idoneorum,  distantia  itineraria  et  tabulis  recentlssimls 
locorum  partlcularlum,  etiamque  mappa  nnivereali  Jansonii.  Scnlpentur  potis- 
aimum  litora,  ostia  et  nomina  fluviorum,  portnum,  Insolarom,  sinoom,  ot 
mappa  serviat  nantis. 

Ego,  mi  Schickarde,  vcrsor  in  maximis  cnrls,  quod  Inclderim  ac  paene  vl 
pertractus  Ajerim  In  homlnem  asperum,  supcrbnm,  prodigum  et  violentum ,  qni 
cum  dlfficultate  pecuniaria  laboret,  quod  decst  a  me  exigit,  non  preclbus,  sed 
mlnis  et  callida  Interpretatlone  contractus  nostri:  nt  sit  mihi  metuendum,  ne 
prlmo  quoque  tempore  lites  nostrae  ad  magistratus  sint  miht  deferendaC;  quod 
invidiam  peregrino  conflat  apud  ipsos  magistratus.  Gx  qua  re  sequetur  tan- 
dem  interruptio  operis.  Utinam  vel  ipse  coram  loqnl  posaim  Werllno  vestro, 
vel  tibi  vacaret,  multiplicia  soper  hoc  negotio  cum  Ipso  serere  colloqula  mlhl- 
que  primo  quoque  tempore  consilinm  ejus  rescriberc.  Opus  inchoatnm  nec 
roea  culpa  vei  levitate,  sed  necessariis  de  causis,  maglstratunm  testimonio  con- 
firmandis,  interruptnm,  an  ille  vellet  meis  numericis  typis  (qnos  similitudlne 
rerum  geometrlcamm  {ftjrovg  dlcere  possnm,  nt  numeratione,  non  contrectatlono 
ei  exploratione  digltomm,   aclat  collector,  quld  arripiendom  ad  complend^s 
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loculos)  coutinuare;  qua  mercede  pagtnain  numeromm  (in  folio  ob  nnmemm 
aezagenariam)  in  1000  exemplaria  meae  papyri,  nnllo,  praeter  dno,  exemplari 
promisso  ipsi  typographo,  quantum  in  septimanam  absolvere  possit  me  prae- 
sente  et  haesitationem  omnem  circa  titulos  et  formaB  tabulanim  institutione 
mea  toUente ,  quae  res  hic  nullam  litcm  parit,  nec  tempnk  perit  mutationibiu. 
Tum  autem,  an  moram  censura  sit  injectura;  et  quod  caput  est,  quo  pretio 
mensa  in  ejus  vicinia  redimatur  hoc  tempore,  quae  mibi  vetulo  sit  commoda; 
an  ipse  mihi  habitatiouem  possit  commodare?  Si  abundat  typis  numerorom, 
an  consultius  meos  typos  relinquam  ad  Dannbium?  Haec  essent  mihi  hoe 
tempore  percontanda  in  subsidium  advcrsi  casus,  minitantis  cmtuuB.  Wer- 
linum  hominem  aequum  puto  eramque  -  eodem  curru  ad  ipsum  adyolaturiu 
Decembrii  quo  huc  veni,  nisi  me  turba  in  ipsa  Lincensi  obsidione  capta  et 
respectus  Caesaris  Dlmae  adstriuxisset,  et  typographus  hujus  loci  ipseqne 
D.  Theodoricus ,  ille  promissis,  iste  benevolentia,  ut  hic  contraherem  penno* 
viasent.   0  utinam  nobis  essent  creberrimae  et  maturrimae  scribendi  occasionet. 

Haec  vero  memincris  a  me  scribi  animo  curis  incenso  et  roetu  futuroram 
saucio,  quem  vel  unum  commodum  verbum  et  aequa  mentis  declaratio  midgit 
inquo  spes  novas  inducit.  Itaque  praeterquam  quod  in  futurum  necessaria 
mihi  est  cautio,  de  cetero  famae  hominis  etiam  a.pud  Werlinum  parcitum  veiim. 
Sit  qui  est,  per  me  licet:  tantummodo  Deus  me  ejus  conversationc  qoam 
minimo  .cum  damno  liberet  oro. 

Filio  meo  rogo  dicas,  calcaria  me  accepisse  cum  literis  D.  Lansii,  eai 
plurimam  salutem.  Ratisbon^m  hoc  tempore  non  sunt  expedita  itinera,  ceitom 
tamen  inde  subsidium  illi  in  Baccalaureatum ,  at  non  in  vestem,  qualem  ipse 
amaL  Katio  sumtuum  quae  sit  futura,  yelim  eam  mihi  consignatam  mictit 
sine  mora  et  cum'  tua  rcvisione  schedae.  Salutem  a  M.  Saxone  cum  mo- 
nusculo  ex  Apiani  reliquiis,  mea  intercessione  procurato.  Vale  cum  uxore  ct 
omnibus  fautoribus.     Ulmae  10.  Febr.  1627. 

Clar.  Dom.  Tuae 

officiosus  amicus  J.   Keplerus. 

Bene  observata  cr'  3  9-     Mitte  eam,    mittam  et  meani  proxime.     Ob- 
servavi  tempus  per  2  fixas    in    uno    verticaii,    vicino  meridiano  scptentrionali. 
Sequcns   Keplcri  cpistola  nihil   babet  de  cditione  Rudolphinarum ,    scd   plaDC 
Schiclcardi  fortunara  spcctiit  ct  filii  Ludovici  conditioncs. 

Keplerus  Schickardo  S.  P.  D.  Cl.  Vir.  Amicc  cliarissime.  Quas  tiiio 
meo  dedisti^  opera  sororii  mei  accepi.  Quas  anto  octiduum  misi  cum  fasciculo, 
recte  tibi  traditas  existimo  vel  ex  hospitio  ad  Oveni  vel  curante  D.  Abbate 
Bebenhusano.  Quibus  acceptis,  spero  te  amici  oflicio  functurum  in  regendo 
filio  meo  erogandisque  quos  misi  sunitibus  et  rationibus  ab  ipso  repeiendis 
ante  erogatorum,  quas  ad  roe  mittas. 

De  fortuna  tua  inaudivi  obscurum  nescio  quid;  competitorcs  tilii  fuisse 
in  petendo  collcgii  jure,  quod  cujusmodi  fucrit,  ego  rcrum  academicarum  im- 
pcritus  intelligcre  non  potui  ,  nuni  locnm  in  collegio  principis  petieris,  an  in 
collegio  facultatis  philosophicac.  Addcbant,  duos  comparuisse  competitore*. 
utrumque  cum  ejusdem  Principis  Wirt.  commcndatitiis,  tibique  praelataio 
Kauscherum.  Tantum  alii;  tu  addis,  ab  academicis  te  repulsum.  Uaesito  tn 
eadem  de  petitione  sit  hoc  accipiendum,  annc,  cum  csses  postpositus  alii^. 
augmentum  salarii  petieris?  Quicquid  id  est,  leniter  ferendum  exi&timo.  nec 
praecipitanda  consilia,  trcs  potissinmm  ob  causas.  Primum  enim  h.iud  reor, 
tribuendum  hoc  esse  contemtui  tuae  vel  personae  vel  dotium,    sed  neceiisitj- 
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tibas  alitei  ex  quibQS  coalescit  inter  plores  aliqnod  senatas  consaltam.  Nam 
profeasio  aat  lingnaram  aat  matheseos  tibi  couvenit;  theologicam  non  pnto 
te  ambire^  ut  ejas  interventu  adopteris  in  id  collegiam:  nam  ei  te  bene  noyi, 
non  arrident  tibi  negotia  ei  facultati  obvenientia  in  coUegio.  Jam  lingnarum 
profeseio  habetur  accessoria,  nec  pnto^  unquam  cuiqaam  ejus  respecto  majus, 
quam  tibi,  datum  salarium.  Plernmque  ei  professioni  incubaerunt  aut  pecu- 
niosi  aut  ad  alia  aspirantes,  quibus  morarum  alias  necessariarum  haec  salarii 
accessio  erat  solatio.  Senatus  igitnr  difificili  hoc  tempore,  rarls  academiae 
dvibus,  accisis  proventibus,  exemplnm  in  te,  quod  in  legem  abeat,  non  cen- 
suit  stataendum.  Qaod  vero  matheseos  attinet  professionem,  non  tibi  hic,  si 
ab  ejus  petitione  depulsus  es,  contumelia,  sed  senis  (MaeBtlini) ,  qni  unicus  hoc 
tempore  pater  habetur  totius  ordinis  academici,  ejus  inquam  votis,  non  longi 
ut  rentnr  temporis  gratia  est  facta;  qui  si  penitus  animi  sensa  promat,  non 
de  suo  vel  commodo  vel  honore,  sed  de  .  . .  .  successione  satagit.  Haec  tibi 
cogitatio  poterit  esse  solatio.  Altera  causa,  quae  in  te  omnem  super  accepto 
lodibrio  ortam  animi  perturbationem  penitns  opprimat,  est  ista^  quod,  siquidem 
avaritia  publici  iisci  et  contemtus  tnarum  artium,  apud  quos  minime  oportebat, 
tibi  inconunodavit,  nt  ne  temporario  qnidem  subsidio  te  snblevandum  ob  me- 
rita  censerent,  aut  si  bcne  meritis  .apud  vos  non  alia  refertnr  gratia,  quam 
quae  materiam  excludit  aliis,  bene  de  iisdem  dtudiis  merendi:  jam  hoo  mali 
ominis  loco  est  habendum,  quod  lamentabilis  aliqua  ruina,  quae  cum  repu- 
blica  privatos  etiam  feriat,  consequatur.  Metus  itaque  doloris  maximi  sensnm 
tibi  adimat  punctionis  ieviculae.  Sed  deelaret  id,  quod  innno,  ratio  tertia, 
quam  eo  potisaimum  dirigo,  uti  te  dehorter  a  rebus  tuis  hoc  tempore  novandis 
temere.  Nimimm  qno  magis  mirae  sunt  rerum  tuarum  vicissitudines ,  con- 
cursusqne  et  impedimenta  mntua  momentorum  diversorum  in  utramque  par- 
tem,  hoc  tu  attentius  in  opera  divinae  providentiae  velim  respicias,  et 
81  qua  ejus  manifesta  in  rebus  tuis  vestigia  deprehenderis,  iis  adoratis,  de  di- 
vino  favore  magis  magisque  confirmeris.  Meministi  quid,  cnm  primum  huc 
appellerem,  primis  ad  te  literis  obscure  innerim:  Non  me  laterc,  quis 
quid  tentet,  ut  te  Tubinga  abstrahat,  nimirum  ad  ministerium  ecde- 
siasticum,  conjunctum  cum  exercitio  gloriosissimo  matheseos.  Quicunque  sibi 
potuit  imaginari,  a  te  non  magni  fieri  iocum  Tubingae,  dicere  aliter  non  po- 
tait,  quam  conditionem  offerri  tibi  convenientis^imam.  Vernm  ant  tute  ipse, 
quod  hariolor  rerum  ignarus,  spe  promotionis  academicae  ductus,  occasionem 
praetermisisti^  ant  alii  hoc  de  te  persuasi  destiterunt  ab  urgendis  coeptis. 
Nunc  postquam  de  ministerio  ecclesiastico  te  serio  cogitare  significas,  occasio 
iila  est  elapsa,  nec  revocari  rebus  sic  stantibus  potest,  locus  enim  jam  occu- 
patur  ab  alio.  Quid  hoc  rei?  Nimirum  certo  certius  mihi  persuasum  habeo, 
aut  consecuturum  illam  functionem  fuisse  grave  aliquod  incoromodum,  quod 
divina  providentia  sit  a  te  amolita,  aut  quod  verisimilius,  eandem  in  vicinia 
curo  alia  aliqua  coromodiore  permutatum  breyi  iri.  •  Tu  nunc  npplica  exem- 
plum  ad  locum  iilliro,  quero  ambisti^  acaderoicuro.  Quid  si  naroque  expediat 
tibf,  ut  in  nullo  sis  collegio;  quid  si  quid  iropendeat  gravins,  coilegis  oroni- 
bus  ant  tibi  saltera  tuisque  studiis  oncri  futurnro?  Iroo  vero  vel  roaxiroe  in 
oppositaro  partero  respicias.  Quaenaro  est  functio,  qnam  jam  porro  quaeris, 
Tobinga  abituriens?  Nihilne  ibi  roalorum?  nibil  periculi?  nullns  metus  re- 
pulsae^  si  opima?  nuliane  egcstas  ejus,  si  incognita?  Qnid  si  divinae  gratiae 
tribuendum  Ik>c  est,  quod  artes  profiteris  oronibus  partibus  charas,  nulii  exo- 
sas?    Quid  si  hoc  turbulentissiroo  teropore  subita  totius  patriae  ministerio  calt* 
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mitas  iograat,  cni  te  Deas  Bnbducere  cogitaTerit,  cam  Tubingme  te  coUocaret? 
Non  est,  inqnis,  recnsanda  afilictio  ministro  ecclesiae.  At,  inqoam  ego,  dm 
etiara  est  ei  qnaerenda,  qni  non  est  eidera  obstrictus  officii  rationl.  Nam  hoe 
statn  rerum  tuarum  yidere  te  velim  etiam  atqueetiam,  ne  te  cnrae  potios 
domesticae,  quam  studium  sanctitatis  ad  mnnns  ecclesiasticnm  caprtandum  im- 
pellat.  Sed  non  diducam  hoc  Jatius.  Amicus  amico  hoc  uno  verbo  angirera 
consilium,  ut  hoc  exulcerato  rerum  statu  tuae  adhaereas  profeseioni,  at  hal- 
cyon  litorali  nido  ventis  furentibus,  nec  sponte  tua  ab  ea  resiliaa,  quin  po- 
tius  exspectes,  si  quid  vocationes  ultroneae  afierant  novi.  Interim  sl  tuo  ege 
loco  essem,  omni  benevoientiae  significatione  primum  victorem  petitionis  nlhi 
devincirem,  deinde  ejus  intercessione  exorata  per  libellum  supplicem  signlfici- 
rem  senatui,  acqniescere  me  ejus  judicio  in  hac  electione;  at  cum  petieriB 
locum  illnm  non  honoris  studio,  sed  urgente  pennria  et  arcta  re  domeatica, 
rogare  me,  ut,  si  sic  ut  hactenus  perrexero  in  adjuvandis  et  studiis  et  diecl- 
plina  juventutis,  ipsi  mei  rationem  habeant.ad  futura  (Natalia  forte)  meqae 
pensione  aliqua  propter  hujus  anni  caritatem  annonae  adjuvent  etc  Eo  mode 
si  blande  omnes  amplexareris,  a  quibus  tibi  existimas  incommodatam,  et  dini- 
nueres  in  iis  opinionem  concepti  ex  repulsa  doloris  et  duritiem  omnem  moU 
lires,  ut  iis  in  proxima  occasione  secundioribus  uti  possis.  Ita  sentio.  Ti 
judica.  Circumstantias  me  ignorare  vidcs,  et  Vale.  10/20.  Martil  1627.  UhM. 

T.  A. 

«/.  KepUrui,  Mathematicai. 

P.  S.  Jam  finita  epistola  tnae  mihi  sunt  redditae  de  6.  Febr.  8iiiwl 
sororis  literae  hoc  signiticant,  filinm  menm  B.  Martii  Rosweldam  venine, 
4.  ejusdero,  abrupto,  quod  Ulmam  instituerat,  itinere,  recessisse,  qoasi  Tnbin- 
gam  versus.  Quare  cum  tu  6^  vesperi  scripseris,  illum  jam  Tubingae  In  too 
Mariiniano  fuisse  puto.  Legit  epistolam  de  se  scriptam  ad  sororem  ejasden 
argumenti  cum  literis  ad  D.  Thuramium.  Non  sanc  anetor  illi  sum  deserendi 
stipendii,  sed  dcterreo  a  sumtibns,  quos  impossibilc  est  ut  ego  ipsi  ad  satie- 
tatem  suppeditem.  Quare  tu  veiim,  si  quod  incommodum  ex  hac  duritie  vi- 
deris  oriturum,  illum  demulccas  blande  ct  meliora  sperare  jubeas,  gimul  in- 
vites,  ut  quoties  vel  minimum  vult  impcndcre,  tc  consulat,  videre  te,  quod 
non  voluntas  illi  frugalitatis  desit,  scd  judicium  in  occasionibus. 

Quod  dc  Brunnio  nihil,  causam  vides  cx  iis,  quae  ad  te  supcr  hoc  con- 
silio  scripsi.  Gravissimum  esset  mihi  mutare  locum,  omnia  ergo  tolero,  diira- 
modo  toleranda.  Sed  claudcndae  sunt  litcrac.  Kst  ctiam  ultima  perpendenda 
causa,  quod  alterum  noveram,  hunc  propius  non  inspexi,  quo  sit  iugenio. 

Quac  in  prarmissiB  amice  monet  Keplenis  Schicknrdum,  his  explicentnr.  Sd- 
perest  epistola  Scbickardi  ad  fratrem  Lncam,  in  qiia  eandem  movet  quaestionem.  scri- 
bens  (19.  Febr.  16-27):  Epo  repulsam  patior  et  ab  aditn  senatus  excludor.  Non  tf 
latet,  quibiis  promissis  hactenus  vitam  liic  tolcrarim  ct  quomodo  mitis&ima  spe  mt- 
lioris  aepre  vixerim  interea.  -  Potes  etiam  memiuisse,  quod  obitus  Viti  Mulleri  h'fr.  1. 
188.)  meae  promotioni  viam  stemere  sit  visus.  At  ecce,  quid  largitiones  et  doniriA 
possint :  Rauscherus,  me  neutiquam  melius  meritus,  plura  vota  tulii,  ego  vero  pn^us 
inexspectato  repulsns  sum.  Ita  totius  octennii  spcm  fortiter  continuatiim  una  nuU 
hora  exstinxit.  Unicum  despcrato  mihi  cousiliuni  rcstat  in  fuga,  ut  ab  ingrdtis  Tu- 
hingeusibus  ad  ccclesiac  ministerium  revcrtar;  nisi  fortc  princcps,  pencs  qucm  e*t 
conlirmatio,  mc  vindicet,  quod  nondum  despcravi.  —  Martio  1628  misit  Scbirltinln* 
fratri,  tum  temporis  Stuttgartiae  vice  praeceptoris  filiorum  priiicipis  fnngenti.  lihellnB 
supplicem  de  loco  in  senatu;  die  4.  Julii  nnnciat  fratri,  er  fn»  bfiitisfn  lagi  itcnlcb  in 
scnatum  recipirt  trcrbai. 


Praefiido  et  Epistolae.  633 

Die  9/19.  Apr.  1627  Keplemfl,  praemissis  querelis  de  filio  sao  Lndovico, 
haee  dat  Sctiiclcardo:  S.  P.  D.  Habea  hic  4  paginas  Tabularum,  jungendas 
illis,  quae  babet  D.  Abbae  Bebenhnsanus  D.  M.  HiUlerus.  Obsecro,  acrem 
te  gere  censorem,  pracsertim  in  praeceptiff,  ut  clarius  loqni  et  docere  discam, 
sed  et  in  iocis  quaecunqne  tibi  occurrunt  opponenda.  Tabulas  Piscatorii  reccn- 
tiMhnaB  sum  secutus,  quae  spatium  inter  Belgium  et  Daniam  contrahunt.  Ejus 
Scotia  iincam  ducit  notabilem  in  Lusitaniae  litora.  Dum  igitur  admoveo  Sco- 
tiam  nobis,  sequi  jussi  Lnsitaniam,  praesertim  de  Snellii  s^ntentia.  Eiedi 
operam,  ut  constrictiones  istae  >n  Apennino,  Alpibus,  Pyrenaeo  poti^simum 
oceultarentur,  quod  itincra  impcdita  et  flexuosa  sint.  Moscuam  extendo,  secu- 
tU6  rationes  itinerarias,  ut  et  in  Hispania  ndducenda.  Dbique  vel  auctoritates 
vel  rationes  secutus  mihi  videor;  fieri  tamen  potest,  ut  aberraverim  a  pro- 
poflito.  Habes  antcm  typos  4  semicirculares  colorc  viridi  ex  lignea  forma 
qaondam  Apiani,  quam  hic  mutuo  sumsi.  Tu  insere,  prius  tamen  bene  glu- 
tinatis  et  complanatis,  et  scribc,  praestetne  radere  et  rodere  cuprum,  an 
sculpere,  et  utrum  minoris  sumtus?  Noribergae  rasor  est  egregins  (Gravirer). 
Insere  directe,  cura  evertendi  rasori  relinquatur. 

Etsi  Jansonius  in  locis  a  me  signatis  in  catalogo  teneri  non  potest  in  mappa 
aua  universali,  etsi  etiam  litora  Hispaniae  etc.  sequi  debent  urbes  a  me  sig- 
natas  pro  suae  propinquitatis  ratione,  tamen  jam  in  novo  orbe  velim  stricte 
teneri  Jansonium^  in  Canariis  et  Asoribus  intervallum,  quod  futurum  est  inter 
Hispaniam  Africamque  meam  et  Peruviam  Jansonianam,  proportione  ea  accen- 
seri,  quae  nunc  visitur.apud  Jansonium,  ut  quia  ille  dat  Huennae  36"  45', 
cgo  90^  vel  h.  0.  0,  omnibus  ergo  Jansonianis  a  me  non  signatis  in  cata- 
logo  nec  propfnquis  addantnr  53®  15'.  Id  hoc  argumento,  quia  fluxus  oceani 
perpetuns  est  in  occidentem,  et  plerumque  experiuntur  nautae,  se  fiuxu  deintos 
in  occidentem  ultra  leges  suae  bussolae.  Ro  nomine  etiam  ausim  promontoriuni 
bonae  spei  subordinare  meridiano  Huennae,  etsi  Jansonius  id  facit  orientalius ; 
id  (ceteris  incertis  et  dnbiis)  praecipue  ob  id,  ut  Huennae  meridianus  qnasi 
naturalis  videatur,  per  lalissimas  continentium  Europae  et  Africne  oras  excur- 
rens.  Nam  et  nordcap  se  praebebit.  Sed  plura  monebit  successus  operae. 
Quod  Moscua  tanto  excnrrit  in  orientem  ne  movearis:  nautis  nostris  circa 
litora  oceani  plns  fidei,  Straboni  circa  mediterranea.  llle  vero  Caspias  portas 
cum  promontorio  Caramaniae,  quod  fretum  stringit  sinns  Persici,  sub  eundem 
quasi  meridianum  referre  videtnr.  In  oceano  Indico  hoc  adjicio  audaciae ,  ut 
Afrlcae  litora  sequantur  caput  Bonae  Spei  (quantum  hujus  patientur  loca 
Indiae,  jam  in  catalogum  inserta.  'Sed  et  Sinarum  ille  nimius  procursus  in 
orientem  r^stringi  posset) ,  etiamsi  sic  illlus  extrema  et  Japonia  longius  divel- 
latur  ab  occidentali  litore  Peruanae  ob  cansas  easdem,  quas  prius  tetigi. 
Eae  non  valent  aut  non  tantum  valent  in  oceano  Indico  orientalissimo  ob 
*crebritatem  Insularum.  Eoque  in  arbitrio  retineo,  si  occidentalius  facturl 
snmus  caput  bonae  spei,  idquo  mnlto,  ejus  transpositionis  potlssimam  partem 
impendere  litoribus  Africae,  exinde  in  orientem  extendendis,  ut  dixL  Gangts 
etlam  fontes  respectu  ostiorum  nimis  orientales  facere  videtur  Jansonius,  si 
Straboni  fides ;  et  quis  illo  dilncidius  de  India  scripsit  ?  Itaque  Persiam  ver- 
Bua  septentriones  coarctari  nonnihil  haud  nocuerit,  ut  Ganges  a  fonte  magis 
In  orientem  fundatur. 

Mitto  has  per  filiam  D.  Blossii  p.  m.,  qnam  intempestive  excivit   fama 

wpnd  T08  (ut  ad  ipsam  perscribitur)  sparsa   de  ipsius  puerperio.     Decreverat 

'  patm!  eomitatum  exspectare.     Quid  illa  dudum  apud  tos  meruerit,  ob  quod 
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ita  fadlis  Tnbinga  in  proscindendo  illios  honore  ?  Proximas  habitabat  aedes, 
quotidianae  fere  intercessere  yisitationes^  dum  filia  mea  Tirginero,  cgo  patMraiD 
ejus  invisimus,  ut  de  templo  nihil  dicam.     Sed  raie  et  saluta  tuam  uzorem. 

Tuus  J,  Keplerus. 

Keplerus  Schickardo.  S.  P.  D.  Clarissime  vir.  Jam  ante  3  septi- 
manas  per  yirginem  D.  Blossii  p.  m.  filiam  ad  te  misi  4  imperiales  cum  vola- 
mine  papyraceo  ad  exemplar  tabularum  D.  Abbati  Hizlero  integrandum  per- 
tinente»  adque  mappam,  de  qua  ultro  monuisti,  si  velles  et  otiosus  esses, 
concinnandam ,  necdum  vel  a  tc  vcl  a  filio  meo  qnicquam  habeo  reapoDsi; 
quare  rogo  hac  occasione  quid  recepcris  responde.  De  mappa  non  Impor- 
tunus  ero.  Cbartas  virides^  si  visum  fuerit,  per  occasioncm  poteris  remittere; 
scio  occupationes  tuas.  Praesertim  de  cap.  bonae  spei  remitto  audaciam,  de 
nordcap  simpliciter  renuncio:  cum  scribercm,  non  inspexeram  Jansoniom. 
Vale  et  filio  meo  persuade,  tantum  ipsum  proficere,  <iuanto  saepius  ad  paren- 
tem  scribet.  Quodsi  vires  recollegero,  quae  nunc  ob  Austriae  statum  soDt 
afflictae,  subsidia  illi  pecuniaria  ad  epistolarum,  quas  ad  me  scribet,  numeniin 
admetiar.  Semper  erit,  quod  a  meis  cmendationibus  remissis  discat  Materia 
sit  ex  lectionibus,  quas  audit. 

Typographus  meus  cantum  famosum  de  incendio  Kirchemiano,  quem  exoK 
pastori  petenti  excudit,  nuuc  luit  corpore ;  pergimus  tamen  in  typo.     Vale. 

UUnae  A^  1627.  ^,    ^    ^ 

26.  Apr.  Cl.  D.  T. 

Officiosus  et  gratifisimoB  hospes 

J,  Keplerus. 

Keplerns  Schickardo  S.  P.  D.  Clarissime  vir.  Si  per  diverm 
importunius  te  admonui,  nulla  id  alia  causa  factum,  quam  ut  resciscerero. 
reddideritne  virgo  Blossia  pccuniam  commissam,  anne  forsan  oblita  fuerit. 
Nunc  cgo  sat  habeo,  utinam  et  tu.  Spem  mutui  pracbuimus  D.  M.  Hemmin- 
gerus  et  ego;  praestolanda  paulispcr  est  illa  solutio.  Quod  vero  schedas 
scribis  expensorum,  id  de  supcrfluo  est.  Suspcndisses  scbcdam  cera  de  parietc. 
quotiesqife  filius  te  intcrpcliasset,  assignasset  ipse  acceptum,  te  levans  opera. 
De  geographico  schemate  dudum  tibi  significavi,  vacarcs  magis  necessariis. 
Idem  rcpeto  totiusquc  rci  penes  te  relinquo  arbitrium.  D.  D.  coUegis  tuis 
de  facultate  philosophica  gratias  ago  maguas  de  salute  niihi  impertita  deqae 
iis,  quae  me  scire  de  fiiio  meo  voiuerunt.  Auctor  cgo  filio  non  fui,  ut  lau- 
ream  peteret,  miratus  potius  sum  facilitatem;  deinde  existimavi ,  eos,  qol 
stipendiis  fruuntur,  incitari  bcncricio  ipso  ad  contendendum  per  gradus,  et 
tolerabiliori  forte  loco  futurum  filium  laurea  obtenta.  Ceterum  ut  sumtu* 
in  praeceptorem  privatum  faciam,  deiiberationis  id  egct.  Uoc  habeo  pro  certo. 
filium  nulla  machina  posse  adigi  ad  praecepta  memoriae  mandunda ,  eoqne' 
desperavi  de  stipendii  usufructu.  Jam  privati  id  agunt,  ut  qui  suae  curae 
sunt  crediti,  praecepta  discant;  ergo  filius  pluribus  utetur  tcrgiversationibitf 
ad  se  subducendum  ex  hora  privata,  qnam  ex  lcctione  ordinaria.  IJaec  per- 
pende  cumque  D.  D.  fautoribus  meis  communica,  ut  iis  perpensis  dispiciapt. 
an  hos  sumtus  ego ,  qui  certis  gradibus  ad  inopiam  proficiscor ,  consuhius 
aliter  sim  collocaturus.  Petit  filius  Sapulae  lexicon;  Imberem,  si  csscm  Lincii. 
Interim  amicum  dcsidero,  qui  aditum  illi  concedat  ad  suum  exeinplar.  Peti: 
et  Magiri  physicam;  velim  audirc  physici  vestri  judicium.  (Si  probat  Magiri 
iectionem,  venditnr  hic  48  cruciferis  non  ligatus ;  opinor  Tubingae  tritum  exem- 
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plar  vili  comparari.)  Nam  haec  ei  regula  fixa  esto  libros  legendi,  vago  alias 
ingenio,  legat  ex  quibus  respondere  olim  possit  ea,  quae  ex  ipso  quaerentur. 
Et  tu  mihi  scribC;  quodnara  lcgUlmum  completionis  philosophicae  tempns 
habeatur,  deqne  frenis  cogita,  quos  injiciamus  stolidae  ejus  cupiditati  hono- 
rum,  qui  fortasse  jam  de  uxore  post  honores  cogitat  Rescivi  aliqua  ex 
ejus  arcanis. 

Mitto  paginas  absolutas,  qnibus  integretur  exeroplar  D.  Abbatis  Beben- 
busani,  tu  lege  prius  de  epochis  calccs  ad  titulos  singulorum  planetarum  eas- 
qae  inter  se  compara,  cumque  D.  M.  Maestlino  communica.  Pulchra  est 
altcmatio  in  t^,  ^  supremis,  pulchra  et  perfecta  in  9?  $  infimis.  Pulchra 
et  perfecta  in  Q,  Q),  uterque  in  longitndine  media,  ille  priore,  haec  poste- 
rlore,  ille  quidem  motu  medio  perfecte,  haec  motu  medio  imperfecte,  sc.  ut 
motu  vero  sub  Solis  loco  vcro  sit,  faciens  eclipsin  Solis  totaiem  cum  morula 
in  Aethiopia.  £t  ecce  cur  nigra  Chnsi  progenies.  Haec  ad  geivealogiam 
tuam  Arabicam  adscribe.  (t)  apholius  0°  £i:,  ft  0®  Y.  ^  periheiiuB  0®  Z* 
ft  0*»  HB.  d  0»  HB.  ©  0«  S,  apog.  O^  V.  ?  0»  S,  «pl».  0*»  :^,  ft  0°  V, 
g  0«  V,  aph.  0°  S/  ft  ^.  5  in  cr'  cuin  0  ecliptica,  ejus  apogaenm  0®  £t, 
Qy  0®  ^.  Extremi  t)  extimus  et  ^  intimus  io  oppositis.  lode  alternaDter  locis  inter- 
mediis  ^-  Z  i  cfSj  4  Z  t  ¥S  ^iQi  ^inis  oppositi  Ticinis ,  bini  nno  omlsso  con- 
Jancti.  Imprimis  nota  Stellam  Novam,  in  aeqninoctio  creationis  autnmnali.)  Scripsit  filius, 
accepisse  te  a  Principe  librum  orientalem,  scriptum  a  summo  desuper.  Cogi- 
t&vi  num  Sinensis  scriptura  esset,  teque  ex  ea  sine  duce  quicquam  consecu- 
tumm  despcravi.  Sed  fallitur  procul  dubio  filius,  non  a  Principe,  sed  a  Mar- 
tellero  nostro  accepisti  librum,  non  Sinensis,  sed  Arabicae  scripturae.  Sed 
desino.     Vale  tuasque  saluta. 

Datum  Ulmae    —^ 1627.  ^,    ^     .      .     .    ,« 

7.  Jun.  C1.  Dommationis  Tuao  Amicus 

J.  Kepler. 

Confer  cnm  his  ea,  qaae  Keplerns  Griigero  scrlpsit  (fol.  29  s.)  et  annot.  1.  ad  Epitomen. 
9/19.  Nov.  1627  haec  dcdit  Keplerus  Schickardo  Ulma:  S.  P.  D. 
Clarissime  Vir,  hospes  et  amico  charissime.  Cum  exacto  Septembri  Franco- 
fortum  abirem,  filio  meo,  quem  in  transitu  jusseram  me  exspectare,  13  flore- 
norum  summam  in  schedis,  quam  deberet  diversis,  ostendenti,  permisi  Stuccar- 
diae  florenos  20,  obtestatns  eum,  ut  totam  summam  tibi  traderet,  ut  cui  debeam 
amplius  etiam  aiiquid.  Jam  ut  eum  Eslingae  reditum  meum  exspectantem 
ofiendi ,  negavit  te  domi  tum  fuisse^  seqnc  dixit  omnibus ,  etiam  D.  Thum- 
mio  et  tibi  satisfecisse,  documenta  omnia  literaria  in  scriniis  habere  Tubingae. 
Postquam  ad  sororem  meam  veni  Rosweldam,  didici,  illum  insuper  3  dlios 
florenos  ab  ea  extorsisse.  De  his  igitur  23  florenis  exspecto  rationes  a  filio, 
abs  te  vero  rescriptum,  verene  tibi  sit  satisfactum,  qnod  pervelim  etiam  per 
idoneum  aliquem  a  D.  D.  Thummio  expisceris.  Figuram  ex  aere  et  carmen 
cum  indice  tibi  a  filio  meo  aque  te  D.  Abbati  Hizlero  traditam  esse  credo. 
De  exemplaribus  acaderoicae  bibliothecae  Maestlino,  tlbi,  prospectum  esse 
vel  iri  confido.  Vale  primoque  tabellano,  qui  Ratisbonam  adit,  literas,  quibus 
filii  sint  inclusae  et  literae  et  rationes,  tradas  togo. 

Clariss.  Domin.  Tuae  amicus 
J,  KepleTj  Mathematicns. 

Nota  Schicliardi:  In^  schemate  tituli  Hnennae  sittis  est  dislocatns,  qnod  pamm 
r«ferret,  nisi  primnm  per  eam  duxieset  meridiannm.  In  catalogo  locornm  Baldach  et 
Bagdad  debei  esse  unnm  idemqne,  ibidem  mundi  medium,  Arim,  «x  Axabum  featentli  aon 
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in  AethiopiAm,  led  mare  iQdicam  cadere.    Ibidem  qaia  Tnbingae  diff.  longftiidiafs 
12  8.,  uon  possibile  est  ut  Putzbachii  diff.  sit  17  s.,  cum  in  optimia    chartie  •iDi 
eodem  fere  meridieno/ 


Postscriptum  Kepleri:  EiTOr  in  loco  0  11  mlnQtonini  in 
Rodolpbi  dllatat  se  per  omues  planetaa,  nnllo  tamen  in  iis  effeelu.  Cansa 
oscitantiae,  quod  inter  opcras  typo^aphicas  jam  imminentes  suLitam  eonsUlttm 
incidit  Rudolphi  geneseos  computandae,  nec  justnm  tempua  erat  reTideodi 
caiculi,  cum  in  septimanas  singulas  4  panrinae  essent  repraesentandae,  me  tole 
correctiones  omnes  sustinente.  Est  et  alius  error  in  d  opinor,  falsmn  ren- 
duum  seu  elongatio  ablata  prosth.  ab  ang.  comm.,  sed  Is  statim  ijterm  faele 
correctus  nec  propagatus.     Ecquid  tute  deprehenderis,  ad  me  perscribito. 

Italus  quldam  Bossius,  vir  doctissimus,  diligenter  mecum  egit,  ot  theaci 
D.  Maestlini  anno  1605,  respondente  ni  fallor  D.  Hafenreffero,  dispotalas, 
itemque  alias  sub  Hoefelderis,  ubi  de  luce  Terrae  deque  pluviis  in  Lnna  agit, 
quocunque  pretio  ipsi  comparem.  Scribe  Ratisbonam  num  superslnt  et  mitte, 
sl  nancisci  potes.     Utere  opera  filil  mei. 

M.  Bachmair,  qui  scribenti  affuit,  tibi  salutem  adscrlbere  jusslt. 

Stephanus  Bosslus  Mediolanensls  Keplero  a  Qalilaeo  Tehementissime  comBcn- 
datns  est  (\n  literis  d.  Sept.  1627).  Exstant  literae  Bossii  ad  Keplerom  daUe  (VieimM 
d.  6.  Maji  1628),  quibus  aegre  ferre  se  dicit  Kepleri  silentlum,  ad  3  yt\  4  epistolas  dob 
respoudentis.  Responsa  se  aTldissime  exspectasse,  qnia  dnbitationes  qDasdam  proposaerit, 
qnas  Epitome  et  Tabulae  suppeditaverlnt ,  quae  „8crupula  ut  eximeret  Keplerua*',  petit. 
„Cum  haereret  aqua  mibi  cogitanti,  ubinam  terrarum  delitescereSf  opportnne  supenrenit  coai- 
mnnis  amicus,  cul  literas  hasce  deferendas  tradidl,  qul  de  praeitentia  tua  in  urbe  Pnfcn$t 
mihi  testatns  est  receptumqne  a  Caesare  pronunclat  et  cetera,  quae  cum  D.  Walenstainie 
transegisti  ex  animi  tul  sententia,  nunciavit.  Gaudeo,  quod  peregrioationibns  tms  fortona 
aliquando  flnem  dederit  vhI  proxime  datura  sit,  gaudeo  iterum  tam  ntilitatis  tuae  qoaiB 
totios  relp.  mathematirae  causa,  qoao  brevi,  uti  coujiclo«  Tychouicarum  obiervationam, 
Rphemeridum  ete.  editione  locupletata  tlbl  palmam  supra  omnes  (vel  Invitis  Jesnitis),  qoi 
unquam  vel  eruot  vel  fuerunt  mathpmatici,  deferet. 

Quem  dicit  Keplerus  in  ralre  epistolae  suae,  Wolfg.  Bachmaier  (UlmeoMs,  nat 
c.  a.  1600)  tum  temporis  pastoris  mnnere  fnngebatur  in  pago  Moriiiga  prope  StuitsartiaD 
et  Keplero  adjnmento  fiiit  in  calciilis  astrononiicis.  In  epistola  (data  Aprili  men^^e  lfi:!M 
dirit:  ^de  laboris  pretio  quod  petiturus  sim.  te  securum  esse  Jubeo,  prius  operam  conffrfan 
exhibiturus  tuumque  judicium  experturus  sum,  qunm  ut  superbe  de  pretiu  contendam  «t 
discepteni.*'  Legisse  se,  dlcit,  Tabulas  Rud.  ad  petitionem  Kepleri  ct  cousignas»e  trATi»- 
mississeqno  errata,  quae  deprelienderit;  „abunde  cognovi,  pergit,  in  Eph»»nieridibu«  coDflci<':j- 
dis  consilinm  te  mutasse  certosqne  computatores  singulis  non  annis,  sed  pl.iiiett*  dei*tina»>r 
atque  Inter  alia  flctum  Lunae  locnm  ab  anno  1625  iu  1660  contiiinandum  mihi  detuli^. 
Gratior  fuisset  omnium  planetarum  in  uuum  atque  alterum  aunum  computatio;  accipio  umen 
illam  provinciam,  solummodo  apud  te  iusto,  ne  operum  multitudiiii*  obruar.  sed  ufHcii  met 
publici  (quinquies  hebdomadini  luihi  concionandum)  ratio  habeatur.*'*  -  Coiirludens  r^frrt 
Bachmaierus  ,,de  milite  Caesareano,  qiii  agmin  nostrum  hactenus  occnpAvorat.  !n  pa;;« 
nostro  200  pedites  per  9  septimanas  aluimus,  iuter  qiios  tamen  tuto  versari  et  ofnrio  nto 
publico  defungi  mihi  licebat.  a  nuUo  unquain  ne  verbulo  laesus.*' 

Exemplar  Tabularnm  Uud.,  qnod  nobis  praesto  est,  inscriptum  Kepleri  m.inu  ..Veoe- 
rabill  et  doctissimo  D.  M.  Rachmaier,  quod  praecepta  Tabb.  istarum  recensuerit  muuu«qQ«. 
Kphemerides  ex  iis  compntandi,  streuue  cape.<sat.  hoc  exemplar  d.  d.  dt.  .1.  Keplenu.  Cal 
Nov.  1627,^*  testatur  Bachmaieri  studium  emendandi  librum,  cum  mnltis  passim  inserti» 
correctiooibus,  tum  additis  ad  tabulas  quasdani  snpplementis. 

Ultima  earum,  quao  supcrcst,  epistolarum  Kepleri  ad  Schickarduin  srriptA  ffi 
Pragao  1,  Mart.  1628  et  haec  habet: 

S.  P.  D.  Clarissime  Vir,  liospes  et  amice  cliarissime.  Scripsi  rimA. 
filium  meum  accepisse  a  me  20  florenos  mcnse  Scpt. ,  et  alios  3  a  sorore 
mense  Oct.  Illos  jussus  erat  tibi  traderc  erogaudos,  si  prius  tibi  ipsi  d< 
reiiquo,    quod  tibi  debebam,  satisfecisset     Cum  ex  tuo  silentio   appareat,   id 
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Ipsum  Don  fecisse,  etsi  exspectare  poBsem,  donee  ipae  ad  me  acribat;  ne  tibi 
tamen  fiat  injoria,  dedi  20  flor.  legato  Argentinensium  Jo.  Ulrico  Fridio,  qnoa 
per  cambium  tibi  repraescntaret  Tiibingae,  nbi  primum  domum  fuerit  reversus. 
Nam  ad  vos  iter  non  babet.  Rogo  itaque,  filium  meura  eo  adigas,  ut  rationes 
expensorum  lllorum  23  flor.  manu  sua  scriptas  tibi  exhibeat,  quas  asservato, 
mihi  non  est  opus  eas  transmitti  tam  in  longinquum;  acquiesco  tuo  judiclo. 
Ceterum  de  his  20  florenis  quod  erit  residuum,  id  filio  meo  non  aliter  per- 
mitti  velim,  nisi  quoties  scbedas  attulerit  sumtuum  notoriorum  vel  sua  manu 
signatas  cum  subscripto  die^  vel  ab  iis,  quibus  debet.  Ita  fiet,  ut  tu  sis 
tatns  a  flagitationibus  ipsius  creditbrum.  Est  aliqua,  fateor,  molestia  in  hoc 
genere  officii;  at  est  iifa  mutua  inter  homines.  Nihil  dicam  de  iis,  quae 
olim  hic  Pragae  in  me  suscepi,  negotiis  conterraneonim  meorum  causa ;  unum 
jam  tibi  propono  exemplum.  Filius  Tampachii,  prodigus  ut  quisquam  alius 
et  praeterea  frandulentus,  decepit  me  Ulmae  versutiis  snis,  ut  illi  ultra  100  flor. 
commodarem,  ut  sc.  illum  patri  suo  tandem  domum  reducerem.  Eo  ubi  veni- 
mus,  subito  currum  deseruit  ille  eques,  et  pater  ipsius  in  me  omnem  bilem 
evomuit,  comminatus  se  nihil  mihi  restituturum ;  restituit  tamen,  sed  oneravit 
me  Ulmam  revertentem,  ut  magna  cum  invidia  cum  creditoribus  ejus  agenduro 
fuerlt,  ut  19  thaleris  50  florenorum  aes  diluerem.  Exemplaria  per  D.  Be- 
Boldum  Academiae  perque  illam  Maestlino  et  tibi  tradita  spero.  Si  quid 
erratorum  occurrlt,  velim  mihi  Pragam  significes.    Vale.     4»  Martii  1628. 

C1.,D.  T.  officiosissimus 
Jo,  Keplerus. 

Alii  qui  de  Tabulls  Rudolphinis  cum  Keplero  per  literas^  egerunt  sunt  hi. 
Caspar  Odontius,  olim  ad  manus  Kepleri  (cfr.  vol.III.  p.  8,  14.)  haec  dcdit 
Keplero :  Menses  fere  sunt  quinqne,  ex  quo  tempore  G.  Kreslinus,  annua  scribens  Ca- 
lendaria  cNoximbergae)  et  Prognostica,  apud  Senatum  Noribergenscm  in  Tliibnlas  suas 
astronomicas ,  noviter  a  se  conditas,  sumtuum  largitionem  petiit.  Senatns  libellnm 
Kreslini  supplicem  Petro  Saxonio,  nostrae  universitatis  mathematico  (nat.  1591,  prof. 
inde  ab  anno  1617  nsque  ad  mortem  1625),  M.  Dan.  Schwentero  (Norlmb.  nat.  1585,  prof. 
Altorfl  lingnae  hebraicae  1608,  poSta  laureatas,  simul  mathematicis  deditus  stiidlis  edidlt 
libros  ad  geomptriam  practicam  spectantes  et  post  mortem-  Odontii,  ab  anno  1628  munere 
professoris  matheseos  fungebatnr  usque  ad  diem  supremum  19.  Jan.  1656)  et  mihi  revi- 
dendum  transmisit  et  de  eo  nostrum  requisivit  judicium,  num  e  re  astronomiae  pro- 
movendae  esset,  impensis  sumtibus  4000  florenorum  Kreslini  petitioni  annuere.  Nos 
unanimes  Ticissim  senatui  significavimus,  fidem  ejusmodi  tabularum  in  ephemeridibus, 
ad  aliquam  multos  annos  ante.editis,  residere,  quaeipsis  observationibus  congmant. 
Quo  minus  vero  id  hactenus  factum  sit,  ita  nos  merito  dubitare  de  certitudine  tabu- 
larum  Kreslini.  Si  tamen  ipsorum  Amplitudines  astronomiae  uberiori  propagationi 
publice  consultum  velint,  dedimus  hoc  consilium:  in  desideratissimas  Tabnlas  Ru- 
dolphaeas,  a  Keplero  omnium  doctorum  calculo  celeberrimo  mathematico  dudum 
promissas,  quae  plurium  annorum  editis  ephemeridibus  cum  ipso  coelo  consentire  pro- 
batae  essent,  impendendos  esse  sumtus  illos  maxime  necessarios,  ubi  posteritas  non 
immemor  futura  sit  maximae  Norimbergensis  senatus  liberalitatis,  in  astronomiae  pro- 
pagationem  collatae.  Ne  dubitet,  quantum  nobilitatis  tuae  personlt,  antea  multis  prae- 
daris  cditis  monumentis  in  mathesi  notissima  ubique  locorum,  iilorum  Amplitudinibus 
satis  superque  per  nos  insinuata  est,   quin  in  sua  debita  petitione  sumtuum  in  suas 

Rndolpbaeas  Tabulas    couferendorum   propensiorcs   sit   habitura Feliciter 

yakat  Nobilitas  Tha  et  amorem  erga  me  snum,  si  dignus  illi  visus  fuero,  perpetuum 
conservet.    D.  Altdorfii  d.  24.  Aug.  v.  st.  1623. 

Inter  epistolas  Alberti  Curtii  (v.  e.  p«  583.),   datas  DUinga  Ulmam,  haec 
deprehendimus ,  quae  cditionem  Tab.  Bnd.  attinent.    Die  13.  Mai  1627  scribit  Gur- 
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tins:  Gratias  ago  ob  anctaritim  illnd  primnmqne  ^Btnm  nobilis  operae,  qoam  tno 
munere  mihi  iicuit  ex  chartis  illis  initialibus  delibare.  Non  morabor  isthic  ambi- 
tiosns ,  nec  indiges  tu  peregrinis  laudibus  priyato  indice,  eruditionis  taae  cocscientia 
securus.  —  Die  10.  Junii:  Constitui  differre  bactenns  literas,  quousque  auctarium  afi- 
quod  de  mea  opera  redbiberem  et  simul  certi  aliquid  optatumque  Vienna  nnnciareB: 
nnnc  ita  usu  Tenit,  ut  possem  neulrum.  Nnm  cbaitas  meas  typographus  moratur,  et 
Vienna  mature  aliquid  aut  de  meo  consilio  exspectare-  vix  potes,  postqoam  snbditi 
causam  Dux  ^arttembergicus  receperit.  Itaque  a]io  declinandae  sunt  rationes  et 
sane  ad  yicinam  academiam  aut  proxima  comitia,  qnae  ajunt  inclinare  Ratisbonam, 
occasionemque  forte  aliqnam  suggerent,  e  vicinia  cum  Scr.  Electore  Bavariac  traosi- 
gendi,- praesertim  si  editio  intcrea  ejus  commentarii,  de  quo  scripseras,  matnretv. 
quamque  uti  omnes  vehementer  approbant,  ita  non  dispicio,  quemadmodnm  operae 
apud  hos  typograpbicae  vel  in  tanto  numerorum  penuria  vel  in  tanta  opemm  alionm 
frequentia  curare  ex  tuo  voto  et  libri  dignitate  possint  —  Die  25.  Junii:  Nnper  it& 
nsu  venit,  ut  apud  Doctorem  expericntem  et  qui  proxime  Yienna  venerat  mentionem 
facerem  de  subsidiis  peconiariis.  Ait,  facilius  longe  liic  in  vicinia  quam  Viennae  rem 
transigi  posse,  si  primum  intelligatur  ex  quaestore  Augustano  (bti  bem  DJcic^ivffnniiij;* 
omvt  iuc  9(u{)iS)?iir(i),  quinam  ex  Suevicis  statibus  quotam  suam  proximae  imperiali  con- 
tributioni  non  exhibnerint,  nam  talem  quempiam  statnm  et  numoraturum  in  iacris  ejns- 
modi  creditoris,  cum  quo  e  vicino  et  amice  transigi  possit,  rt  rxorari  fucillime  Vienna 
posse.  Eam  rem  te  cognoscere  necesse  fnit,  priusqnam  aHqnid  Vienna  minciatnr. 
D.  Pater  Zieglerus,  Moguntiae  Electoris  confessionarius,  impcnse  optat  Rudolphearam 
exemplum.  Collocabitur  bene  et  per  eum  destinari  alterum  etiam  poterit  ad  Magnifi- 
cum  Electorem.    De  pretio  ego  curator  ero. 

Die  26.  Augusti:  Ego  et  privatim  mihi  et  publice  posteritati  de  Tabulis  Ro- 
dolphinis  vehementer  gratulor,  et  foret  hic  sane  locus  excurrendi  in  iaudes  exspec- 
tati  operis,  nisi  milii  tute  injiceres  mapum  itemque  ac  «erio  juberes  edicere,  si  qnae 
in  ea  scriptlone  bono  publico  observassem.  In&eram  igitnr  hoc,  qnod  in  tabulis  aeqoa- 
tionum  noii  exhibentur  accurate  anguli  ad  Solem,  si  ex  adnotatis  distantiis  compo- 
tentur,  neque  vicissim  ipsae  distantiae  in  ea  anomalia  coaeqnata.  Non  recnrro  hic  ad 
punctum  aequatoiium,  sed  rx  vulgata  propositioiie  (quod  sinus  latoium  sinibus  amrc- 
lorum  sint  proportionalcs).  Scio  ctiam,  ut  intervallum  planetanum  ad  anomaliam 
^ccentri,  ita  scmiecceutricitatm  ad  angulum  prosthaphaoroticum,  scu  difforentiatn  intrr 
coaequatam  et  eccentri.  Ex  ipso  theoremate  prodeuntcs  anguli  ad  Solem.  v  e  in 
theoria  Martis,  ionge  differunt  ab  iis,  qui  in  tahulis  coUignntur.  Subiit  quidera,  «i 
centrum  figurae  seu  orbitae  sit  mobilo  et  in  augis  linca  por  quacdam  quasi  xnrwTTa 
libretur,  constare  sihi  tahulas  possc;  sod  quid  de  ejusmodi  libratic^no  sontia?,  mal»)  c\ 
tuo,  vir  clarissime,  judicio  cognoscere,  quam  porro  aliquid  in  dnctam  illam  cjif- 
ram  audere. 

Rationes  qnibns  motus  Keplorus  Ulmam  elegcrit,  ubi  typum  Tabulamm  ab- 
solveret,  ex  Hebenstreitii  (cfr.  vol.  IV.  p.  173.''  opistolis  ominus  apparent:  ani- 
mum  senatus  Ulmensis  l)enevolum  in  Koplerum  saopius  rofort  Hobonstroitius.  iteo 
gratiam  pro  transmissis  libris  et  favorom  quorundam  civiuin  Ulmonsium.  Haoc  m- 
visse  videntur  Koplerum,  ut  de  sede  Ulmam  transferonda  cogitarot,  loco  quicto  1^11:5 
ubique  saevientibus,  et  Hebenstroitio  nsus  sit  intercessoro. 

Dc  Koplori  transitu  haec  habont  Hebenstroitii  opistolae,  quarum  longam  srri^E 
libro  suo  subjunxit  Hanschius.  omissis  voro  Kepleri  responsis,  jam  sinc  duhio  doi-.r- 
ditis.  Scripsit  ille  d.  il.  Moji  J624:  Quod  tuum  attinot  propositum.  on  typos  ncsrrw 
caititerographiae  (ut  Scaligor  indigetat)  nullidum  vonum  oxponondos,  typos  inquaa 
nullum  ctiam  alium  in  locum  asportandos.  Si  ad  nos  cum  tuis  typis,  nostrae  statnr.ke 
rcspondentibus,  ascendere  volueris,  quam  maturrimc  cortiorom  me  facito.  Sunt  ao-ii* 
catliterographiae  vicinae  absquc  inquilinis,  commodac  sanc  futurac  tuis  operis.  Siw- 
currot  tibi  Merkius,  jam  coiinctor,  qui  et  dc  musco  et  cubiculo  ot  de  mon?a,  pr"  w 
atque  aoquum  fuerit  tuque  postulavoris,  tibi  commodabit.  Do  p«  nsiduc  inci»latu*  hvc 
habe,  me  numerare  annuos  40  florenos,  verum  acdes  satis  sunt  ablectae.    Quod  f3ccr« 
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Toles,  at  snpra  monui,  qoam  celerrime  significato.  Agam  enim  tunc  statim  cum  D. 
Consule  Craftio  (ubi  enim  aliquamdiu  cum  otxeioic  nobiscum  vivere  destinaris,  magi- 
stratus  appellandus  occufret),  cum  Merkio  aut  cum  domino  aedium  typis  Ticinarum. 
Die  13.  Angusti  1625:  Binas  tuas  accepi,  alteras  ex  urbe  Norica,  alteras  a  tabellario 
reBtrate.  Xoricam  actionem  non  successisse  tlbi  doleo,  sed  dies  forsitan  meliora  dabit. 
Sardnulam  tuam  maturius  quidem  asportandam  curassem,  nisi  ferrarius  faber  spem 
fedsset  adjungendi  operis,  qnod  tamen,  ut  modo  filius  refert,  ante  octiduum  non  per- 
ficietur.  Hic  ergo  cetera  tua  accipies  et  inter  ea  cum  thecam  escariam,  tum  literas 
et  exemplar  libri  Ant-Italici  a  Tampachio  (Hyperaspisten).  Si  quid  desideraveris, 
quod  ncc  spero,  mone  nos,  tua  curaturos  qua  par  est  fide.  .  .  .  Vale  mcque  ama, 
qui  cupio  et  opto  perpetuam  nostri  conjunctionem,  modo  commodo  istuc  tuo  fieret.  — 
Die  17.  Octobris:  Chartarum  fasces  aliquot  advolarunt;  ubi  debitus  nuraerus  venerit, 
quod  jussisti  expediam,  nec  siue  typographo  nostro,.  qui  me  in  rebns  hujusmodi  doc- 
tior.  De  Tacito  (nunciavit  Hebenstreitius  Eeplrro,  accepisse  se  ,48  Tacitos*'  filii  Kep- 
leri  et  dedisse  bibliopegae  suo  6  exemplaria)  si  quid  mandaris,  adscribito  modo  no- 
mina,  quos  Campiduni,  Memmingae  alibive  velis  honoratos :  mittam  tum.  .  .  .  Sed  quid 
de  vino,  quod  apud  nos  coemisti?  —  De  papyro  haec  insuper  scribit  HebenstreitiuB : 
Interea  etiam  papyrii  fasces  ad  nos  devenere,  chartae  cum  purioris  tum  de  massa  P 
(ut  vocas),  utrinsque  generis  fioJtai  (vnlgo  ballae)  binae.  Cados  in  libripendis  apo- 
theca  aperuimus;  singula  noa  incurioso  oculo  inspeximus,  scil.  quod  mea  timiditas 
optfuxra  r«xvixa  sibi  deesse  sensisset,  etiam  typographum  nostrum  mihi  a^junxi,  scitum 
D.  Hnaatiiv.  Laudavit  is  sape  utramque  formam,  praesertim  alteram  de  P,  quanquam 
nec  in  altera  desideravit  quicquam,  praeter  laevitatem.  Quod  itaque  nummos  attinet 
apud  Burckhardum  depositos,  etiamsi  adesset,  qui  chartopoei  nomine  pecuniam  sibi 
annumerari  flagitaret,  tamen  rem  distuli,  donec  formula  tua  manu  4  angulis  insignita 
et  definita  et,  quod  glabriciem  attinet,  solida  offerretur  apologia.  Utrnmque  factum 
eat,  ut  disces  ex  epistola  inserta.  Keqne  tamen  sie  xe^i  frcnrrav  Memmingensi  satis- 
fed,  qood  tum  demum  fiet,  ubi  post  inspecta  ^eiyfuna  utriusque  factus,  tu  me  qnod 
aeqoum  fuerit  facere  jusseris.  —  #, 

In  tabulario  ordinum  Austriae  superioris  (Lincii)  complurea  conservantar 
Kepleri  epistolae  ad  ^Ordines^  eorumqoe  responaioDes ,  roaxima  ex  parte  ad 
rem  pecaDiariam  pertinentes,  partim  etiam  opera  Eepleri  fipectantes.  £x  hts 
seqoeDB  Eepleri  epistola,  in  qua  opera  astronomica  et  geograpbica,  mandata 
ipfli  ab  ordinibus,  tangit  et  labores  in  Tabolaa  Rodolphinas  consumtos  et  cod- 
samendos  recenset,  justum  suum  locum  hic  habebit. 

Ehrwiirdige  Wolgebome  Herren,  Qestrenge,  Edle,  Onddige  vnd 
gepiettende  Uerren, 

E.  Gn.  wissen  sich  Zweivels  ohn  noch  wol  stu  erinnern,  wasmassen 
denselben  Ich  bey  neulicher  der  Lobl.  Stande  Zusammenkunfft  etliche  Exemr 
plarien  meines  Tractats,  so  Ich  in  verschinen  Jahr  vou  der  Oest.  Landeich 
ynd  Maassen  in  Druckh  verfertiget  (cfr.  voi.  V.  p.  497  ss.),  gchorsamlich  pr^ 
senlirt,  deren  vnderthanigen  Hoffnung,  es  wurden  dio  Lobl.  Stande  ob  sojcher 
meiner  Arbaitt,  so  ich  dem  Land  zum  besten  mit  grosser  mtiho  vnd  aignem 
Vncosten  biss  in  250  fl.  erzeugt.  ein  gnfidiges  Wolgefallcn  haben:  vnd  wur- 
den  also  die  drey  viertl  Jahr,  so  Ich  darmit  zugebracht,  wol  angelegt  sein, 
weil  sonderlich  Ich  dise  Arbaitt  auff  etlicher  der  sachen  verstiindiger  Herren 
auss  dero  Herrn  vnd  Ritterstand  guetachten  vnder  die  Hende  genommeD| 
vnd  das  werckh  demselben  gem&s  couformirt  habe. 

Es  ist  mir  aber  drauff  zur  antwort  und  beschaid  worden,  das  die  Lobl. 
StMnde  vil  lieber  sehen,  das  Ich  dergieichen  arbaitt  einstcllen,  vnd  die  wich- 
tigeren  sachen,  darauff  Ich  fUmemblich  bcstallet  seye,  als  die  Tabulas  Rudol- 
phinas  vnd  die  Landmappam  cu  volligem  Werckh  richten  solte. 
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Nn  hat  dise  arbaltt  mit  der  Hesaeluinst  alberaitt  zam  Weihenniefatefi 
Ire  £nd8chafit  erraicht,  ist  auch  sonderlich  vnder  anderem  dahln  angesehen 
gewest,  das  Ich  dem  Druckher  mit  einer  materia  popolari  auffhelfe,  vnd  Idc 
hernach  su  anderen  meinen  Wcrclihen  sur  Hand  baben  nt5ge.  Ich  wire 
auch  mit  jetzgcmclter  der  L5bl.  Stluide  iibriger  gnlidiger  Anmahnong  meliies 
Tbcils  gehorsamlich  gem  sufriden  vnd  deren  su  geleben  begiirig;  lo  maaeeB 
lch  dan  von  dcr  Zeitt  hero  mit  hindansetzung  alier  anderer  studien  vwi 
meiner  aignen  zu  Prag  vnd  Presiav  anhangenden  besoldungseacheo  nur  aUeii 
dise  zway  getribcn  vnd  darinnen  Jeder  Zeitt  sovil  als  mir  miiglich  aofge- 
richiet  vnd  priistirt 

Dieweil  Ich  aber  Handgreifllicb  spiire,  das  je  eifTeriger  Ich  mir  heide. 
die  Tabulas  vnd  die  Mappam,  mit  einander  angelegen  sein  lasse,  je  s^id- 
'  ilcher  Ich  mich  selbs  confundire,  verwiiclthele  vnd  vmb  die  Edle  Zeitt  bringe, 
vnder  dessen  kbeinem  scine  gepiirende  Rechte  geschehen,  derowegen  vnd  to 
Ich  disen  sommer  vber,  das,  eine  mit  Kmst  treiben  vnd  drinnen  eine  dcmon- 
stration,  so  weitt  es  dor  Zeitt  halben  zubringen,  thuen  wiil,  Ich  das  andcre 
vnderdessen  notwendiglich  beiseitB  setzen  miiessen  werde:  Also  khan  Ich  oit 
vnderlassen,  E.  6n.  dle  Wahl  vnder  baiden  werckhen  haim  zu  stelien,  vnd  zii 
befiirderung  dessen,  so  E.  6u«  disen  sommer  vber  am  notslichisten  vnd  ntk- 
samlicbsten  zu  tractiren  halten  mbchten,  folgenden  zwaifeltigen  gehorsameB 
Bericht  zu  thuen. 

Von  den  Tabulis  Rudolphi.  E.  6n.  werden  selber  wlssen,  oder 
Ton  andera  Malhematicis  berichtet  sein,  das  in  re  liieraria  die  Tabulae  astro- 
nomlcae  ein  Wolbedlichtliches  Hauptwerckh  sein  mfiessen  vnd  gar  nit  wie  eia 
Comedi  vber  nacht  anzusteUen,  oder  wie  ein  po^ma  auff  blossen  einfiUeB 
hestche  f  oder  wie  ein  Commentarius  super  Aristotelem  auss  dem  Ennel  n 
schtittelen:  sondero  man  sich  vil  Jahrlang  zu  besinnen,  vnd  mit  observatio- 
nibus  vnd  calculationibus  zu  bemiihen  babc,  will  man  die  rechiinng  tlso 
vmfassen,  das  sie  auflf  vil  hundeit,  ja  tauseiit  Jabr  hinder  sich  vnd  fiir  sidi 
gelten  solle.  Copernicus  hat  27  Jahr  zugebracht.  ehe  er  sein  opus  Hevolu- 
tionnm  vnd  Tabulas  ans  liecht  gebraclit.  Ad  den  Tabulis  Hudolphi  b«u 
Tycho  Brahe  alberait  38  Jahr,  namlich  bis»  in  sein  6ruben,  vnd  zwar  jeder 
Zeit  mitHulff  iO^  20,  30  studiosorum  gearbaittet.     Seine  Verrichtun^  ist  dire : 

Erstlich  hatt  Er  das  werckh  mit  Observationibns  (wolchc  gleichsam  vn»er 
Zcug,  Stain  vnd  Ilolz  zum  6cpcu  sind)  vberfliissi^  verseben;  fiirs  ander  die 
6xas  stellas  vbcr  ain  Tauscnt  aussgerechnet ,  vnd  jedem  8tern  seinen  on. 
weil  Er  denselben  Jedcr  Zeit  bchelt,  aufTgezeichnet.  Drittens  hatt  Er  an  den 
Planeten,  w5iliche  wegen  Irer  vilfaitigen  verwirten  Rewcgung  das  maiste  Kopff- 
brechen  verursachcn,  auch  angefangen  vnd  bcy  Son  vnd  Mond  vberhaupt  d&s 
scinige  gethan  vnd  den  Bau  au  diser  Seitt  auffgeschlagen. 

Die  vbrige  fiinff  planeten ,  nit  wehiger  an  Son  vnd  Mond  so  vil  vnd 
mehr  dan  Ich  oder  £r  jemahls  gcmaint  hettcn,  scind  mir  gepiiben. 

An  der  Sounen,  als  dem  Rcltstain  vnd  grundfeste  zu  allcn  Planeten,  viid 
an  dem  Plancten  Marte  hab  Ich  9  Jahr  gearbaittct,  da  Ich  noch  zimlidie 
Hiilff  von  tauglichen  studiosis  gehabt,  biss  Icb  meine  Commentaria  de  Marte 
ans  Liecht  gebracht. 

Derjenigc  glehrte  Mathematicus  David  Fabricius,  der  mich  vor  einem 
Jahr  wegen  nieines  langen  Verzugs  starckh  angczapfft,  vnd  je  vermaint.  K: 
wolte  mit  seinen  Tabulis  fertig  sein  (cfr.  vol.  IT.  109  s»),  der  zeucht  di5s  Jshr 
die  schnauppen  wider  ein,  vnd  meldet,  das  sich  bcy  den  Sonnenfiinsternussea 
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nocb  ein  anderer  mercklicher  defectus  finde,  der  biss  dabero  noch  ynerortert 
gepliben;  iBt  gewisslicb  woi  an  den  rechten  Imopff  iLommen. 

Demnach  aber  mir  die  Kay.  besoldung  nit  allain  was  Kay.  Rudolff 
hocbs.  6edechtnu88  mir  bey  der  Slesischen  Camer  ynd  Reichspfennigampt 
Augspurg  anweisen,  die  jetzregierende  Kay.  Mt  aber  confirmiren  lassen,  son* 
dem  ancb,  was  bochstermelte  Kay.  Mt.  mir  allhie  im  Mautampt  jarlich  assig- 
nirt,  ganz  ynd  gar  aussenpleibt,  also  das  man  mir  auch  der  schuldigkaitt  im 
Mautampt  nit  gestlindig,  also  yermag  Ich  warlicb  khainen  tauglicben  Magis- 
tmm  oder  studiosum,  der  mir  rechnen  hillffe,  nit  zu  ynterhalten,  ynd  ligt  nit . 
allain  die  speculation  vnd  inyention,  sondem  auch  die  dednction  vnd  calcula- 
tion  der  Observationum  (ist  vnser  Stainmezen  vnd  Zimmerarbaitt) ;  ferners 
nit  allain  die  concipirung  des  Text,  sondern  auch  die  Calculatio  Tabularum 
taediosissima  et  longissima,  ja  sogar  die  abschrifft,  auch  abreissung  der  figu- 
ren  au£fo  Hoiz,  vnd  entlich  die  vilfaltige  correctur  im  druckhen^  neben  der 
letiten  mir  sonsten  sehr  angenemen  Correctur  vnd  Verenderung  des  Texts, 
alles  mir  allain  ob  dem  Hals;  zugeschweigen  die  vilfaitige  bekiimmernuss 
wegen  meines  sogar  yerpleibenden  ausstands,  dardurcb  meine  Kinder  ymb  Ir 
Miitterliches  gebracht  werden  vnd  zu  dessen  Compensation  nichts  Vatterlicbs 
xugewarten  baben:  mit  w5Ichen  schwiirmtitJgen  gedanckhen  vnd  allerhand 
anschlfigen  (gar  nit  aber  init  andera  sacben,  deren  Ich  yergeblicb  yerdadit 
werde)  mir  vil  Zeitt  bingehet:  also  das  Icb  entlicb,  weil  Je  in  meinem  abwesen 
yon  boff  khain  soUicitator  sich  meiner  annemen  will,  die  Lobl.  Stande  not- 
wendig  ymb  Hulff  ynd  gleicbsam  vmb  die  curatel  diser  Hoffschuld  ynderthUnig 
flebentlicb  ersuecben  werde  mtiessen,  weil  sonderlicb  sie  von  Kay.  Rqdolffo 
XQ  befiirderang  der  Tabularum  Rudolpbi  gemaint  ynd  bergertihrt 

Nicbts  desto  weniger  vnd  wan  Icb  nur  allain  disen  Sommer  auss  mit 
gesunden  Leib  zn  bauss  zupleiben  hette,  wolte  Icb  in  Hoffnung  stehen,  wegen 
der*  Tabularam  Rudolphi  folgende  doppelte  demonstration  (eine  in  specula- 
tione,  die  andere  in  praxi)  zu  thuen. 

Erstlicb  in  speculatione  bette  Ich  ein  Epitomen  Astronomiae  Copernicanae 
yerfasset  ynd  beynabe  zu  end  gebracht,  also  das  sollich  Werck  durch  den  bie- 
sigen  Druckber  vnd  durcb  Hannsen  Kragers  yon  Augspurg  Verlag,  in  meiner 
gegenwart  gar  wol  ausgefertigt  ynd  gedrackbt  werden  m5chte.  In  disem 
Werckh  werden  die  fundamenta  Tabularam  Rudolpbi  erklfirt  Ein  muster  des 
Druckhs  hiebey  ligend. 

Ftirs  ander,  in  praxi,  war  Icb  nunmebr  so  weitt  mit  den  Tabulis  fertig, 
daa  Icb  gar  wol  ein  Ephemerida  in  annum  1617  drauss  recbnen,  aucb  za 
eontentirang  etlicher  Herra  vnd  Landleutte  ein  Calendarium  ynd  Prognosticum, 
diarauf  sie  sonderlich  dringen,  beyftiegen  khdnnte.  Zweivel  aber,  ob  es  albie 
gedmckht  werden  mochte,  sonderlich  die  Ephemeris. 

Bericbt  von  der  Landmappa.  Dise  3  Jahr  her,  sonderlicb  ao.  1614 
!m  berbst  bab  Ich  einen  Versuch  gethan,  vnd  so  vil  befunden,  das  zum  aller- 
forderisten  mir  eine  gemessene  schrifftliche  instraction,  was  bey  Verbesserang 
der  mappa  mein  ftiraemister  Zweckb  sein  solle,  von  notben  sein  wolle, 

Nu  seind  am  Tag  Wolfgangi  Lnzii  mappa  totius  Austriae,  mit  dea 
Steiriscben,  KSrotischen,  Salzburgiscben,  Bairiscben  vnd  B5bmiscben  Confineni 
Oerbardi  Mercatoris  Stiria  vnd  Episcopatus  Salisburgcnsis  mit  den  Ob  der 
Enseriscben  Confinen,  Petri  Apiani  Bavaria,  aucb  mit  den  Ob  der  Enseriscben 
Confinen,  Augustini  Hirsvogels  Land  ob  der  Ens,  verfasset  ao.  1542,  gestocben 
za  Antdorff  1543.     In   disen  mappen  finden   sicb  erstlich  vil  felscbungen  der 
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Namen.  Darnach  ist  Lazii  Tabola  zwar  klain,  begreifft  aber  yil  Oerter,  Mer- 
cator  vnd  Apianus  haben  nur  etliche  stuckhe  vom  Land  ob  der  Ens,  Hir»- 
vogcl  ist  zimlich  weitlliuffig  aber  vnproportionirlich. 

Hier  ist  nun  mein  frag,  was  dan  mehreis  zu  prtuitim  aein  werde,  dan 
die  jezermelte  prastirt  haben?  Weittlauffiger  vnd  grosser,  aoch  zum  Thail 
proportionirlicher  khsLH  die  mappa  woi  gemacht,  vnd  die  Namen  corrigirt  wer- 
den,  auch  zu  hau88,  wan  Ich  schon  nit  reise,  sondem  nur  die  botten  md 
baurn,  oder  jedes  orts  Innwohner  alhie  aussfrage,  dan  also  seind  die  maiste 
.  mappen  biss  dato  gemacht  worden ,  hernacher  khonte  ein  solliche  corrigirte 
mappa  '  einem  berhiimpten- Kupfiferstecher  zuegeschickht,  oder  vilmehr  einer 
allhero  erfordert  werden. 

So  aber  der  Lobl.  Stende  mainong  dise  wer,  das  Ich  aller  orten  aelber 
den  augenschein  einnchmen,  der  mappen  Ir  eigentliche  proportz  geben,  nichti 
vbergehen,  sonderlich  dfe  Confinen,  vnd  was  sonsten  fiir  antiqoiteten  oder 
denckwtirdiger  sachen  anzutreffen,  wol  anmerkhen  solle,  in  maasen  Apianos 
Bavariam  verfasset,  da  gehort  warlich  Zeitt,  Miihe  vnd  Vnkosten  zue.  Apianus 
hatt  mit  Bavaria  acht  Ji^hr  zuegebracht,  bey  6000  fl.  verzehrt,  iat  gleichwol 
nit  aller  orten  in  der  person.  gewest 

Vnd  hab  Ich  mich  gmainiglich  an  jedem  Ort,  da  es  eine  Kircb,  Mesner 
vhd  Aigen  hatt,  einen  Tag  zu  siiumen  gehabt,  biss  Ich  die  Kirch  besehen, 
einen  erfahrnen  Inwohner  bekommen,  Ine  vmb  die  glegenhaitt  der  vmbligen- 
den  orter  gnugsamlich  aussgefragt. 

Kainer  hat  mir  nichts  vergebens  gethan,  sondern  so  Jang  antwort  geben, 
als  er  zu  trihckhen  gehabt,  oder  sonsten  nit  vnwillig  oder  betaubt  worden  ist 
Darneben  hab  lch  vberal,  so  wol  in  M&rckhen  vnd  Dorffera,  da  Ich  nachfrag 
gepflogen,  als  auch  auff  feldern  vnd  bergen,  da  Ich  mein/absehen  gerichtet, 
oder  den  Wiissem  nachgangen,  vnd  auff  vngewonliche  pfade  kommen,  vil 
Zuredstellungen  vnd  drawliche  anstosse  von  vnerfahroen,  groben,  argwonischeo 
Baurn  erleiden  muesscn,  vnd  wiirde  sich  dessen  vnzweivel  vil  mehr  auff  des 
Granitzcn  gefunden  haben. 

Hierauss  lcichtlich  zuersehen,  das  Ich  ohne  einen  vertrauten  botten,  oder 
dapfera  Diener,  der  schreibens  kundig,  einen  fuhrman  zu  meinem  Calassl. 
vnd  ohne  beglaittung  6ines  jden  orts  Amptmans  oder  Jagers  oder  gutteo 
bekanten  baurns,  nichts  fruchtbarlichs  werde  verrichte  khonden,  darauas 
E.  Gn.  den  Vberschlag  des  Vncostens  oder  Liferung  (so  mir  in  meiner  bestal- 
lung  zucgesagt  ist),  auch  wass  sic  sonstcn  fiir  notwendig  ansehen,  ieichtiich 
zu  machcn  haben. 

Wan  dan  bey  einer  sollichen  weitlauffigkhaitt  vnter  eins  gar  leichtHch 
etwas  mehrers  dan  die  blosse  mappa  zu  verrichten  sein  mochte,  als  da  seind 
dic  strittigkhaitten  der  granitzcn  zwischen  den  benachbarten  Liindem,  deren 
auch  H.  Strutz  seligcr  vor  15  Jahren  mir  meldung  gethan,  item  ausstliailung 
des  Landes  nach  den  Vosten,  Pfarren  vnd  Landgerichten ,  Besichtigung  der 
pass6  zu  defendirung  des  Landes,  vnd  was  dergleichen,  wolliches  aliea  einer 
vnd  der  ander  auss  den  H.  Stiinden  oder  Nachpaura,  das  es  hieranter  gesuecht 
werde,  vermuthen,  vnd  eiutweder  seins  Thails  gern  befiirdcrt  vnd  vleissii 
verrichtet  sahe,  oder  aber  auch  verhintern  mochte:  alss  4iab  soUiches  aiies 
E.  Gn.  Ich,  doch  ohne  maassgebung,  gehorsamlich  zu  gemiith  fUhren ,  vnd 
wessen  sie  sich  hieriiber  wegcn  der  Liferung  vnd  Patents^  anch  fortsefznnf 
oder  Verschiebung  diss  Werckhs,  vnd  also  schliesslich  wegen  der  Wahl    vnder 
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baiden  meinen  werckhen,   wSllichee  disen  Bommer  flinsnnemen,  gnSdig  resol- 
yiren  werden,  in  gehorsam  erwarten  sollen. 
E.  On.  mich  geh.  empfehlend 

E.  On.  Vndertlianiger  vnd  gehorsamer  Mathematicns 
Johann  Keppler,  m.  p. 

An  dner  LOhl.  Landt:  des  ErzhOrzogthnmbs  Oesterreich  ob  der  Ens  Herm  HH.  Ver- 
ordnete.    Johan  Keplers  Mathematici  gehorsames  AnpriDgen. 
Responsio  ordinum,  ipsi  adscripta  epistolae,  haec  habet:  Praes.  d.  9.  Mai  616. 
Dem  Snpplicanten  wirdt  hiemit  anbevolhen,  er  soll  alles,  was  er  bisher  gcar- 
boitet,  zusammenrichten,  vnd  denen  Herrn  Verordneten  Tbergeben,  damit  sie  solches 
den  lOb.  Stendten  vmb  deraelben  Resolntion,  was  er  kOnffUg  weiter  fftrnemen  spll, 
f&rbringen  kOnnen. 

Den  20.  Mai  616. 

Magistratum  Ulmensem  his  adiit  Kepleras  literis: 

EdlCt  Vesie,  Hochachtbare ,  EhrBame,  FiirsichUge  vnd  Weisie 
GrosBgunstige  Herren. 

E.  V.  F.  W.  vnd  O.  seind  meine  ringfiiegige  doch  beflissene  Dienste 
jeder  Zeitt  bevor,  vnd  fUege  denselben  vnderdienstlich  zu  wissen:  Demnach 
Ich  die  Exemplaria  meines  alhie  gedruckten  Astronomischen  Hauptwercks  zwar 
verschienen  Monat  Septembri  nachcr  Franckfort  gebracht,  selbige  auff  Irer 
Kay.  Mt.  allergnMdigsten  Befehlich  vnder  die  Kunstliebende  viid  fiibliotheken 
▼mb  der  Fosteritat  willen  ausszuthailen ,  auch  in  Catalogum  setzen  vnd  von 
dem  Kay.  Herm  Commissario  taxiren  lassen  (w51cher  auff  Anh5rung  eines 
Thails  Oelehrter  Kunstverstfindiger  Leiitte,  die  das  gmaine  Exemplar  anff  5  fl., 
andernthails  der  deputirten  Bnchflihrer  vnd  Truckher,  wolche  es  auff  2  fl. 
allein  nach  dcm  Papir  vnd  Truckherarbaitt  geschiitzt,  flir  sein  Person  den 
Tax,  Frieden  zwischen  mir  vnd  den  Interessirten  Brahischen  Erben  zu  stifften, 
▼nd  sonderlich  den  vnvermiiglichen  studiosen  zuni  besten  auff  3  fl.  lautter 
vnd  Pars  Oelts  gem&tsiget):  Jedoch  aber  dissmahls  die  Exemplaria  den  anw^- 
aenden  frembden  Bnchiuhrem  zuvor  vnd  ehe  die  edition  vnd  Tax  allerorten 
genugsam  Insinuirt  vnd  bekanut  gemacht  werden  kann,  noch  nit  vberlassen 
noch  verkauffen  sollen;  hierdurch  die  Oefahr  des  Nachtruckhens  ausserhalb 
des  Reichs,  vnd  der  alizuhohen  Staigerung  in  den  weltter  entlegenen  provin- 
cien  zu  verhiietten : 

Demnebens  aber  Ich  von  dem  hiesigen  Druckher  verstanden,  das  sein 
Instruction  vermiige,  von  jedem  Werckh,  so  Er  allhie  druckht,  eine  Anzahl 
Exemplarien  E.  E.  F.  W.  vnd  Ounsten  auff  die  Hiitten,  gegen  Erstattung  des 
Taxes  zu  lifem;  das  Ich  hierauff  in  Erwegung  gezogen,  wie  nit  allein  Er  der 
Druckher  von  dem,  was  alhie  gedrackt,  keine  weder  vbllige  noch  saubere 
Exemplaria  auff  gutt  Papir,  sondem  allain  die  aussgeschossene  P5gen  von  dem 
Zuschusfibuch  zu  dieser  praesentation  gehaben  m5ge:  sondern  auch  Mir  als 
dem  Authori  vnd  Verleger  geziemen  w5IIe,  E.  E.  F.  W.  vnd  Onnsten,  von 
wolchen  Ich  diss  Jahr  iiber  neben  dem  Beysitz  allerley  giinRtige  BefOrderung 
Tnd  Ouetthaten  zn  verspOren  vnd  zu  genOcssen  gehabt,  mit  saubem  com- 
pleten  Exemplarien  ftir  Dero  Bibliothec  vnd  dieser  HochI5bIichen  Reichs  Statt, 
ala  dem  Ort  des  Dmcks  zn  sondem  Ehren,  zu  versehcn :  Derohalben  Ich  mich 
hieriiber  mit  dem  Drnckher  dahin  verglichen  habe,  das  Ich  an  sainer  statt 
lifera,  seine  Exemplarien,  so  vil  dcren  von  E.  E.  F.  W.  vnd  Ounsten  ein- 
genommen  worden,  zum  gewohnlichen  Tax  des  gemeinen  Exemplaris  bezahlen, 
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dieselbe.  gmen  fein  Paplr  aoswezeln  md  mH  doien  StaddheB,    ei 
Orten  darsne  yerfertigt  worden,  compliien  w5Ue. 

Diesem  nach  praesentir  E.  E.  F.  W.  Tfid  Gnnsten  Idi  UeiMit 
dienstUcb  sechs  TttUige  Esemplaria  anff  gnttem  Papir^  .hediTlelsslg  bftteMl, 
E.  ete.  w9Uen  solUehe  erstlich  als  Tom  Dmckher  seines  Tb^  wnd  Gcplr 
annemai,  Tnd  Ime  dem  gewohnUehen  Branch  naeh  den  benannten  Tn  dm 
gmainen  Ezemplarls  dafiir  erfolgen  lassen:  Nachmahls  bey  der  Ton  llir  besche 
henen  Terpesserlichen  Answezlnng  Tnd  CompUmng  dleser  EienqilaricD,  msli 
Tnderdenstfiche  danckpvUehe  Afieetion  gegen  dieser  Ansdmlldien  Bapohlle^ 
mhohen  Gnaden  an.Tnd  anffiiemen. 

Hli  «ddidit  Kfpiaoi:  Bitt  denstlieh  Herr  Stromaler  woUe  wa  es  Ime  mv 
miigHchi  diss  Anpringen  noch  einmal  abschreiben,  Tnd  anff  daa  StaUani 
riditoi.  Fflr  j,Auff  die  fiOUm,'  setsen  ^auff  doi  AdirAaiff ,«  IBr  ,piicl9 
Jl^mplaria^  setsen  ^ffinff  Exemplaria.^  Die  baide  VbenchrlflleB  wM 
H.  Herkh  wimn.    Hab  ordinants  Jetso  Tmb  18  Yhr  zn  praesentirD. 

Ad  TflriM  »w611en  soUleht  endleh erfolgen  laettn*  adeerlpelt  Kepleni  ta 

meigiiie:  NB.  An  tie?  An  onUttam?  -: 

Spistolft  Ke^eri,  qvee  ieqaitiir,  deta  eeee  Tidetiir  ed  oominieeuloe  ceeemoe  Vkaeee 
TdYieimee;  deeont  diee  et  iocoe.  Scripeieee  Tidetur  Kepleme  enno  ieS8|  qnoBenespn 
mdielat,  conTenieee  eibi  eom  Brahetnie  de  dedlestlone.    (▼.  e.  p.  SSS.)  ^ 

Edle^  Qetlrenge^  HockgdehrU,  Qr(mglkn0ge  Eerren. 
:  Ob  ich  wol  diser  ZeiU  dieselbige  in  gegenw&rtiger  mdneff  VenichtHV 
Tnd  hersnewachsender  h$kdister  dOrfEUgkhdtt  in  tU  andere  W^  aMrflebm 
Tnd  ymb  Dero  Intercession  bey  Irer  Knj.  Ht  Tmb  eHlenden  Saecnrai  wa  dt 
mit  GUt,  doch  mit  Antidpations-Hitteln  Tnd  FQracfarURen  an  gewtee  Behhi 
stende  anznhalten  hette:  so  lass  lch  doch  dlss  niTSrderst  fDr  dlssmaU,  ymk 
Bdttrdemng  willen  dcr  Hauptsach,  za  05ttlicher  YorBehang,  dann  «adi  ■ 
E.  Gn.  Tod  Herrl.  aigner  discretion  halm  Tnd  beysdts  gesteUt  seln,  Tnd  kdn 
mich  zu  demjeDigen,  was  von  Irer  Kay.  Mtt.  Tor  27^  Jahren  balden  Hems 
Docloribos  samptlich  commiBsionsweise  aoffgetragen  Tnd  anbefohlen  worden, 
dieselben  Ynderdenstlidi  berichtende:  demnach  das  Werckli  Tabnlamm  Ra- 
dolphl  nnDmehr  in  etwas  Fortgang  gebracht,  also  dass  ich  Idchter  alles,  lo 
fUr  meiD,  aoch  Weibs  Tnd  6  Kinder  AuffeDthalt  gehQrig,  in  die  SchaiiB  sdila- 
gen,  dann  von  MaturiruDg  des  Werdu  aussetsen  kban  Tnd  solle;  dass  idi 
derowegen  mit  den  Brahischen  ErbeD  ia  Boheim  feruere  Correspondens  geplio- 
gen  Ynd  die  Sach  mit  Idcd  auff  gute  Mittel  gebracht,  indem  wir  tiis  Ter- 
glichen,  dass  ermelte  Tabulae  Irer  Kay.  Mtt.  durch  zwo  Tnderschidlldie  dcdl- 
cationes  zugeschriebeD  werden  soUen,  deren  die  erste  Yon  Inen,  die  andere 
Ton  Mir  aussgehe,  auch  ein  Theil  dem  andem  sein  fiirhabende  dedicatios 
zuTor  commuuicire,  desseu  Bedenckh^n  Ycniemen,  Ynd  gtietlich  Yergleickcs 
soUcD.  Krafit  dises  VeraDlass  haben  die  Brahische  mir  Ir  Concept  des  Htab 
Ynd  dedicatioD  in  duplo  zuegeschickt,  wolchci/i  E.  6st  Tnd  O.  Idi  hiermit  is 
Originali  zucschickhe,  mit  der  ErklMruDg,  dass  es  seioes  Inhalts  mir  nit  snwldw, 
allein  dass  Ich  Inen  die  dedication  etwas  formlicher  gesteUt  Tud  xa  wdtteicr 
ErclSrung  zuruckgeschickt,  den  tiiul  aber  der  Notdurfft  nach  Tnd  aaff  eia 
solche  Form  (so  hiormit  £.  O.  Ynd  O.  Ich  znm  Yberseben  zneschiekhe)  dils- 
tirt,  bey  deren  Ich  mir  zu  bestehen  getraue,  bester  Hoffliang,  sie  werden  di« 
orts  mir,  als  in  eim  zwar  gmainen  Titul,  bey  dem  Ich  aber  mehr  dann  rie 
interessirt,  weitter  nichts  eioreden. 

Was  dann  mein  dedication  anlangt,  hab  Ich  dle  Erben  gleldisfala  I 
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flmnmenlich  erinnert,  was  Ich  drfainen,  nttmlfch  fQmemlich  exouBationem  moramm, 
einzafiihren  willens.  Wann  ich  dann  solche  dedication  seidhero  nach  meinem 
Humor  verfasset,  als  schiclthe  Ich  selbiger  Abschrifit  gleichfalls  E.  Gst  vnd  6. 
znm  Ybersehen,  vnderdenstlich  bittend,  die  wellen  zuforderist  Irer  Commission 
nachgehen  vnd  ob  nichts  drinnen  eingebracht,  so  den  Brahischen  Erben  bil- 
licher  Weise  ausszusetzen,  nach  Dero  beywohninder  hoher  Vemunfil  vnd  Lieb 
zur  Gterechtigldieit  pondeiiren,  auch  so  etwas  zn  wenden  w8re,  Mich  dessen 
zovor  vnd  ehe  ich  weittere  Handlnng  mit  den  Brahischen  pflege,  grossgtinstig 
erinneren,  auff  dass  heraach  desto  wenigere  Yrsachen  vberpleiben,  E.  6st.  vnd 
HerrL  mit  Iren  einer  (deren  ich  mich  zwar  nit  versehe)  femers  anzulanffen. 

Zumahl  aber  vnd  ftirs  ander  gelangt  an  E.  Gstr.  vnd  Herrl.  a)s  meine 
einige  patronos  vnd  intercessores  hey  Irer  Kay.  Mt  mein  vnderdenstliches  vnd 
gantz  instendigliches  Bitten,  Die  wollen  mein  Concept,  Titul  vnd  dedication 
Irer  ELay.  Mt  selbsten  Hirweisen  vnd  was  Dero  darinnen  etwa  missfallen  m(ichte, 
solehes  aossstreichen  vnd  mir  das  concept  wieder  zueiihommen  lassen.  Im  titul 
hab  ich  der  Warheit  stattgeben,  eines  Jeden  merita  gepriessen,  wie  dann  die 
Welt  davon  waisset:  hab  also  des  vorigen  K5nigs  in  Dennemarclch  vnd  einer 
I5bl.  (gesampten  von  Geistlichen  vnd  Weltlichen  Stenden)  Landt:  in  Oest. 
ob  der  Ens  nit  vergessen  soUen;  in  gleichem  vermags  sonsten  die  Reichs- 
ordnung,  dass  der  Druckher  vnd  das  Ort  auf  jedem  Buch  stehe. 

Wann  aber  Ire  Kay.  Mt.  des  K5nigs  zu  Dennemarcldi  Meldung  vmb 
desswillen  nit  leiden  mochten,  weil  sein  Sohn  (der  dem  Tycho  Brahe  die  von 
aeines  H.  Yatem  gehabte  subsidia  entzbgen)  jetzo  Irer  Kay.  Mt  Feind  ist, 
wOIche  Consideration  zwar,  wann  die  Sach  recht  zn  Gemtith  gezogen  werden 
soUe,  nit  leichtlich  stattfinden  wtirt,  augeBchen  diss  dem  Sohn  vilmehr  ein 
Aoffropffung  ist,  dann  ein  Lob,  dass  sein  Yater  Tychonem  vnderhalte,  Er 
aber  mit  seiner  Karghaitt  Ine  auss  Dennemarckh  aYi  Kay.  Hoff  zu  ziehen  ver- 
vrsachet,  also  das  Haus  Oesterreich  mitt  diesem  spolio  Danieo  zu  gloriren 
hatt,  auch  sonsten  die  Heroes  pflegen  gegen  jhren  Feinden  sich  liberal  zo 
erzeigeu,  sonderlich  wann  Inen  6ott  die  Ehr  gunnet,  denselben  mit  siegreicher 
Hand  vnd  Schwert  zn  verfolgen.  Wie  dem  allem  aber,  wann,  spreche  ich, 
Irer  Kay.  Mt  auss  mehrem  mir  vnbekannten  Ursachen  eines  KQnigs  in  Denne- 
marckh  Namen  zuwider  seiu  wolte,  so  werden  E.  Gst  Ine  wifsen  aussznleschen. 

Mit  einer  Landt  ob  der  Ens  Meldung  bin  ich  mehr  sorgfSltig.  Einmahl 
stehen  die  Tabulae  Rudolphi  in  meinem  Besoldungsbrieff,  von  Geistlichen  vnd 
Weltlichen  vnderschriben:  mtieste  es  aber  auch  bey  Irer  Kay.  Mt  AllergnSdig- 
stem  Wiilen  verpleiben  lassen,  vnd  anstatt  der  Meldung  im  Titul  etwa  ein 
gratitudinis  significationem  gegen  Inen  hinten  anhenckhen. 

Ylm  vnd  den  Druckher  anlangend,  die  werden  mtiessen  mit  Irer  Kay.  Mt. 
Willen  ftir  Gntt  nemen,  mir  ligt  nichts  daran;  allain  wann  sie  mir  in  Irer 
Kay.  Mt.  Namen  ein  Tausend  Gulden  giiben,  wolte  Ich  Inen  zu  Lohn  die 
Meldung  auffm  Titul  gem  gunnen. 

Was  dan  die  Contenta  Dedicationis  belangt,  da  ist  nit  ohn,  ein  jeder 
schreibt  gero  seinem  Humor  nach,  vnd  hette  ich  miihs  allerhbchst  zn  erfreuen, 
wan  Ire  Mt  vertragen  mochten,  dass  ich  also  den  Friedenwunsch  per  com- 
panrationem  operis  mei  offentlich  an  Tag  gebe ;  aber  auch  hie  nit  raein  Wunsch, 
sondem  Irer  Mt.  Nutus  geschehe.  Diss  aliain  bitt  Ich  zum  Beschluss  aufis 
allerh5chst,  E.  G.  vnd  HerrL  wollen  mich  diss,  als  vmb  meiner  vnentperlichen 
Notdurfit  vnd  Nachrichtung  willen,  nit  vnbeantwortet  lassen,  oder  zum  weni- 
gkten  H.  Jeremiae  Pistorio ,  mit  Ybergebung  des  vnterstrichenen  oder  emen^ 
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dirten  Concepts,  anbefehlen,  vas  Er  in  dero  Namen  mir  be^  jedem  Ponktai 
suesclireiben  solle. 


Magistratni  Esslingensi  Keplems  tradidit  Tabolas  abBolntaa,  his  omant  nii- 
nuB  yerbis: 

hdle,  EhrenvesUf  FiirHchUge  vnd  Weisse^  Grosegvnttige  Herren. 
£.  £.  W.  vnd  Gunsten  seind  mein  beflissene  Dienste  bestes  ▼ermfigenB 
beyor.  Dieweil  Ich  in  jetzverschineoer  FranclLforter  Mess  mein  Aatronomiscbefl 
Hauptwerckh,  Tabulae  Rudolphi  genennet,  an  w511icbem  weillend  der  weit 
beriibmpte  Astronomus  Tycbo  firahe,  vnd  nach  dessen  Tod  lch,  als  darzu 
bestellter,  vil  Jahr  lang  gearbaittet,  dermahlen  einest  nacher  Franckfort  ge- 
bracht,  dasselbige  auss  der  Hom.  K.  Mt.  AUergnedigstem  Befehlch  vnter  die 
Kunsterfahrne  ausszuthailen,  wblches  zu  VerhUcttung  der  Buchfiihrer  alznhoher 
Staigerung  zwar  wol  in  Catalogum  gesetzt  vnd  von  dem  Kay.  Commissario 
aldorten  den  Tycho  Brahischen  Erben  vnd  mir  eu  guttem  taxirt  worden,  aber 
den  anwesenden  BuchfQhrern  dissmahlen,  ehe  vnd  dann  es  den  Kunstliebenden 
selber  bekant  wiirt,  noch  nit  vberlassen  oder  verkaaflt  worden ,  in  meiner 
Zuruckhraise  aber,  als  Ich  den  Weg  durch  £sslingen  genommen,  von  £.  E. 
W.  vnd  G.  mir  eine  sonderliche  hohe  vnverdiente  £hr  mit  k58tlichem  Wein 
in  das  pohefelderische  Wohnhaus  vud  femers  eine  mir  hochnotwendige  Aos- 
staffirun^  aufi'  die  vberige  Raise  mit  der  Leihung  eines  Spital-Gauls  vnd 
Jungens,  grossgUnstig  widerfabren,  dadurch  Ich  verursachet  worden,  nacfa  einer 
danckbarlichen  £rzaigung  zu  trachten.  Alda  mir  dan  zu  Gemtith  gegangen,  dii 
auch  £.  £.  W.  vnd  Gunsten  gutte  Kiinsten,  durch  w5lche  die  ErkantnoiB 
65ttlicher  Weisheitt  vnd  Giitte  erweittert  wtirt,  lieb  haben  vnd  befiirderen, 
anch  sich  einer  gutten  Bibliothec  befleissen,  dahero  Ich  leichtlich  zn  erachten 
gehabt,  das  ein  Par  Exemplarien  disses  Werckhs  diss  Orts  wol  angelegt,  nit 
vnangenem  sein,  sondern  deren  Bibliothek  zieren,  auch  vermittelst  deroselben 
desto  besser  auff'  die  Posteritet  zu  bringen  sein  werde.  Als  hab  ich  zu  roeiner 
Widerkunfi^t  nacher  Vlm  ein  sollich  Kxemplar  aiiiT  gutt  papir  zur  Bibliotbec 
vnd  eins  von  gmainero  papir,  wie  es  kunfltig  verkaufi^t  werden  soll ,  fiir  E. 
£.  W.  vnd  Gunsten  Statt  Kinder,  wolche  pliilosophiam  studiren  (vnder  wolcheo 
roir  disser  Zeitt  ein  Junger  Mauchart  bckannt),  zu  taglichem  Gebrauch  auss- 
gesondert  vnd  thue  selbige  E.  E.  vnd  G.  in  danckbarlicher ,  auch  sonsten 
vnderdenstlicher  gutter  Afl*ection  praescntirn;  hochfleissig  bittend,  die  wolieD 
selbige  zu  grossen  Gunsten  an  vnd  aufl^nemen,  auch  roich  vnd  andere  meine 
mehrere  editiones,  so  noch  ktinfl^tig  zu  Aussfiihrung  der  fundaroenten  zu  jetzi- 
gero  Werckh  gehiirig  sein  werden,  mit  vnd  neben  anderen  hochloblichen  Stan- 
den  vnd  Stetten  des  H.  Reiclis  aufi*  begebende  Fiille,  zu  dero  Schutz,  Hefiir- 
derung  vnd  grossen  Gunsten  bofohlen  sein  lassen. 

Damit  E.  E.  F.  W.  vnd  Gunsten  Ich  allcn  gliicklichen  Wolstand  in  gaistlichen 
vnd  weltlichen  Sachcn  von  Gott  dero  Allmechtigen  herzlich  wiinschen  thne. 
Daturo  Vlm  den  2.  Novembris  Anno  1627. 
E.  E.  F.  vnd  Gunsten 

Zu  angeneroen  nitiglichen  Diensten  beflissener 

der  K.  H.  Mt.  Matheroaticus 

Johan  Keppler. 

Supra  (p.  616    diximuR,  specimina  praeparationis  ad  Tab.  Rnd.,  priore  tempore  ron- 
ciQDAU,  D08  exhibituros  esM.     Tale  Bpedmaii  desQmtum  ex  mas.  Pnlkov.  toI   U.  hatr  babet 
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18.  Febr.  1616.     Quae  in  LuDa  restent  emendanda. 

1)  In  transfonnatione  yalent  tabulae,  quibns  minutis  ante  finem  anno- 
rum  completorum  (qui  finis  intelligitur  in  meridie  1.  Jan.  anni  sequentis)  Luna 
in  apogaeo  fuerit,  et  ubi  tunc  apogaeum  et  nodus.  Diebus  illis  et  horis 
adduntur  completi  dies  et  horae  de  anno  currente,  de  suroma  auferuntur  ex 
tabella  subjuncta  dies  et  horae  et  minuta  revolutionum  integrarum,  quarum 
summa  est  proxime  minor. 

2)  Transformationi  subjuncta  est  mea  manu  tabula  gemina  motus  apo- 
gaei,  nodi  et*  anomaliae  mediae  pro  diebus  ct  horis,  et  sufficit,  ut  illa  ad 
27  dies  prorogetur.  Ex  illa  excerpuntur  hi  motus  pro  residuis  diebus  et  horis 
et  sic  absolvitur  motus  apogaei  et  nodi. 

3)  Cum  anomalia  quaeritur  coaequata  ex  nova  tabula  aequationum,  quae 
adjecta  est  in  paginis  separatis.  Ibi  sunt  a)  anomaliae  eccentri  in  gradibus 
integris  cum  subjunctis  aequationibus  physicis,  b)  anomaliae  coaequatae, 
c)  aequationes  totae. 

4)  Apogaeura  Lunae  aufertur  a  loco  Q,  tunc  in  postica  inyolucri  tabulae 
expansae  est  tabula  distantiae  0  ab  apogaeo  Lunae,  in  qua  quaesita  haec 
distantia  exhibet  scrupula  cum  titulo. 

5)  Aufertur  locus  0  vel  oppositum  0  a  loco  Lunae,  cura  residuo  excer- 
pitur  ex  tabula,  loco  tertio  dicta,  aequatio  tota  et  multiplicatur  in  scrupula 
pro  aequatione  menstrua. 

6)  Duplicatur  distantia  3  ^  ©  ^^  ^""^  ^^^  ^  tabula  aequationis 
menstmae  excerpitur  variatio  cum  titulo  et  scrupula  latitudinis  et  aequa- 
tio  nodi. 

7)  Locus  nodi  aequatus  aufertur  a  loco  Q) ,  cum  residuo  ex  tabula  lati- 
tudinis,  quae  invenitur  in  Lunaribus  Tychonis,  excerpitur  latitudo  et  excessus 
in  qnadris,  multiplicandus  in  scrupula  latitudinis. 

8)  Ex  tabula  reductionis  ad  eclipticam  in  Lunaribus  Tychonis  cum  distantia 
3  A  <io^o  excerpitur  haec  aequatiuncula. 

Haec  igitur  coromodius  et  brevius  et  perfectius  sic  possunt  disponi. 

Prima  tabula  in  tabulis  Rndolphi  accomraodctur  ad  mediam  noctem,  sub- 
tractis  ab  oronium  annorum  fine  horis  12.  Extendatur  autem  tabula  etiam 
ad  alia  tempora,  examinato  prius  motu  Tychonico  per  antiquissimas  e<flipse8. 
Quaerantur  sc.  periodi  anomaliae  ex  Prutenicis. 

DiM  ln  4.  Julitnis  insimt  24  Sexag.  21.  j  ^  |  ^    ^l'  H'  l\'  H'  l\ 

6.  18.     7.  56.  26.  19 
In  aunis  180  restant  2»  40'  15''.     2.  40.  15         soxagies 

5.  20.  30  doodecies 

40.     3.  45  quipdecies     3.  58.  13.  10    tricies 
"O^;     0.  33.  45  1.  59.     6.  35    qulndecles 

5.  57.  19.  45    45te» 

Ergo  fiat  extensio  tabulae  per  annos  180,  lineae  fient  non  ultra  40  vel 
50.  Quadriennia  vero  in  annis  80  facient  lineas  45,  sed  praestat  omnes 
180  annos  ordine  collocare  totidem  lineis. 

Secunda  tabula  raanet. 

Tertia  non  videtur  opus  habere ;  columna  aequationum  tantuai  absolvatur 
cum  differentiis  ut  aiiorum  planetarum.  Potest  multinlicari  facile,  ut  e«4 
M  360, 


I 


I4S  '  Da  Tabulli  KudolphMs 

In  quarta  duplicanda  eunt  sciupula  proitortionalfa,  tgI  fi&ltem  exeerpeii4i 
es  BGCtiOQum  sinibua^  ut  Bant  \n  uuiYer^um  60, 

lu  quiuto  punclo  debet  6eri  excerptio  non  ex  columna  lotanitB  aeqtt»- 
tionum,  sed  cx  eolumna  aequationis  physicaef  quta  haec  tottu^  e8t  dimUlia, 
supra  vero  scrupula  dixlmus  dnplicaturos.  iScd  causa  genuina  es^tf  qutd  m 
operamur  ut  dictum  mudo  quinto,  digsimiJcB  aequationea  adhibemuB  in  loeis 
a  copulis  utrinque  aequnliter  remotia,  At  tantum  discrimen  essc  in 
ad  copulam  et  reccgsu  ab  ea»  Ytx  est  credibile^  Magis  vensimilc,  ae 
€sso  utrinque,  Id  autem  obtinemus,  bi  in  ^radibns,  qui  sunt  proprti  atiom^ 
Itoe  eceejitri,  numeremus  gradus  distantiae  Lunae  a  Sole* 

Sexta  tabula  confertur  ad  tertiam.  Nam  quia  Jam  semel  disL  3^0 
quacBlta  fuit  in  numeris  anomaiiae  i^ccontri,  iiat  hoc  i^tur  eemper.  8cd  m 
s\i  opus  duplLcutionc,  adseribatur  variatio  ut  ad  eimplices  diatiiiitUiSf  mt  «t 
in  45^'  sit  maxima  cum  signo  suo*  Accedat  etiani  csxceBsm  latituflinift  m 
latiludo  mcnstrua,   15   vel  W  Bcrupulorum. 

In  septimo  puncto  prius  probetur  ex  obaervatioue  latitudo  maximji  copo- 
larumi  itcmque  quadrarum  et  excessus  hujua  supra  iJlaui,  tuae  emendetar 
tabula. 

Accedat  huic  septimo  oetavum^  reductionis  ad  eclipticam,  sed  pHof 
corrigatur. 

Hb  cotidudii  K^plerus  hatifj  di&quisLtlaQein  iadeqiie  Mt  ad  Pt(^]«mA#i  «cUpM^  Qlb 
e«rtii  tetnporn  ^sdguar»  ^tudfln»  Bciqueiitlbu»  duobu^i  roUk^  iisque  ad  ttiKtin  jnlK^rlp»!!:  Hlw 
desuat  llK>  paginae,  quod  nouvi  16i6.  26  Aprilis  et  sLntea,  Forte  id  indi^  rst,  i^m 
hic  iuTeui  duas  paginuB  matcnae  dtversae,  latitDdiae  et  tmcturae  satnniite  CAdraif  4« 
4}uibu3  dubitavij  nii  m  earum  locum  a)iae  nlicuivi  crrantoa  repuneiidae.  Ii»l«  nv^yp  «4 
llLeni  mamiflcdptorum  voL  II,  cujus  wuijur  paf*  iHif  pardmmt  c^^nttoet,  foUM  50  «JLyb^iilil 
tCoDJuiicttooe^  antiquae  Lunae  ctim  fixis,  pro  coastituenda  epocha  miitus  Solts  mt4n  > 
fliis  ad  tcmpora  anti«iTift     Cbartae  bae  sunt  &criptae  post  aninTm  1617* 

Ceterom  in  eodem  volomiAe  II.  deproheDdimiU  seqaentea  difqaieitioiuiB,  ■ciipUB 
inter  ocQupatioaes  typogrspbicas  Ulmae  14/24.  Maii  1627. 

Qui  sunt  in  his  pagiois  numeri  manua  imperitae,  DQlliiiB  habendi  svl 
momenti,  propterea  utar  papyro  vaeua  ad  coDsiderationem  tabulae  prosthapbae- 
xeteon.  In  illa  igitur  limes  sic  libratur,  ut,  cum  Q  est  cum  limite,  dmxiim 
eit  ejus  inclinatio  et  fere  immobilis.  At  cum  Q  versatur  circa  nodos,  iDdW 
Dationis  incrementa  sunt  magna.  Ex  hac  re  sequitur  illud  incommodi,  qoo^ 
prosth.  nodorum  sit  magna,  ubi  non  oportebat.  Sed  comparetur  tabula  jam- 
jam  imprimenda.  Et  incipiatur  consideratio  a  fundamentls.  Cum  nodos  €Sl 
cum^Sole,  maxima  debet  csse  inclinatio  linoiitis.  £t  ita  habet  tabnla,  qoia 
est  dist.  O  ^  ^  ^^'  ^^^  inclinatio  18'  0'',  et  in  10  sequentibus  giadibw 
non  ultra  16'^  demitur  de  hac  maxima  inclinatione  limitis.  Cum  vero  Q  ssl 
90^  a  Sli  increroentum.inclinationis  limitis  est  19^  et  in  gr.  10.  fit  3'  4'. 
Quodsi  dispensamns  inclinationem  18'  ad  modulum  sinuum,  sic  ut  ex  siM 
gradus  unius  1745  nanciscamur  modum  inclinationis  0'  19",  etsi  hinc  prostk 
nodi  fit  3'  34''.  Certe  si  aliter  dispensamus  inclinationem ,  ut  ▼ariationeiB, 
slc  ut  initio  sit  quantitatis  insensibilis,  erit  etiam  prosth.'nodi  cfrca  a^  Q  H 
quantitatis  insensibilis,  (In  margine:  fallerls.)  Et  hoc  requlrunt  eclipeea.  Naa 
termini  lunarium  eclipsium  sunt  12^  et  17®,  quibus  hoe  pacto  compeli 
prosth.  39  V^  et  54  Y^,  per  quos  arous  multum  deminuitnr  yel  angetur  Uti- 
tudo,  sc.  per  3'  et  b\  £t  cum  hoc  non  ferant  edlpses,  quid  meline  faeie» 
mns,  quam  nt  inclinatlonem  etiam  in  o<  Q  ^  faciamua  pene  Immobllea^ 
libreturque  limes  in  arca  dod  semidiametrl,  sed  diametri,   qnod  per  ae  trt 
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eoBoinniiifl,  non  subito  relegere  yestigia  ab  austro  in  boream,  eed  post  cunc- 
tationem  ob  moram.  lUud  solum  considera,  an  tabula  lat.  menstrnae  nitatur 
eodem  fundamento.  £t  videtur  quod  sic,  nam  gradus  16  Q)  ^  O'  ^^^  ^^^ 
c/  0  ^ ,  addit  5'  latitudini.  Sed  cave  ne  aliud  videatur,  aliud  eit.  Opor- 
tet  non  Q)  a  Q  mittere,  sed  Q  ^  ^-  ^^^  igitur  in  tota  Buprema  linea 
additnr  nihil,  Luna  cum  Sole  versante.  Est  igitur  etiam  haec  tabula  mens- 
trua  mutanda. 

Rursum  considera,  quid  obveniat  gradui  45?  Nimirum  ex  sinibus  12^  44^', 
ex  sagittis  (libratione  per  totam  diametrum)  tantum  9^  Utut  sit,  construatur 
tabula  de  novo  pcr  rectangula  quadrantis,  seu  etiam  per  variationem,  quae 
habet  proportionem  eandem.  Nam  si  40'  BO*'  dat  18,  eeu  si  81  dat  36, 
b.  e.  si  9  dat  4,  quid  singulae?  Sed  forte  compendiosius  est,  uti  sinibus. 
Nam  postquam  45^  dist.  0  a  ^  accepit  9',  jam  reliqnis  gradibus,  pro  ratione 
ainuum  ad  gradus  pares,  obveniunt  augmenta  et  decrementa.  Ut  pro  gr.  44 
et  46  sumitur  sinus  gr.  2.  Hic  ut  100000  ad  90000,  sic  3519  ad  3167; 
est  ergo  modulus  de  uno  minuio,  sc  19''. 

Jam  videtur  prosthaphaeresis  incrementum  sumtura  ut  sinus,  ut  iuitio  dupla, 
fine  pene  nulla.  Proba  gr.  10;  sed  nescio  cur  in  schemate  iilo  posuerim 
a  Solem.  Fingendum  est  planum,  quod  in  locis  Solis  et  opposito  secat  eclip- 
ticam  aut  ei  jungitur.  Nam  quoties  Sol  est  in  limite  solutae,  plana  jungun« 
tur,  quoties  vero  Sol  est  in  nodis,  plana  distant,  ut  limitis  menstrui  inclinatio 
ait  O^  18'  O'^.  Sunt  ergo  duplices  nodi,  alteri  oum  Sole  et  ejus  opposito, 
Inclinationis  non  constantis ,  alteri  proprie  et  aequabiliter  eccentrici  Lunae 
cum  plano  menstruo,  inclinationis  constantis,  sed  mobiles  a  Sole  retrorsum  . 
idque  aequabiliter.  Et  eccentricus  continuatus  ultra  menstruum  secat  eclip- 
tioam  locis  aliis,  semper  Soli  vicinioribus  et  ejus  opposito,  seu  versus  plagam,  ^ 
qua  vicinior  vei  Sol  vel  ejus  oppositum.  Esto  Sol  cum  limite  boreo,  tunc 
limes  boreus  paulatim  relinquitur  a  Sole  incipitque  planum  menstruum,  quod 
Solem  antecedit  in  consequentia  signa,  ab  ecliptica  dedinare  in  austrum,  et 
plani  semicirculus,  Solem  antecedens,  incipit  attoUi  in  boream;  deseruerit  Sol 
bor.  limitem  per  lO^,  erit  angulus  ad  &[olem  inter  semicirculos  plani  men- 
strui  et  eclipticae  0.  32".  Sic  etiam  ap.  (/>  0,  sed  ante  0  per  lOO^  seu 
post  c/>  0  per  80^.  In  plano  menstruo  est  punctum  intersectionis  aequabili 
motu,  inde  incipit  eccentricus  assurgere  in  boream  (situ  non  jam  moto^.  Est  ergo 
primo  locus  Sojis  infra,  eccentricus  praeterit  Solem  supra.  Arcas  plani  menstrui 
inter  2  intersectiones  est  lOO^  Arcus  eclipticae,  a  0  retro  extensus  ad  usque  in- 
tersectiouem  ab  eccentrico,  estlongior.  Etpost  oo  0  .     Fiff.  i. 

formatur  trianguium,  cujus  latus  jacens  de  ecliptica  est 
ignotum ,  latus  do  plano  menstruo  elevatum  est  80^,  ^" 
latus  tertium  quaeritur.  In  schemate  «  0,  /3  sectio 
diametri  ^  y  cum  plano  menstruo,  a  ^  80,  ay  edip- 
tica,  ypa  est  5",  yafi  est  0"  0'  32",  si  a(i  est  80  et  A 
d  rectus^  et  afid  0«  0'  32".  Ut  ergo  adfi  ad  «/?,  sic 
afid  Adad,  Ita  junctis  logarithmis  a$  eiafid  hi  log.  ^ 

ad.  Et  quia  scitur  jam  ad  eiap,  scibitnr  otiam  dfi.  Ut  vero  afl  ad  adftt  sie 
dp  ad  6a(i.  Unde  abstractus  yafij  relinquit  yad,  Habetur  crgo  ad  cum 
suis  2  angulis.  Perrexerit  jam  Sol ,  relinquens  limitem  et  appropinquans  nodo 
86  sequenti.  Tunc  oppositum  0  appropinquans  nodo  ascendenti  appropun- 
^averit  ad  gr.  10®  viciniam.  Sit  ergo  a/J  =  lO^  et  sit  fiay  =  17'  28", 
ergo  log.  lO^  qui   est  175072,    additus  ad  log.  17^  28",  qui  est  528300, 
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facit  703373 
Ergo  flE  0,  3'  2''  et  qiija  jSye  =  5,  17.  32.  tg.  fj^  238343 

4G5029 
Venit  ^y  0,  32p  32,  paulo  minor  quam  prius.     Parnm  locrati  sumu^ 


r 


«t^  :  t44CM)6 
cji  —       163!  —   176072 
eS  log.   245537   -         370 
biS       1542  —  174702 
It 

yA^  —     0,  0.  3i 

Potius  o[;tirare  por  ea[)pkm«£ilA«  ductsh  p«i* 
p«Ddicu]ari  /7#. 

^ff«  0.  0,  32  --  877114 
^     .     .     .     .         1531 


I** 


log.  878645 

814257 

«4388" 

O.  1«  404828 


Sc,  31'/,  —  4692ie.  Est  crgo  j^* 
0.0.  3l'/a^  KujusiaUlog.  0.  054,  ei  bkaufe- 
i-Afur  ab  antSI.  Anfull  i^ii^f^  rpliiiqultuf  log.  t^a^ 
qul  pT^frrto  Jnsansibili  erlt  Eiiuorrfdo,  Aufflr 
o(ty  Ab  fXr*'^]  rc^UDi|uitiir  ^j^s,  tQSHH^ltLU  mlitci; 
quam  85^. 

Gum  proJfifeijgibilUateflJt  vlaintrJcAta^trftc- 
t«tur  (}y£  ut  plannm,  ei  *it  )^i^i  —  81**  59'  2&". 
^*  =  5^  O^  32",  ^t  :=  3tVa'' 
log.     64906. 
Z?)'*  log.  243831 

17fi8C5.     Venfl  yj?  10'   l^ 
Perpendf  y,  b.  0   32,  dat  31  '/*"  ^9*3  ers«*  « 
dat  i^r;    5'   14"  diit  31 W  quld  60? 


8i  rdinquamui  motam  nodi  per 
latUudinis  argumeutum  annuum  aequ»- 
bileni,  sed  id  solum  per  lunationLR 
Terolutiojiem  variemuB,  quid  sequeturV 
Tunc  ubtcunque  sit  nodufl,  Miiiptr 
ejua  prOBtbaph.  eM  maxinia,  Luna  ia 
octantibus  versantCi  nuDat  ei  llla  is 
copulis  ct  quadris.  At  ii  ilU  in  ipMi 
nodos  veniat,  prosthaph.  ioTenit  tm^ 
tam,  quanta  fit  per  firgumentam  «»* 
nuum,  Ei  quia  con!)taiitia  prosthipk 
nodorum  per  totum  mcnsein  p.iria  bcil 
cpm  hypothesi  Tychonia^  jatn  ejii* 
variatio  per  mensem  nou  faciel  fiarta. 
Fd  quidem  quaerimui,  ut  latitndinet 
in  o^,  c^  fiint  magnae,  ei  obtine^mnft. 
Contni  allerattonom  latitodinum  raihi- 
marura,  Luna  in  nodis  versanle^  oc* 
tantibuB  retinemtis.  An  ipltar  noo 
inaigniter  mutentor  iatitudines  aliaf:" 
Esto  fi  in  Q,  Uie  3  in  oetaate 
vereante}  proathaph.  cst  tnaxima  l,  40» 
Et  qula  tunc  argumentum  est  cifri- 
tcr  45'*,  certe  ibi  Joci  per  l*  40*  «• 
riatur  latitudo  pcr  ^%  cum  tameti  in  hot 
situ  proBtbapb.  per  ar|rumentirm  *ii' 
iiuiiai  Bii  uulla.     Proba,  an  tallo  ciU 


«tat  differentla  per  3  hypotheses.  Sit  O  0**  T,  Q)  16<»  «,  ft  0®  ©  aequa- 
blliter.  Ergo  Q)  a  Q  P®"*  *^>  ^''S®  ^^*  V^^P-  30'  28",  et  prosthaph.  nodo- 
ram  1.  40'  add.  Ergo  verus  motus  lat.  316^.  Ergo  excerpo  lat.  2.  24.  23, 
excesBum  13.  24^  de  quo  pars  proportlonalis  scrup.  30'  28^'  est  6'  37". 
Componltur  latltudo  3^  31^  Sic  apud  Tychonem  secundum  me  eet  argomen- 
tum  annuum  270,  excessus  90,  inclinatlo  Ilmitis  0.  0,  prosthapbw  0.  0,  meo- 
Btrunm  lat.  arg.  315  vel  15,  lat.  3.  32.  Quodsi  reclprocdlionem  nodonrai 
menstruam  recipiam  dimissa  annua,  latitudines  Tychonls  (habemus).  Nam  Q) 
a  O  *^>  prosthaph.  etiam  mihi  fiet  maxima  1°  40'.  Sed  O  *  ^  ^70,  a  y 
90  dabit  inclinationem  limitis  nullam.  Ergo  Q  a  nodo  vero  erit  43.  20, 
dans  ex  tab.  lat.  siroplici  3.  25.  44.  Minus  quam  Tychoni.  Compnutis  ali- 
quot  exemplis,  sic  concludit  Keplerus:  Exuatur  igitur  tandem  haec  persuaaio,  quasi 
mea  prosthaphaeresis  uodi  annua  faciat  parla  eum  Tychonica  clrca  nodot 
In  octantibus.  Pergamus  jam  in  comparatione  emendatl  praeceptl  cmn  Ty- 
chonico. 

Considera  amplius  hypothesin.  ACB  ecliptica  et  haee  Bignoram  coiwe- 
quentia.  C  Sol  et  nodus  descendens,  DCF  planuni  menstrunm,  nt  €D  Tcrgat 
in  boream,   qula   eccentricus  C6  in  boream   vergit.     Hic  excnrrit  tane  Q 


\ 
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angulis  magnis  AOG,  BCE.    Sed  8it  Sol  H,  erit  ^' ^ 

planum  menstruum  HI,  eccentrtcos  IL,  ut  I  sit  in 

eadem  longitudine  cum  C,   et  bic  secat  HC  in  0. 

Adhuc  magnus  est  angulus  HIL,  sed  apud  punctum 

I,  quod  jam  est  propius  ipsi  H.     Est  enim  I  locus 

nodi  aequabilis,  10  prostbapbaeresis. 

Sit  rursum  Sol  in  M,  planum  menstruum  QMR, 
eccentrictts  NES,  ut  E,  sectio  cum  plano,  rursum 
sit  in  eadem  longitudine  cum  0.  Rursum  bic  NS 
secat  edipticam  in  P,  et  est  PE  prostbapbaeresis 
et  apud  punctum  P  roagnns  angblus  SPM.  Magni 
snnt  anguli,  sed  latitudo  non  fit  magna  in  o^  Q, 
quia  argumentnm  PM  est  brevius  quam  £M.  Sic 
CH  brevius  quam  MH.  Si  autem  non  transpone- 
retur  planum  DCF  in  EUS  et  QMR,  nec  eccentri^ 
tricas  ex  OCK  in  LQI  et  NPS,  tunc  vere  fieret 
magna  latitudo  etiam  Sole  ante  et  post  nodum 
▼ersante:  sed  tunc  intersectio  plani  menstrui  non 
esset  cutn  Sole,  sed  cum  nodo  ordinario;  itaque 
non  alteraretur  latitudo,  Luna  per  nodos  in  octantibus  incedente. 

Ddineatio  anomaliae  mediae  ad  singula  minuta  aequationis  primae. 
(Ulmae  Ih/28.  Maji  1627.)  (Fragmentum.) 
Quia  papyrus  vacat,  bic  plura  tentabo  de  hypotbesi  latitudinis,  conti-» 
nuabo  sc.  quod  infra  est  abruptum.  Scio  quod,  abjecta  nodorum  prosthapbae- 
resi  et  plano  menstruo,  vicissim  libratione  peracto  plano  eolutae  super  axe 
per  nodos  eunte,  in  oT  Q  fi  «'  >"  D  O  ft  nih»l  peccem;  at  si  ©  a  ft 
per  316,  quod  tunc  peccem  in  c/  Q)  ©  per  10,  in  c<  Q)  ft  per  ^V^»  »« 
D  Q)  ©  pe""  ^9  in  limite  Q)  a  Q  135  per  4  excedam  in  boream,  in 
o^  Q)  O  P®'  J^-  I>ictum  etiam  ibi,  quod  hoc  peccatum  in  c/  oP  ©  initio, 
qnando  ^  est  vicinus  adhuc  Soli,  tolli  non  debeat.  Coepi  et  de  remediis 
dicere.  At  nunc  hic  probetur,  quid  varietatis  existat,  si  inclinatio  limitis  sit 
initio  et  fine  tarda.  — 

Haec  sequnntur  in  maDnscripto  Tabulae/  quae  aote  praemissa  coneinDatae,   primo, 
ut  Tidetor,  ad  Tab.  Rud.  destinatae  fuerant,  quibus  ad&cripsit  Keplems:    11.  Mart.  1621. 


Non  abs  re  duximus  bis,  quae  de  Tabnlis  Rudolpblnis  praemlsimus,  adjungere  ex- 
cerpta  ex  epistolis  Jeremiae  Horroccii  ad  Crabtraeum,  quibus  lUe  judicium  fert  de  his 
Tabulis  earumque  consensum  cnm  observationibus  probat. 

Die  3.  Jonii  1637  scribit  Horrocclns:  Tu  joxta  mecum  cum  Eeplero  cogitas,  qui 
stellas  fixas  ut  mera  puncta  existimat,  nec  qiucquam,  inquit,  impedit  quin  Sol  sit  fixis 
major.  pag.  498  (335.)  Confer  haec  cum  Lansbcrgio  (Uranom.  lib.  3.  £1.  21.),  qui 
cxistimat,  fixarum  maximas  majorcs  esse  non  Sole  (parum  hoc),  sed  Terrae  orbe  maguo 
vicibus  20053.  At  interim  fixarum  parallaxin  ad  orbem  Terrae  facit  7"  22'"  (Elem.  7.). 
Semidiamctrum  autem  fixarum  apparentem  magnitudiois  quintae  et  sextae  facit  5"  et 
2V2"»  quas  tamen  magno  orbe  Terrae  vult  majores  esse;  quae  sunt  asystata.  Erroris 
causa  cst,  quod  in  dcfinienda  parallaxi  (Elem.  7.)  distontiam  earum  facit  partium 
280000000,  quales  habet  orbis  Tcrrae  100()0;  sed  in  defiuiendis  magnitudinibus  distan- 
tiam  earum  facit  totidem  semidiametrorum  Terrae,  hoc  est  totidem  partium,  quales 
habet  orbis  Terrae  14987?-  (Elem.  20.) 


I  De  Tabulis  Riidolplitma 

-*         Kactns  suni  tandeii]  tnfnse  praeterito  Tabulaa  Rudolphm&s,  quod  absolutiisiiiiiifB 
eise  jtidico.    Suut  quidem  (ut  aisj  s&Ub  iutricatae ,  sed  usiis  e&s  expeditiom 

tabit 

Obsenati^^nes  Martiii,  quas  mi$isti|  denioustraut  nuUas  hypotheses.  pra^ter  imi- 

Keplerlanp    ,  Teras  cBge;   uou  meam  quidem,   quaiiqiiam  ad  illlua  prope  «ccedaL 

ervatjoT<flR  I      urni  mediocriter  utrivis  conveniunt,    sed  meae  potius,    hi  minaia  t 

3'  fiit  lujus  momenti.    Solus  Jiipiter  mcae  potius  fayetj  si  observata  onraiA 

W''"".        ♦tjflnunquam  tamen  ab  utraque  disBentit, 

u,     thesm  pjus   ut  Teram  amplexus  operam  dedi  ut  labtilaA  ejua  emi^ 

"      ^^  ordino.    Primum  supputavi  ex  tabulis  ejus   planetftrum  motiia,  pi» 

m        \  ouas  habco;  delnde  quaenam  esse  possit  discrcpaDU&e  cans»  iCfVt^ 

-' ■^i'*  10  tolltre  conatns  sum,  idque  hoc  auccessu. 

^^  '     II od  attlnet^  lnvenio  aequiuoctiia  autumDalibus  exacte  cosveiilfe  tilMi^ 

►         L   iihus  Solis  locnm  me  plu^  minU3  minutis  4  vero  msjorem.     Caasaa 

MbLjijiu,  qnod  tum  excentriciutem ,  tnm  aequalem  motum  jnctii  mijom 

^iu  slani  haoc  adbjbeo;  anuo  Chrisli  \&)0  completo  aequali  Solis  motui  sab* 

uM^o  mm*  A  0,  retento  motu  apogaei,  excentricitatem  facio  1770, 

Erat,  inqnit,  Creatio  mundi  anuo  ante  Christum  3903-  Jnln  24.  k  0*  33'  ^S** 
Uninohurgl,  esrque  ingeniosa  conjectura  et  non  improbabilis  ^  nec  quidem  rBfrifrtir 
historia  Scaliger  facit  3017.  S^d  Brougbtonus  acriter  contendit,  addendow  mm 
annoa  60,  easet  igiiur  4(107.  In  historia  Regum  cbrondngi  differnnt  annis  l^  aui  19. 
Quidam  (ut  Buutingius)  pauciorcs  babent  qnam  Scflliger,  annis  18^  quitiam  (m  Mlfve 
du!a  et  BucholKcrusj  annis  16,  quidam  (ut  Melauctou)  annia  i2.  Poteet  quidnp 
Kepleri  Gententia  vera  ease,  solummodo  meridianum  ego  Babylonicum  potiai  «dbibe- 
rem,  ubj  paradlsum  fuisse  exjstimant  Rauleigbus  aliique,  eaBetque  hoi^  >n  mmdiaAO 
Urauiburgico  bor  9.  1^'.  A.  Solis  motus  tnnc  erat  S  1.  30'  0 '  U"*  mouigque  igitiir 
ejus  paulo  tardior  Kepleriano.    Quod  et  observatis  consentit. 

Albategnius  obiiervavit  SoHs  altitudincm  in  aestate  77'*  34'»  vera  erat  77*  .11*  33!"; 
iu  hyeme  30»  24%  vera  30«  24'  53",  differentia  observata  47"  10',  vera  47*  9*  W^. 
Ergo  ohliquitas  23^  35',  vcra  23"  34'  40^'  et  altitudo  aequinoctialts  53*  5'J',  vera  M* 
59'  33".    Albategnius  habn  54"  0-    Observavit  ille  aequiuoctium  autnmnale  bor.  13. 

somta  aeqnatoris  altitudo  nimia  minutis  secundis  27",  erat  veram  aeqninoctiiiiB  h.  14. 
28'  apparenter,  exacte  14.  41'.  Kepleri  tabolae  habent  15.  28'  exaete,  ot  ai  Ma 
correctio  prior.  Qni  error  est  nonniai  secundonun  47"  ia  obsenrata  Solis  altitodiae, 
sed  et  hanc  differentiam  toUit  mea  correctio  horae  creationis.  Atque  de  Sole  bac- 
teuus.  Solummodo  optassem  in  creatione  motum  verum  Solis  foisae  in  Si  ▼d  *00' 
maliam  excentridtatis  gr.  90,  nt  in  media  faisset  diatantia  sua,  aicat  rdiqai  pla- 
netae;  qnod  aliunde  forsan  obtinebitur. 

2.  Satamum  quod  spectat,  observata  mea  omnia  consentiunt,  apheliam  fjos 
circa  hoc  tempus  justo  minus  esse.  Sic  corrigo:  A.  C.  1600  completo  ab  aeqoali 
motu  subtraho  O^  4',  aphelio  addo  2**  0'.  In  creatione  apheliom  in  £h  0.  C  0".  £x- 
centrlcltas  vera  est. 

3.  Jupiter  mihi  creat  molestiam,  Observationes  nostrae  omnes  saadeBt, 
ceteris,  aphelio  ejaa  addendum  3®  O'.  Huic  consentinnt  qaarta  et  sexta  in 
Lansbergii,  sed  qaintae  ejus  addendam  vnlt  solununodo  l**  30^.  Observatio  Copenid 
1520.  subtrahendum  2°  0'.  Tertia  Lansbergii ,  suhtrahendam  33'  cirdier  ab  aeqaali 
mota.  Kepleri  observatio  Martis  et  Jovia  1591  (in  Lansbergii  theeaaro  p.  170),  tob- 
trahendam  ab  aphelio  1.0'.  Ex  qaibas  oianibns  colligi  videtar,  tum  apheliinB  tna 
aequalem  motum  notabiliter  celerias  fieri  qaam  vult  Keplerus.  Adeoqae  in  creatioM 
fnisse  Jovem  in  Z  0.  0'  0";  apheliam  S  0.  0'  0",  quod  et  commodissimam  videtw 
et  observationibas  magis  consonnm.  Sed  nihil  statua,  donec  et  veteram  ohMrvatio* 
nes  examinavero. 

Observationes  tnae  1635.  Dec.  2.  et  17.,  et  1636.  Jan.  25.  et  Fei».  25.  Jovea 
promotiorem    fadunt   qnam   Kepleros    minntis   14'    tcI    16',    illa  Martii   8.  ■» 
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nid  10'.    Correctio  mea,  qnae  apheUo  addit  gr.  3,  dat  omnibaB  12',  qaod  inter- 
mediam  est 

4.  Qnod  ad  Martem  spectat,  A.  C.  1594  completo  ab  aeqaali  mota  sobtraho 
1'  20'',  ab  apheHo  OV^^  Excentridtatem  fado  9282  (Kepleras  habet  9265.).  In  crea- 
tione  apheliom  Martis  esaet  in  V  0.  0'  0";  adeoque  in  annis  5588  motus  aphjelii  ex- 
cedit  Keplerianum  45^  0'  30". 

5.  Obliquitatem  ab  Albategnio  ad  nos,  annis  800,  ^evenisse  tantam  4'  10",  atque 
a  Ptolemaeo  ad  Albategnium  16'  40",  annis  660,  miram  videtur  et  improbabile.  Lans- 
bergins  addit  3'  Albategnio,  quam  vere,  ipse  viderit.  Sunt  qui  in  refractionem  causam 
coigidunt,  quae  quidem  in  obsenrationibus  in  ortu  SoHs  factis  «liquid  praestaret,  sed 
in  meridianis  minus.  Audax  ego  forte  nimis  videbor,  si  coi^jecero  aequinoctiaiem 
minutis  9'  aitiorem  fuisse  quam  ipsi  putaverint.  Hoc  autem  d  dicatur,  tum  hic  me* 
delam  adhibebit,  tum  et  mutationem  excentricitatis  Solaris  sanabit;  quam  ego  minime 
indud  poBSom  ut  credam,  tam  insigniter  decrevisse  annis  a  Ptolemaeo  ad  Albateg- 
niom  660,  ab  Albategnio  autem  ad  nos  annis  800  eandem  plane  mansisse.  £a  ai 
cozyectura  concedatur,  erit  excentricitas  Hipparchi  temporibus  eadem  quae  nunc  est, 
obliquitas  23®  42'  20",  quod  cum  Aibategnii,  Tycbonis  ei  aliorum  omnium  obsenratio- 
nibos  accuratissime  consentit,  etiam  in  minutis  secundis.  Essetque  in  creatione  obli- 
quitas  24<*  17'  40"  (vide  Kepl.  Epit  Astron.  p.  917  et  337  [272  et  523])  eritque  obli- 
qoitas  maxima  25®  14'  10",  media  24®  17'  40",  minima  23®  21'  10"  (quae  contingit 
A.  C.  4877),  jam  Yero  1637  esset  23®  30'  15".  Motus  obliquitatis  diurnus  6'"  exacte, 
et  in  creatione  t.  30  .  0'  0".  Si  haec  variatio  obliquitatis  per  librationem  fiat,  nulla 
erit  inde  prosthaphaeresis  aequinoctiorum;  sed  si  per  motum  nodoram  Terrae,  ut  in 
aliis  planetis  fit,  maxima  prosthaphaeresis  in  creatione  esset  2.  5'  7",  subtrahenda. 
Atque  hinc  porro,  si  concedatur,  sequetur  Solem  fnisse  in  media  distantia  in  ipsa 
creatione.    Yeram  de  his  maturius  adhuc  considerandum  erit. 

Existimat  Keplerus,  irregulares  esse  inaequaUtates  in  stellarum  motibus  ob 
casns  physicos  incertos  Hbramque  poUicetur,  quo  illud  sit  demonstraturas.  Hoc  u 
Terom  sit,  quid  tandem  fiet?  Certe  Jovis  motus  me  quasi  inclinant  in  illam  senten- 
tiam ;  nisi  dicamus  errores  in  obsenrando  admissos  esse.  Yide  Tab.  Rudolph.  praefat. 
pag.  7,  34,  118.  « 

Kepleras  ait  tab.  34,  phydcam  aequationem  nimiam  esse  parte  quarta,  seu  5' 
temporis.  Annon  hoc  evenire  potest  ob  maTJmam  SoUs  prosthaphaeresin  assumtam 
Dimiam  minntis  2',  hoc  est  min.  4'  temporis  in  Lona:  yel  etiam  (quod  ego  potius  pn- 
tayerim)  ob  tardiorem  Terrae  reTolutionem  drca  praprium  axem,  quae  et  tantiUam  in 
Lunae  motu  tarditatem  inferat? 

fix  epistols  d.  1.  JaUi:  De  Sole,  Saturao,  Joyc  et  Marte  jam  diximus;  Lunam 
proxime  aggressus  sum,  quae  mihi  maximam  facessit  molestiam.  Edipsibus  a  Lans- 
bergio  memorads  aUas  adjunxi  21 ,  ex  AlstedU  Chronologia ,  Uraniburgi  a  Tychone 
observatas,  Yel  ad  Ulum  saltem  meridianum  rednctas :  quibus  et  tuas  etiam  addo. 

Yeram  d  accurate  fuerint  Ulae  ob^erratae  omnes,  impossibUe  est  at  uUa  tem- 
poris  aequatione  adhuc  cognita  conciUentur,  sine  aliqua  inaequalitate  praeter  eara, 
quamKepleri  exhibet  hypothesis.  Qualem  unam  quidem  satis  probabUem  excogitaTi, 
qnam  mox  exponam.  Interim  accurate  omnes  faisse  obsenratas,  neutiquam  existi* 
mare  possum,  sed  in  nonnuUis  observatoris  indiligentia  aliquid  erratum  esse.  Quod 
qnamYis  ngifif^vynov  Yideatur  et  ignorantiae  asylum,  multa  tamen  sunt,  qaae  non 
leTem  hujus  suspicionem  indncunt. 

Primo  quidem,  quia  in  eadem  ipsa  eclipsi  a  varUs  obsenrata  nonnanqaam  semi- 
horae  differentiam  inyenimus,  aut  etiam  majorem. 

Yix  uUam  iuYenies  ecHpsin,  duobus  in  locis  observatam,  quin  notabUis  reperia* 
tar  differentia,  per  differentiam  meridianonim  non  excasabilis. 

Secundam  hujus  rationem  existimo,  diyerBoram  ocnloram  judicium  diyersam  de 
prindpio  et  fine  (praesertim  totalis  obscurationis)  eodem  loco.  Tertia  est,  ob  refrao- 
tionem  radioram  Solarium  in  adre  nostro,  quae  quidem  malto  major  esse  potest  in 
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principio  ^ftm  in  flne  edipeeos»  Tel  contn.    Yide  KepL  Aetron.  Opt  p.  271  el  271. 

et  Astroo.  Cop   p.  870.    (U.  299.  804.  at  tupra  p.  602.) 

Pneterea  qnis  noTit,  qna  Tia  obseiratores  tempns  inrettigaTcnnt?  an  per  itd- 
las?  per  qnas  atellas?  et  qnomodo?  nnm  principinm  et  ftoem  ntmmqne  obaerrafe- 
rint?  an  obserrato  altero  altemm  calcnlo  fidentes  niminm  fnde  collegerint?  Optaram 
itaque,  nt  qni  eclipsiam  scribnnt  observationes  (sed  et  qni  alias),.  totiQa  pmieim 
aeriem  describerent,  qnod  Keplems  et  Tn  fiicitis.  Yellem  etiam  nt  tempna  ftem  no- 
tetur  cnm  corana  Bteliam  aliqnam  directe  reBpicinnt,  Lnnaeqne  inde  diatantiaa,  cor^ 
nnnm  indinationem ,  et  per  qnas  Lnnae  macnlas  incedit  nmbra  aliaqiie  biqnnnofi: 
qnando  enim  plnra  acddentia  obsenrantnr,  idqne  variis  mpdis,  consenan  mntoo  eon- 
irmantnr. 

His  praemiBBis,  poBt  dolorem  aliqnem  de  obserTationnm  inricem  diaBenan,  Bpe- 
ranB  niliilominna  propter  banc  incertitndinem  obfierrationnm  fieri  poBse,  nt  non  ait 
neeecBO  ad  Kepleri  intensionem  et  refniBBionem  motnnm  coeleatinm  extraordinazlBB 
eonlbgere ,  aritbmeticam  in  coenam  adrocaTi,  et  retenta  bypotbesi  Kepleriana  meOqne 
SoUb  calcnlo  potioroB  seligebam,  qnasqne  magis  fide  dignas  ezistimabam,  ezpertamt 
an  ad  consensnm  rerocari  poBsent.  Qnod  praestiti  bactenns,  nt  nt  TotiB  minns  sit 
spe  tamen  miOas;  ^  imperfeetnm  adbnc  est,  mnltaqne  adbnc  aaimo  ind^esla 
manent. 

Saltem  nnicnm,  qnod  ad  matnritatem  propins  accedrt,  bic  insinnabo. 
bam,  partem  aliqnam  pbTsicae  aeqnationiB  temporis  pos^e  ipsis  Lnnse  motibns 
pensari;  Temm  mtioni  consentanenm  jam  Tidetnr,  nt  tou  sic  compensaretnr,  qn 
Lnna  etiam  totnm  snnm  motnm  a  Tem  redpit,  Tei,  si  a  8oIe  aliqnam,  8oli 
nnnc  accedit  nnnc  recedit  pro  aeeeBsa  recessnTe  Terrae.  Yidetnr  item  rationi  eoa- 
granfli,  nt  Terrae  vis  attractiTa  et  repnlsim  debilior  sit  in  spbelio  sno  qnam  in  peri- 
pbelio  (qnoniam  ipsa  est  a  Sole  remotior)  atqne  binc  Lnnae  ezcentricltaa  aestate  i^am 
qnam  in  bione.  Haec  dno  videntnr  plerisqne  ez  iis  ObBerrationibns,  qnas  nt  ilde 
dignioreB  selegeram,  conrenire  (Tigfnti  drdter  ez  ilHs)  et  tnaram  primae  et  nltimae. 

Ut  baec  antem  recte  se  babeant,  Bnbtrabendnm  erit  ab  aeqnali  motn  Lnnae  5', 
ab  apogaeo  gr.  1.  0',  et  redncendns  erit  Solis  locns  (non  Lnnae)  ad  orbem  Lnnae. 
nam  bic  medias  est  (vide  Rudolph.  praec.  pag.  99).  Deniqae  in  aestate  fsdenda  est 
maxima  orbis  proBthapbaeresis  minatis  5'  minor.  bieme  totidem  msjor.  qnim  gr.  \ 
(y  0"j  qnae  mediae  distantiae  Terrae  conTenit.  Rationem  bajns  qoantitatis  nesdo, 
nec  etiam  certitadinem.  Videntnr  eclipsos  aliqnae  postulare,  ut  tum  aestate  tnm  hieme 
minor  sit,  maxima  autem  Tcre  et  antumno;  quod  et  in  aestubus  marinis  Tidere  e«t. 
qui  a  Luna  dependent;  sed  prior  coiyectura  videtur  potior. 

Ei  Epistola  Janu  19.  1638.  Ubi  ego  Te  post  mensem  unnm  aut  alterum  vider^> 
(quod  futuram  spero),  Tidebis  Anti-Lansbergianum  meum,  supputationes  item  meas  et 
corrrectiones  Tabnlaram  Kepleri;  quae  omnia  prolixiora  sunt  quam  nt  epi^tola  ei 
tempore,  ut  phirimum,  scripta)  includcrentun  et  simnl  nuvam  meam  pbilosophiam  de- 
dncendi  ovalem  motuum  figuram  ex  principiis  naturalibus.  Interim  studioram  me«>nim 
summam  in  restitnendis  motibns  Teramque  calculum  elidendo  hanc  accipe. 

Solis  aequalem  motum  Keplerianum  retineo.  QuamYis  enim  putaTerim  antebftc 
Bubtrahenda  esse  2'.  quum  tamen  hoc  sit  vix  observabile,  risum  est  potins  immutatna 
relinquere,  quoniam,  utcunque  sit.  eandem  tamen  a  fixis  distantiam  habet,  qnam  poft 
Tychonis  obsenrata  statnit  Kepleras.  Excentricitatem  facio  1730,  adeoque  maxim» 
prosthaphaeresin  P  59'  (Keplerns  habet  2**  4'),  idqne  ob  bas  causas  facia  Primnn. 
obBervarit  Tycho  excentricitatem  1793,  unde  prosthapbaeresis  maxima  easet  2^  3'  \^". 
Sed  quoniam  assumsit  ille  parallaxin  Solis  in  altitudine  aequinoctialis  rranibnrgi  fqeo 
tempore  maxima  est  Solis  prastbapbaeresis)  2'  30",  quam  ego  cnm  Keplero  facio  taa- 
tum  50",  esset  propterea  prostbaphaeresis  maxima  uonniBi  1**  59'  10".  Et  Edwardo! 
Wright  inTenit  etiam  minutis  secnndis  10"  minorem  quam  Tjcho.  Secnndo.  obser- 
Tationes  Martis,  qnas  tn  mihi  misisti,  nihil  in  contrarinm  snadent.  sed  coniirmant  po- 
Uus.  Tertio,  obserTationes  qnas  babeo  Veneris.  in  id  conspirant  omnes.  Qnarto 
edipses  Lnnares  hnic  potins  favent.    Quinto,  Keplerus  ex  speculatiunibns  suis  bar 
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monicis  coHigit  1730  (qaaDqnam  fateor  illas  in  reUquis  planetis  non  praecise  obti- 
nere).  Deniqoe  Lnnae  a  Terra  diBtantia  mazima,  secundum  Eepleri  specalationes 
(Astron.  Gop.  p.  481  [387])  aeqnat  praecise  excentricitatem  Terrae. 

A  Lunae  apogeo  subtraho  40',  sumoque  6emis8em  physicae  aequationia  temporis, 
quod  accurate  convenit  cum  eclipsibus  illis  omnibus,  quibus  fidere  ausim;  raro  dis- 
sentiens  ultra  min.  2'  vel  3'  temporis.  Cur  nonnisi  semissem  physicae  aequationis 
assumerem,  fateor  me  nuUam  habere  causam;  nisi  quod  post  innumera  propemodnm 
inventa,  iterata  tentamina  et  supputationes ,  lassatam  patientiam  et  irritos  labores 
nihil  iuTenio,  quod  aeque  ac  hoc  congruet  observatis;  adeoque  ceteris  recensendis,  ut 
erroneis,  supersedeo.  Hoc  saltem  reperio  quacunque  incedam  yia,  sive  Tychonica  sive 
Astronomica  utar  aequatione,  sive  commento  quovis  alio,  semper  snbtrahendum  erit 
ab  apogaeo  quasi  40'.  Hoc  idem  Solaribus  eclipsibus,  quas  examinavi,  omnibus  satis- 
faciet.  Quod  ad  Kepleri  aequationem  menstruam  spectat,  paucas  admodum  obser- 
vationes  scio,  quae  hac  indigeant.  Quod  ad-Lnnae  locum  alibi  quam  in  eclipsibus 
spectat,  nihil  adhuc  praestiti.  Supputavi  quidem  observationes  aliquot,  sed  errorem 
valde  notabilem  in  Kepleri  Tabulis  non  reperio. 

Satumi  aphelio  addo  l^  0',  aequali  motui  2'.  Differt  quidem  hoc  a  Lansbergii 
dbservato  1593,  sed  ezperti  novimus,  qua  fide  dignus  est  ille.  Eademque  observatio 
facit  nodum  boreum  in  majore  longitudine  gradibus  4,  quam  habet  Eeplerus;  quum 
interim  ex  observatis  nostris  potius  existimo  minuendam  esse  Eeplerianam  longitndi- 
nem:  de  hoc  autem  nihil  definio,  at  saltem  augenda  non  erit 

Aphelio  Jovis  addo  2^  15',  ab  aequali  motii  aufero  3'.  Maxima  prosthaphae- 
resis  excentri  major  est  min.  6Vi  quam  Kepleriana,  hoc  est  una  sexagesima  parte. 
Adeoqae.  excentricitas  est  4895.  Hoc  facit  Jovia  locum  Eepleriano  promotiorem  mi- 
nutia  7'  in  praeterito  Decembri  et  min.  12'  aut  13'  in  Martio.  Quae  ab^  observatia 
non  multum  differunt.  Aequalis  motus  Jovis  est  notabiiiter  velocior  quam  apud  Keple- 
rum   adeoque  in  cYeatione  fuit  sexagen.  4.  30". 

Ab  aphelio  Martis  aufero  10';  maximam  prosthaphaeresin  excentrici  augeo  mi- 
nutis  2,  adeo  ut  excentricitas  sit  9292.  Hoc  scilicet  pro  praesenti  anno  1637;  sed 
anno  1588  aequalis  motus  mutandus  non  est. 

Ab  aequali  motu  Yeneris  subtraho  min.  15'.  Hoc  omnes  obscrvationes  postn- 
lant.  Hinc  Yeneris  locus  in  medio  Decembris  praeteriti  fit  Eepleriano  minor  minutis 
quaai  6,  et  minutis  5  in  principio  JanuariL 


Yol.  XX.  mss.  Pnlkoviensinm    praeoepta  et  tabulas  Rudolphinas   magna  ei  parte 
maDU  Kepleri  scriptas  continet.    Kx  boe  volumine  ea  quae  sequuntnr  desiimtimas. 

Aestlmatio  tabularnm,  si  in  folio  majore  eae  imprimantnr. 

Olympias  complectetur  facies     ...    3      Ganon  aequationum  0 3 

Ascensiones  rectae 5      Epochae  Satumi,  aphelii  et  Q,  cnm  motu 

Aequatio  dierum 3         menstruo,  diumo  et  horarid   ...  4 

Ergo  jnngatur  ea  Olympiadi  et  per-  Ad  singnlos  seculi,  secula  et  6000      .  1 

misceatur   cum    illa,    si    commode  Aequationum 3 

poterit.  Latitudinum  et  stationum      •    .    .    •  i 

Argumenti  obliquitatis  eclipticae     .    .    1      Jovis 6 

Motos  argumeati  et  reductionis  et  cor-  Martis 6 

rcctio  Orb 1      Yeneris 6 

EpochaeQ,  dierum  ctiam  31  et  hora-  Mercurii 6 

rum  totarum  et  12  mensinm  ...    1      Heptacosias  logarithmomm    ....  8 

Canon  6  motunm  0  ab  aequinoctio,  apo-  Ganon  logarithmorum 9 

gaei  ab  aequinoctio  et  fixarum  ab  Tabnla  angnli 3 

aeqtdnoctio 1      Mesologarithmomm  latitudinit   ...  1 
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Lonae  epochae,  apogaei,  ^  cam  mens.,  SabBidiariam  0,  ^ochae  et  motnB  ad 

dinrno 1  100,  et  ad  Becnla  et  ad  6000      .    .    1 

Ad  singnlos  seculi,  secnla,  6000     .    .  1  Diurnorum0,etubelladienim,menaium  2 

Canon  sexag.  motuum  3),  apogaei,  ft  1  SubBidiarium  J,  epochae,  ap.  J,ft  et 

n         n       3    &   0   cnm    horario  ho.  et  ad  secnla  et  ad  6000  ...    1 

motuum 1  Motus  periodomm  in  annis  100 


Aequationum,  solutae,  anomalae     .    .  3         ap-  U  anticipanti  et  ad  latos  ctc  2 

n  menstruae   et  si  potest  Cum  revol.  XVII.  et  Syzygiis  Xin  Vt 

variationis 2         ^t  notatione  mengis  pro  ejzjfpaa     .  1 

Reductionis  logarithmorum     ....  1  Diurni  et  horarii  ficti  et  nodi  veri      .  l 

Aequationis  luminis 12  Parallaxium  secundanun,   borarii  lat. 

Latit.  5  Bimplicis  cum  rednctione      •  1          eclipt 1 

Inclinationis,  prosthaph.  nodi  et  aequa-  Antilogarithmomm 1 

tioniB  meuBtruae 1  Asc.  obliq.  ang.  or.  pro  90    ....  45 

Typns  aurei  cum  tabula  annorum  .    .  1  Reductionis  tempna  ad  sexagenaa  et 

Obviationis  cum  tabula  annorum    .    .  1         anni  Aegyptii .  i 

Sant  igitar  paginae  38  nomerorum  confertissimae ,  sed  posaunt  abjid 
45,  5  et  3.  Necdam  adsant  fixae  et  loca,  necdum  Tycbonica.  At  Prutenicae 
habent  folia  155  nameroram,  ubi  folia  4  dant  paginam,  Bicut  bic  facies  4.  Est 
igitar  moles  eadem,  sed  mibi  dimidio  tenuior,  quia  folii  forma.  Paginae  70, 
exempla  1000,    ballae  14.     Quinae  enim  absumunt  ballaa  aingulaa. 

Tabula  angulorum  orientis  ob  prolixitatem  difficultates  parit  mazlmas.  Si 
exeuderetur  ut  in  Epitoma,  cam  ortu  Q,  6  paginae  singulas  columellas  faee- 
rent:  ita  sexiea  90  dant  540.  Jam  4  dant  columnam  in  fplio,  ita  135  eo- 
lumnae  foliares  essent,  68  foiia,  34  paginae.     Absit 

Sed  extrito  ortu  0  et  marginibus  commanibus  conBtitatia,  coeunt  in 
1  columnam  typograpbicam  non  tantum  2,  sed  4  altitudines  poli  laxe,  et  5 
arcte.  Hoc  pacto  fiunt  paginae  17  aut  14.  Altitudo  folii  mei  capit  2  signa 
laxe,  sed  27^  arcte.  Ita  pro  6  fierent  5,  paginae  14  vel  11.  Adhuc  gra* 
vamur.  Quid  si  non  singulos  gradus  exprimamus  eclipticae,  sed  tcrnos,  tuoc 
in  uua  columna  lineae  64  absumunt  6  signa,  et  quinae  altitudines  poli  in 
latum  facient  18  columnas,  9  folia,  4^2  paginas. 

Extritis  vero  asc.  obliquis  et  nianente  solo  angulo  orientis,  coeunt  in 
latitudinem  faciei  altitudines  poli  15  laxe  et  commode,  17  arcte  et  incom- 
mode.  Ergo  signa  2  occupant  facies  6,  signa  6,  facies  18,  paginas  4\V 
Sed  bic  longe  commodius  irous  per  ternos  eclipticae  gradus,  quam  si  asc. 
obliquas  inserimus. 

Ex  praecepto  patet,  si  maxime  asc.  obliquae  impriroerentur,  non  fore 
tamen  conserendas  cum  angulo  orientis,  quia  non  seroper  idem  gradus,  qoi 
dat  altitudines  nonagesimi,  dat  etiam  asc.  obliquam,  sed  interdum  gradus  op- 
positus  quaerendus  in  linea  longe  alia.  Praestat  igitur, .  ablegare  computistam 
aliorsum  vel  ad  praeceptum  computandi. 

Canon  logar  i  thmorum  et  antilogarithmorum    ad   singula   scra- 
pula  semicirculi. 

Quia  logarithmi  ultimorum  duorum  graduum  hic  notationem  habent  vel  nal- 

(95^  96.\  lam  vel  non  satis  accuratam,  quaerantur  ii,  si  opus  est,  inter  ao- 
5.      6./  tilogarithmos  complementorum;  ut  89^  50'  log.  ex  canone  est  0. 
at  complementi  0.   10®  antilog.  in  tabella  sua  exhibetur  accuratius  0,  423. 
Solcher  Spalte,  wie  hie  deren  6  eu  sehen,  miiessen  90  werden,  doch  die 
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SeitteiispSlte  nemen  algemach  ab,  alflo  daes  da  der  ente  fiinff  Ziffer  gehabt, 
80  halt  je  der  ander  nnr  4,  der  dritte,  Tierte,  fUnffte,  sechste  etc.  nnr  8,  Yom 
17.  an  pleiben  der  Ziffer  nur  swo^  biss  su  dem  69;  Ton  dem  70.  an  bisa 
auff  den  letsten  pleibt  nur  1,  ynd  der  Spalt  wtirt  algemach  iShrer,  dass  Bchier 
gar  nichtB  in  Seitenspalt  khompt.  Ohne  diese  Seitenspfilt  wiiren  wir  mit 
9Columnen  auBkhommen.  MSchten  Irer  also  11  oder  12  werden,  oder  13  co- 
lumnae.  Weil  die  Incrementa  von  dem  18.  Spalt  an  abnemen,  also  konnen 
eie  ▼benwer  gesetct  werden,  dass  d^r  Seitenspalt  nur  1  Ziffer  dick  wird. 
Gteeetzt  nu,  die  hie  gesetzten  Spfilte  seien  die  rechte  Braitte  su  einer  Go- 
lumne:  wan  Ich  aber  von  dem  ersten  4  Ziffem  nimm,  vou  dem  andem  3,  von 
dem  dritten,  vierten,  ninfflen,  sechBten  iiberall  zwo,  das  seind  15  Ziffem,  die 
geben  gerad  2  Spalt. 

Heptacosias  Logarithmorum  Logisticorum,  et  clrculi  eeu 
quadrantis  arcuum  respondentium. 


Mittel 
Versal 

Mittel       i    Garemond    i    Garemond 
Antiqua     1       Capital       j      Antiqaa 

Garemond 
Cursiv 

CursiT 

Hic  in  Garemond  antiqua  occurrit  litera  1  W-,  in  Cuniva  8'**, 
quadraplica  pro  una  forma^  fient  52  et  32;  pro  2  formis  104  et  64. 
Ergo  si  prioris  alphabeti  literam  numerosissimam  omnium  aestimem  200^  po- 
sterioris  100,  ceteras  literas  in  haram  proportione,  nota  fusioribus,  expediam 
titulos  columellarum. 

Lltara*. 

A,  AE.  B  ....  Z,  a,  ae,  b  ...  z.  *,;:.—'"  X 
UltiiniB  9  notiB  in  cnTsiva  non  est  opna. 

Wen  ich  den  vierten  Theil  dessen  anss  den  xwaien  Mitteln  vnd  widernm 
den  vierten  Theil  auss  dem  xwaiten  Tertien  halte,  doch  mit  Ausslassung  der 
4  letaten  Noten,  vnd  wiiren  die  Mittel  anff  Tertien-Kegel  gegosseui  so  khdnt 
Ich  auff  die  v5Uige  Titel  Columnen  gevolgen. 

Mittel  nit  auff  Bibel-Kegel,  sondera  auff  seln  aignen.  Zu  der  Garemond 
meines  Kegels  bedarff  Ich  khain  Spatia  vnd  Quadrjitlein.  Aber  zu  der  Bibel 
vnd  Median  wiirt  villeicht  zu  AusfOlIung  der  Linien  etwas  von  ndthen  sein, 
wann  es  die  Splihne  nit  thun. 

Wie  die  Spilte  in  Gaoone  Log.  einzutheilen. 
A  gr.     0  ad  21  inclasiTe  iunt  cjphrae  in  logarithmo  6  snmma  132 
22  —  64         ^  .  ...  6       ^        215 

65  —  81         ^  ^  .         .         •  4      .r  68 

82  -  87         ^  ,  ^         .r         .r  3       .,  18 

8o  89  ir  m  n  »  K  "         m •  ^ 

Samma  cyphrarum  437. 
Jam  8ont  90  colamellae,   cailibet  soae  daae  lineae,  qaae  janctae 
implent  spatiam   crassitiei  cyphrae;   inter  eas  inseri  debet  cyphra  tendens 
deorsum;  sunt  ergo  eyphrae  180  erassities.    Sed  3  crassities  ftdont  5  cor- 

pora,  ergo  180  faciuut  corpora _^9^ 

Summa  corporam  in  areis,  exceptis  2  iimbii    737 
Si  haec  abire  debeat  in  eolumnas  typographicas  8,  Tenient  areae 

unius  columnae 92  cum  2  lim- 

Sed  si  sint  tantum  singulae   columellis  lineac,  itaque   tantum    90,  bis. 

dantef  cnwsities  45,  erunt  eae  corpoim    .    * 75^ 

Summa  oorpomm  in  areis  8     612 
Kepleri  Opera.  VL  42 
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Det  TriteriiB  A  »w61fte  Colnmna.     (Tab. 

790  81'  W 

59' 

0 

1680.  70 

23«  36*    0" 

61'   4" 

5.      6 

28.    36 

79.  36.  55 

59. 

1 

1652.  44 

36.  24 

61.    0 

2 

60.59. 

3 

: 

• 

• 

84.  46.    6 

69. 

45 

417.  63 

23.  54.     0 

60.15 

Pais  oetftv*    64,  tolttaMHiriMi 
Addintnr  Tero   18  primis  colnmnis  sua  spatia,  qnae  postoUnt 
adhoe  27  crassitiei  et  corpora  45. 

In  nniTersnm  Igltnr    70  corpora  metiQntnr  latitadlnem  areae,  Tel  71. 

11.) 
Diese  12te  Colnmoa 
ist  nit  sonderllch  notig, 
hat  anch  khain  soDdeni 
gantioD  NutiMU  Dan  oh 
sie  wol  bandsam  in  mota 
Solis  a  59'  io  61'  1",  so 
raicht  sie  docb  nlt  aafl 
den  ^Dtznn  diiiminn  a 
57'  8"  in  61'  18".  Hi»- 
gegen  macht  sie  ein 
Schidn,  als  wolte  man 
die  arcus  accnrate  geben,  das  docb  nit  ist  Item  so  m5obt  sie  ein  Tnerfshrenen  jrreo,  wefl 
sie  nit  ist,  wie  die  andem  10. 

Weil  ste  dann.  aneh  die  Aasrecbnung  irret,  dass  Ton  iretwegen  beido  tabnlao,  kg. 
sem.  Tnd  Angnli  am  Schdndrackh  antehen  miiessteD,  so  Terpleibe  sie  gar.  Damit  hebea 
•lle  drey  tabnlae  sm  Affterdrackh  an  nnd  gehen  am  ScbSndmckh  ans. 

Raminatio  von  AaBsthailnng  der  8  Goiamnen  CAnonis.  Bie  1.  belt  7  coliuQSBai, 
die  seind  gerechnet  zo  Nebenspftlteo,  7  in  6  tbot  42.  Der  1.  Nebenspalt  hAH  4,  der 
ander  3,  der  dritt  aocb  3,  die  flbrige  alle  baben  2,  vnd  nemen  ab  im  4ten  Ton  91  in 
70,  mOgen  also  noch  1  Spalt  geben;  dergleichen  Ton  70  in  51,  also  Ton  51  in  50. 
WOllens  jetzo  in  Correctione  dabey  bewenden  lassen.  Qoaeritur,  wie  brait?  6.  6  =  36. 
adde  4,  3,  3,  2,  2,  2,  somma  16  addatur,  fiont  52  et  2  margines,  finnt  56.    Et  linete 

15  dant  cyplu^  25;  somma  81. 

Incipiat  erga  colomna  2  a  grado  6,  et  com  decrementa  eant  a  46  in  39 . . . . ., 
non  igitur  amplios  operae  pretium  erit,  facere  lateralee  columellafl,  sed  superponantar. 
Hinc  facile  ratio  initor  Bummae  cum  columnis  7.    Nam  6  cyphrae  dnrant  adhac  per 

16  columellas,  summa  96;  5  cyphrae  per  43,  summa  215;  tunc  17  habent  4,  summs 
68;  reliquae  9  habent  3,  sed  praestat,  etiam  ipsis  relinqnere  spatium  ad  4,  samma  %, 
Snmma  summarum  406.  Lineae  debeotur  ipsis  85;  425  valent  141 '/3  cyphras,  Bumms 
547'Vj  cyphrae  pro  areis,  portio  septima  78:  adde  2  limbos,  erunt  82  et  2  lineae, 
summa  85V's-  ^i^go  8inguh's  debent  impleri  78  circiter.  Vide,  quomodo  hoc  fieri 
possit  Si  secundae  columnae  dent  10,  erunt  cyphrae  60,  lineae  3,  quae  valent  18' $: 
summa  78^8     Bene  habet  secunda. 

In  tertia  sopersunt  6  cyphrarum  6,  summa  36  ot  2  lioeae,  qoae  Talent  li',. 
somma  47^/,,  adde  quinque  5  cyphrurum,  summa  25  et  5  lineae,  quae  Talent  8Vs*  samma 
33 V„  adde  ad  47*/3,  habes  81,  haec  erit  3  cypbris  latior  modulo  praestituto. 

In  quarta,  si  sunt  12  gradus,  babent  60  cyphras  et  13  lineas,  quae  valent  '2\-  y 
Haec  fere  4  cyphris  erit  latior  justo.  Harum  enint  3;  sunto  4,  quia  singulae  ptulo 
latiores  modulo,  facile  igitur  10  cyphrarum  spatia  de  suo  largiuntur.  Restant  15gr&- 
dus  pro  octava;  si  aufero  16  lineas  a  modulo  81  Vs? 


Quae  desiderantur  in  Tabulis  Rudolphinis.  Complenda  tab.  aequaUonis 
menstruae  3*  Praeceptum  ortus  Q)  absolvendum  et  describendum.  Praecep- 
tum  de  computanda  longitudine  fixae  non  habet  exemplum.  Praecepta  de  la- 
titudine  fixae  deque  obliquitate  eclipticae  et  praecess.  aequinoctioram  memi- 
nerunt  plurium  numerorum  in  fronte  canonis.  At  caatio  ad  praeceptum  de 
usu    canonis  praesupponit,  frontes  et  calces  esse  simplices. 

Calciilas  eclipsium  Q)  a  Nabonassaro  ad  Ptolemaeum  in  mundum  ex- 
scrtbatur. 


FonnA  ei  DispoiUioiia  669 

In  dieB  revolatioDis  3  ^^  ^^  inBere  etiam  motiim  nodi ,  qni  jam  eet 
in  ftYersa  facle  pagioae. 

Nota.  HeptacoBiadis  sexagenaria  dextra  flt  neceesaria  propter  parallaxes 
Qi  qoae  ueqae  ad  64  fere  continaantar:  cor  ergo  non  etiam  propter  diur- 
num  0  61'  20'yet  ia  uoiversom  propter  intercolamnia  usque  ad  l^  34^  id 
eet  usque  ad  38'  2(y^  sinietrae?  Ergo  etiam  praecepta  cossica  ^nt  nece8-> 
saria;  sed  primo  regulae  memorativaei  pottea  particulareB  10,  nam  memora- 
tivae  nondom  BuflBciunt  Forte  praestat  oecuitare  eoBBam,  ut  in  praecepto  de 
aequatione  Q)  menstrua,  et  in  praecepto  de  anomalia  coaeq.  Sed  tamen 
etiam  in  obliq.  eclipticae  et  anomalia  aequinoctiorum  fit  mentio,  et  in  prae- 
cepto  de  intervallo  planetae. 

Cura  de  Catalogo  fixarum. 

Beliqiia  Bunt  oblitertu,  v.  c:  An  logarithmi  Bint  imprimendi  non  ut  com- 
plementa  rcBpondeant,   sed  continue  ad  graduB  a   0    in    90   io  fronte,  dein 

130      270 
ordine  Bcrupula  in  BiniBtro   margine  a  0  in  30  in  siniBtra  pagina,  a  30  io 
60  in  dextra  pagina,   BiniBtro  tamen   et  bie  margine.    Accederent  calccB  et 
dextri  marginee  Burgentee  in  pagina  dextra  a  0  in  30,  in  sinistra  a  30  in  60. 
CalceB  a  dextris  ad  siniBtroB  haberent  gradus  a  90  in  180  et  a  270  in  360. 

Hoc  pacto  Bpargeretur  canon  logarithmorum  in  tria,  ipBi  logarithmi  ad* 
esBent  omncB,  antilogarithmorum  pars  esBet  in  ecIipticlB  tabuIiB,  meBologarith- 
morum  in  latitudinariis.  Considera  praecepta  obliq.  eclipticae.  Sic  nescio, 
qoiB  prodit  BinuB. 

Praemitte  et  canoni  et  heptacoBiadi  praeceptum  de  proportione  datorum 
laterum,  quia  allegatur  id  in  praecepto  peculiari,  Bcd  tunc  corrige  praeceptum 
qvaerendi  BtationcB,  quod  praeceptum  BeqneuB  appellat  Becundum^  erit  tertium. 

LateraliB  meBologaritlunorum  in  planetie. 

Ubub  anguli  orientiB  in  computanda  bbc  obliqua  Btellae,  cujub  datdt  lati-> 
tndo.  Ut  anguluB  orieuB  ad  lat,  ita  compl.  ad  diff.  long.  Logarithmum 
anguli  aufer  a  log.  compL,  reBiduum  adde>  ad  log.  latitudiniB,  hoc  eet  meeo- 
logarithmum  ang.  or.  adde  coBsice.  Sed  non  expedit  meminiBBe  mcBologarithiQi, 
ne  ejuB  Bignorum  diverBitaB  confuBionem  pariat 

Nota,  quod  canone  mcBolog.  in  tabuliB  non  Bit  opuB,  cum  liabeamuB 
meBologarithmoB  UBque  ad  6®  54'  in  $.  At  in  9  iifl  opus  erit  pro  lat.  9® 
et  lO^.     Ergo  pare  meBologarithmorum  addatur. 

£t  poBBet  fieri  tabula  inclinationum  et  latitudinum  communiB,  UBque  ad 
10®.  In  prima  columna  Bcrupula,  in  fronte  graduB,  in  aecunda  meBologarithmi, 
in  reliquiB  argnmenta  latitudinia  5  planetarum. 

Cum  igitur  liabeamuB  jam  quinquicB  90  lineaa,  eae  sunt  450  inclinatio- 
nea  et  450  mesologarithmi  ^  necdum  Bufficiunt  At  in  tali  tabula  haberentur 
600  logarithmt  totidemque  inclinationeB  exactiores.  Nota  tamen,  cuilibet  pla- 
netae  erit  adjungenda  8ua  reductio  et  sua  curtatio;  ergo  fient  17  columnae 
praelereaque  argumenta  erunt  BcrupuloBa.  (PracBtat  forte,  relinquere  5  lati- 
tudinum  tabulaa  et  addere  hanc  aextam  Bine  reductione  et  curtatione.)*  Sed 
poBBunt  omitti  Bccunda,  cum  jam  in  inclinationibus  sint  prima  et  Bccunda. 
PoBBumoB  etiam  rotundis  uti  meBologarithmiB.  Imo  hoc  non  conBultum,  BOf- 
ilcit  in  praecepto  moneri  calculatorem. 

In  omnibuB  5  continuantur  argumenta  UBque  ad  l^  20^  tunc  deeinit 
Jovium;  ampIiuB  in  1®  51'  dcBinit  Martium,  et  in  2.  32  Satumium,  in  3.  22 
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in  9«  83,  Td  oraatw  ctiiM  eoiiftteii^tiir  in  10*  0.     ^    *  '    . 

BogiDl*  j^tfpetQa  pro  ggtfurtiito:  Dt  tncliik:  BaliKlt  tA  90,  sle 
ad  Ai|;iimeDtiiiii.  .         '    ^ 

Tftbiila  ai(;iiiMitoniiii  IfttitAAfllif  et  BHeioldgerltliiiioiiiiiL 
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a23       8.18        asi 


9     1     6 
0. 17      as 


-  Alind  coMlHiim  Fotfbeigae  It»  Ang.  1816» 
'  Tlibnlaium  flaht  dnae  partes,  munero  foBonim  perpetnbi 
locari  ligando  posrint  Uoa  pan  habeat  tabnlae  -plai&etaram  i 
j^aeceptli  toti^bns  inlUo  riognlamm  tabtilantm .  intenpviii;  altem 
'MbCialia;  jpnte:  1)  Heptieodidla,  t)  canonem  logaridimoram  aoliu 
1)  tjrindiiikaiignlly  4)  tab.tangenti[nm^  5)parttanmeioIognritinnonnnaiqMnlI8|i 
pto  latitndlnlbni  pianetarnm,  nbi  tamen  reHnqnendl  moiologaritlunl  inc 
uW  ipAngnlUr  plabetib  ih  parte  pHma.  8)  Partem'  antOogarldiinomni  pro 
Hnu^  $0.  ierhpnHi  dlid»  hmliraei  pennmbnle,  diametrormn  Tirfbilinmi 
naqne  ad  1.  86.  Ad  ringhloi  brerli  instmetlo.  7)  Aid  reJBtna  eC  ded.  d 
ndgnlnm  edlpticae  cmn  m«Adlano.  8)  Aic  obliqnaa  omnei  ennh  ai^gnln  oilijntli 
et  gnaniitate  dld.  9)  Indbi.  edlptlcae  tn  asfahnA.  10)  Altitndioem  et  Aie. 
0  ad  bimi  Flraiae.    (ffii  idseriptiiB:  tnHBMorffta  htM  In  dlBd  Miam«) 


TABUIAE  RUDOLPHINAE, 

Quibufl  aBtronomicae  scientiae,  tenporum  loDginquitate  collapsae, 
reatauratio  contiuetur; 

A  PHOENICE  ILLO  ASTRONOMORDM 

TYCHONE, 

Ex  Uhulri  ei  gmeroBQ  Braheorum  in  Begno  Daniae  familia  oriundo  equite^ 

Primum  aDimo  concepta  et  deftinata  anno  Ghriiti  MDLXIV;  exinde  obsenrationibua 
sideriim  accnr^tissimis ,  post  annom  praedpue  MDLXXII,  qao  sidns  in  Gasdopeiae 
oonfttellatione  noTum  effulsit,  Berio  affectata,  yariisqne  operibas,  cum  mechanieis,  tnm 
librariia,  imptnso  patrimonio  amplisBimo,  accedentibns  etiam  snbsidiia  Friderid  II.  Daniae 
Regis,  regali  magnifieentia  dignis,  tracta  per  annos  XXV  potissimam  in  insula  freti 
8na£d  Hnenna  et  aroe  Uraniburgo»  in  bos  uans  a  fondamentis  exitnieta,  tandem 
traducta  in  Germaniam  inque  aulam  et  nomen  Rudolphi  Imp.  anno  MDIIC. 


Tabulas  ipsasi  jam  et  nuncupataa  et  affectas;  sed  morte  aoetoria  sui  anno   . 

MDCL  desertan, 

Josso  et  Stipendiis  Fretos  Triom  Iniperatoroni 
RUDOLPHI,  MATTHIAE,  FERDINANDI, 

annitentibus  haeredibus  Braheanis,  ex  fundamentis  obfl^ationam  relictarum^  ad  exem- 
plom  fere  partium  jam  exstrnctamm,  continais  multorum  annorum  speculationibas  et 
computationibus  primum  Pragae  Bobemomm  continuayit,  deinde  Lindi,  snperioris 
AusUlae  Metropoli,  subsidiis.etiam  Hl.  ProTindalram  a^jatus,  perfecit,  absdlvit  adque 
oansamm  et  calouli  perennis  formulam  tradnxit 

mm  KEPLERilS, 

Tychoni  primum  a  Rudolpho  II.  Imp.  adjunclus  calculi  minister, 
indeque  trium  ordine  Imperalorum  Matbematicus : 

Qni  idem  de  spedali  mandato  Ferdinandi  n.  Imp.  petentibns  instantibnsque  haeredi* 
bns  opus  hoc  ad  usus  prae^entium  et  posteritatis  typis  numerids  propriis,  ceteris  et 
praelo  Jonae  Sanrii,  Rdp.  Ulmanae  Typographi,  in  publicpm  extulit  et  typographieis 

operis  Ulmae  curaior  a^t 


Cum  PrimUgiie  Imp.  et  Begum  Berumque  j^uhUcarum,  vino  Tgtkom  gueaue  haere- 
dibua  et  epeciali  Imperatorio  ipei  Keplero  eoueeeeo,  ad  AMuoe  XXX. 


Anno  MDCXXVIL 


D.  FEJIDIMRIDO  H. 

ROMANORUM  IMPERATORI  SEMPER  AUGUSTO, 
GEBMANIAE,  HUNQABIAE,  BOHF.MTAF.  &a 

REGI. 

ARCHID.UCI  AUSTRIAE, 

DONINO  DONMO  CIEMENTISSIHO. 


Aiigu8ti$sime  potenHssime  atque  invicHstime  ImpertOor. 

Oum  ante  annos  26  parens  noster  Tycho  Brahe  morte  immatnra  nobb 
fuisset  ereptus,  quanquam  nos  illius  baeredes,  numero  sex  cum  matre  vidoa, 
eramus  afflictissimi :  non  aeque  tamen  pro  salute  nostra,  ac  pro  studiis 
ab  illo  relictis,  pro  libris  scilicet  observationum  coelestium,  ab  illo  per 
annos  38  congestis,  et  pro  inchoata  superque  illis  fundata  Tabularum 
Astronomicarum  structura  fuimus  solliciti.  Cum  enim  constaret  nobis,  propen- 
sionem  ejus  in  studium  astronomicum  pro  divino  afflatu  haberi  a  ceteris  om- 
nibus,  qui  artis  aliquam  habebant  notitiam:  non  decere  nos,  ab  ilio  prognatos, 
arbitrabamur ,  humilius  ceteris  de  genitore  nostro  sentire,  non  oculis  reflexis 
ab  hoc  nobis  relicto  patrimonio,  quod.ipse  maximi  fecerat,  ad  opes  vulgo 
celebratas ,  quas  ille  ut  caducas  et  luto  sordidatas  semper  contemserat ,  limis 
respicere;  non,  labores  ejus  summos  et  opera,  in  quae  opes  non  Tulgares 
totamque  vitam  impcnderat,  contemnere,  negligere  et  abjicere;  non  deniqne 
publico  literatorum  desiderio  deesse.  Sed  cum  in  nobis  ad  opera  ilia  promo- 
venda  nihil  esset  opis,  Imperator  Ru d olpb  u s  II.  Celebratissimae  memoriae,  ati 
suopte  erat  ingenio  artium  omnium  amantissimus,  ita  vota  etiam  nostra  moni- 
tionesque  respexit,  nutantem  Tabularum  fortunam  sustentavit,  operi  perficiendo 
curatores  dedit  et  directorem  quidem  operis  e  nobis  et  nostrum  omnium  loco 
constituit  Franciscum  Gansneb  dictum  Tengnagel,  sororium  nostruro; 
unum  verO;  qui  intra  penates  nostri  parentis  astronomicis  ejus  operibus  annum  jam 
alterum  impendebat,  Joannem  Keplerum  ingenio  valentem  inter  aulica  sua 
ministeria  recepit,  stipendium  assignavit.  Verum  Tengnagelius  non  multo 
post  inter  consiliarios  Caesaris  adscitus,  negotiis  politicis  legationibusque  sus- 
ceplit  ab  operis  eora  foit  abstractus.    Keplerum  vero,  praeterquam  qood  solw 
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erat  relictfu,  torbae  insaper  Imperatoris,  per  regna  et  proTinciaa  ortae  bellaqiie 
intestina  pemiciosisaima  varie  impediveront.  Jtaqae  perfectio  operis  inyitia 
nobifl  et  meliora  necqaicquam  optantibua  de  anno  in  annam  protracta  fiiit 
Nanc  tandem  aliqaando,  tabalia  iatis  dirino  Namine  ad  finem  perdaeUa,  poit- 
qaam  S**  G**  M^'*  V**  yolantaa  Glementiaaima  mandatamque,  at  ederen- 
tur^  interceesit:  nos  Tychonia  Brahei  haeredea  opua  hoc  Tabalarom  Rudol- 
phinaram,  a  parente  nostro  inchoatam  et  nancupatam,  ex  parentis  noatri  ob« 
aervationibas  (qaas  Kepleras  ad  manas  suaa  bona  fide  recepit)  exBtractom 
eoqoe  nomine  nostrum  S**  G**  M^,  qui  Radolphi  qaondam  Imp.  (a  qao 
consentiente  tabalae  nomen  suam  hauserant)  in  regnia  et  ditionibna  Aaatriada 
haerea,  in  Imperio  aacceasor  fuit,  qui  et  matorationem  operis  imperatoria 
monificientia  promorit  et  editionem  imperavit,  hamiilima  com  yeneratione  offe» 
rimus:  atque  id  felix  faostumqae  sit,  et  literalis  sob  M^*  V**  Imperio 
alioramqoe  Magnatom  ditionibus  degentibus,  totiqae  adeo  orbi  ac  posteritati, 
quo  de  nihil  dubltamus,  magnae  cedat  otilitati,  ex  corde  sincero  optamus; 
simulque  nos,  quibus  hoc  nnicum  a  patre  nostro  soperest  patrimoniom,  M^ 
V**  Giementlae  et  Benignltati,  in  qoa  ceterae  spes  nostrae  recombant,  homll- 
lima  com  submissione  commendamos. 
S^  G**  M^  ¥•• 

Homillimi  iae  obseqoentissimi 

Tyehonii  Brahei  Haeredei  lAbtfi. 


AD  EUNDFM 

IIP.  AllGlliSTIllM,  DOMimiM. 

Ego  yero,  Gaesar  sacratlssime,  dedicatione  operis,  in  qoo  per  annos  26  sndavii 
jam  M^  y^  facta,  etsi,  veluti  qui  aliena  vehitur  navl,  in  idem  neceesario 
litus  exscensionem  facere  videor,  ad  qood  poppis  appolit,  privatas  tamen 
babeo  rationes,  qoibos  motus,  etiamsi  mea  solius  fuisset  electio,  eundem  ta- 
men  in  portum  vela  mea  fuerlm  dlrectoros.  Praecessores  M^*  N^  sacr»* 
tissimae  memoriae,  Rodolphom  et  Matthiam  patronos  iiabai;  si  ab  hls  mlhi 
demandatorum  officli  muniorum  rationes,  quas  reddere  non  potui  supentitiblis, 
reddo  Successori,  id,  opinor,  recte  fit  et  ordine.  Qiiid  hojos  non  debeo  Illi, 
qoi  etlam  stipendia  vetera  solvit,  quae  debebant  Antecessores?  Quid  non  Illl, 
sob  cojus  Imperio  Tabulas  istas,  inde  a  Tycbonis  obitu  imperfectas,  pertexoi, 
consummavi,  perfeci?  Quid  non  Ull,  qui  proposlta  mea  baeredomque  Tychonis 
de  tabails  edendis  rata  habuit,  aoctoramento  sanxit,  qai  desiderium  soom  edi^ 
tionis  matorrimae,  Majestate  in  comitatem  temperata,  percontando  demon* 
stravit,  qni  ut  Imperatoria  liberalitate  numerarentur  mihi  sumtos  in  opns  ne- 
cessarii  magnlficentissime  man^avit? 

Nova  sont  ista,  vertar  ad  vetostiora  primamque  curarom  et  specalatio- 
nom,  qoae  de  meo  oollatae  sunt  in  tabolas  istas,  originem  ab  ipso  rep^ 
tam  ovo. 

Gom  ante  annos  ondetriginta  Gratii  Styriae,  qoae  tonc  Aola  Ferdlnandam 
Archidocem  popolls  promittebat  Imperatorem,  mon^  nescio  qoid  offerrem  astro- 
Domici  (efr.  voi.  IL  k  u*)i  mmini  me,  plenom  fidocia  de  aoecesan  in  hao  {aeohato 


(§4  vTitakniai  BvdolpUiiinvi  •• 

(«mtiiiii  ifotmit  .nHm  Ifyitoril  CoepiograpUd  raoails  tmM  laTMtlol)  HM 
vUoo  abo  8or««  Y^  poteio,  ati  mlU,  oboQnrationoo  lidOnui  Mio  qoMfiHl, 
niiBiii  poiiigerot  aiizUlirei.  VonduBi  timo  Tydio  som  od  me  MtBoltiibit  -lil»» 
lit»  piondiu»  In  Bohomlom  lUo  ieooDdorit. '  Nlmlnim  eonemn  iliqQOin  UA  jm^ 
jim  ImiiilDeiitli  prio  eo  ferobint  toIr  mea.  BlonnlQm  non  plemim  flitt  lop* 
Mm»!  onm  lydionle  obijsrvotionlbne  (qolbne  fido  ot  enbtUitito  bbDoo-  pine) 
omi  Tfdiono  IpeOv  profootQe  od.onm  in  Bo&niiin,  enm  potltiie.  Yotam  tee 
mtb  ifo^  '.Ser^  V^  gnbemitionii  Initio,  tinqaam .  enb  ^}ae  aaepioiiiy  oonoepii 
epoe  moii  ob  Sorenieeimoe  ejoe  ocjdof  #«dd«zi^  qoln  igitor  ot  OYentam  fnlieem, 
ipil  nano  tiodom  ooneooatae  eet,  es|aedom  oonepectaL  eleterom 
onm,  illam  CetiieO  ietio  morao,  plane  ad  boc  aeqao  tompw,  qaod*] 
Ardiidaoom  ad  rerom  leetigia  coUooatom,  Imporatoria  llijertato 
ilennutf  oeeot,,  reeenraeee  TidoaotQr]?    .       = '     - 

SoUioet  Ignorabam,  qaoconiiUio  ietoram  arbltor  ot  Domlnae  aane  ICOI 
nobie  eaquDUDm  arttABom  eripnleeot  oarmmqao  .hiuio  oMlTolani.  Btadioiam 
«Oitrqramr  Mrign.ot  modoratoro  eQO  Tidnatain,  InhibQieeot  launoritoo  o|* 
pfaeeldee.anllcao.oemorao^  Immoritoe  pooeionam  magiatroe,  llnde  oonftd  oonlie{ 
por  annoe  1662,  «1608  non  noetrle  iUI  profoctlbqe,^  eod  aporie  noetol  falnBi 
Ipeie  Impedimonto  fiiit  Iiyarlam  fed  fortnnae  9ndieanoram.  Imendam,  dom 
eam  Idcoeo,  quod  noe  deeorerot:  mi^rlbae  Ula  eoccabait  naminibna.  PmiTi 
graTlter^/conJoclA  iii,orMtam  noetram  eaza,  JacQlante  Ineopor  liabito,  odmor- 
dene,  cam  tQmoltaarotar  Hongarla  ao.  160i|  camAorcitaeCaeeariani  p  Traa^ 
qrlTania  recedentee  Anetriam  affllgarent,  qoietom  aaJao  Imporatoriao  tnib»- 
roni,  anno  1605;  enm  peetle  aalicam  coetam  per  oppida  BohomiiM  dieper- 
eieeet,  anno  1607;  cam  HQQgarl  Aaetriacie  jancjti  ozercltQm  dazieaont  in.Bo* 
hemiam,  anno  1608;  cam  tnrbao,  rdlgionie  noJoiiDe  motao,  Pragam  eztenaler 
eent,  anno  1609;  .,cam  PrindpQm  Imp,er{i -quonindam  coaTontae  lial>orotar 
Pragae,  anno  1610;  cam  ndlee,  FaBeaVieneie  dictoe,  hoetiBter  InTaeieeet  Pra- 
gam,  anno  1611.  Jamque  etiam  calamitates  domesticae  culpa  libero,  amiesa 
tunc  conjoge,  communium  liberorum  matre,  quorum' cura  dlBceeeam  ez  anla 
eaadelmt;  fruetra  tunc  quaeelTi,  cnr  decreta  Rudolphi  Imp.  in  me  monlfi- 
centieelma,  qaibue  Pragae  retinebar,  nullus  consequeretur  eventoe?  cur  incae- 
eam  et  eumtue  impenderem  et  tempue,  puleandis  jam  camerae  Sileelacao,  jam 
Imperialis  aerarii  foribue,  interimque  rebue  bumanis  ezemto  patrono  Augueto, 
anno  1612,  iojustis  rursus  oneraTi  quereiis  de  impedimento  privato  fortonaffl 
publicam:  quippe  sic  erat  in  fatis,  ut  feriarentur  operae  astronomicae,  adhnc 
e  4onginquo  adventante  Patrono  suo.  Quid  Igitur  causatus  sum  deinoeps, 
transitum  eodem  anno  in  Austriam,  eane  quam  negotiosum,  cum  liberis  matre 
orbis,  cum  supellectili  libraria,  eub  novo  Imperatore  Matthia?  quid-  disceeeiun 
a  librie  obserTationum  Braheanls?  quid  profectiones  molestas  et  impondiafli 
temporis  sarciendae  illi  rupturae?  quid  diutumam  domus  orbitatem  loco  pere- 
grino?  Quid  enim  in  remoris  istis  omnibus  erat  culpae,  qnod  non  anlTorBam 
in  ee  recipiat,  tua,  Ferdinande  Caesar,  imminene  succeesio,  in  qaam  acUicet 
differebat  studiorum  snccessum  occultus  astronomicae  artis  geniae.  Senaomnt, 
opinor,  specnlationes.  ipsae  Tidniam  Styriae,  primae  suae  patriae,  senBeront 
sorgentem  in  ea,  eub  Ferdinandi  spe  imminenti,  euam  etiam  fortunam  proepo- 
riorem  sensuque  hoc  recreatae,  primum  atque  Ratispona  Lincium  in  comitatii 
Imperatoris  fui  revenus  anno  1614,  primom  atque  loco  quies  reddita  dlBCCiBQ 
aulae  domusque  mihi  composita,  profecerunt  per  insequens  biennium  ad  ali- 
qaam  toUue  operiB  formam:  doniqQO  iiedem  gradibae,  qaibae  FerdinandnB  ad 
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regna  et  ditiones  AustriacaB,  contendenint  ipsae  ad  suam  perfectionem.  Adeo* 
que  eum  ipsum  in  annum,  quo  corona  Bohemiae  Tuts  impoaita  temporibu8, 
primam  ego  ex  tabulis  istiA  computatam  Ephemerida,  Pragam  evocatus,  attuli 
viaendamque  exhibui  et  comprobatam  anno  sequenti  edidi,  typis  ad  opus  ido- 
neis  aere  et  dictatu  meo  paratis,  quibus  iisdem  nunc  etiam  Tabulae  ipsae  de- 
scriptae  eum*cultoribus  artis  communicantur. 

Ignoscunt  facile  quercus  hederis,  ulmi  procerae  vitibus  imbecillibus,  si 
istae  illarum  ad  altitudinem  admetiuntur  suam:  non  major  neque  gratior,  ne 
Deo  quidem,  venit  cultus,  quam  ab  homine,  fortunas  suas  omnes  ad  ipsum 
referente.  Atque  ego  quoque,  comparationem  hanc  audacem  semel  ingressus, 
ea  constantia  pergo,  quam  maximae  venerationis  opinio  firmat  Pacem  scilicet 
publicam  tunc  destinabas,  opinor,  populis  sub  tuo  futuris  impprio,  sed  pacem 
judicio  tuo,  qnem  rerum  arbitrum  constituit  Deus,  conformem,  pacem  incom- 
modis,  quae  repcllenda  censebas,  carentem;  pacem  hujusmodi  per  totum  jam 
decennium  dira  studiorum  contentioue  defectionibusque  et  bellis  intestinis  luc- 
taosiasimis  exercitus  obtinere  nondum  potuisti.  Et  mihl  quoque  ex  illo  tem- 
pore  continenter  -ad  finem  operis  tabularum  aspiranti  subinde  alius  ex  alio 
naevns  operis  detectus ,  est ,  eluendusque  aut  exscindendus  fuit  et  cicatrix  ob- 
ducenda;  vicissim  aliud  ex  alio  calculi  solennis  compendium,  aliud  ex  alio 
inventum  pulchrum  incidit,  quod,  nisi  opere  toto  ad  incudem  revocato  et 
transformato,  consociari  cum  eo,  committive  aut  excoli  non  potuit  Da  veniam 
Gaesar  fortunae  tuae,  da  conditioni  studiorum  istorum,  quae,  pacis  omamenta 
cum  fiint,  pacem  in  imperio  tuo  exspectarunt  hactenus.  Nec  a)ia  fiducia  ne 
nunc  quidem  in  publicum  exeunt,  quamvis  S**  C^  M***  V  imperiis  excita, 
quam  quod  omen  pacis  jamjamque  conficiendae  sese  gerere  atque  proferre 
confidnnt  Quam  persuasionem  etsi  nec  rebus  nec  causis  firmare  queunt,  quin 
eandem  harum  ignorationem,  qua  tenebantur  hactenus,  etiamnum  fatentur  lu- 
bentia,  tamen  et  amant  eam  persuasionem  in  se  ipsis,  M^^'  V'^  studio  pa- 
triaeque  miseratione  fascinata,  et  ut  vero  consentaneam  vel  ex  hujus  ipsius 
eomparationis  institutae  progressu  commonefacta  suspectant 

Etenim^  imperf^ctiones  aliquas,  deprehensas  in  ipso  motnijm  coelestium 
snbjecto,  nec  arte  uUa  hnmana  praestabiles  superabile^ve  (praesertim  ante 
seculorum.  ventnrorum  experientiam  sufficientem)  et  continent  istae  Tabulae  et 
fatentnr  publice;  Vestra  vero  Majestas,  quid  conditioni  remm  mortalium  con- 
donare,  quae  obliqua  et  intersepta  praeterire,  ut  compendio  veniatnr  ad  pacem, 
quantum  severitatis  Augusto  suo  muneri  sufiScere,  quid  denique  successoribus 
corrigendnm  relinquere  cogitet:  ipsae,  desiderio  pacis  tabescentes,  in  qua  una 
nsus  sui  laetis  efflorescat  incrementis,  exspectant  sollicitissimae. 

Deus,  penes  quem  est  principum  populorumque  summa  potestas,  per 
quem  reges  imperant,  belli  duces  vincunt,  Deus,  qui  scit  instrumentis  uti  suis, 
quandoqne  etiam  ignaris  consiliorum  sui  motoris,  est  ubi  et  aliud  agentibus, 
qui,  exstirpatis  malis  moribus,  modum  rebus  et  finem  calamitatibus  solet  im- 
ponere,  Deus  inquam  iste  Deorum,  S**G**M^,V*«  Vitam^  Valetudinem, 
Imperinm  proroget,  tueatur,  prosperet;  Ejusdem  Filio  Regi  Liberisque  ceteris 
ad  snmma  natis,  Vitaeque  et  Imperii  consorti  Augustae,  totique  adeo  Domui 
Austriacae  felicitatem  omnimodam,  qua  mea  meorumque  continetur  incolumitas, 
placatiis  et  propitins  largiatur:  quem,  ut  id  faxit  ratumque  velit,  hnmillima 
preee  veneror. 

S"»  vero  C^  W^  V*»  supplex    oro,    utt    cum   Tabulis    Istis  Rudol- 
pbinis,  qnae  IUi  offerantur  et  dedicantur  ab  haeredibus  Brahei,  primi  earam 
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nnncopatoris,  meos  etiam  tot  annoram  labores  in  eaa  absoWmdaa  ei  pa 
ciendas  impensos  sereno  Tultn  suscipiat,  meqae  homilllmam  dieiitiilni  o 
meis  Caeaareo  sao  patrocinio  clementiBtiime  dignetar. 

Ad  excolenda  Matliemata  condactaa  eervaloa 


ID  TABULAS  RIDOIPHI  PRAEFATIO. 

Duaa  habet  astrorum  scientia  partes:  prior  est  de  motlbas,  poaterior  de 
effectibus  sideram  in  natura  sublunari,  utramque  yeteres  eommnni  ¥OcalMlo 
astrologiam  soliti  sunt  appellare.  Gum  vero  ingens  sit  inter  bas  paitea  dit* 
crimen  causa  certitndinis ,  nominibus  etiam  distinguere  illas  posterior  obm 
obtinuit,  ut  doctrina  de  motibus  astronomia  potius  nuncuparetur ,  quod  legei 
motuum  sint  immutabiles  summaque  ratione  constent,  altera  yero  pars,  ii 
conjecturis  occupata,  commune  quondam  astrologiae  nomen  sibl  prlTatDB 
haberet:  quippe  quae  primum  etiam  locum  in  animis  hominum,  ftitori  pro- 
▼idis,  fecerit  rerum  coelestium  contemplationibus.  Nam  nt  in  bomiDe,  prae- 
stantissimo  totius  universitatis  opere,  quippe  domino  omnium  et  Imagine  Dii 
creatoris,  ortus  principia  sunt  imbecillia,  jocularia  et,  contracta  jam  lal>e,  peae 
pudenda,  humor  exignus  et  sanguis  menstraus,  locos  in  parte  totlua  matmi 
corporis  vilissima,  cibus  recens  edito  lac,  opus  aut  somnus  aut  vagitos;  vila 
sordes ;  amictus  tricae ;  ex  hac  tamen  vehiti  officina  nobis  prodeunt,  qui  orl>es 
exstruunt,  qiii  portus  effodiunt,  qui  montes  rescindunt,  qui  freta  pontibos  ster- 
nunt ;  prodeunt  Principes,  Reges,  Monarchae :  sic  illa  coelestis  machinae  etpax 
disciplina,  concepta  priroum  ex  imaginatione  horribilium  Sblis  et  Lunae  defee- 
tuum,  siderumque  crinitorum,  quas  apparitiones  tristissimi  gentis  humanae  casm 
consiequebantur ;  exinde  forroationis  suae  primordia  ducens  perquam  tenuia  et 
obscura,  persuasionis  de  astris  variisque  constellationum  figuris  et  cupidititis 
futurorum,  prirouro  viro  quandaro  veluti  vitalem  concepit,  qua  freta  ex  cogi- 
tationuro  latebris  in  lucero  apertae  professionis  erupit  palamque  inter  homiM 
jactari  coepit,  tum  deinde  pcr  somnia  et  nugas  praedictionum  genethliacarom 
cducata  paulatim  adolevit,  tanderoque  nucibus,  ut  ajunt,  relictis,  virili  aiiM 
per  consueta  roeditationuro  coelestium  exercitia  multos  ad  usus  vitae  machi- 
nationesque  adroirabiles  adquc  providentiam  rerum  necessariaram  transivit,  ad 
morum  etiani  emendationero ,  quin  iroo  ad  ipsius  Dei  creatoris  cogDitioDea 
veluti  per  gradus  aliquos  raagis  atque  magis  enititur. 

Veruntamen,  ut  in  arboruro  fibris  anni,  sic  in  tota  divinissimae  artia  com- 
positionc  lineamenta  quaedam  apparent  ortus  hujus,  ut  matrem  et  notriGem 
astrolop^iani  abnegare  non  possit  astronoroia  filia  et  ahimna.  Partes  ejos  prae- 
cipuae  habcntur  observationes ,  hypotheses,  mechanica,  calculus  seo  tabniae, 
quae  singulae  in  praedictiones  feruntur.  Observare  docuit  siderum  positoa  cnn 
futuri  provida,  orturoque  Canis  roctus  a  Nili  exundationibus.  Hypotheses  coa- 
stituerunt  artifices,  ut,  observatarum  varietatura  causis  in  aperto  positis,  jan 
non  tantum  annona  ex   astris,   sed   ipsa  etiam  astra  ex  hypotheaiboa  praeri* 
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deri  possent  eraentqne  Blgna  ftitaronim  prlus  in  mente,  quam  in  mando.  In 
hoBC  nBom  soppeditarit  arithmetica  calculoa  et  tabulaSjhTpothesinm  vim  ex- 
prlmentes,  mechanica  circnlos,  theorias,  sciaterica:  ut  qua  parte  mens  defati- 
gata  succumberet,  ibi  vel  mauus  opitularentur  essetque  omnimodo  yia  patens 
et  complanata,  quae  in  positum  siderum  praesentem,  praeteritum  vel  futurum 
recta  duceret,  ut  ejus  intuitu  scilicet  nascentum  fata  pangi  possent. 

Verum  enimvero  partes  istas  artis^   acceptas  ab  infantia  sua,  sane  quam 
profqnda  et  insipiente,   succedens  maturior   exercttationis  aetas  finisque  subll- 
mior  et  inculpatus  et  approbavit  omnes,  et  roboravit  consoltdavitque,  ut  porro 
non  posisit  iis  carere  phiiosophia  sideralis,   Solemque  e  mundo  snblatum  eat,  ^ 
qui  tabulas  astronomicas  e  philosophia  doctorumque   pulpitis  exulare  jusserit. ' 

Nam  nt  nihil  dicam  de  vitae  quotidianae  necessitatibus  deque  artium, 
quae  lis  inservinnt,  principiis,  ex  astronomia  et  petitis  et  snbinde  reparandis. 
perflciendisque,  de  chronologia,  de  festorum  supputatione,  de  agricultura^  de 
medicina,  de  geographia,  de  rejiautlca:  metaphysicam  Ipsam  et  theologiam 
•intueamur.  Sl  est,  quod  omnes  phllosophorum  sectae  fntentur,  omnes  omnium 
aetatum  theologl  conclamant,  omnes  sancti  dlvlnitus  insptrati  effantur:  si 
eofiH  sc.  marrant  gloriam  Dei,  et  opera  mantium  ejus  annuneiat  firma' 
mmtum  (Psal.  19.),  quanam  id  nostri  parte  deprehendimus  evidentlus,  num 
ocnlis  corporels,  an  elevatlone  mentls?  Oculos  quldem  nos  llterati  cum  In- 
doctis,  quin  imo  cum  bestils  homines  comraunes  habemus,  quibus  etsi  adml- 
rabilem  siderom  varletatem  et  pulchritudinem  commnnlter  docti  et  Indoctl 
contuemur,  at  Interiorem  operis  omatum,  revolutionum  coelestlum  ordinem,  con- 
stantiam  et  perpetuitatem  nndis  oculls  non  p.erciplmus;  mente  hic  opus  est  et 
memoria  observatlonnm  praeteritamm  comparatloneque  praesentlum,  denlque 
praedlctlone  futuroram  posituum,  ut  sl  ea,  quae  qnovis  tempore  observata 
snnty  arte  constltuta  repraesentemus,  ea  vero,  quae  ponro  praedhclraus,  eodem 
modb  viderlmus  evenire,  de  snpremi  motorls  Immutabill  natura  deque  mundl 
gal>ernatione  prbvidentissima^  de  rebus,  Inquam,  in  oculos  non  statim  Incur- 
rentlbus  inque  dubium  passim  vocatls  plenissima  persuasione  confirmeinur. 
Qni  hic  tabulas  astronomicas,  memoriae  subBldium,  studiosls  eripuerlt,  Is  oculos 
hominls  caecos,  obsenrationes  siderum  brutas  nihllque  dlgnum  homine  do- 
centes  praestiterit;  is  genus  huraannm  longa  seculoram  successione  niaximis 
artiflcnm  laborlbus  institutnm  de  rebus  praestantissimis  edoctumqne  rarsum  ad 
inennabula  pristinae  redegerit  ignorantiae. 

Sed  perstitit  eadem  astronomiae  distinctoram  flnlnm  consoclatio,  quae 
primam  ei  dedit  origlnem,  perstitit,  inquam,  eiiam  in  perfectlone  artls,  reti- 
saitqoe  dlsdplina,  jam  per  subliraia  gradiens,  jucundam  pueritiae  suae  memo- 
riam,  ut  dlvinandl  studinm,  qnod  prlmum  tabulas  dietaverat,  easdem  etiam 
miceessa  seculorum  emendandas  admoneret.  Nara  ut  nibil  jitm  dicam  de  Chal- 
daeorom  Institutls,  longlnquitate  temporls  obsoletis,  ut  eoram  vlx  tenuls  ad 
nos  usque  fama  perduret:  in  parapegmatlbus  certe  Graecorum  pueritiae  qnan- 
dam  vldeas  Imaginem,  videas  et  in  anno  fixo  coelesti  Dionysii,  qul  cum  depre- 
hendisset,  tempestates  annuas  neque  ctmi  ennealraedecaSteridis  vagae  raaean- 
drls,  neque  etiam  cixm  exortibus  et  occuUationlbus  sideram  affixorum  con- 
stanter  ad  suos  dies  reverti,  coepit  quinque  errones  suspectare,  aurem  hic 
Cbaldaels  praebere,  ad  quos  sub  regibus  Seleucidls  coeperunt  commeare  astro- 
nomi  Oraecl;  coepit  apparitlones  erronnm  et  occnltationes ,  ortus  occasusqne 
eoram  acronTchos  com  fixaram  et  Lunae  apparltionibos  conjongere  et  In  pa- 
rapegmatibos  annoram  transactorom  memoriae  caasa  eonslgnare,  motationes 
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a^*ri8  oonsecutas  comparare.  Nec  exstat  his  Ghraecla  ▼etnationim  coDngmtio- 
nam  memoria,  videturque  Ghaldaeis  ipsia,  antequam  sub  Macedonum  polefltatcm 
redigerentur^  in  mentem.nunquam  venisse,  poese  motuum  qulnque  planetaran 
praedictionem  exactam  arte  comprehendi,  ut  eam  methodum  ipsi  descriptio- 
nibus  suaruD^  observationum  artificiosis  per  circumstantes  fixas  adjuvandai 
censerent.  Nam  etsi  viderunt,  singulos  eorum  certos  annorum  drcoitoi  ob- 
servare,  varietas  tamen  in  ea  re  perpetua  testari  videbatur,  leges  illas  revo- 
Intionum  cum  multa  libertate  esse  conjunctas,  ut  in  aliquaRep.  stata  magiit- 
ratnum  interstitia,  et  penes  Rdmanos  consulatus,  post  decem  annoa  repeti 
solitus.  Hinc  adeo  nata  videtur  illa  a  Cleomede  transsumta  vox  ngoatifmM^ 
motus  arbitrarius,  quem  proprium  nos  dicimus ;  hinc  opinio  divinitatsa  in  pla- 
netis  et  potestatis  in  res  humanas,  hinc  illae  in  astrologia  chaldaicft  velofi 
magistratuum  sortitiones  quaedam,  quis  dominus  geniturae,  domlnua  nnni,  do- 
minus  ascendentis?  quis  cui  diei^  cui  horae  praesit?  qoot  qaisque  yinctt  saf- 
fragiis?  Quae  omnia  libertatis  opinionem  sapiunt  in  motibus  eoque 
determinationis  accessuum  ad  certas  fixas  negligentiam  inducunt. 

Uas  vero  planetarum  observationes  graecas  posterior  Hipparchaa 
sumtas  et  digessit  et  cum  sui  temporis  experientia  comparavlt  mdlmentumqoe 
quoddam  tabularum  edidit,  ex  quo  planetae  cujusque  periodi  tempoiariae 
conspici  stationumque  et  retrogradationum  tempora  laxiori  caloiio  praefiniri 
possent.    Itaque  haec  veluti  adolescentia  tabularum  haberi  potest 

Primus  Ptolemaens  fuit,  qui  coactls  in  unum  cum  adjumentia  Tetcfom 
imprimisqne  Hfpparchi,  tum  sui  temporis  motlbus,  tabularum  opus  ederet  iate- 
grum,  earumque  quandam  quasi  juventutem  adultae  proceritatia  constitnerBt. 
Qui  etsi  passim  in  Opere  Magno  cogitationes  prodit  ad  supremam  philoso- 
phiam  pertinentes  hujusque  ad  perfectionem  artem  astronomicam,  ut  par  crat, 
expresse  refert:  idem  tamen  ille  fuit,  qui  praeter  Opus  Magnum,  de  motiboii 
etiam  Quadripartitum  de  effectibus  edidit,  qui  in  utroque  opere  eundem  SjroB 
alloquitur,  qui  inter  fines  Operis  Magni  non  postremum  iocum  assignat  geneth- 
liacis  praedictionibus;  quas  alterura  opus  Quadripartitum  complectilur,  in  qoo 
opere  plerasque  Chaldaeorum  nugas  videas  sub  quandam  artis  formam  redactis, 
ut  illa  futilissima  prius  infantia  conjecturalis  astrologiae  sub  hoc  jam  magistro 
prima  veluti  literarum  elementa  discere  incipiat 

Sed  incidit  philosophia  sub  Ptolemaei  successorumque  aetatem  in  diffi- 
cilia  tempora ;  cum  Graecia  serviret  Romanis,  cum  una  cum  libertate  pristinas 
ctiam  iile  vigor  ingeniorum  concidisset,  et  non  minus  recta  ratio  superstitio- 
nibus,  quam  ingenuitas  scrvili  patientia  publice  contaminata  esset.  Quin  etiaoi 
gens,  Christum  professa,  toto  tunc  orbe  diiatata,  quia  contemnebatur  a  phiio- 
sophis  illius  temporis,  artem  vicissim  astrologicam  paganis  accensebat  artibos, 
et  quod  inquinata  penitus  esset'  superstitionibus  hariolationibusque  in  Deam 
injuriosis,  interdum  eam  damnare  in  solidum  est  ausa;  ut  esscnt,  qui  Christia- 
nismum  ipsum  quam  artem  suam  descrere  malient  Ex  alia  parte  coortte 
gentes  et  iroperia  nova,  hinc  Hunnorum  ct  Gothorum,  inde  Arabum,  quorom 
alteri  barbari  ct  hebetes,  alteri  ingeniosi  quidcm,  sed  superstitiosissimi.  Ab 
illis  igitur  ex  Europa  pulsa  et  ad  hos  in  Africam  devoluta  sideruro  diffd- 
plina  servitutem  servivit  turpissimam  sub  genethliacis,  sortilegia,  magls,  quae- 
stionariis,  sciscitanti  cuilibet  responsa  dantibus  velut  ex  tripode  oracnlon» 
loco:  quibus  hominibus,  lucra  sola  quaerentibus  et  impietate  ubstrlctis,  side- 
rum  inspcctio  tabularumque  certitudo  et  cum  coelo  comparatlo  curae  haod- 
quaquam  fuit  per  aliquot  secula. 
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Donec  tandem  nono  et  dedmo  post  Christninr  secalo  et  Oothi  Franciqoe 
Imrbafiem,  et  Saraceni  snperstitionem  paalatim  exaere  coeperont,  imperiis  illi 
eonatltotis,  hi  longe  lateqne  propagatis,  tonc  et  Europaei  doctrinam  diri- 
oltatie  plenam  paolatim  repetere,  et  Arabes  pariterqae  Jadaei  docti  ejasdem 
imperfectionem  mieereri  caramqae  emendationis  soscipere.  Sic  procedentibas 
seciiliB  factom  tandem  est,  gliscente  Friderici  II.  Suevi  et  Alphonsi 
Hispani,  Romanorom  Imperii  cam  Saracenis  in  Palestina,  Sicilia,  Italia,  His- 
pania  commercio,  ot  artis  ezercitiom  et  cora  ad  Chri8tiano8  occidentia  trans- 
iret,  translatis  ex  arabica  in  latinam  iingoam  libris,  com  a8trologici8  plurimis, 
tnm  ipso  etiam  Opere  Magno  Ptolemaei,  qood  Arabes  Almagestom,  qaasi  ro 
fuyicof  appellare  consneyerant  Ac  com  brevi  enitoisset  Alphonsi  hujos  cora 
plane  regia  et  ad  omnem  posteritatem  commendanda  in  procuratione  tabola- 
mm,  qoas  ezeoAlphonsinas  dicimos:  ipee  tamen  Rez  in  praefationC;  non- 
nollis  ezemplariom  praefiza,  sermonie  initiom  a  connezione  rerum  sablonariam 
cnm  moto  siderom  desumit  raoltamqae  prae  se  fert  praesomtionem  de  arte 
genethliaoa.  Adeo  nonquam  astronomia  lactie  soi  obliviscitur,  nec,  qoanqoam 
adolta,  penitns  eo  potest  abstinere. 

Tabulas  sob  Alphonso  emendataa  felix  literis  aetaa  ezcepit,  in  qua  ez 
paacla  antiquia  plurimae  novae  per  Europam  academiae  sunt  ezcitatae,  quae 
jam  virilem  quandam  aetronomiae  constituunt  aetatem:  deteraae  sunt  magis 
magisque  a  cognitione  rerom  praestantissimarum  superstitioneB ,  revocata  dis- 
ciplina  ad  flnem  suum  supremum  adque  suas  in  vita  communi  utilitates,  ad 
geographiam  ^t  navigatorlam ,  quae  ara  ez  eo  novum  orbem  aperuit,  orlentem 
occidenti  exterioe  jonxit  onoque  imperio  utrosque  pene  totos  copulavit.  Ac- 
ceaait  et  interior  ex  religione  cura,  corrigendi  festom  Paschatis,  cujus  abberra- 
tionee  per  artia  propagationem  evidentiue  in  conspectnm  prolatae  fuerunt  Igitnr 
certatim  (n  cultoram  artis  incumbentea  Oermani,  in  academiia,  Viennensi  et 
Pragenai  praecipoe,  Schindelios,  Peorbachios,  Kegiomontanoe 
brevi  deprehendemnt  Alphonsinamm  Tabularam  bonitatem  et  certitudiaem  fama 
minorenL  Itaque  tom  ipsi,  tum  eomm  discipoli  per  Gfermaniam  et  Italiam, 
Wmltheros  Noribergae,  Dominicue  Maria  Bononiae,  observationibus  side- 
mm  diligentiuB  incnmbere  easque  conscribere  vel  ad  suos  vel  ad  posteritatis 
naiia,  monomenta  etiam  vetosta  Ptolemaei,  Albategnii,  Gebri,  Alphonsi  in 
locem  aeeerere,  explicationibus  adjuvare,  emendare  omnesque  partes  doctrinae 
apliaericae  novie  tabolis  sobsidiariis  ad  faciliorem  artis  osum  apparare.  Et 
qnamvia  Regiomontanom  ingenio  parem  operi  futuram  destituisset  aetas  imma- 
tnro  fato  terminata,  successit  tamen  in  curam  emendationis  Nicolaus  Co- 
pernicus,  canonicua  Vanniensis  Borassus,  Domiuici  Mariae  discipulus,  maximo 
lir  ingenio  et,  quod  in  hoc  exercitio  magni  momenti  est,  animo  liber.  Qni 
cmn  opos  revolotionam  planetaram,  qood  emendationem  tabularara  complecte^ 
batnr,  nova  forma  maximisque  laboribne  apparatum,  per  annos  totos  27  de- 
tinniaeet  in  ecriniis,  tandem,  jam  extremum  vitae  limen  calcans,  Noribergen- 
aiboa  edendom  transmisit 

Hoc  opna  etsi  tabulas  habet,  explicationibos  demonstrationom  addiUs, 
nemo  tamen  est  hodie,  quod  sciam,  qui  eas  in  calculum  adhibeat  Successit 
anim  proximis  annis  Erasmns  Reinholdus,  vir  cnm  onuii  doctrinarum 
genere  excnltissimns,  tom  imprimis  ad  mathematicas  artes  a  natora  factus,  ob 
pefapicoitatem  et  facilitatem  in  rebos  abstmsis  admirabilem,  qoi  opos  hoc  ta- 
boltfom  Coperaici,  jam  fato  foncti,  transformandom  suscepit,  Protenicasqne 
Td  m  Copernico  Prateno,  vel  a  Maecenate  suo  Prasaiae  Doce  et  cognominavit 


670  ^  Tabolas  Budolphinas 

et  delecto  loci  meridiano  fecit.  RegioB  enim  Mous,  cui  epodiae  PnitMileft* 
rum  sant  accommodatae,  non  est  iUad  Franciae  orieotalia,  qaae  BegloaioiitaM 
patria  fait,  aed  alteram  Borasaiae  docataa  oppidam  in  litore  maria  Baltid. 
Gaasas,  qaas  dat  Reinholdaa  hajas  in  ae  saaceptae  occapationiai  Yidere  lieet 
apa3  ipsam;  daas  certe  dissimalare  videtar.  Cam  enim  tabulae  debeant  csie 
canones  n{)oxBi()oi,  ad  asum  expediti,  cum  Alphonsinae  ceteriqae  tabnlarnm 
auctores  hnnc  usum  manuarinm  etiam  forma  libri  adjuvissent,  tabnlia  nuiiicro- 
rum  uno  conteztu  exhibitis,  praeceptis  vero  brevissimis  initip  praemiasla,  Co- 
pemici  contra  iiber  tabulas  per  teztum  demonstrationum  dispersaa  babet,  qnen- 
admodom  etPtoiemaica  syntaxis:  ita  fit,  ut  teztu  specnlationem,  tabnlis  nm 
desiderantibus,  distrahatur  animus  ipsumque  se  opos  utiiitate  sna  praecipaa 
privet.  Deinde  absurdis  Copemicus  hypothesibus  insistebat,  quibna  offBnNi 
lectores  Reinhoidus  credidit  absterritum  iri.  Censuit  igitur  hoc  sibi  Cacieiidam, 
ut  omissa  mentione  mirabilium  suppositionum,  omissis  etiam  demonatnUlonibBi 
prolixis  et  taediosis,  tabulas  ipsas  seorsim  daret  in  libro  mannali  correctaa  et 
supputatas  diligcntius, ,  ut  illae  suas  observationes  fundamentalea,  qulbna  a  Co- 
peraico  erant  superstructae,  repraesentarent  exactins.  Hoc  consilio  capto  Beln- 
,  holdus  aggressus  opus ,  immanem  et  insuavem  laborem  se  haosisae  algnHlcat 
Si  de  fine  ejus  quaeris,  est  ille  quidem  laudabiiis:  ccrta  cognitlo  motnam, 
anni  mpdus  ct  metae,  aequinoctia,  soistitia,  eclipses,  conjunctionea  magnae,  ot 
ez  earnm  rerum  politia  decentissima  sapientia  bonitasqoe  Creatoria  elnceaeeret 
At  non  tamen  interim  dissimulat  auctor  praedictionum  studium,  panciaqne  vcr- 
bis^  sed  praegnantibus,  quid  arti  genethliacae  tribuat,  innuit:  Evmlu$  m  hae 
inferiori  naiura,  affiraians,  agtrorum  motibus  et  potUu  efflei  aui  tiffnifam 
indeque  praedici  posse.  Quid.  multis  ?  Ez  ea,  quae  mater  hactenna  erat,  alio 
mentis  intuitu  rectius  aviam,  ez  filia  matrem  feceris,  unde  nata  ait  aviac 
vultum  referens  neptis,  iterum  astrologia,  ut  (quod  oiim  in  hae  matMa  acnpn 
(II.  657.)  astronomiam  matrem  sapientissimam,  sed  panperculam,  atnlta  filia 
astrologia  quaestu  non  ab  omnibus  aeque  probato  alat  et  sustentet.  Atqae 
hoc  ipsum  auctor  specie  negantis  concedere  videtur,  dum  enim  divinatiooei 
erudito  et  utili  labori  tabularum  se  negat  praetulisse  et  versatum  se  aignificat 
in  hoc  ezercitii  genere  et  partes  ei  secundas  dedisse  fatetur. 

Veruntamen,  ne  quis  haec  eo  pertinere  putet,  quasi  virum  eraditissimam 
inter  superstitiosos  illos  Arabas  referendum  esse  censeam,  quibus  unica  locri, 
nulla  philosophiae  cura  fuit:  adhortor  lectores,  ut  praefationem  ejus  in  Theo- 
rias  Peurbachii  legant,  quam  ille  anno  1542  purissimo  et  suavissimo  aermoaii 
genere  concepit;  in  ea  namquc  flores  halant  ez  hortis  philosopbiae  penitissimii, 
admirabilis  fragrantiae,  quae  lectori  veluti  mentem  ipsam  eripit,  ut  qnamTii 
aliquis  rerum  humanarum  ecentus  ex  astris  pendere  neget^  at  certe  astronun 
effectus  aliquos  in  rebus  humanis  agnoscere  cogatur.  Huc  referator  foiiuffl 
187  illius  Commentarii  in  Peurbacbium,  nec  non  ct  foL  197. 

Sed  revertatur  oratio  nostra  ad  id,  unde  est  digressa,  jamque  inter  viroi 
rclatae  astronomiae  suam  etiam  assignet  roaturitatem  et  consistentem  aetatem. 
Nam  quod  Hcinholdus  de  Alphonsinis  affirmat,  scire  artifices,  quod  eae  cam 
phaenomenis  non  amplius  congruant,  idem  etiam  de  his  Prutenicis  et  questi 
sunt  multi,  in  observationibus  ezercitatissimi  ^  et  hic  ipse  annus  1625.  doca- 
mcnto  fuit  evidentissimo,  ut  in  quo  toto  stella  Martis  longe  promotior  depre- 
hensa  est  in  coelo,  quam  calculus  Prutenicus  praedizcrat^  crevitque  defectof 
iste  mensibus  Augusto,  Septembri,  Octobri  usqne  ad  quatuor  et  quam  pro- 
zime  ad  quinqne  gradnam  ^magnitndinem.    Nam  quod  Reinholdns,   obsenra- 
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tioDihiif  saiBeientibiu  haiiddam  coDscriptis  a  quoqaam,  coDjectaras  ex  paucia 
dnctaa  aecatua  ceDauit,  ia  motibaa  qaidem  mediis  locum  esse  ilmae,  at  prostlia- 
phaereaeon  tabulaa  et  retro  et  porro  ad  omnem  mundi  durationem  utiliter 
aerrituraa,  utraque  in  re  deceptus  esse  hoc  quidem  in  excmplo  deprehenditur. 
In  Martis  «nim  motn  medio  minimum  aliquid  mutandum  fuit,  omnis  vero  hujus 
anni  defectua  ex  prosthaphaereseon  Prutenicarum  vitiis  fuit  ortus. 

Hujoamodi  igitur  aberrationes  Prutenicarum  cum  inde  ex  quo  illae  fue- 
mBt  editae  viri  docti  et  in  siderum  observationibns  exercitati  deprehendissenti 
qooB  inter  sammo  suo  merito  commemorandus  est,  ut  coryphaeus,  Illustrissimus 
Catloram  Princeps  Guiiieimus,  coortus  est  denique  Tycho  BraheuS|  ex 
regni  Daniae  nobiiitate  praecipua,  qui,  posthabitis  ceteris  aequalium  studiis, 
aatroDomiae  restaurationem  ingenti  animo  complexus,  hoc  unicum  opus  sibi 
delegit,  in  quo  aetatem  suam  transigeret  opesque  avitas  splendidas,  quibus 
erat  aaSoltus,  impenderet;  quodque  in  praecipua  gloriae  parte  censeo,  fecit 
hoc  ilie  animo  ab  omnibus  superstitionibus  astrologicis  vacuo  inque  unum 
solom  finem  totius  philosophiae  supremum,  in  cognitionem  et  Dei  et  sui  ipsius 
erectisaimo;  quod  cum  in  scriptis  et  canninibus,  quibus  delectabatur,  tum  in 
quotidianis  colloquiis  aequalitate  constantissima  reddidit  contestatissimum,  astro- 
l^orum  vero  vanitatem,  inertiam,  ignaviam  et  sordes  plurimum  et  deridere 
et  detestari  est  solitus,  sictamen,  ut  siderum  effectus  in  sublunaribus^  par- 
tem  philosophiae  praestantissimam ,  nequaquam  negaret,  gnarus,  effectus  iilos 
aiderum  generales  ab  eventibus  ipsis  in  rebus  humanis  individuis  accuratissimo 
jndicio  dlatinguere.  Quod  cum  non  caperet  vulgus  hominum,  ad  miraculosas 
praedictiones  credulum,  ad  runiores  falsos  disseminandos  promtum,  utraque  re 
vanisaimum,  nonnonquam  virum  innocentissimum  inepto  ejus  famae  studio 
aenDonibqs  obliquis  et  invidiae  Magnatum  objecit 

Hic  igitur  est  ille  primus  Tabuiarum  Rudolphinarum  nuncupator, 
hic  miUe  fixarum  ordinator,  Solis  et  Lunae  motuum  explorator,  planetarum 
omDiom  per  38  annos  et  ex  his  per  20  posteriores  continuos  observator,  dili* 
gentia,  circumspectione,  patientia,  constantia  omnem  fidem  humanam  exsuperans. 

Quid  vero  ille  praeter  jam  dicta  in  reiiquorum  etiam  planetarum  singulo- 
nim  motibus  praestiterit,  id  ex  Christiani  Severini  Longimontani  Astronomia 
Danica ,  quam  ex  meo  .  relatu  iectorem  discere  malo.  Ille  namque  cum  Ty- 
Ghone  vixit  per  annos  decem  conUnuos,  ego  vix  paucos  duorum  ultimorum 
annorum  menses.  Anno  namque  1600,  mense  Februario  primum  ad  Tycho* 
nem  veni  Benaticam,  praesente  Longimontano ,  crebris  a  Tychone  literis  e 
Styria  evocatns,  occasione  ab  editione  mei  Mysterii  Cosmographici  suppeditata, 
pactoaqae  cum  illo,  mense  Junio  reversus  sum  in  Styriam,  accersitum  fami- 
liam  et  aupellectilem  librariam.  Ejusdem  anni  mense  Octobri,  cum  jam  dis- 
oesaiaaet  Longimontanus,  Tychoni  me  cum  familia  Pragae  stiti  praesentem, 
aed  inutilem,  quippe  quartana  me  in  itinere  corripuerat  detinuitque  usque  ad 
soktitium  anni  sequentis,  nec  ante  deseruit;  quam  Gratium  recurrissem  hae- 
reditatia  eauaa*  Reversns  Pragam  mense  Septembri,  duos  non  amplius  menses 
TychoDia  conversatione  frui  potui,  cum  mors  illum  die  24.  Novembris  (OctobrU) 
proximi  atylo  novo  rapuisset. 

Qnaa  igitur  partes  Tabularum  Rudolphinarum  Tycho  perfecerit  superstea, 
quae  reliquerit  adjumenta  seu  admonitiones  ad  perficienda  quae  restabant,  id 
rectiaaime  Longimontanus  fuerit  testatus,  qui  et  refert  illas  correctiones  Ty- 
ehonia  SXoaxeQet^  in  planetis  omnibus  et  tanquam  fide  dignas  fundamebti  loco 
adhlbuit  in  tabulia  suis  computandis,    Etai  et  in  Commentariis  Martia  aliqoa 
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ego  qaoque  indicaTi,  et  mea  de.his  exstat  epietola^  anno  1601  GrStio  ad 
Joli.  Antonium  Maginum,  Professorem  mallieseos  in  gymnasio  Patavino  peN 
scripta,  quam  ille  ante  lios  12  annos,  me  inscio,  primum  edidit  Bononiae  ia 
suo  supplemento  £pliemeridam ,  estque  recusum  boc  ejas-  opus  cum  epistoit 
mea  anno  1614  Francofurti.  (Cfr.  yoI.  iil.  p.  37  ss.) 

Cum  autem  Commentaria  mea  jam  dicta  de  motibus  stellae  Mortls  tan- 
quam  partem  operis  tabularum  a  Tychone  Braheo  relicti,  primam  incepu 
Benaticae,  ediderim  post  annos  a  morte  Tychonis  octo,  Maginus,  moraram 
impatiens,  ex  eo  opere  computavit  tabulas  prosthapbaereseon  Martis  ex  fnn- 
damentis  quidem  a  me  positis,  at  forma  tamen  usitata*,  easque  partem  fecit 
supplementi  sui;  repetirit  et  tabulas  motuum  Solis  et  Lunae  ex  Tomo  L 
Progymnasmatum.  Millenarium  vero  fixarum  plenum  et  perfecerat  Tycho  Bra^ 
heus,  antequam  veniret  in  Bohemiam,  et  exemplaria  manuscripta  passim  ad 
bibliothecas  Regum  et  Principum  transmisit.  Unius  Viennam  missi  lator  ipse 
fui,  cum  anno  1600.  Benatica  Bohemiae  discedens  inque  Styriam  pergeDs, 
Viennam  transissem.  Ex  horum  igitur  exemplarinm  uno  crediderim  Jo  h annem 
Gruenp  ergerum  e  Soc.  Jesu  has  mille  fixas  in  suam  de  fixis  editiooeo 
Romanam  derivasse;  nam  numcri  consentiunt  Easdem  mille  fixas  et  Longi- 
montanus  in  suam  Astronomiam  Danicam  inseruit,  unico  longitudinit  scmpaio 
dififerentes. 

Ita  jam  diu  est,  cum  ex  hoc  astronomiae  Braheanae  naufragio  tabuiag 
exceptas  cymbae  quisque  suae  affigit,  constatque  studiosis  astronomiae  plo- 
rium  testimonio,  quaenam  harum  tabularum  partes  Tychonis  Brahei  sint  ge- 
nuinae,  quae  vicissim  meae,  aut  quibus  novam  ego  formam  indiderim.  Ofaaer- 
vationes  certe  fundamentales  praesentis  aetatis  ubicunque  potni  ex  solo  Braiifo 
delegi,  ceterorum  et  meas  nonnullas  tantum  aut  consensus  causa,  aut  quii 
Tycbonicae  ad  dies  mihi  opportunos  non  suppetebant,  adscivi. 

Verum  de  hisce  singulis  et  dictum  est  nonnihil  in  introductione  ad  meis 
Epbemerides  et  plura  dicendi  locus  crit  alius.  Tabulae  enim  nianuariae  de- 
bent  vacare  pondere,  quod  a  prolixis  commentis  eis  accedcret.  Interim  babet 
lector  editam  a  mc  anno  1621.  Epitomes  Aslronomiae  partem  tlieoricam,  in 
quo  libro  et  formas  hypothesium  particularium  (generalis  enim,  ut  in  Com- 
mentariis  Martis  demonstravi,  communis  est  et  Ptoleniaeo  et  Copernico  et 
Tychoni)  et  methodum  computandi  cx  iis  omnes  et  siiigulas  harum  tabularum 
partes  inveniet. 

Hic  antequam  desinam  locus  quidem  me  admonet,  ut  excusem  mom 
editionis  tabuiarum  istarum  tam  diuturnas;  quippe  hic  vicesimus  et  quartus 
est  a  morte  Tychonis  Brahei  annus^  quo  ego  toto  tempore  trium  Impp. 
Austriacorum  stipendia  mereo  aulica,  qiiilius  accessit  posterioribus  annis  etiam 
Proccrum  Archiducatus  Au8triae  Supranisanae  stipendium  annuum.  Verum  5i 
tempus  dudum  amissum  aliter  pcnsari  ncquit,  nisi  et  temporis  et  operae  prae- 
sentis  impendio,  potius  igitur  praesentia  retineamus,  elapsa  relinquamns  in 
vituperio.  Etsi  difficultatcs  aulicoruni  impedimentorum,  praesertim  beilis  inter- 
currentibus,  neque  expertis  commemorare  necesse  e.^^t,  neque  ignaris  persuadere 
facile.  Quid  vero,  superatis  iis  diffjcultatibus ,  meditatione  sim  interim  cod- 
secutua  assidua,  quae  commoda  ex  moris,  contcntioni  meditationum  interpo«iti«. 
redvidaverint  m  perfectionem  philosophiae  coelestis,  et  libri  mei  loqueotur, 
iDtma  publicis  usibus  exbibui,  et  ratio  ipsa  philosophandi  novita^qae 
totiOBqae  aatronomiae  translatio  inopinabilis  a  circulis  tictitiis 
li  hiditntn  proftmdiflsimas ,  explicatu  et  calcuiatu,  primo 
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meo  conatu,  difflciilimas ;  haec  ioquam  et  similia  pro  me  ratiotiem  temporls 
iDteUigentibos  reddent  sufflcientiseimam. 

Fortaase  vero  haec  a  me  commemorata  mora  in  nataralibas  motaum 
cauais  eruendis  aliquibus  superracua,  importuna,  quin  et  irrita  videbitur.  Qui- 
bu8  cogitationibus  ego  jamdudum  et  in  introductione  ad  fiphemeridas  (Vol.  il. 
p.  109  88.),  quo  loco  respondeo  Davidi  Fabricio,  et  iu  Epitomes  Astronomiae 
foL  5.  (120.)  capite  de  causis  hypothesium^  et  fol.  834.  (270.)  et  in  libri  IV. 
praefatione,  et  fol.  622.  (392.)  considerationes  alias  idoneas  opposui.  Etsi 
sufflcere  mihi  vel  sola  ista  defensio  potuit,  quod,  quae  Tycho  Braheus  in 
theoria  Lunae  constituenda  primum  concepit  animo  publiceque  pronunciavit^ 
videri  catMos  motuum  esse  physicas,  quod  quidem  aliter  ei  videri  non  potest, 
qui  soliditatem  orbium  rejicit,  haec  ego,  inquam,  in  planetis  omnibus  ita  sese 
habere  conatu  non  infelici  et  demonstravi  et  ad  calculos  revocare  docui,  eaque 
ratione  primi  Rudolphinarum  auctoris,  Magistri  mei,  suppositiones  et  effata 
pro  ingenii  mei  captu  et  asserui  et  roboravi. 

Sed  erunt  etiam,  qui,  his  posthabitis  admonitionibus,  auctoritate  me  pre- 
mant  ejus,  quem  supra  laudavi  Reinholdi  astronomi  et  philosophi,  ^t  Cam-' 
mentario  suo  in  Peurbachium  non  duxit  insarciendas  disputationes  physicas, 
ut  alii  fecerunt,  quaeritque,  guid  insulsiu$,  quam  inventa  geometrica  conjec^ 
iuris  exagitare  et  perturbare  physicorum  ?  Verum  quisquis  illa  leges,  scopum 
Yelim  respicias,  ad  quem  Reinholdus  illa  referat  Non  litigat  cum  Ptolemaeo, 
non  cum  Aristotele,  non  secum  ipso,  qui  praefatione  postrema  in  theorias  hac 
utitur  oratione:  Foriaasis^  inquit,  haec  septem  lucida  corpora^  eUam  sine 
hi^fusmodi  Orbibus,  qws  ars  seu  poiius  imbecillitas  intellectus  nostri  sibi 
candonari  petit,  divinitus  eam  vim  insitam  habent,  ut  aliud  in  alia  varie" 
iate  et  irregularitate  motuum  suam  conservet  legem  ac  perpetuam  harmo^ 
niam,  nobis  tamen  sine  his  tot  orbibus,  saltem  rationabUiter  eam^  ut  sic 
dicam,  harmoniam  irregulariiatis  animo  compUcti  ac  cogitando  persequi 
perdifficUe  fuerit  Quibus  iUe  verbisnon  repellit,  sed  tacite  invitat  eum, 
qui  motuum  formas  et  instrumenta  naturalia  viresque  magneticis  cognatas 
tisdea  affert,  quae  sint  non  tantum  rationabiliores  illis  tot  tamque  vastis  orbi- 
bus,  sed  etiam  irregularitates  apparentes  motuum  offerant  animo  et  complexu 
faciles  et  ad  calculum  regendum  vel  ipsis  orbibus  longe  expeditiores.  Atque 
id  ego  tentavi,  etiam  Ptolemaei  ipsius  suasum  secutus  (ne  quis  putet,  aucto- 
rem  mihi*  ex  antiquis  deesse),  qui  comminisci  jubet  hypotheses  qutmtum  fieri 
potest  simpUcissimcu  et  probabilissimcu. 

Quod  igitur  Reinholdus  de  physicarum  disputationum  omissione  se  ex- 
cnsat,  id  quorsum  pertineat,  facile  est  ei  judicare,  qui  Cremonensem  ceteros- 
que  commentatores  sphaerae  legerit.  Fecerunt  ii  auctores  magnam  physicae 
metaphysicaeque  partem  orbes  ab  astronomis  introductos,  perinde  ac  si  res 
esset  exploratissima ,  plurimisque  argumentis  in  opiniones  inter  se  pugnantes 
conquisitis  undique  chaos  inutile  et  infinitum  effecerunt  quaestionum  ridicu- 
lamm;  nulla  ipsis  cura  fuit,  disputationes  istas  ad  instructionem  aut  facilita* 
tem  c^culi  dirigere,  aut  omnino  per  eas  expedire  rationes  eorum,  quae  in 
sideribus  apparent,  ut  quae  rationes  per  se  stabant,  etiam  rescissis  disputa- 
tionibus  illis  inutilibus,  etiamsi  de  realitate  orbium  in  universum  dubitet  arti- 
fex;  ^uod  de  Reinholdo  jam  modo  ex  propria  ipsius  confesslone  constitit 
ipseque  Ptolemaeus  de  se  passim  in  Opere  Magno  rcddidit  contestatissimum. 
Hoc  nimirum  est  Reinholdo  inventa  geometrica,  quae  suas  demonstrationes 
habent,  exagiUxre  et  oanturbare  praestigiis  eonjeciurcman.    Quomodo  etiam 
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mihi  osa  venire  posset,  ut  petolans  aliquis  vanosque  artis  jactator  coortos, 
tabulas  has,  nulla  coelestium  apparitionum ,  quas  illae  repraesentant,  habita 
ratione,  xar'  avrix(jv  veras  esse  neget  eversasque  putet,  si  se  demonstratarom 
rcceperit,  falsa  esse  principia  illa  physica,  quae  jacto.  Ego  vero  etsi  prin- 
cipia,  quibus  innitor,  apud  alia  tribunalia  me  spcro  defensurum,  in  hac  tamen 
arte  sat  habco,  si  per  ea  calculatori  definitiones  et  praecepta  necessaria  ob 
oculos  posuero  evidentius,  quam  per  orbes  solidos,  eoque  nomine  et  permnta- 
tionem  solidorum  orbium  cum  causis  motuum  pbysicis  defensam  et  eo  ipso 
causam  tantarum  morarum  nunc  peroratam  existimo.  *)  Itaque  ad  vulgatam 
illud  recurrens,  sa^  dto,  si  sat  bene,  Deum  immiortalem  summis  praedico 
laudibus,  qui  mortalitatis  meae  fluxibilem  decursum  ad  hunc  usque  diem  mihi 
prorogavit,  quo  ultimam  tandem  manum  opcri,  laudibus  ejus  humanisque  nsi- 
bus  destiinito,  gratioso  ejus  auxilio  de  difficultatibus  omnibus  triumphans,  impono. 

Et  de  certitudine  quidem  calculi  testabuntur  observationes  praesentiom 
temporum,  imprimis  Brabeanae;  de  futuris  vero  temporibus  plura  praesumere 
non  possumus,  quam  vel  bbservationes  veterum,  quibus  usus  sum,  vel  ipsa 
motuum  mediorum  conditio,  nondum  penittis  explorata,  concursusque  caasarom 
physicarum  ptaestare  possunt,  cum  observationes  Regiomontani  et  Waltheri 
testentur,  omnino  de  aequationibus  secularibua  nobis  esse  cogitandum,  ut  sin- 
gulari  libello  reddam  demonstratum  suo  tempore  (v.  infra  foi.  725.  ss.);  quie 
tamen  aequationes  quales  et  quantae  sint,  ante  plurimorum  seculorum  decursam 
observationesque  eorum^  qui  futuri  sunt,  a  gente  humana  definiri  nequaqaam 
possunt.  Vide  quae  pulchre  in  hanc  sententiam  commeutetur  Willebror- 
dus  Sncllius  sub  calcem  observationum  Landgravii  et  noDnullarum  Ty- 
chonis.  Et  habes  infra  in  doctrina  eclipsium  etiam  ex  hujus  temporis  obser- 
vationibns  documcnta  perspicua,  motuum  Solis,  Lunae  et.  primi  mobilis  non  ad 
amussim  mathenraticaro  aequalium,  sed  pliysicas  minimas  intensiones  et  rerois- 
siones  recipientium  extra  ordinem. 

Quicquid  tamen  utilitatis  ex  hoc  tabularum  opere  ad  studiosos  astrono- 
miae,  ad  philosophos  etiam  et  thcologos  praesentes,  futuros,  redierit,  id  illi 
mcmincrint  totum  ad  patronorum  meorum  supra  coromemoratorum  bcncficium 
esse  referendum.  Itaque  Austriam  familiamquc  Principum,  quae  ab  illius  po^- 
sessionc,  unde  nomen  originis  Iiabet,  ad  totius  orbis  doroinatura,  Deo  snccessus 
moderante,  consccndit,  denique  tres  ex  ea  donio  Augustissima  Imperatores, 
Rudolphum  II,  qui  Tychoncm  Ijraheum  e  patria  Dania  in  Germaniam  trans- 
grcssum  sub  conditionibus  splcndidissimis  et  illustri  origine  dignis  in  aulam 
suam  vocavit,  qui  me  illi  superstiti  ministrum,  dcfuncto  succcssorera  in  parte 
operis  dcdit,  qui  Rudolphinarum  nuncupationcm,  a  Braheo  superstite  proposi- 
tam,  acccptavit  ratamquc  habuit,  qui  et  sumtus  editionibus  idoneos  mihi  vivus 
dcstinavit;  dcinde  Matthiam  I,  qui  cum  provinciis,  regnis  imperioquc  Romano 
etiam  curam  artis  et  mei  patrocinium  a  Fratre  in  se  suscepit;  denique  Fer- 
dinandum  II,  qui  praeter  cetera  eadem  ctiam  destinatos  sumtus  repraesen- 
tavit,  nova  libcralitate  auxit,  ut  tabulae  ederentur  jussit,  orones  inquam  gratis 
ct  ut  merucre  summis  mecum  evehat  laudibus  totiquc  adeo  Augustissimae 
Domui  bcne  prccctur. 


*)  Et  ad  duos  insuper  mnnos,  qaibus  opus  dudum  mbsolutum  ediUonem  eztpectftTit,  qnm  pnct« 
alias  calamitates  pruvinciam,  in  qua  domicilium  fixeram,  continentibua  insulUbaa  qua«s*atea ,  taadMi 
ctlam  bello  rustlcano  ,  malornm  Iliade ,  penitus  disturbata  et  profligata  fuit :  nt  Doris  et  samtiba*  ft 
cunsiliis  et  itUieribus  ea  resumeiida  mibi  fuerit. 


Haec  siint  ad  yerbum,  quaeKeplenis  Tabulis  Rudolpblnis  praemisit;  qnae  sequnntor, 
qnnm  ipsas  attineant  ^tabnlas*',  quas  nostrae  editioni  non  integras  inserendas  pensulmns, 
partim  plane  omisimus,  partim  aliis  subjunximns  Kepleri  operibus,  partim  integrapropo- 
saimos  et  eorum  quaedam  praecipue  eam  ob  causam,  quia  manuscrip£a  Pnlkoviensia  ex 
parte  div^rsam  libro'  typis  exscripto  formam  exhibent,  qnam  ut  comparare  lector  possit 
cnm  libro  ipso,  singulis  adjunximus  ^praeceptis."  Praemisit  enim  Keplerns  tabulls  ipiis 
declarationem  nsus,  qnam  capitibus  34  comprebensam  (pagiuis  in  folio  majori  125)  dis- 
poDit  in  ^praecepta'^  209. 

Summa  horum  ^praeceptorum"  haec  est:  •  • 

Capnt  I.     De   arithmetica   logistica  in    his    tabulis.  hecessaria,   et  primo   de 

nuffleratione. 
Caput  II.     De  additione   et  subtractione   numerorum    tam    simplicinm   quam 

logiflticorum.  (Praec.  1.) 
CaputUI.     De  multiplicatione   et   divisione  logistica   usitata  pro  his  tabulis, 

et   de  heptacosiade ,  cujus   ope   suffulti  subleTamur  i]]is.     Ubi    explicatio 

logarithmorum.  (Praec.  2—7.) 
Caput  IV,     De  logarithmorum  additiouibus  et  subtractionibus  cossicis.  (Praec.  8.) 
Caput  V.     De  regula  Detri  seu  proportionum,  ope  heptacosiadis  exerceuda  in 

.  numeris  logisticiS;  ad  venandam  partem  proportionalem.   (Praec.  9— 12.) 
Caput  VI.     De  logisticorum  numerorum  qnadratis,  radicibus  et  medio  propor- 

tionali,  inveniendis  per  ]ogarithmos.  (Praec.  13—15.) 
Capnt  VII.     De  usibus  heptacosiadis  aliis.  (Praec.  16.  17.) 
CaputVIII.     De   ordinatione    canonis    logarithmorumi    antUogarithmonim   et 

mesologarithmorum.  (Praec.  18—24.) 
Capnt  IX.    In  triangulo  rectilineo,  dato  angulo  inter  latera,  data  et  propor- 

tione  laterum,  indagare  angulos  reliquos.  (Praec.  25.) 
Capnt  X.     De  tabula  anguli.  (Praec.  26.) 
Caput  XI.     De  alio   peculiari  usu  canonis  logarithmorum ,   praecipne  in  .sla-^ 

tionnm  punctis  indagandis.     De   antilogarithmoium  interpunctione  el  «•. 

(Praec.  27-30.) 
Caput  XII.     De  tabula  asc.  rectamm    medii  coeli,   declinationum  «1 

rum  eciipticae  cum  meridiano.  (Praec.  31.  32.) 
Caput  XIII.     De  amplitudine  ortiva,  differentia  ascensiooali  ejniyg 

aynopticae  usn.  (Praec.  33-38.) 
Caput  3LrV.     De  tabula  anguli  orientis  seu  alt  nonagesimi.  (FiiaB.  3l*-4fe) 
Capnt  XV.     De  tabula  aequationis  diemm.  (Praec.  49—54.) 
Capnfc  XVI.    De  catalogo  locoram  et  de  reductione  temporis  ai  mnBmma 

loci.     De  nsn  mappae  nniversalis,  specialiter  accommodatae  ad  ^m  tabn- 

las,  si  quis  eam  perfectam  velit  adljungere  libro.  (Praec  5!>--lti 
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Capiit  XYII.    De  Bynopsi  aeranm  et  laboliB  redaeendi  temiKm 

nationam  ad  annos  et  menses  Jolianos  hanim  tabb.  (Pnec.  62— 7S.) 
Capat  XVin.    De  tabnUs  epocharam  et  motoom  mbdionim.  (Pnuw.  76.) 
Oapot  XTX.     De  canonibas  sezagenariiB.  (Praec.  77—81.) 
Capot  XX.    De  tabolie  prosUiaphaereeeon.  (Praee.  82—88.) 
Capot  XXL    De  tabolifl  latitodinariie.  (Praec.  89-92.) 
Capot  XXII.    De  prosthaphaeresibae  orbis  annoi  (Praec.  93—99.) 
Capot  XXIII.    Directoriom  generale  compotaodi  vera  loca  planetanun  qohi- 

qne  per  praecepta  particalaria  praemisea.  (Praec.  100.  iOi.) 
Capot  2^IV.    De  passioniboe,  ot  Tocant,  qainqoe  planetarom.  (Praec.  102-itl.) 
Capat  XXV.    De  Lona  seorsim  et  primo  de  anomalia  soluta.  (Ptaec  112j 
Capot  XXYL    De  menstroa  Lonae  anomalia  ojasqoe  aeqoatlonibiia.    (Pnec 

113-124.) 
Capat  XXVn.    De  tabolis  latitadfaiis  Lonae  menstraae.  (Pnec  125—130.) 
Capat  XXVIIL.    De  parallaxibas  JLonae.  (Praec  131—183.) 
Capot  XXIX.    De  edipsibos  SoUs  et  Lonae  emfaias  conjectandla*     (PM6. 

134-13a) 
Capot  XXX.   De  tabolis  motoam  SoUs  et  Lonae  sobeldfauriis.  (Praec  139-l4i) 
Ciq^at  XXXT.    De  reqoisitis  ad  compotattooem  edipsiom  et  tabnla  liit  LoDae 

in  edipsibos.  (Praec.  145—153.) 
Capnt  2LXXII.    Methodos  compotandi  edipses.  (Praec  154—165.)    De  locis  io 

Terra,  qoibos  obyeniont  phases  sfaigolae  in  edipsi  Solic  (Praec  166.  167.) 
'  be  cal^o  -edipBis  Solis  ad  certam/aliqoem  locom.    (Praec    168-17^) 

De   postrema    et   menstroa   temporis    aeqaatione    in   edipetboa.    (Pkiec 

171-177.) 
Capot  XXXTTT.  ^  De  conjonctionibas  et  oppodtionibns   alioraai  planetaiD 
•  •   eornmqoe  evolotionibas  et  restitotionibas  in  capot  (Praec.  178—185.) 
Capot  XXXIV.     De  obliqoitatis  edipticae  variatione.  (Praec.  186—197.) 

Praecepta  198—209  habent  Sportolam  genethliacis  missam  de  Ta- 
boiarom  Rodolphi  oso  in  compotationibos  astroiogicis. 

Tabolarom  Index. 

Pars  prima,   qoae  commonis  ploribos  stellis,  Tel  etiam  aliia  alianuB 
disciplinamm  osibus. 

I.     Heptacosias  logarithmorom  logisticorom  et  qoadrantfai  arcuum  reqiOD- 

dentium.  (fol.  2-11.) 
n.     Canon  logaritlimoram  et  antilogarithmorom  ad  singola  scrapala  sani- 

circoli.  (fol.  12—19.) 
in.     Tabola  angoll,  pro  prosthaphaeresibos  orbis  annoi.  (fol.  20.  21.) 
IV.    Pars   canonis   mesologarithmorom  ad  10®  pro  latitodinibas  qainqM 

planetarom.  (fol.  22.) 
y.    Particula  canonis  antilogarithmonim  exactiorom,    ad  denarios  secai- 

donim,  pro  edipsibus.  (foL  23.) 
VI.    Tabola  ascensionum  rectarum,  declinationom  et  angoloram  edipticae 

com  meridiano.  (fol.  24.) 
VII.    Synopsis  breyis  dififerentiarom  ascensionalium.  (fol.  25.) 
Vin.    Tabula  altitudinis  nonagesimi  seo  angoli  orientis,  ad  singolos  giadtf 
alt.  poli  et  temos  edipticae,  pro  ptfallaxibos.   (fol.  26—31.) 
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IX.  ,  Tabulae  aeqnationte  temporis  triplicls.  (fol.  32.) 

X.  CatalogiiB  loconim  insignium,   com  alt.  poli  et  differentia  meridiano- 
.     rom.  (fbl.  33-37.) 

XI.  Synopsis  aeraram  usaalinm  et  rationis  namerandi  tempora  apod  ya- 
rios  auctores.  (foL  38.) 

Xn.     Tabulae  reducendi  ten;ipora  yariarum  nationum  ad  tempora  calendarii 

Jaliani  veteris  et  Ore{[oriani  noTi.  (fol.  39.) 
XIIL     Tabnlae  ad  feriam  hebdomadis  Inveniendam.  (foL  40.) 

Pars  secunda,  planetas  singulos  complexa.  Solem  (fol.  42—47.),  Sa- 
tomum  (fol.  48-53.),  Jovem  (fol.  54-59),  Martem  (fol.  60-65.),  Vencrem  (foL 
66-710,  Mercurium  (foL  72-77.),  Lunam  (foL  78—88.) 

Pars  tertia.  De  eclipsibus  Solis  et  Lunae  aliisque  planetarum  coii- 
gressibus  et  configurationibus.  (foL  89—102.) 

Pars.quarta.  De  obliquitatis  edlpticae,  praecessionls  aequinoctiorum 
et  latitodinis  fixarum  prosthaphaeresibus.  (foL  103-rll9.) 

A  folio  105  in  119:  Catalogus  steliarum  fizarum  1000,  ex  accuratis  Ty- 
chonis  Brabe  obseryationibas  et  calculo  ad  annum  1600  completum.  Partem 
folii  119  occupat  tabula  refractlonum   triplex  (desomta  e  Progymn.  Tychonis). 


Hoic  sommae  eonim,  qoae  continent  tabalae  Rudolphinae,  in  seqaentibas  ad- 
dimas  ea,  qaae  sine  tabalis  ipsis  intelligi  possant,  adjangentes  iDdicem  eornm,  quae 
cum  in  sex  primis  volaminibas  nostrae  editionis  ex  his  tabalis  praemisimas,  tum 
seqaentibas  inserenda  censaimas. 

Capita  pracceptoram  I— IX.  declarationem  habent  nsas  logarithmoram,  qaare  ea 
addenda  censoimas  libris  de  logarithmis,  qaos  continebit  toL  YII.  Initiam  capitis  VIII. 
▼ide  sapra  fol.  567.  Caput  X.  item  qaaerendnm  est  apad  logarithmos  yoL  VII.  et 
sapra  fol.  577.  Caput  XI.  v.  8.  foL  576  et  partem  ejas  posteriorem  voL  VII.  Ca- 
put  Xn.  ▼.  8.  foL  547—550  et  545,  et  capat  Xin.  foL  546  s. 

Caput  XIY.  De  angulo  orlentis  seu  altitudine  nonagesimi 
ejusque  tabula  et  usu  in  quaerendls  ascensionibus  obllquis, 
yel  etiam  pnnctis  eclipticae  orientibus. 

Haec  pars  doctrinae  sphaericae  desideratur  in  Tabulis  Directionom  Regio- 
oaontanl  et  Reinholdi,  cum  tamen  snmme  nobis  necessaria  sit  ad  doctrhiam 
paraillaxiam,  ut  eam  ego  in  Parte  Astronomiae  Optica  ante  dnnos  jam  31 
tradidl  demonstrationibusque  roboravi.  Copemicus  qnidem  breve  hujus  i 
radlmentum  in  opere  Revolutionum  exhibuit,  quod  mlror  non  tranesn 
Reinholdo  In  suas  Prutenicas  excultumque  ut  cetera  fuisse.  PaitHO 
Rudolphinarum  non  parvam  constituit  horum  angolorum  tabula, 
gradus  alt.  poli  borei  computata,  constitueretqne  triplo  majorem,  ri 
habeo  computatam  in  chartis,  exhibulssem.  Veram  ob  tardam 
mutationem  sufficere  mihl  vlsum  est,  per  temos  ecliptlcae  grate 
qntn  etiam,  ut  papyro  parceretur  et  operis  typographicls ,  In 
prollza  nec  propria  doctrinae  theoricae,  scrupula  gradlbus 
repraesentavl  slngula,  sed  qnlna  saltem  expressi  per  notas  parlin  i 
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morem  Ptolemaeus  ut  plurimum  tervavic  in  demenstrationibM.  Ergo  valet 
u  (uncia)  5^,  s  (sextans)  Wt  q  (quadrana)  15',  t  (trien^)  20^  n  (quincnnx) 
25^  88  (s^mi^^is)  30',  p  (septunx)  35^,  b  (bes)  40',  d  (dodrans)  45',  c  (decnnx) 
50'|  ^'  (d^unx)  55',  a8  60'. 

Addidi  lucis  causa  ctiam  zonarum  distinctione»  earumqqe  proprtetates 
astronomlcas  et  annotavi  media  dimatum  in  fronte  columellarum,  paralle]o«qae 
eorum  in  calce  ex  usurpatione  Ptolemaei  idque  in  zona  temperata.  In  zonae 
torridae  semisse  sept.  terminos  arcuum',  quibus  orientibus  nonageaimua  in  bo- 
'  ream  vergit , .  seu  in  quorum  terminorum  nonagesimis  antecedentibus  Sol  con- 
stitutUB  fit  in  meridie  verticalis,  hos  inquam  terminos  in  calce  expreaai.  Vi- 
cissim  in   zona  frigida  qui   arcus   perpetuo  sunt  supra  horizontalem    terminii 

Buis  indicantur  in  vacuas  areas  sinisterius  insertis (Qaae  sequantiir  t.  s. 

.fot  646.) 

Praec  39.  Excerptio  facilis  est:  datum  eclipticae  punctam  joriens  quae- 
ritur  in  aUerutro  marginum,  alt  poli  vel  in  fronte  vel.  in  calee  promiflcue  et 
ex  area  exscribuntur  gradus  cum  nota  appendice. 

Praec.  40;  Quodsi  placet  experiri  fidem  tabulae  et  angolam  haiie 
accurate '  computare,  primum  ex  tab.  asc.  rectarum  per  datdm  edipticae  pone- 
tum  driens  excerpe  anguium  et  declinationem  adscriptam,  hujus  vero  antilog. 
aufer  a  log.  alt'  poli,'  restabit  log.  anguli  subtrahendi  ab  excerpto ,  at  rema- 
neat  angulus  orientls. 

Halc  praecepto  adscripsit  Bachmalenis  (v.  8.  p.  636.):  Tenor  hajus  prsec«pti  Tilet 
soloinmodo  orientibus  signis  ascendentibas ;  orientibas  aatem  descendentibas  arcns  iUe  io- 
ventuft  aaferendas  est  a  compj.  angali  eclipticae  exscripti  ad  2  rectos  et  residaom  dabit 
altitadin«m  seu  angulum  orientis  gradus  quaesitom. 

Praec.  41.  Si  detur  non  ipsum  punctum  eclipticae  oriens,  sed  ejoi 
asc.  obliqua,  et  nihilominus  quaeratur  de  angulo  orientis  ignoti  puncti,  io 
hoc  casu  abutere  arcu  aequatoris  dato,  ac  si  esset  arcus  eclipticae,  convertens 
eum  in  signa  et  gradus;  quibus  in  margine  tab.  asc.  rectarum  quaesitis,  ex- 
cerpe  veluti  declinatioiiem  et  angulum.  Huic  angulo  in  primo  quidem  et 
quarto  arcu  aequatoris  adde  ait.  aequatoris,  in  secundo  et  tertio  adime,  com- 
positi  vel  residui  log.  adde  antilog.  excerptae  declinationis  vel  quasi,  con- 
ficietur  antilog.  anguli  orientis. 

Exceptio.  Haec  praecepta  suas  patiuntur  exceptiones  in  zona  frigida, 
quas  calcuiator  curiosus  adhibita  spbaera  facile  suo  Marte  dcprehendet. 

Praec.  42.  Alia  faciliori  via:  pro  puncto  aequatoris  oriente  sume  coelum 
medians  scu  asc.  rect.  M.  C.  subtractis  90**  ab  asc.  obliqua  data  ct  ei  iiUer 
asc.  rectas  quaesitae  adscriptam  declinationem  angulumque  excerpc;  ablau 
vero  declinatione  scpt.  ab  alt.  poli  vcl  addita  meridionali,  residui  vel  com- 
positi  logarithmo  addc  log.  anguli  exscripti,  fiet  antilog.  anguli  orientis  quaesiti. 

Praec.  43.  Dato  puncto  cclipticae  oriente,  per  ejus  cum  borizonte  consti- 
tutum  angulum  indagare  ascensionera  obliquam.  Puncto,  quod  est  ab  orienie 
nonagcsimum  scu  quadrante  circuli  distans,  abutcre  tanquam  puncto  aequato- 
ris,  conversis  signis  in  tempora  iisque  quaesitis  inter  asc.  rectas  tabulae,  ei- 
scribe  declinationem  et  arcum  eclipticae  ex  limbis  et  margine  respondentem: 
quodsi  septentrionalis  fuerit  declinatio,  aufer  eam  ab  angulo  orientis,  si  meri- 
diana,  adde;  a  residui  vel  compositi  arcus  logarithmo  aufer  log.  alt.  aeqQa- 
toris;  restabit  log.  arcus  aequatoris,  ortivi  quidem,  si  nonag.  est  in  orieniali 
quadrante,    occidui   vero,  si   in   occidentali.     lUe  igitur   ortivus,    additus   ad 
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excerptain  Telat  edipticae  arcnmy  conTersam  prios  iteram  in  tempora,  constitair 
a£C.  obljquam,  iste'  vero  Occidaas,  ablatas,  constitait  desc.  obiiqaam. 

Praec.  44.  Alia  via:  Qaaere  ipsios  paocti  edipticae  orientis  declina- 
tionem  ex  tabala  eique  junge  angulum  orientis;  compositi  logarithmo  adde 
log.  declinationis,  a  summa  rejice  log.  alt  acquatoris,  restabit  log.  diff.  ascen- 
sionalis,  quae  de  puncti  septentrionalis  asc.  recta  auiferenda  est,  ad  meridio- 
nalem  addenda^  ut  constituatur  asc  obl.  quaesita. 

Praec  45.  Sed  et  ipsam  punctum  eclipticae  oriens  per'angalum  ejus 
cam  borizonte  datum  vel  sumtum  et  per  asc  obliquam  datam  inquiri  potest 

Pro  asc.  obliqaa  data  sume  asc.  rectaui  medii  coeli  et  quaere  punctum 
ecliptScae,  quod  cnni  ea  codum  mediat,  ejusque  declinationem;  quae  si  sept 
addator  ad  alt  aequatoris,  sin  meridiana,  auferatur.  A  residui  vel  compositi 
logarithmo  aufer  log.  anguli  orientis:  restabit  log.  arcus  edipticae,  ortivi,  si 
punetam  eoelum  medians  erat  in  descendenti  semicirculo,  ocddui,  si  in  ascen- 
dente.  IDe  igitur  additus  ad  punctqm  coelum  medians  pertingit  ad  punctum 
oriens,  iste  ablatus  ad  occidens.  Si  ablatio  fieri  non  potest,  non  reipondet 
datus  ang.  orientis  datae  asc  obliquae.     (Praecepta  46 — 18.  v.  s.  fol.  546  s.) 
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Comeliinq  capids  XTL  De  mappa  mandi  oBlTerialL  (Cfr.  M.C38.) 
Spero,  iDterim  dmn  proeedimt  operae  typogn^diicae,  simD]  proditaiam  el 
chartam  geograpiiicam  oriHs  tenanmiY  quam  Dora  ratioDe  deJiDeapdtm  pro- 
pasoi  per  meridianos  horamm.  In  magna  d.  Tarietate  eonstitDaidi  priDcipii 
JoQgitodiDis  loeomm  praeetare  potaTi  Domeratiooem  talcmy  io  qoa  HoeDiiae 
insolae  ejosqoe  arcis  Draolborgi  meridlaoos  esset  priBurios,  qood  ad  honc 
tabolae  not  coDStroctaey  ot  igitor  ab  eo  omoes  io  ocddentem  distantes  notam 
habereot  sobtract^^am ,  onmes  io  orieotem  adjectoriam. 

Qoia  eoim  tabolae  motos  Looae,  ob  qoem  exqoiritor  diHercDtia  mCridd^ 
potissimom  iDserTioot  rei  naoticse,  ad  haoc  etiam  praecipoe  lesplcieDdom  mihi 
censoL  Atqol  litora  oceaiii  otriosqoe,  prooiootoria,  iasolae,  sioos,  portos,  ostia 
floTiorom,  ^rrtes  et  siaii}ia  loca  io  taota  liogoarom  Tarietate  ootiora  soot  ah 
ipsa  soa  serie  natorali,  quam  a  ooaiiDlbos:  itaqoe  pro  serie  alpiiabetica 
tjpom  ipsom  orbis  teirarom  accommodadoijem  fore  potaTl  ns,  qoi  locom 
qnemqoe  soae  necessitatis  caosa  sont  inqoisitorL 

Est  aotem  transsamtom  exemplar  typi  ex  niappa  oniTenali  oilns  teirai- 
rom,  edita  a  GidileL  Jansonlo  Alcmariano  anno  Qir.  1605.  knpcfante  Ro- 
dolpho  n,  a  qoo  Tabolae  istae  oooieo  trahoot,  oec  ahafide  oititiir,  pn^er- 
qoam  io  iods  in  catalogo  expressis  et  Tidiils. 

Id  hoc  itaqoe  tjpo  meridiaDos  medios  exftfioiitar  doabos  (Td  trihos 
potios)  llDeis  rectis,  qoamm  prior  seoildrcoli  soperioris  per  latiwdmaii  §m 
totios  orlris.  cootineotes  tradodtor,  estqoe  tabolarom  harmo,  ot  dixi,  pioprias, 
distingaens  ocddentale  hemispliaeriinn,  per  qood  cst  rabtialienda  mefidiaiioiam 
differeotia,  ab  oriedtaH,  per  qood  addenda;  altera  Hnea  recta,  qoae  dlscos  late- 
rales  semicircDlares  a  dextra  sintstraqiie  terminat,  gemina  qoidem  est  aspecto, 
potestate  oiia,  designans  semicircolinn  meridianl  Inferiorem  antipodom  Ciaoi- 
borgi,  lo  qoem  sobtractiooes  ab  ocddeote  et  additioDee  ab  orieote  commooiter 
desHnmt,  ot  sic  ex  horis  13  sob.  et  12  add.  dies  odos  eonfletar,  dilBrentiae 
DiimeratioDam  qb  et  oltra.     CoDfosio   tameo   aot  aaihlgoitas 


nulla.  Kam  lioc  modo  America  potie  tota,  ct  omniDo  qua  nota  et  culia» 
Utur  mihi  oecidentalis^  cxcurriique  iiDDnisl  remotissinium  ojus  Jitus  alirm  nc- 
ridiartum  antipodum  in  facioisphaerittm  orientalpj  quo  loco  rara  aot  Dtilla  Tkl* 
tiorutn  inter  sc  Itmittjm  commercia.  Yicisglm  noira  Ouinea,  tmae  «uslfilii 
forte  pars,  una  cum  inisuiis  SalomunilB  cumque  Japoniji  recipiufiuir  ititrsi  Hni- 
tem  hemi&phaerii  oricutaJiSj  uaque  ad  Paiaroe  fere  iusiilam  et  omtiiiio  qp^ 
UsquQ  notum  e&i  aliquid  de  tcrr»  aufitraU.  Habit^itores  ttaque  ecmtiiiCDtli^ 
qui  tabulis  et  raappa  hac  utenturp  locationb  iu  ea  ^uae  ccrii  extimque  pericn- 
lum  erroris  sunt^  ut  qui  rariseimi  meridianum  hutte  antipodum  uostronin  oJiro 
citroque  transeuoL 

Praec.  60,  Navigantes  rcro  oeeanum  aiistralem^  Bur  dictDiiif  teu  mare 
padficum»  meminerlnt,  quoties  eeu  nari  seu  eogitatione  JimlEes  bos  trauisiire* 
rint»  se  una  trmisiviaee  numerationiB  limiles  secum  adlatae,  eoquc  ainpl^ 
dehere  mtmeratiooem  eju3  hcmisphaerii ,  tn  qnod  derenerunt.  Quod  enim  ei 
his  tabulia  eoLligitnr  appariturum  in  Japonia  vel  Moluceis  dh  20.  mtmm, 
numeratione  aucta,  id  Tenientcd  eo  clasftihus  Americants  en  onente,  vidiliflfil 
die  19.  numeratiouis  suae  dimtnutae,  si  ejua  senom  continuare  Fellent.  I^ 
TiciseUu,  ei  Panamae  in  Amenca  ptcnilunium  qH  futurum,  indielbus  hts  Ubtlii 
et  mappa  22*  Blartiif  eabbatho  ante  pascba,  navia  ex  Phitippims  ah  ocddcila 
acih  advotatis  censebit^  eadetn  nostra  mappa  nianuducente ,  diem  pknilaDii 
esse  "23*  Martii  et  feriam  T,  scu  DomintCAm  niimerationis  suac,  inde  a  PhUspplnls 
continuatae.  Itaque  dtmtg»a  numeratione  suae  patriae  aueta,  traUBlre  debet  b 
numerationem  Americae  diminutam*  Id  adeo  aequum  e&t,  non  enini  portii»  Qtrl 
volanti  proficiscitur  obviami  sed  navis  io  portum  loco  immobUem   ItiTellUiir, 

Praec.  6L  Usua  autera  et  mappae  et  totius  adeo  operis  hartmi  Ubb. 
praccipuus  est  iste.  Quia  meridiani  in  mappa  distinguuntur  horis  ,  inftlo  fe- 
mino  ah  Uranihurgteo  facto,  obBcrret  er^o  gubemator  eelipain  alitjitafti  Ltnui^ 
aut  distantiam  cjus  a  stelia  nota,  itisidiatus  ei,  cum  corntium  aeumina  sant 
iu  eodem  perpendiculo,  tunc  enim  eest  in  nonagesimo  j^adu  ab  ortn  ,  ciffBi 
longifudinifi  paralla?tu  Aut  observet  congressum  Lun;iii?  cum  plaiieta,  qtit* 
hi  magls  snnt  consplctii  nec  indigent  instramento;  simul  et  horain  a  meri^ 
observationis  exaete  amiotet.  Deinde  quod  observando  deprehenditi  id  etiaa 
computet  ez  hia  tabulis,  qua  hora  sit  apparituram  Urantbargi.  Si  plures  ipse 
horas  annotavit  quam  compatantar,  totidem  horis  est  in  oriente,  si  paQeioret, 
in  occidente.  Et  igltar  numeras  horarom  hajas  differentiae,  qaaesitos  iii  mappa, 
ostendet  meridianam,  sub  qoo  facta  sit  observatio.  Qoodsi  tonc  naTia  por- 
tum  allqaem  obtinet,  jam  antea  locatom  in  mappis,  Tel  alils  vel  bac  ipsa, 
fidem  inde  mappae  circa  locam  talem  poterit  ezplorare,  mappamqae  obi  focrit 
opu8  corrlgere,  praesertlm  si  plores  hujasmodi  obseryatlones  eodem  oonipira» 
yerint.  Etsi  enim  negari  non  potest,  qoin  allqoa  motibos  iHnariboe  iBler- 
yeniat  inaequalitas ,  ob  qaam  iili  regolam  respoere  videntar,  oaqoe  ad  qoa- 
drantes  horarom  clrciter,  tamen  id,  ut  ez  caosis  physlcis  profectom,  rarim 
accidere  solet,  eoqoe  plarabic  vota  contra  unam  vel  alteram  enoranilaleB 
valere  dtra  pericolom  errorls  possunt. 

Capot  XVII.  De  relloctione  annorum,  meosium  et  dieroa, 
qoi  apudalias  nationes  in  oso  sont  vel  foeroot,  adannoa  aote 
et  post  Christam  adqoe  dies,  menses  etannos  Jolianos,  qoi- 
bos  hae  tabolae  sunt  accommodatae.  In  hos  osus  exhibeo 
synopsin  aerarom  (vol.  IV.  p*  605.),  2)  tabolam  reductionis  et  converBioaie  i 
porom  Gregorianoromi  Jolianoromi  Aegyptiaeorami  Persicoromi  AnibkonHi 
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(IV.  p..  510.  et  flupra  fol.  607.).  3)  Typum  anni  coofafiioDis  et  intercalationiB  vi- 
tiosae  peractae,  itemqne  cohaesionis  annorum  solarium  fixorum  exoticorum,  qni 
qoadamtenuB  formae  Julianae  respondent,  eoq^e  minori  opera  ad  eam  reducuntur 
(lY.  p.  611.).    4)  Tabellam  ferialem  (lY.  p.  512.). 

Synopscos  necessitas  omnibus  est  nota.  Prima  enim  calcnlatori  cura  esse 
debet  de  anno  cujusque  numerationis»  quem  vel  antlqoae  historiae,  vel  diversae 
provinciae  orbis  terrarum  suppeditant,  in  quem  annum  aerae,  quam  in  his 
tabuiis  sum  secutus,  is  competat.  Ptolemaeus  quidem  annos  deduxit  a  Nabo- 
nassaro,  quia  observationes  antiquiores  non  exstant;  alii  aliud  spectarunt, 
plerique  conversioncs  regnorum,  aut  honorem  regum,  sub  quibus  scripserunt 
Sic  Yectius  Valens  astronomus  Antiochenus  ab  Augosti  triumpho  Actiaco,  sic 
mathematici  Persidis  a  caedo  Jesdagirdis  numerarunt^  ex  quo  reciderunt  sub 
potestatem  Saracenorum  Arabum,  sic  Aegyptii  ab  obitu  Alexandri  et  ortu 
regni  Lagidarum  Ptolemaeorum,  sic  Cbaldaei  ab  initio  Seleucidarum ,  sic  Sara- 
ceni  ab  Hegira,  selcessione  seu  fuga  Mahometis,  qui  libertatis  ipsis  auctor  fuit ; 
sic  ipsi  etiam  Alphonsini,  quamvis  nsualem  juxta  observarunt ,  novam  tamen 
aeram  Alfonso  fixerunt.  —  (SeqTieDtUv.8.p.603B8.;qQAeillicomi8ima8,  hicsapplemas.) 

Illud  diligenter  inculcandum  est  calculatori,  cum  in  his  tabulis  anni 
Juliani  nominantur,  cognomen  hoc  non  esse  accipiendum  de  aera  Julii  Cae- 
saris  deque  annorum  numero  ab  illa  deducto,  sed  de  forma  solum  anni  et 
dispositione  seu  distributione  dierum  in  menses,  Interim  anni  etiam  Juliani 
dicti  sunt  anni  Christi,  post  Christum  quidem  45  annis  diminutiores,  ante 
Ghristum  totidem  auctiores,  quam  si  a  tempore,  quo  forma  haec  anni  a  Julio 
Caesare  fuit  instituta,  deducti  essent 

Praec.  62.  Nunc  viam  tradam  utendi  hac  synopsi.  Si  offertur  annus 
namerationis  ante  nostram  incam.  aeram  incipientis  (annorum  quidem  non 
continue  repedantium;  de  iis  enim  agam  seorsim),  ot  scias,  quotos  is  sit  annus 
incam.,  qUibns  utendum  est  in  tabulis  istis:  siquidem  annos  propositns  non 
Bnperaverit  intervallum  numerationis  proprium,  in  synopsi  annotatom,  aufer 
completos  ab  intervallo,  ut  est  positom,  r^sidous  erit  annns  Julianus,  in  qoo 
currente  incepit  propositns  currens  aerae  cujusque,  dies  autem  et  mensis  Julia- 
nus,  a  quibus  ille  coepit,  additus  inveoitor  intervallo  in  synopsi.  At  si  supe- 
raverit  propositus  annorum  numerus  intervalium  suum  (eorom,  quae  Christum 
antecedunt),  aufer  vicissim  intervallum,  ut  est  positum,  ab  ipso  dato  numero 
anni  currentis,  residuus  erit  annus  incarn.  Jul.  p.  Chr.  currens^  a  cujus  die  et 
mense,  quem  synopsis  annotat,  inccpit  propositos  correns. 

Exempla.  K.  Abraham  Chaia  dicit,  aeram  contractoom  incidiBse  ii^  prindpiom 
anni  Judaici  3450.  Ut  scias,  quotus  hic  sit  incamationis,  respice  ad  aeram  Judaicam 
ejosque  intcrvallnm  3761.  Quia  proponitur  numeros  minor,  aofer  ejos  completos  3449, 
restat  312  correns  aute  incam.  Ejos  igitur  anni  Konis  Oct.,  quae  sont  annotatae  ad 
3761 ,  perhibetnr  incepisse  aera  contractoom. 

Vicissim  scribit  Arzachel ,  Arabum  aeram  incepisse  anno  Alexandri  933 ;  qootos 
18  erit  Christi?  Ilespice  ad  aeram  Alexandri,  ejus  intervaUum  invenitur  312.  Cum 
igitur  numerus  propositus  sit  major,  aufer  312  a  currente  933,  restat  621  correns 
p.  Chr.  HiguB  igitur  anni  Octobri,  qiiem  vides  appositom  esse  ad  312,  coepit  annos 
Alexandri  933.  et  proinde  desiit  sequenti  622.  Christi. 

Sic  Sigismondus  Baro  Herberstenios  commentariis  reram  Moscoviticarom  refert 
ex  Annalibos,  Demetriom,  Joannis  Basilii  nepotem,  ducem  Moscoviae  creatom  anno 
mondi  7006.  mense  Februario.  Aera  est  Graecomm  et  numerus  superat  interYallom; 
aofer  igitor  hoc,  restat  annos  Christi  1497  correns,  ut  ipee  etiam  Baro  monet. 

De  notatione  temporis  per  Olympiadaa  caotio  est  pecoliaris,  nt  bompletarom 
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ntiinenmi  quadmplic^B  addaRque  cDirentis  anDnin  GxpreBflninT  qnim  mnnnatn  Sctliief 
appelJat  anno8  Ipbiti. 

tUt  PhlegoD  Trallianus,  referente  Euaebic*,  4.  anno  Oljmp*  CCn.  annotaTtt  ed^ 
sin  SoHb  maxiniAm  hora  dioi  C  Enflebins  de  ea  ecllpsi  tntelligitj  quae  eontjflt  S^^ 
vatore  in  cruce  pendpnte^  feito  pa&cbati^^  quaeriturj  quoto  id  fuerit  anno  incarcatiii' 
nis.    Ergo  completas  OL  201  quadrtiplica  et  adde  quartum  expressum,  fit  80B  Ipbttx 

tcurrens^  Aufer  776,  interrallum  iu  syuops],  restat  82.  incarn.  Annus  ergo,  quem  didt 
Phlegon,  vel  a  solstitio  hujits  32,  coepit^  ?el,  quod  reriBimiliuSt  a  bruma  antecedeittc^ 
complexua  pascha  anni  iucarn  32.  Et  quia  passio  Chrisd  certe  incidit  in  anteced.  51, 
hic  iAtelligiinufi  \itium  obyenisBe  Fblegoutis  textul  ct  oumeralem  y  jn  6  mutotun, 
Sl  Tero  numeratio  obtatii  inceperit  p.  Chr.  aunique  nou  continue  retroceddjit  (d«  b$ 
enim  Beorsiui  itidem  agendum),  adde  ad  eos  currentea  intervallum  e^  «jnopsi  uoi 
curreus,  sied  completum;  lU  prodibit  annus  inc  t  in  qno  incipit  aunut  ablatns,  a  mcnie 
quidem  et  dio  ad  iuterTaUuin  ad^cripta  in  syuDpsi. 

Teon  eoniment.  in  Ptolemaeum  refert  cclipsin,  quae  contigit  anno   Diocletiuu} 
8l.     Qaaeritur,  quoto  jd  fuerit  anno  tabulftrum  iatarum*    Synopsis  exhibet  iuterTalluni 
g^        Diocletianorum  2H  ergo  completos  283  adde  ad  cnrreutem  81,  prodit  304*  iac.  car- 
r€na<    Hujus  igitur  anui  d.  29.  Aug.  coepit  Sl.  Diocletlaui* 

Sic  Leopoli  Russtae    acriptae    Gunt    literae   de  Calend.  Armenorum    ad  Bv^ 

%    Scultetum  Goerlicienaem  con&ulem  auuo  Armenorum  1044.    Ut  scias,   quotua  incanu- 

^         tionis,  respice  ad  aeram  Armenonim;   haec  babet  iuterTallum  552,   ergo  adde 

M         551.  ei  flfnopsi,  procreatur  inc,  1595,  cujus  menBC  Augnato  coepit  iUe  1044.  / 

%  Pr*ec«pU  63  —  73  Ifguntur  anpra  iol   004  sa, 

*  Praec.  74.    Feriam  prodere  diei  in  aliis  annorum  f  ormU  et  luAri. 

biea.     Si    quaentur   de   feria  dtei    in    anno  Gregorlaoo    ceterjsvet    priufl    illf 

reducatur  ad  dietn  nnni  JuUani  reapondentem ,    tnnc  hujus  quaesita   faria  erit 

et  illlua.     At  slngulare  est  artificium  anni  Arabicii  quod  otpittenduoi  QOB  oit 

£i   Bervit   pars  inferior  tabulae  hebdomadieaB ,    euni  ejuedem  fronte  eonmiui^t 

cumque  laterculo  periodorum  (vhu  irjfraK     Quod  enim   Dobis   m  JaUano  praf- 

slat  cyclua  SoHs  brevis  annoruni  28,  boc  Arabibus  expedit  bngior  :il" 

rnn),   qnae   ab  ipsa   aera   Arabica   ineipit   eonstatque   i^clis   triaconteterlcii 

septeo).     Sont  igitur  iu  areas  inserti  primum  triaconteteridum  singularQm  amii 

completiy  deinde  unius  cycli  anni  singnli  currentes,  denique  menses  12  Arabid. 

Pro  eo  igitnr,  quod  ad  numerum  annorum  Arabicorum  nihil  additnr,  ad 
indagandum  cyclum  triaconteteridis,  ▼icissim  tres  fieri  debent  ingreaaus  in  arcai 
bebdomadicae,  primus  per  triaconteteridas  completas  (abjectis  periodis  integris) 
residnas,  2)  per  currentem  cjdi  triaoont.  et  3)  per  mensem  currentemy  et 
ex  fronte  excerpti  totidem  characterea  adjiciendi  sunt  numero  diei  menala  Ar»- 
bici  proposito,  abjectiflque  a  samma  aeptenariia  remanet  feria. 

Exemplnm.  Anno  Hegirae  926.  die  7.  mensis  SchevU  mortuiu  est  Selimns,  T«r- 
oamm  SnltMius;  qnota  id  fnit  feria?  A  936  abjice  proxtme  minorem  laterculi  840,  perie- 
dorum  •cllicet  qaatnor,  restant  86.  In  ho(>  reeidno  sunt  doo  cydi  triacout.  se.  siuii  9^ 
qni  dant  ex  fronte  III,  residni  26  dant  II,  mentit  vero  Scheyal  dat  VII.  Ergo  ad  dim  7. 
mensis  adde  3,  2  et  7  et  abjice  Ticissim  septenariot,  residol  sont  5,  foit  ergo  feiia  V, 
qnod  etiam  prodit  hlBtoris.  —  Si  redegerit  7.  Scheval  ad  diem  Jolianam,  is  erit  90.  Sep- 
temb.  anno  inc.  1520;  sl  hnjnt  ferlsm  qusesiverit,  ea  erit  etlam  feria  V. 

Sic  anno  primo  Heglrae  primat  Moharram  primi  mensit  qoota  feriat  Ab  aimo  1 
detrahi  potett  ex  lateroalonihil,  triaoonteterit  ett  etism  noUa  Ergo  com  triaconteteride  0 
excerpe  YII,  cum  snno  1  excerpe  Y,  oom  mense  MoharraiA  excerpe  VII,  sd  diem  igitv  1 
sdde  7,  5,  7  et  abjice  septenarios,  formabitor  feria  VI.  estqoe  primos  dies  aerme  Armbicsf 
Hegirse  16.  JolU;  fsria  VI.  Alis  tamen  secU  Arsbnm,  qosm  seqQontor  Alphoosioi,  trsdit 
diem  15.  Jolii,  27.  Chaeac,  feriam  V. 

Praec.  75.  De  cyclo  Lanae  sen  anreo  numero.  Ut  cyclos  Lonae 
habeatur,  Indicans  noyilunla  per  totum  annum,  sine,  tabidls  astronomicis  (eeee 
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adversam  hoic  operi  signatioDeiii  lemporiB)  ad  annoe  inc.  additnr  uoitaB  (ut 
etiam  suprai  in  cyclo  Dionysii  magno,  qui  continet  cyclos  Liinae  28),  tunc 
abjectifl  per  divisionem  omnibus  cyclis  19  annorom,  restat  annus  cycli. 

Vt  vero  per  cyclum  Lunae  habeatur  pascha  Cbristianorum  et  festa-  ii^o^ 
bilia  cetera  dominicaeque,  quae  a  trinitate  numeratae  more  antiquo  per  Ger- 
maniam  et  regna  circumjecta  creberrime  fuerunt  adhibitae  a  majoribus  ad 
tempora  signanday  a  pentecoste  vero  more  Romano,  qui  nunc  incipit  exprimi 
in  calendariis  germanicis:  ad  hanc  rem  opus  esset  trfinsscriptione  totius  ca- 
lendarii  cum  aureo  numero.  Quare  et  haec  antiqua  forma  calendarii  et  quae 
pan  ei  successit  in.  novo  calendario  Gregoriano,  cyclus  epactarum,  rejicienda 
necessario  sunt  ad  computum  ecdesiasticum,  una  cum  calendarlis,  Judaeorniii 
operosissimo,  Athediensium,  Macedonum^  Syrorum,  lunaribus;  praesertim  cum 
haec  posteriora  nos  de  uno  atque  altero  die  plerumque  relinquant  in  incerto; 
sic  ut  propius  ad  diem  veniamus  computatione  ex  his  tabulis  faciilima  aetatis 
Lunae,  qnae  diei  cuique  apud  nationes  commemoratas  nomen  imponit,  qnam 
uIliB  cydis.  .Adde  quod  eclipses  per  dies  calendarii  graeci  signatas  Ptole- 
maeus  jam  retulit  ad  Aegyptios.  Etsi  vero  typum  aurei  numeri  exhibeo,  non 
tamen  is  servit  signationi  nsuali  temporum,  sed  indagandis  edipsibtks,  ut  titu- 
Iub  ipse  monet 

Tabella  hebdomadica  ad  feriam  diei  indagandam  per  triaconteterida  in  anno 

Arabipo  vago  Hegirae. 
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Gapat  XVin.  v.  s.  fol.  541  m.  et  txemplnm  calculf  a  nobis  abbreviatam  fol.  531. 
Capot  XIX.  usum  docet  tabnlae  ^^sexageDariae''  praeceptis  77 — 81.  Hoc  >em  rapot  <ic 
est  comparatam,  nt  sine  tabnla  ipea,  quam  addidit  Keplerus,  ad  usom  nun  possit  adbiberi. 
Quare  jam,  omissis  pro  tempore  ,,praeceptis*\  ea  quae  tabolae  habent,  lectoribns  pancU  pro* 
ponenda  censnimus. 

Prima  Solis  planetarumque  tabularum  facies  exbibet  ,,£pocbas  seu  radices**  motoaa. 
Epochae  descendunt  ab  anno  a.  Ch.  4000,  per  3000,  2000,  1000  ad  900  et  inde  per  sin- 
gula  centenaria  ad  annum  p.  Ch.  2100  ad  meridiem  aequabllem  diei  1.  Jaii.  Jo- 
Hani  sub  meridiano,  qui  transit  per  fretum  maris  Balthici  ejusque  innilaB 
Huennam  et  arcem  Uraniburgum. 
Motuslong.  QinlOOannisJnlianis      0<^45'20",   apog.   0   l"42'43",primae  V 


Motusmedii 


4*  23^29' 24'',   aphel. 
5.    6.  18.  26, 
2.    1.40.10, 
6.19.23.34, 
2. 14.  23.  32, 


2«  6'   8",nodiasc. 
1.  18.38, 

1.  51. 85, 
2.10.   5, 

2.  54.  42, 


10.    7.48.51,     apog.    10- 7.  48.  51, 


1«25'  0" 
1*59'   5' 

0.  5  50. 

1.  6.15. 
1.  18.20. 
2.22.  4. 

7«  15.48.53. 
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Motos  medU  ab  Mquinoctio  ©    0»  69'    8";        0»    2'  28"; 
„        „      „          „            T)     0.    2.    1;          0,    0.    6; 

1«    0»  33'  18". 

0.     1.    2.  18. 

„      „          „            01-     0.    4.  69;          0. '0.  12; 

0.    2.  84.  37. 

„      „          „             d     0-  81-  27;          0.     1.  19; 
,.         «      ,,          „             ?     1.  86.    8;          0.    4.    0; 

0.  16.  14.  46. 

1.  19.  40.    S. 

„      „           „             ^     4.    5.  32;          0.  10.  14; 

4.    6.  51.  50. 

Hotas  loDgitDdinis  j)  13.  10.  36;          0.  32.  56; 

1.  18.  28.    6. 

In  calce  tabnlarDm  singnlaraiii  adscriptain  est: 

Ante    Christnm    anDo   3993.    die  34.   Jolii    Uranibnrgi  h.  0.  33. 

26" 

medios  Q     0'     0'     0"  O .  »P<>«-     0°    0'    0"  T 

„        t>      5.   29.  57.  r^,  aphel.  28.  24.     6.  J? ,  nodus  asc.  0»  0'  0" 

T, 

„       %     7.     3.  21.  ^,      „       23.  34.  18.  0.     /, 

„     0.   0.  0. 

G. 

„        d    10.   48.  52.  O.      «       15-0.     0.   «-,     „ 

„   15.  0.   0. 

K, 

„        9      0.     0.     0.  Q,      „         0.     0.     0.^,     „ 

„     0.  0.  0. 

T, 

„      ^     0.    0.    0.  T,     „        0.    0.    0.  o,     „ 

„    0.  0.  0. 

^. 

„       0)  22.  67.     2.  n,      „         0.     0.     0.  ^,     „ 

„.    0.  0.  0. 

G. 

00    y    2" 

,  flxaramabaeqiiiD.O^  0' 51' 

0.    1.16, 

nodi  ab  aequio. 

0.    1.  12. 

0.    0.47. 

it      n       it 

0.    0.    4. 

0.    1.    7. 

t'      II      it 

0.    0  40, 

0.    1.18. 

0.    0.47. 

0.    1.45. 

n       II        II 

0.    1.25, 

10  39.  52. 

II       it        it 

19.19.43. 

Iq  tabnla  Solis  his  additum  est: 

Polus  mandi  boreus  supra  ultimara  caudae  Ursaei  austrinuB  sub  Hjdro, 
pnnctum  zodiaci  aequinoctiale  seu  0"  Y  ,  illud  quod  anno  1600.  numera- 
tum  fuit  19^  13'  36^'  JIi  inter  cornua  ^.  Punctum  aequinoctlale  alterum, 
seu  (fi  ;£]:;,  quod  anno  1600.  numeratum  est  19"  13'  36''  /,  quo  ipsissimo 
in  gradu  et  scjr.  anno  1604.  9.  Oct.  seu  29.  Sept.  ftiit  o<  '4»  ^^  paulo 
poBt  %i  quam  statira  postridie  secutus  est  ortus  sideris  novi  clarissiroi  in 
17^  43  yty  lat  1"  5^'  bor.,  signans  ita  creationis  aequinoctium. 

Seqnens    facies    tabularnm    exhibet    «motns   medios   in   annis   expansis   et  collectisc 
ab  1  in  100,  Inde  per  centenarios  in  1000  indeqne  per  millenarios  in  12000. 
L  habet:  mot.  med.  0  ab  aeqnin.  11'  29**  45'  40",  apog.0  ab  aeqnin. 

„      „     T)   ,,        f,        0. 12.  13. 36.,  aphelii  ab  aeqnin. 

„       11     4  .1        ti         1-    0. 20. 32.       „       „       „ 

//        n      <5    n        II         ^»  !!•  17.    8.        ,,         „       ff 

11       II      ?   II        II         7. 14. 47. 36.       „       „       „ 

I,       f,     S   II       II         1.23.43.15,     •,,        „      f, 

I,      II     3)  ,,       //        *.    ».  23.    3.  apogael  „      „       1. 

Tabnlae  aeqnationum  facies  implent  tres,  ad  singnlos  gradus  a  l*' in  180^  tribni 
colnmellls  referentes  1)  Anomaliam  eccentri,  2)  Anomaliam  coaequatam,  3)  Intervalla  a  Sole, 
media  Tellnris  a  Sole  distantia  posita  =  100000.  >GaDon  sexagenarius  motuum  medio- 
nuD  Solis,*  cni  Cap.  XIX.  proprie  dicatnm  est,  exblbet  tribns  columnis  motum  0  ab  aequi- 
ooctio  seo  compotitam  anomaliam  annnam  et  a  flxis  simplicem ,  ad  annorom  sexagenas  pri- 
nuun,  secnndam,  tertiam,  quartam,  Item  diemm  sexagenas  easdem  cnm  minutis,  sernndis, 
tertiis  et  quartis.  Capitis  XX.  majorem  partem  v.  s.  fol.  563  ss.  Reliqua,  quae  ad  nsnm 
tabnlarom  pertinent,  haec  sunt:  In  columellae  sinistimae  cellis  numcrus  superior 
graduum  integrorum  est  anomalia  eccentri,  inferior  et  scrupulosus,  charactere 
minuto ,  est  pars  aequationis  physicae.  Uterque  mentc  additi  invicem  consti- 
tunnt  anomaliam  mediam.  Haec  n.  non  exprimitur  aliter  in  cella  sua,  quam 
per  istas  suas  binas  partes.  Respondet  autem  huic  anomaliae  eccentri  et  huic 
mediae  sua  coaequata  in  eadem  linea,  sed  in  columella  media,  quae  in  ^ 
est  dextima. 

Igiturproposita  aliqua  anomalia  media  in  gradibus,  scrupulis  et  secundis 
(pro  quolibet  signo  snmendo  30  gradus),  si  ea  fuerit  minor  semicirculo  seu 
gradibus  180  (quod  in  planetis  fit  semper),  quaere  in  primis  columellis  me- 
diam  proxime  minorem,  semper  mente  accensitis  in  imam  summam  duobos 
numdris  in  eadem  cella  invlcem  subordinatis ;  et  coaequatam  ilii  respondentem 
ex  columella  secunda  exBcribei  ipsam  vero  proxime  iniDorem  tabuUe  sabtraha 
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a  praposUa  lib];  excessum  multiplica  iti  lutereoltiiiitiii  gradQs,  qtii»d  pri»dit, 
adde  ad  eoaequatatn  illam  exscriptam:  ita  con^eittir  gnomaJia  coaeqaaUf  «ni 
appODatur  tituias  add,  vel  s^ubU  Bi  vero  propoiiatur  anomalia  fiiedia  Ecmi- 
eirculo  major,  quod  in  Luna  spectandum  esi,  quando  loeus  «jiis  verifi^icar 
eitra  copulas;  subtrahatur  6a  a  circulo  integro,  cum  regiduo  eicerpatur  eo* 
aequata  ut  prius  et  baec  vicissliu  subtracta  a  360^,  relitiqnet  c<Mieqiiatint 
eemieireulo  majorem,  de  qua  quaerebatur;  etgi  in  praeccpto  gc&erali^  om^ 
putaudi   motu3   planetarum   sex,  non  erit  opus  coaequata   flemieirciUo  iuailirtL 

lu  hoc  praecepto  etsi  videtur  ouerarl  calculaior  fiubtraciione  an 
mediae  ei  tabula  ab  anomaUa  media  proposita,  ut  qua  sublraettone 
opus  in  tabulis  usttatis;  at  vicissim  levatur  addittone  aeqnaUonm,  qutm  ioH 
perant  usttatae^  uec  ex  novatiotiis  studio  mutaCa  est  fonna  tal>uJajuiii,  wd 
quia  forma  h^potbeseos  pbysica  id  postulavit, 

Admonitio  de  Luua.  In  tabula  anomallae  aequationumqQe 
pars  aequatiouii  pbjBica  seu  inferior  H  acrupulosus  celiaruni  &iiiistraruj3i  uf 
ruB  cum  bac  sua  quautitate  iocum  babet  tantum  m  iuterluniia  et  plenila 
in  cetertB  pbasibus  suceessive  per  meuses  aiiui  augetur«  quoadusque  io  mmm 
pleno  quantitatem  acquirat  exacte  duplam  ejus,  qnae  tn  tabula  reperitiir. 
Qnare  usug  intercolumnii  ratioque  coaequatam  excerpendi  extra  eopiili^  tnt 
cessat  aut  non  sufBctt.  Itaque  sohi  Luna  ad  sinistram  aeqgationis  pani» 
pbyskae,  foria  extra  celJas  appositae,  habet  diOerentias  seu  iRCrementa  bttjias 
aequationis  partis  pbjsieae  in  de£ceueu  per  quadraiitem  primym  superiors», 
dacrementa  per  inferlorem. 

Fraec  SJ«  Invenire  anoroaliam  eccentri  alicujus  planetit 
per  anomaltam  mediam-  Si  anomalia  media  tibi  proposita  praecise  repe* 
ritur  in  summa  duonim  numeroruui  unius  cellaef  tunc  eorum  supenor  ^i 
praecise  aDomalia  eccentri,  quaeslta  per  tnediam  propositam.  Si  Ttro 
anomalia  media  non  praecise  reperiatur  in  celkvrum  una^  tuuc  a  propostta 
media  aubtrahe  proxiroe  minorem  quam  exhibet  cdia,  qoae  reitabimt 
primai  ea  adjice  inventis  in  illa  cella  •  gradiboi  integrii  anomaliae  eeeeBtri; 
ad  iectmda  deicendere  aut  etiam  de  uno  idropidb  tatagare  non  eel  Imc 
loco  pretinm  operae. 

Praec  84.  At  ii  de  anomalia  media  non  conttet  initiO|  eed 
ipia  anomalia  coaeqnata  foerit  data,  roriom  per  banc  inTenllor 
eccentri  ex  titbola  aeqoationom,  pene  ot  prioa.  Datam  eoim 
qoaere  in  colomeUa  ieconda;  ii  ea  praeciie  inyenitor,  tone  ez 
cella  colomellae  iioiitrae  ioperiqr  nomeroi  erit  ipea  anomalia  eccentrl,  ri 
non  praeciie  invenitor  coaeqoata  in  aliqoa  llnearom  colomellae  ieeondaei 
id  qood  ea  proxime  minoi  invenitor  In  tabola  aoferendom  eit  a  coaeqoili 
tibl  data;  qoae  reititerint  icr.  prima,  iont  apponenda  ad  gradoi  lBt^;rei| 
icriptoi  soperioi  in  cella  iiniitra  reipondente,  ot  conficiatnr  joata  p.  p.  ee- 
centri  anomalia. 

Haec  tonc  Talent,  ii  anomaliae  ad  propoiitom  tempoi  cooititotae  iCBi- 
clrcolo  foerint  minorei.  At  ii  migorei  foerint  earomqoe  complementa  ad 
integrom  drcolom  foerlnt  data,  com  hii  agendom  qoidem  eet  ol  prioi,  qood 
Tero  tonc  excerpitor,  id  eomplementom  Itidem  cit  anomaliae  eeoentri 
qoe  eit  a  360  aoferendom,  ot  habeator  ipea  anomalia  eccentri.  Hojoi  < 
Oios  erit  ilngolarii  in  Lona  extra  copolae. 

Haec  anomalia  eccentri  In  6  qoldem  planetii  poit  tabolai   aeqoa^c 
}am  eonfeelai  ad  eakolom  lod  Teri  non  amplioi  reqoiriliir,  In  aeplino  ng% 
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LiiDay  qmmdo  lociu-ejitf  eztra  eopnlaa  compntator,  nsiis  ejos  erit  neoessariiis 
eiy  qni  ex  ipsis  fnDdauieDtis  hypotheseos  computare  Tolet 

Praec.  85.  De  ezcerpenda  aequatione  eccentrica  ejusque 
partibue.  Etsi  non  indigemos  bac  ad  calculum  motns  planetarilm,  si  tamen 
de.ea  quaeretur,  ut  cnm  aliarnm  tabularum  aequationibns  comparetur,  ea 
fadilime  exeerpitor  ad  grados  integros  anomaliae  eccentri;  snbtrahe'  coaequa- 
tam  cujnsque  lineae  ab  anomalia  eccentrl,  restabit  aeqnationis  pars  optica,  cni 
adde  partem  physicam  ex  soa  cella  ejofldem  lineae,  componitnr  aequatio  tota. 
Si  yero  anomaliae,  quarum  quaernntur  aeqnationes,  non  praecise  reperiantur 
in  Bois  lineis ,  exquirendae  sunt  aequationes  duarnm  cellarum  proxime  datam 
circDmstantium,  ex  quibns  datae  anomaliae  sua  aequatio  est  admetienda  pro- 
portionaliter.  In  scbemate  99.  (▼.,8.  fol.  664.)  assomta  anomalia  eccentri  AB, 
pars  aeq.  opticae  est  angnhis  CFS,  pars  physica  area  CFS,  quae  non  plane 
aequipollet  angulo  CFQ,  etsi  ei  appropinquat,  jam  major  eo,  jam  minor. 
Itaqne  tota  aeqnatio  est  angulus  QFS  fere.  -— 

In  columeilis  tertiis  tabulamm  bini  in  singulis  cellis  occnrmnt  numeri 
simplices,  quornm  superior,  majusculo  charactere,  exprlmit  Interyallum  Tel 
distantiam  ipsam  planetarum  a  centro  Solis  et  Solis  a  Terra,  in  Looa  deest 
haec  columella,  quia  distantla  Lunae  a  Terra  praeterquam  ad  parallaxes  non 
sit  cognitn  necessaria  et  paiallaxes  Lunae  habentur  ex  ejns  tabulis  simplicins 
et  minori  opera.  Alter  cujusqne  cellae  nnmerus,  inferior  et  minusculo  cha-* 
ractere  expressus,  est  logarlthmus,  h.  e.  .proportlo,  quam  habet  id  planetae 
interraUnm  ad  numerum  100000,  qui  indicat  intervallum  seu  distanllam  Solis 
a  Terra  mediocrem.  Homm  nnmeroram  uterque,  tam  interyallum  quam  ejus 
logarithmus,  est  accommodatus  ad  anomalias  in  eadem  llnea  expressas. 

Praec.  86.  Itaque  si  una  trinm  anomallamm,  quae  ad  excerpendum 
Interrallum  vel  ejns  logarltlmium  datnr,  non  expresse  reperiatnr  iu  sua  cella, 
numeras  etiam  interyalli  erit  inter  duos  drcnmstantium  cellamm  medius,  ejos^ 
qoe  logarithmns  inter  dnos  expressos  medius. 

Praec  87.  Ut  logarithmns  interyallomm  facili  labore  accommodetur 
ftd  anomaliam  mediam,  non  exacte  in  cella  repertam,  appositi  snnt  ad  latus  colu- 
mellae  tertiae  numeri  minnscnli,  inter  binos  logaritbmos  cellarum  medii,  exprlmen- 
tes,  qnantnm  denls  scmpulis  primls  anomaliae  mediae  debeatnr  ad  correctionem 
non  ipsius  intervalli,  ad  cnjus  stant  latus,  sed  ejns  logarithmi,  ut  qui  et  ipse 
minnscnlis  nomeris  expressus  est  Hlc  igitur  numems  lateralls,  ut  paryns,  facile 
mente  ducltnr  in  scmpnla  prlma  de  dlfiferentia  anomaliae  medlae  datae  et  ea 
p/roxime  minoris  ex  tabula,  ut  praecisa  a  facto  figura  ultima,  constltuatur  portio, 
sobtrahenda  a  logarithmo  cellae  in  planetis  et  8ole  superioribus,  vel  ei  addenda 
in  inferioriboe,  quia  series  logarithmomm  in  descensn  illlc  decresclt,  hlc  crescit 

Hit,  qulbus  Keplenig  explicat  tabulas  aeqiiatioiiQm  eartimqtie  usum,  haec  addenda 
■ont.  Qnam  dicit  „partem  aeqnationit  phygicae^S  producitur  multiplicata  eccentricitate  (e) 
1d  sinam  anomaliae  eecentri  (x)  indeque  orltur  anomalia  media  =  x  -|-  e.  sin.  x.  „lBteT- 
colmnnium*'  Bervit  ad  excerpendas  partet  proportionalee  constituiturque  ratione  anomaliae 
coaequatae  et  mediae,  slc  ut  t.  c  pars  prop.  inter  anomaliam  mediam  l^  V  6"  et  coaequa- 

tam  0«  68'  56''  slt  |?^  =  67'  68",   lUa  inter  2«  2'   10"  ot  1.  67.  61  =  ^i~5|? 
ol^Ooo  i2z,loO 

as  67'  68"  et  ilc  porro.    Forma  autem  tabularum  baao  ost 
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tabalArum  oiotnum  «t  aequAtluntiDi  plnncitAnardm  refeil  pa,  quae  t^  litU 

,    Inserlptae  sunt  gtngulae  colamdlae:  1)  Ajgumentun)  kt^hii^fold  (0**— l>tf% 

^  jjnjniiv  .       siDgtilos  gr&dMS^  5)  Mei^olDgftrltLnius^  4)  Heductio,  5)  CurtaHo. 

Ln'        i^d  banc  T&btaUtu  praecoptnm  &9.  (Cap    XXL)  hntfc  &fr«m    ArgumGDtlim  lali" 

5  formam     Ex   tabulia  epocharuta  quaero  locum  nodi   a&cendentiSt    cos 

>6Ds  i«odu6  prascise  ex  eodem  ^adu  ct  minuto  opponitttr  tn  Bigrio  con^ 

0  diametraliter,     Ij^itnr  ei  tiulus  ex  5  planetia  vel  gi  Lutiae  locwi  qaae- 
»    aufer  ejus  locura  nodi  propioris  ab  invento  ]oco  ecceotrito  orbitae  Ttl 

huuc,  m  pTaeceBScrit,  ab  iJIo:   reeiduum  erit  argumentuui  Utitfidiiiii» 

riiec,  90.     Quia  planetae  proprias  Jiabent  orbitafi^  ad  eclipUeam  iodi-     1 

inceduDt,    ealcnlug  vero  teijdit  ad  ccHptieum  planetae  lacniii 

titudinem   ejus  oruendao]  ^    hujus  rei    causa   et  redueendtis  cst 

0!%         ad  ecHptieam   et  curtatidum  plauetao  IntervaUum ,    et  tncUnstio 

^^-«mnuie  pkueiae  ad  cclipcieam,    quae  e^t  quovls    eceentrici   IocOt  nddbcend^ 

tem  ea  angulus  In  ecntro  Solis,  fortnatus  a  duabus  lineis  loet  planeUi 

1  ct  ioci  eju3  in  orbita>     His  jgitur  usibua  serviunt  tabulac  incUiiaiio* 
&  planetarum,     In    lis   margo   sinfgter   descriptUB  est   in  90^   argumenti 

rtiradiniB,    eolumeH^   tertia   exhibet  competentem    ei  reductiouem ,    eolttmelli 
'**«rtationem.     In  columelJa  prtma  praecedit  inelinatio^  ta  teeUDda  ^joi     ^ 
ithmus  rudiori  fere  et  rotundo  numero. 
^jUi»    couterato  mesologarilhmo   per   ipsaK  IncUnationes   vttlt  opcrmri, 
eteri  aetronomia  recepto,    ia  subtrahat  ineUnatlODem ,  ciud  griulibiii 
ti  excerptamj    a  proxima,   et  ditferenriam  logistitc  njultiplifel 
jcrupulariani  argumenti  latltudiniSf    quod  prodit  ad<]at  ad  ex* 
Erptam,  ut  Dabeat  justam. 
*'        Praee«  9L     De   logarithmo  formando  intervalll  curtati   et   de  cujtaiid« 
intervallo^  si  quiB  eo  uti  vultp 

Praec,  92*  Locum  orbitae  ad  ecllpticam  reducere, 
Fraec.  93.  De  formando  angulo  commutationig.  Locum  Solts  Teruni 
subacribe  loeo  planetae  eceeutrico  in  ectiptica  et  vel  illum  ab  hoe  aufer  vel 
hunc  ah  illo^  semper  antecedentem  a  sequenti,  ut  restet  ang^ulus  commutmtio* 
nis.  Commutationls  anomaliam  dixenint  auctores  ad  distinetlonen]  ab  ano* 
malia  eccentrici^  quod  haec  in  vero  orbe  planetae  inessct^  llla  extrtnsectii 
adveniretj  faciens  planetam  locnm  suum  eccentricum  mi^itkkftrrtitf  couimutaiej 
ex  causa  non  insitaf  sed  adventitia.  # 

Praec.  94.     Proportioiiem  formare  intervallorum  a  Sole. 
Praec.    9(.     Anguluin   commutatioDis   illum   definire,   ii|  qao  coDtiogit 
proBthaphaeresis  orbia  per  quamlibet  datam  proportionem  intervallorQm  mailnuu 
Praec.  9&— 99.    Exeerperfi  vel  eomputare  prosthaphaeresifi  sea  parallaxiii 
orbis  per  angulom  commutationis  et  proporiionem   interyallomb.     Eloogmlio- 
nem,  intervailum  a  Sole,  iatitudinem  indagare. 

Oapnt  XX.  MPraeceptomm*;  in  Mss.  Palkoviensibos  tal»  ett.  Cum(  in  praefatione 
dixerim,  abjeetos  esse  a  me  circulos  et  orbes  eorumqne  loco  inl^odactaa  caosas 
physicas,  nonnoUa,  quae  ad  explicationem  hujus  rei  pertinent,  dtacriptiooi  tabb. 
aeqoatlonum  ceosui  praemittenda.r  Hypothesium  sea  suppositioaodi  tox  crebra 
est  in  astronomia.  Quod  enim  Ttilg6  homimmi  inierqae  diale^ticonun  coeioi 
Bolet  Qsurpari,  at  alter  alteri  dicat:  „pone  hoc  ita  ^e,  qoid  lam  posteo?  el 
quid  inde  sequeftor?''  idem  mos  loquendi  transiit  ad  astrooomM.  Com  eoia 
aliqua  motaum  ^lanetarioram  acddeDtla  diligenti  et  coBtinoa  oNerTatioDe  d^ 
prehendantar,  el  «ooalaQCia  io  ilf  «pparei,  looe  ioeipil  «i^afl^qaaeimi  qoi* 


PneeepU.  $93 

bmnuum  ex  CAiuis  hoc  sic  eyeniat,  ponitqae  aliqnae  certas  et  captn  compatatuqae 
facilee  leges,  explorane,  otrum  ea,  quae  obBervationam  testimonils  eant  con- 
firmata,  ex  iis  motaam  legibas  seqaantar? 

Est  igitar  distingaendam  diligeater  inter  ea,  quae  artis  periti  observant,  et  ea, 
quae  ponunt,  ut  illa  observata  per  haec  posita  eilGciant  Ctmmque  peritorum 
artis  est,  neutrum  ad  promiscuam  vulgi  notitiam  pertinet;  tautoque  proclivios 
est,  altera  cum  alteris  confundere.  Haec  vero  si  bene  fuerint  interea  distincta, 
tanc  apparebit,  qnidnam  ego  ex  veteri  astronomia  retineam,   quid  abjiciam. 

Non  est  hypothesis  aut  positio  ficta,  cum  tradimus,  pianetas  emenso  cnr- 
ricnlo  in  pristina  reverti  vestigia,  sed  hoc  observatione  constat  et  planetarum 
coUatione  cnm  fixis  certis,  ad  quas  illi  post  certa  temporum  iutervalla  rever- 
tuntur.  Hanc  restitntionem,  in  lato  sensu  vocis  circularem,  ego  nequaquam 
abjido  nec  convello. 

Non  est  neque  hoc  fictum,  vel  a  me  abjectum,  quod  habet  doctrina  side- 
ralis,  planetas  in  oppositis  coeli  locis  inaequalibus  intervallis  a  Terra  vel  a 
Solis  centro  in  linea  recta  discedere.  £tsi  enim  distantia  non  est  proprium 
objectum  visus,  at  sunt  argnmenta  propria,  qnibus  oculorum  testimonio  dic- 
tatis  de  intervallis  reddimur  certi;  si  nimirum  et  corpus  et  motus  tempomm 
aequalinm  in  uno  cocli  loco  sint  ad  sensum  parva,  in  opposito  magna.  Nam 
quod  Fracastorius  et  ante  eum  Albategnius  Arabs  posuerunt,  distantiam  sideris 
manere  invariatam,  media  vero,  sidus  inter  et  visnm  intcrposita,  densiora  esse 
ex  una  plaga,  rariora  ex  contraria,  apparentiamque  illic  majorem,  hic  mino- 
rem  reddere,  Id  somnio  similins  cst,  quam  positioni  emditae.  Dato  enim,  in 
loco  coeli  uno  majora  reddi  spectabilia  per  hanc  positionem,  quid  fiet  pla- 
netis  aliis,  quorum  motus  et  corpora  eodem  In  loco  coeli  spectantnr  minora? 
Sed  nihll  est  opus  argumentatione ,  rem  ipsam,  ut  par  est,  largior,  intervallis 
sidera  Inaequalibus  Ire  circa  Terram,  seu^  ut  cum  astronomis  loquar,  viam 
siderum  esse  eccentricam;  nunquam  hoc  ego  negaudum  censui.  Rursum  nec 
haec  est  positio  ficta,  cum  dicimus,  centrum  eccentrici  Lunae  spatio  anno- 
rum  87^  describere  parvum  circulum  circa  centmm  Terrae.  Videmus  n.  dia- 
metrum  corporls  Lunae  et  motus  dlumos  nunc  in  Cancro  essc  minimos,  post 
annnm  In  Leone,  post  in  Vlrgine  et  sic  deinceps,  donec  exactis  annis  8V3 
ordo  revertatur  ad  Cancmm. 

Jam  vero,  cum  artifices  quaererent,  quibusnam  rationibus  efficeretar  vla 
eccentrica,  positionibus  diversis  sunt  usi,  ex  quibus  hoc,  quod  in  re  est,  effi- 
ceretnr.     Simplicissima  fuit  eomm  oplnio,    qui  punctum  aliquod  statuerunt  in 
sublimi  positoque    in   eo   pede  circini   perfectum   descripsemnt  circulum    circa 
Id  punctum.     Deinde,  cum  observatione  constet,    loca  maximomm  Lanae  in- 
tervallomm  non  manere  eadem,   sed  succedere  invicem  in  consequentla ,   sta- 
tuerunt  illi,    quod  erat  res  ipsa,   ut  dictum,   centrum   hujus  circuli  eccentrici 
ferri  in  alio  circello   concentrico  circa  Terram.     Ct   vero   intelllgcretur ,    quo- 
modo  punctum  ferri  posset  In  circulos,   posteri  plus  indnlsemnt  positionibns, 
additis  orbibus  ibaequallter  crassis,   quibus  deferentinm  apogaea  nomen   Indl* 
derunt     Alii  contra    raagnum  concentricum   ordinarunt  circa  centrum  Terrae, 
In  eo  clrculo  affixemnt  parvi  alicujus  epicycli  centrum,  Lunam  vero  in  soper'- 
ficie   hujus  epicycli  circa  ejus  punctum   affixionis  volvi   dixemnt.     Hoc   Ter< 
posito  sequebantur  eadem  quae  prius.     Tycho  etiam   duplicavit  epicyclum   11 
Luna.     Priorem  simplicem  positionem  cgo  loco  suo  relinquere  potuissem,    cu0 
nihil  habeat,    quo   de   dubitari  possit,    observationibus  attestantibus »    praete 
solam  perfectionem  circuli;   nec  illam  ego  plane  rejicio,   (acit  enioi    In   Lion 
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ofBciutn  sd  omnem  eensus  Bnbtilitatem  praebetque  se  calcitTd  ogregie^  Quodii 
ftola  Luna  fuisset  et  &i  non  ceterorum  planetamna  cremplum  cudi  Luna  coai- 
paratum  futBBetr  nuuquam  ne  in  phjeica  quidem  causarum  mquisitlone  rejecti 
a  me  fuiGset  perfectlo  circulii  Sed  quia  patuit  cxemplo  planetartim  ceteronaB^ 
matuum  diminutiouem  easc  duplo  majorem;  quam  cfBcere  valet  cujusque  ecoeii- 
trieitatis  mensura,  uec  ordlnari  loca  planetae  toto  ambitu  in  ctrculo  exadci, 
aed  ab  utroque  latere  fiCBe  Introrsum  recipere  formamque  clliptieam  exprlmeir^ 
bypothesis  itaque  circuli  in  planetiB  eetcrta  nccesaario  rejtcicnda  fuit,  ne  vitU- 
retur  calculus^  neve  aliud  ej  hac  poeitione  sequeretur,  quam  observatioiici 
deteguBt.  Haec  contcmplatio  eousque  profecitf  ut  landem  inteHigerem ,  pli- 
tietas  omnes  moveri  legibus  stnterac,  seu  vectis  et  Hbrae,  quibtis  legibus,  fi 
magDa  ait  eceeutricitas^  elliptica  via  efflccretur  Deccssitato  geometrica^  sin  parvi, 
proximc  circulus.  Discrimen  quidem  elHpais  et  circuli  non  est  obSQrvablli, 
nisi  in  illis  planetis ,  in  quibus  exquiritur  prostbapbaeresis  orbis  annuL  Ei 
eo  fit,  utj  quamvis  Luna  satis  magnam  babeat  eccentricitalem^  circulo  tameti 
perfecto  loco  ellipseos  contcnti  esse  possimus  tn  calcuJo  ^  cum  proathapliaere^ 
seoti  orbis  !n  Lunae  motibus  usus  sit  nuIJus.  Attamen,  quia  causa  tiiilla  ett, 
eur  foma  diverBaa  in  Luna  statuamus  motuum  caiisas  a  plauetis  ceteiia,  «I 
quia  transitus  etiam  Lunae  altae  per  umbram  tardior  deprehenditur  ^  quazii 
pro  akitudinis  modulo,  ideo  etiam  in  Luna  rejecta  fuit  a  me  perfectio  circnti, 
quantum  ad  causas  motuum^  quam  tameo  in  calculo  supra  me  dUi  tolerait 
potuisse  utcunque. 

En  ergo  causam  tibi^  cur  in  tabula  aequationum  Ltinae^  etiam  primae 
eeu  solutae  iuaequaiitatis ,  gradus  tinomaUae  mediae  non  inveniantur  puri  ei 
rotundi  in  margine,  Bicut  fit  in  Prutenicis  et  in  Lunaribus,  libro  Progymn. 
Tychonis  insertifl,  Nimtnim  qui  gradus  integros  anomaJiae  mediae  ponit,  li 
calculum  moderattur  per  circulos^  ut  Ptolemaeus  per  epicyclum  in  concentrioo, 
vel  ad  formam  ceterorum  planetarum  pcr  ecceDtricum  cum  puncto  aequatorlo 
eccentricitatis  duplicisj  Tycho  per  concentricum  et  duos  cpicycloi;  ego  veru 
rego  calculum  per  cauaas  motaum  naturalcB  yeais  et  libraei  qoia  anonudiaiii 
mediam  respondentem  Integris  gradlboa  anomallae  eccentii,  hoc  est  moram 
Lunae  in  iis  computo  per  augmentnm  interTalli  Lnnae  a  Terra,  m  in  Tedei 
enm  pondtis  elongatur  ab  hypomochlio,  difficilius  moTetnr  ab  eadem  Tirtate 
et  sic  lentius  sen  longiori  tempore;  ipsnm  vero  augmentnm  interralli  compoto 
per  angulos,  qnos  llnea  ex  centro  Terrae  cum  fibra  Lnnae  magnetica  faeit  in 
centro  corporis,  tanto  semper  minus,  quanto  augetnr  angalus,  oti  fieri  solet 
in  libra,  in  qua  cum  pondera  sunt  inaequalia,  moTent  brachia,  at  ea  noo 
maneant  horizonti  parallela,  nec  ea  qnlescere  sinunt,  asqae  dom  angoloroB 
proportio  proportionl  ponderum  ex  adverso  respondeat 

Sed  ut  appareat  propinquitas  numeroram  in  calcolo,  per  ^dnctaB  hypo- 
iheses  dkecto,  en   tibi  tabellam  istam;  simito  enim  hoc,   ot  aeqoatio 
omnlum  maxima  sit  5^  praecise,  eligantur  jam  andmaliae  mediae  ietae 
TabeUam  hanc,    qnam  sabjQnxit  Koplerus  in  typo  tabnlanun  capitl  XX V,  insaratmiM 

fbl.  582;  ipsum  yero  cap.  XX.  in  manuscripto  a  yerbis  (fol.  682  i.  m.) qaippadtS 

Bie  eonolodit:  Qaae  tam  minota  per  Lunae  obserratioDes  imponibile  est  dis- 
cemere,  cnm  neqoe  conditiones  Imnlnis  Lonae,  praesertim  in  marginibQs,  altero 
pleromqoe  inconspicoo,  exactam  praestent  de  centro  coojectmam  et  inaeqoi- 
litates  aliae,  etiam  in  ipsis  copolis,  de  qaibos  hlc  agfanos,  molto  sint  iwyorei, 
qnae  ntillo  ordine,  hactenos  qoidem  animadTerso,  identidem  intercarront  Ita- 
qoe  motoM  longitodlnis  Lonae  mdlom  hactenos  diserinMi  fiieere  potoit  ioter 
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luui  4  hjpotheBiam  fonnas,  at  comparatio  Lanae  oum  planetis  ceteris,  in  qui- 
bus  meliora  habemus  ad  hanc  censuram  adminicula,  solam  unam  etabilit  can- 
Barumque  physicarum  concinnitas  eximie  eam  illnstrat 

£x  his  n.  4  formis  prfma,  applfcata  Martis  observationibus,  immane 
quantum  peccet  in  prosthaphaeresibus  orbis,  quo  argumento  coactus  Ptole- 
maeus  suam  illam  formam  introdnxit,  ut  quantitas  eccentricitatis,  de  qua  motus 
diumi  inaequales  testabantur,  in  puncto  quidem  aequatorio  remaneat  integra, 
semissis  vero  ejus  solum  in  centro  ipsius  orbitae.  Atqni  cum  orbita  sic  ma- 
ueat  circulus  perfectus,  demonstravi  ego  ex  observationibus  Martis  evideutis- 
sime,  planetam  in  longitudinibus  mediis  orbita  hac  circulari,  a  Ptolemaeo 
supposita,  ezcedere  et  centro  appropinquare,  forma  itineris  elliptica,  quam  ex- 
primunt  meae  hypotbeses  physicae;  cum  Tychonica  geminati  epicycli,  suppe- 
ditata  a.Gopemico,  planetam  e  contrario  ad  latera  faciat  a  centro  excurrere, 
majori  damno  prosthaphaereseon.  ^ 

Hactenus  de  prima  inaequalitate  egimus;  sequitur,  ut  agamus  etiam  de 
menstruis  inaequalitatibus  .  .  •  Jam  in  maauscripto  sequitur  Gap.  XXVL  usque  ad 
vcrba:  .....  haa  inaegudUtaUa  eflici  (▼  b.  fol.  684.)}  deinde  pergit:  Igitur  ego  post 
diutinas  contemplationes  tandem  omnem  hunc  apparatum  realium  deferentium, 
realium  epicyclorum ,  realium  hypocyclorum ,  in  universum  ipsos  etiam  reales 
illorum  motus  menstruos  abjeci,  nibilque  in  intervallis  Lunae  et  Terrae,  prae- 
terqnam  quod  volunt  leges  primae  inaequalitatis,  mutavi  per  mensem  synodi- 
cum;  totum  vero  hoc  genus  inaequalitatum  menstruarum  ex  naturalibus  inci- 
tationibus  et  refrenationibus,  quae  sequerentur  illuminationem  utriusque  corporis, 
Terrae  et  Lunae  fibrarumque  magneticarum  in  illis,  oriri  demonstravi.  NihQ 
bic  novum  et  reale  posui  (nisi  hoo  physicum,  aut  ipsam  vim  moventem  inesse 
in  lumine,  ant  virtutem  motricem  in  moderandis  suis  viribus  lumine  pro  regula 
iiti)^  omnia,  quae  possunt  videri  astronomica,  ex  antecedenti  prima  aequ»- 
litate  exque  rationibus  illuminationis  antea  praesentia  desumsi,  angulommque 
virtntes  ex  rationibus  Lunae  examinavi,  quibus  calculum  moderatus  sum.  Etsi 
negare  iion  debeo,  vi  demonstrationum  geometricarum  derivari  et  transferri 
apparatum  calculi  ab  angulis  ilIumii)atoriis,  ut  a  re  minus  consueta,  ad  cir- 
cellum,  quem  oentrum  eccentrici  Lunae  spatio  8'/)  annorum  describit  drca 
Terram,  quamvis  causa  rei  non  1n  hoc  circulo,  ut  circulus  est,  sed  in  illis 
angulis  illuminatoriis  proprie  resideat;  qua  ratione  succnrritur  captui  astrono- 
roorum,  qui  circulis  assueti  .sunt  Et  tamen  etiam  hic  cfarcellus  antea  praesto 
est  (ut  initio  dictum),  nihil  novi  oritur. 

Capite  XXTTI.  praec.  100.  et  101.  exemplo  longiorl  docetur  ratio  expedita  computandi 
loea  yen  plaDetanim,  et  cap..  XXIV.  praec:  108:  habitodines  inferiorum  ad  Solem  distin- 
guere,  praec.  108.  proportionem  Indagare  arcuum  dlumorum  eecentri  0  et  planetarum. 
Praecepta  104 — 111.  vide  supra  foliia  652 ,  661,  674  et  eqq.  Manuscripta  Pulkovieniia 
praecepti  104,  quod  fol.  674  praemisimuB,  partem  priorem  eandein  exhibent,  quam  Tab. 
Rud.  ^pis  excttsae.  Pars  vero  poaterior  inde  a  verbia:  formabitur  igitur  aobis  figura 
cap.  XI,  in  mscto.  talis  est:  formabitur  figura  capitis  XI,  in  qua  ex.uDO  puncto  in  lineam 
Bubjectam  terminantur  lineae  quatuor:  duae  primae  sunt  analogae  intenrallis  seu  di- 
stantiis  0  a,planeta  et  a  Terra,  quar^m  datur  proportio,  quae  ibi  dicitur  proportio 
prima,  quaeritur  vero  angulus,  quem  illae  formant;  duae  vero  posteriores  sunt  duo 
arcus  diurni  planetae  et  Solis,  quorum  iterum  proportio  datur,  quae  ibi  secunda  dici- 
tur;  dantur  et  anguli,  quoi  formant  prima  cum  tertia  superioris,  et  secnnda  cum  quarta 
inferioris,  qui  m^ior  recto  quantitate  arcus  semidiumi  cjus,  qui  erit  illic  quidem  supe- 
rior,  hic  veto  inferior. 

Constitutis  igitar  angulis,  quos  faciunt  4  istae  cum  recta  subjecta,  in  quam  ter- 
minantur  (rectius  cum  linea  visionis  planetae)  secundnm  praeceptum  dicti  ^atnonis 
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logarithmoram,   sabtrahator  an^^las  primae  (qaae  est  proBthapli.  orbis)  ab  aofolo 
Beeandae,  residaom  erit  complem.  angali  commatationis  reqaisitae. 

Exemplam  cam  ano  saperioram. 

Sit  indagandas  angalas  commatationis  (J  stationariam  exhibens,  qaando  ii  hibet 
compl.  an.  eccentri  169^  32'.  Praesamatar  aatem,  anomaliam  0  tantam  fatmaa,  ot 
arcajs  diamas  ei  respondens  cam  arca  diomo  (^  constitaat  proportionem  10405.  Erit 
aatem  tanc  anomalia  0  53^  12'  ejusqtae  proportio  distantiae  a  Terra  1092.  cf  ^ro 
a  0  distantiae  cartatae  32520.  Itaqae  proportio  intervalloram  temporaneonun  erit  31428. 

Qaia  igitar  (J  respectu  Solis  sit  saperior,  ad  ipsam  spectabant  lineae  CA  et 
AD  earamque  angulus  (CAD)  erit  major  recto  qaantitate  arcas  eccentrid  semidionii 
d,  qui  hoc  loco  eccentrici  est  34'  c,  ergo  summa  daoram  reliquomm  ad  TiaoriaB 
erit  89®  43'.  Ad  Solem  vero,  qui  respectu  (5  ost  inferior,  spectabont  seciuida  (A£) 
et  qaarta  (AB),  et  cam  arcas  eccentrid  Solis  dinmas  sit  per  hanc  anomaliam  58'  c^ 
erit  ergo  harum  linearum  angulus  (EAB)  90®  29',  et  samma  reliqaoram  89^  31'.  Cua 
igitur  distantiaram  proportio  pertineat  ad  primam  (CA)  et  secandam  (A£),  dtqae  jaa 
31428,  ejusque,  ut  logarithmi,  arcus  sit  46®  55' j  positio  prima  angali  (interralli  i 
cum  visoria)  debebit  esse  minor.  (Haec  seqauDtnr  variae  positiones  angnli  C,  donee 
manuscripttun  redit  ad  textum  et  exhibet  0  correctnm  24®  31'.) 

Deinde  perglt  manuscriptum :  Alia  faciliori  via  commntatioms  anguloa  illos  addif- 
cere  ,in  quibus,  stante  nnaqaalibet  proportione  intervalloram,  flant  atationea,  idqM 
praeter  propter. 

Praeceptum  105.  Methodo  jam  tradita  constraxi  tabellam  in  singalis  planeiis  pro 
angnlo  isto,  in  cujus  margine  sinistro  sant  numeri,  indicantes  proportiones  interrallonai 
temporam.  Itaqae  per  praec  104  constitata  sit  haec  yeraproportio  intenraUonun  ad  tem> 
pus  datum,  curtatoram,  ubi  erit  necesse.  Haec  quaesita  inter  margines  e  regione  adacrip- 
tmn  exhibebit  angulum  commutationis  quaesitum.  Ut  quia  proportio  intenrallonim  fioii 
31428.  quaesita  haec,  31000  quidem  ut  minor  exhibet  170®  5',  320(X)  vero,  otproxime 
major,  dat  169^  30'.  Ergo  ipsa  proposita  dabit  170®  0'  c.  Non  est  enim  accaratn 
iste  modas;  qaippe  cum  eidem  proportioni  intervalloram  non  exacte  competat  eadem 
proportio  arcuom  ex  utroque  latere,  quod  tamen  in  constractione  tabalarom  breritatis 
caosa  fuit  supponendum,  sc.  distantia  et  arcus  diumus  eccentri  Q  abiqne  mediocris. 

Lunae  motus  et  aequationes  concerDUQt  praecepta  seqoeutia  usque  ad  133,  qoae 
maxima  ex  parte  aDDotationibus  ad  EpitomoD  praemissa  suDt  (Cap.  XXV.  fol.  580  ss., 
Cap.  XXVI.  fol.  584  ss.,  Cap.  XXVII.  fol.  588  s.),  iisque  inserviunt  tabulae  scrapulomm 
menstruoram  eorumquc  logarithmorum ,  particulae  exsortis  et  variationis  (fol.  82  s.i, 
tabula  aequationis  luminis,  compositae  ex  aequationis  menstruae  portione  competente 
reducta,  particula  exsorte  et  variatione  Tychonica  (fol  84.  85.),  tabula  latitndinis 
Lunae  simplicis  una  cum  reductione  loci  orbitae  })  ad  cclipticam  (fol.  86.  87.)  et 
Canon  sexagenarius  motuum  medioram  Lunae  (fol.  88.). 

In  manuscriptis  Pulk.  Keplerus  sequentia  ad  cap.  XXV.  praefatar,  quae  postea  mutato 
consilio  ex  parte  ad  cap.  XX.  retulit. 

Introductio  in  praeceptum  scquens  de  computando  loco  Lunae, 
seu  explicatio  theoriae  Lunae.  Etsi  non  cogitavi,  partem  tabularam  facere 
explicationem  hypothesium,  quia  jam  dudum  de  hac  re  egi  in  Epit.  Astr.  Cop.  et  quia. 
quod  amplius  dici  vel  potest  vel  debet  ad  instructionem  studiosorum,  id  in  aliud  opus 
reservandum  videtur :  magnis  tamen  causis  tandem  victus,  hoc  institutam  circa  Lanam 
tenere  non  potui. 

Primum  enim  magna  cst  perplexitas  in  aequatione  triplici  motas  longitndinis 
hujus  sideris,  quarum  duae  solae  Ptolemaeo  ct  Coperaico  erant  notae,  tertiam  Tycho 
Braheus,  tabularum  harum  primus  auctor  et  nnncupator,  invenit  et  snperaddidit. 
Quodsi  hae  tres  acquationes  per  causas  suae  explicentur,  ex  5  omnino  elementis  con- 
stare  dcprehenduntur ,  quae  omnia  ad  moderandum  calculum  applicanda  exqne  suis 
hypothesibus  depromenda  sunt,  ne  quis  hujus  varietatis  tam  operosae  cuipam  in  prae- 
ceptiones  meas  conferat,  perinde  ac  si  nulla  sit  in  antecessoram  praeceptis  difficnltas. 
nulla  re  ipsa  varietas. 

Secunda  causa  longius  a  saa  repetenda  est  origine.    Nota  est  ex  Ptolemaeo 
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aeqnipolleiitia  eccentrid  et  epicycli  in  eoncentrico.  Ptolemaeas  igitiir  2  aequationea 
Lunae  sibi  notas  hypothesibus  ipsis  discriminaturus,  primae  illarum,  quam  Luna  com- 
munem  habet  cum  planetis,  hypothesin  destinavit  non  communem  ceteris ;  primam  sc. 
repraesentayit  per  epicyclum,  secundae  vero  seu  menstmae,  h.  e.  a  Solis  coAJunotione 
indpienti,  tribuit  eccentricum.  Yerum  hac  ratione  vitiavit  parallaxes  et  apparentem 
Lunae  diametrnm,  errore  in  hac  arte  nequaquam  tblerabili.  Huncigitur  errorem  de- 
texit  Regiomontanus,  suatulit  Copemicus  non  infelid  conatu,  cum  eccentricum  in  epi- 
cyclum  secundum  ingeniosissime  yertisset.  Sed  cum  perfectomm  circuloram  opinio 
penitus  insedisset  animo  summi  artificis,  ausns  est,  omnium  planetamm  eccentricos 
in  epicyclos  conyertere,  magna  oum  perturbatione  cultoram  artis,  quibus  eceentricus, 
ut  simplicior,  imaginatu  quoque  erat  facilior;  addo,  etiam  cum  aliquo  damno  aequa- 
tionum,  quod  demonstravi  in  Comment.  Martis.  Tycho  Braheus  illnd  inprimis  curae 
habuit,  ut  omnes  planetas,  Copernicum  imitatuSf  instmeret  hypothesibus,  inter  se  quam 
prozime  posset  dmilibus.  Cum  igitur  in  planetis  ceteris  pro  prima  inaeqoalitate 
geminos  apud  Copemicum  inyenisset  epicyclos,  insuper  geminandnm  etiam  in  Luna 
primae  inaequalitatis  epicyclum  censuit  Id  enim  et  parallaxes  eximie  probabant,  ut 
quae  artificem,  prinsquam  hoc  sequeretur.  non  leviter  torserant.  Ita  pm  prima  ista 
aequatione  duos,  pro  secnnda  menstrua  tertium  nactus  est  epicyclum,  pro  tertia  aequa* 
tione,  c^jus  ipse  inventor,  qnartus  et  quintus  erant  statuendi.  Quare  ut  minueret 
metuendam  ex  tot  epicylomm  invicem  insertione  perplexitatem,  epicyclum  illum,  qui 
in  Luna  penes  Copemicum  erat  secundus,  ex  orbe  concentrico  decerptum  ad  centrum 
Terrae  transtulit  effecitque,  ut  concentricus  ille  non  jam  amplius  esset  concentricus, 
niqi  duobus  solis  in  mense  momends,  reliquo  toto  tempore  eccentricns,  plus  minusve. 
Atqui  hoc  ille  facto  difficultatem  capChs  non  subleyasse,  sed  auxisse  tironibus  est 
yisus.  Sed  neque  dum  Ula  semper  animo  destinata  planetariamm  theoriamm  dmilitu- 
dine  hac  ratione  Aiit  potitus,  ut  in  qna  Solis  quidem  inaeqnalitati  primae  dedisset 
eccentricnm,  planetamm  vem  et  Luniie  primae  itidem  inaequalitati  geminatos  epicyclos. 
Nec  disdmulayit  haec  incommoda,  qnin  aperte  fassus,  temporariam  saltem  esse  voluft 
hanc  particularium  hypothesium  constitutionem.  Postqnam  ego  in  curam  operis  per^ 
fidendi  successi,  prinium  eccentricos  planetis  ex  Ptolemaeo  restituendos  eaque  re 
Tychonem  in  Sole  imitandum  censui,  qnod  eccentrid  captu  faciliores  essent,  et  mihi, 
aeqnantis  circuli  Ptolemaid  causas  indaganti,  odoris  yeluti  cvgusdam  afBatu  semitam 
monstrarent.  Ut  yero  illam  a  Tychone  affectatam  planetamm  omnium  similitudinem 
obtinerem,  eccentricnm  etiam  ad  Lnnae  primam  inaequalitatem  demonstrandam  intro- 
duxi,  cum  antecessores  omnes  hic  usurpent  epicyclnm:  et  ecce  saxum,  ad  quod  pedem 
offendat,  qui  mihi  ex  yeteri  astroaomia  calculator  adyenit,  nisi  hac  introductione 
aednlo  admoneatur. 

Tertio  causas  aequationum  etiam  lunarium  esse  naturales  ex  dimidio,  res  est,  de 
qna  dudum  Tychoni  superstiti  suboleret,  quaeqne  certissimis  demonstrationibns  a  me 
in  Ittcem  est  edita,  ut  quamyis,  quodnam  sit  illnd  indiridnum,  quod  Lunam  movet 
immediate,  non  adeo  sit  expeditum  philosophis  ad  oculum  demonstrare,  nemo  tamen, 
qui  geometriam  affert,  dubitare  post  causae  cognitionem  possit,  quin  aeqnationum  men- 
snrae  propriae  insint  in  triangulorum  areis;  ad  has  enim  areas  tandem  reducuntur 
cansae  naturales  motuum.  Cum  ergo  id,  quod  est  Ptolemaeo  aequans,  Copemico  in 
planetis,  Tychoni  in  Luna  epicyclus  secnndus,  quodque  tertius  menstmus  utrique  in  - 
Lnna,  adeoqne  et  quod  in  eadem  Tychoni  quartus  et  quintus,  id  omne  sit  in  vera 
astronomia  trianguli  aequatorii  area:  non  censui  studiosis  artis,  ad  noyitates  istas 
stnpentibns,  in  tot  maeandris  motuum  lunarium  ad  calculos  reyocandis  claudendas 
hypothesium  fores,  per  quas  lux  aliqua  illis  irradiaret. 

Quarto,  cum  noya  haec  accedat  ad  priores  inopinata  diversitas  circa  motuum 
Innarium  formam,  quod,  quaecunque  yeteres  semimenstma  statuemnt,  illa  omnia, 
causis  motuum  naturalibus  repertis.  pateat  esse  semestralia,  effectu  plane  codem, 
male  consultum  fore  calcuhitori  censui,  si  eum,  imbutum  imaginatione  yeteris  astro- 
Domiae,  ad  harnm  tabulamm  abacum  admitterem,  ac  non  statim  in  ipso  yestibulo 
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oplDlonM  animo  ezp«Sm  jsiiini  norig  «t  kidt  taloolo 
ffipSbVM  inilnioviBiiL 

^-      Q«id  quod  .eam  liiApUeitaia  Bappotitionim  hmirivn,  per  haa 
oiitBtay  eertat  ndiabilis  eifoetattm  j|wonim\Tarieta8,  iit  priaio  aipeetB 
incredihile,  en  potitis  tam  paade  seqni  tam  molta.   Itaqno  in  Epitomee  Astr.  Hbn  I?. 
JK IV.  (801)  et  a  folio  778  (401)  per  40  ^i^  oontittaaa  fades  ma)ta  qddem 
«t  iohema  nnieam  exprimendae  'omnlmodae  f arietati  nfqnaqiMrtn  Bttlilelt, 
omnino  Mhematibna  eet  (^tts,  qoot  liie  ezhfl>eo. 

-  8ed  aeeedit  eeterii  oaiiia  lexta/  nt  praedpaa»  onr  hie 
hjpotheiin>  qood  eahmlos,  at  enet  minoi  moroiaiy  ab  ingenio  hypothoaaoa  in  am 
parte  diifert  idqne  qaodammodo  oceOltat    Igitor hiad efdmqae Amrift» ^'    ' 
esm  lijfpotlieri  eomqoe  Epitom^  oompanm.Teromqoe  cjoi  fiindamentom 
qnii  hac  iaitroetione  a^jaTetor.    Ita  iperb,  leetorem  ponderatia  hia  Mio 
nlam  proliiitati  l«i|;itaran|  et  eonfiiiioni  remm,  qoaa  alii  fibrii  edltloiiftinqiie 
gfd  eognataiqoe  ia  onom  aoerrom  referri  poldiriaa  fonltan  fUnet  f 


Jim  proponit  Kaplerai  ■ebraniti  oeta,  di  qofboi  iopm  M.  680. 
pUcat  et  In  teztn  eleat  In  manneeripti^  eta  pwgtt:  Manentibim .  igltar  COleria 
od  idlotam  anomaliam  pertlnentibnB,  jaiti  IH  eat  lllnmiiiatloiiia  dtciili « 
prodoeta;  eoi  ajd  reetoa  eit  8TV  linea  (M>palanim,  et  T8  In  Solem  tnadi^  T? 
te  nmbrae  Tenrae  locom,  Soli  oppoiitam;  id  medleuiteb  etiam  indieattt  ghh 
boD  TerraOi  loperipr  a.  Sole  iUamlnata,  loferior  in  oibbram  Toraa  ooae  opar 
eitatli.  Conelpiimtnr  antem  Sol  et  Terra-  reipeeta  hqf  oa  diartae  Tafaiit  im» 
moUlei,  ot  Sol  Terram  a  loperiori  loco  illDminet. 

Jam  maanicriptiim  pngit:  Qood  igitor  attinet  theoriam  Lnnae,  orhem  ae.  qjei  dm 
Temm  ordhiatom,  hop  llla  ad  ongaem  eit  lindlii  pUnetii  ceteriii  qnantnm  in  ma 
'MoTetor  enim  cirea.  Terram  caoiii  natnralibni,  dreiUom  qoam  proslnM  peiftmaB 
effidentibni;  nam  .qoi^  ex  Epit.  Aitr.  fol.  8(K)  (470)  contra  prodad  poaannft,  nil> 
lini  iunt  momenti.  Qoam  ob  rem  edam  pingitnr  iter  cenfai  Lnnae  in  forma  dKoli, 
etii  nulli  lunt  orbei  solidi.  Est  autem  circului  ille  eccentricoi,  centro  C  (ag.  1): 
quod  centrUm  (seu  cyus  linea  motu§  CT  producta)  spatio  annorum  87«  lub  aodiice 
circumit  in  signorum  consequentia,  describeDS  hoc  motu  circellum  circa  Terram,  qn 
in  schematibui  omnibns  est  pictus ;  qualei  circelloa  etiam  ceteromm  planetamm  cen- 
tra  eccentricorum,  si  detur  tempus  satis  longum,  describerent  drca  corpos  Solii  ipad 
Tychonem.  Est  igitur  linea  apsidum  (cfr.  p.  681.)  . . .  mediocri  intervallo.  Erit  i^tar 
G  longitudo  prima,  D  secunda.  Hic  est  omnis  apparatus  hypotheieoa,  qnoad  loi- 
gitudinem.  Quaecunque  igitur  de  planetis  ceteris  sunt  dicta,  ea  ratione  higui  hypo- 
thescos  etiam  in  Lunam  quadrant.  Pfopterea  etiam  tabula  lequationum  seu  anoiu- 
liae  coaequatae  est  constructa  plane  similis  ceteris,  nisi  qnod  intervallum  seu  distantii 
Lunae  a  Terra  non  addita  est,  ut  quae  non  est  ncccssaria  ad  calcnluni.  Nnmerator 
igitur  anomalia  centri  in  circumferentia  ab  A  versus  6,  P  et  D,  et  anomalia  coaequati 
vel  ejus  residuum  ad  complendum  circulum  numeratur  in  angulo  CTS  ad  centran 
Terrae,  diffcrcns  ab  ACS  angulo  TSC.  Tempus  denique  seu  mora  Lunae  in  qnob*bet 
arcu  ut  AS  dividitur  in  partcs  duas,  una  est  scctoris  ASC  area,  altera  est  triangdi 
aequatorii  TCS  areola.  Cum  autem  haec  mora  sit  idem,  quod  anomalia  media,  qaie 
est  dlvisa  in  partes  360,  non  minus  quam  ipsa  ctiam  circumferentia,  hinc  fit,  nt  pin 
prior  seu  sector  exprimetur  eodem  numero,  quo  c;jus  arcns  seu  anomalia  eceentri, 
pars  vero  posterior  seu  area  trianguli  in  eadem  cella  est  inferiori  loco  snbjecta.  Quare 
sicut  area  tota  utramque  partem  complexa  significat  et  mensurat  morun  totam  in  arcaT 
sic  etiam  in  tabula  summa  duorum  numeromm,  in  eadem  cella  sibi  mntuo  mbordiBi- 
torum,  cxprimit  totam  anomaliam  mediam,  (espondentem  anomaliae  coaeqoatae,  ii 
eadem  linea  positae. 

Uaec  igitur  snnt  illa  dno  prima  aeqoationis  elementa,  qnantitate-  plcramqne  qaim 
proxime  eadem,  triangoli  gusdem  aeqnatorii  altemm  TSC  angnlui,-  alteram  area  TSC. 
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Aliter  prima  aeqaatio  tota  in  his  sobematibuB  non  ezprimitar,  ac  propterea  etiam  ia 
tabnlis  non  aeqnationes,  sed  potias  coaequatae  ipsae  vel  earam  complementa  ponan« 
tar.  Quodsi  daretar  certus  arcas  seu  anomalia  eccentri,  et  cum  eo  calcalator  immit- 
teretar  in  tabulas,  ad  excerpendam  hinc  anomaliam  mediam,  inde  coaequatam,  ei 
partes  istae  duae  contrariarum  obvenirent  affectionum.  Nam  area  quidem  addita  nu- 
mero  arcus,  angulas  vero  subtractus  a  numero  arcus,  constitueret  anomalias,  illic  qui- 
dem  mediam,  hic  coaequatam,  inyicem  respondentes.  Sed  quia  in  prindpio  datur  non 
anomalia  eccentri,  sed  anomalia  media  ex  tempore,  et  cum  ea  flt  ingressus  excerpi- 
tnrqae  sola  coaeqaata,  nec  exquiritur  aequatio  ipsa,  fit  ut  haec  aifectionam  cootrarie- 
taa  non  expendatur.  Hoc  tamen  diligenter  est  notandum  infigendumque  memoriao, 
qnippe  in  sequentibus  erit  cjus  aliquis  usus. 

Haec  igitur  est  tam  Lunae  quam  planetarum  ceterornm  forma  theoriae,  velati 
Intrinseca  et  e^sentialis.  Sequitur  nunc,  ut  yideamns,  quid  ei  formae  in  Luna  extrin- 
secas  acddat,  quod  aequationes  causetur  reliquas.  Nimirum  ipsa  corporum  tam  Terrae 
qoam  Lunae  illuminatio  ipsaque  diametri  illuminationis  Lunae  et  circumferentiae  eccen- 
trici  intersectionum  permutatio  yicem  praestat  motibus  Lunae  eccentrid  secundarii. 
De  modo  cansationis  nihil  est  hoc  loco  dicendum;  videatur  Epit  lib.  IV.  f.  383.  De 
raensnris  nunc  agimus.  Primum  scito,  qnod  htc  ad  aequa- 
tionem  secundam  menstrnam  ef&dendam  lima  copnlaris 
STY  Tices  alicigas  lineae  apsidnm  sustineat.  Ducta 
enim  per  G  dimetiens,  ipsi  IM  parallela,  quae  sit  BF, 
aecat  STY  in  0,  quod  est  veluti  norum  centrum  eccen- 
tridy  et  OT  nova  eccentridtas,  effidens  non  quidem 
Qtramque  partium,  ex  quibus  constat  aequatio  prima, 
sed  tamen  alteram,  quae  est  arcus  SA.  Hic  etiam  est 
certam  veluti  apogaeum  et  oppositum  perigaeum.  Diviso 
enim  eccentrico  Lunae  per  drculum  illuminationis  Ter- 
rae  MI  in  partes  duas  MSI  et  MVI,  in  qna  parte  re- 
peritar  apogaeum  Lunae  A,  flla  pars  etiam  lineam  habet 
apogad  menstmi,  et  contnaria  perigaeum.  Ergo  S  Sol 
apogad  Tioem  obtinet  in  linea  ST,  in  figuris  4.  et  6. 
cpntra  apogaeum  repraesentat  V. 

Synopsia  eoram,  qaae  in  hac  explicatione  continentar. 
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finitif  liflU,  MJujBfiiin,  n^T  iru.      (SckNii  fllL  Kitlfri,  Tik  Rii      f    T,  1 
Miiiifruii     (riler.  (ITI  iigilu.  fti.  7l) 

G«pit«  XXVIII.  Prieceptam  132.  docot  «Lanie  parallaxin  indagarec  per  UbnlM 
•t  hanc  habet  appondicom.  In  Astronomiae  parte  Optica  tabolam  exhibai  paralla* 
xlnm  Bingulorum  scrnpaloram  usqae  ad  66  in  fronte  et  calce,  distribBtanim 
ad  singalos  gradas  distantiarum  a  vertice  in  margine.  EjuB  nsas  soccedere 
poteet  logarithmis  aat  aliis  compatationibas  per  triangala,  ai  qais  illoa  ut  rem 
Dovam  et  insaetam  aversatar.  (Cf^.  yol.  il.  foi.  330,  434.) 

Qaando  coelo  turbido  sola  Lana  instramentis  obsenrarl  potest,  nt  ex  ejaa 
altltadine  terapus  eliciatur,  priasqaam  ea  asarpetar,  corrigenda  est  additione 
parallaxeoa  altitadinis,  at  ex  visa  fiat  vera.  Vel  si  dietantia  a  vertice  slt 
observata,  sabtrahitar  haec  altitodiniB  parallaxis  ab  eai  nt  restet  et  baec  vera. 
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De  cetero  calcalas  eclipsiom  altitadinis  qaidem  paraDaxi  hic  non  indlget,  nt 
in  ceteris  tabolis. 

Praec.  133:  Parallaxes  longitadinis  et  latitadinis  diacemere  locomqae 
visibilem  per  eas  determinare,  tam  centri  quam  marginam. 

Primum  sit  in  promtu  parallaxis  horizontalis ;  deinde  loci  Solis  ascenaio  recta 
petatur  ex  sua  tabula  una  cum  decliaatione ,  puncto  eclipticae  culminaote  et 
angulo  ejus  cum  meridiauo  respondentibus.  Tunc  horae  et  minata  poet  meri- 
diem  cujusque  loci,  quae  proponuntnr,  conversa  in  gradus  aeqoatoris  addantnr 
ascensioni  rectae  Solis,  ut  constituta  sit  asc  recta  medii  coelu  Qaodai  tempu 
aequale  sit^  id  convertendum  erit  in  apparens,  quod  compendiosiasime  fit  ad- 
jectione  vel  subtractlone  ab  asc.  recta  medii  coeli  partium  aeqaatlonis  tem- 
poris,  quas  exhibet  tabula.  Quodsi  sunt  ad  maous  Tabulae  Directionis  Regio- 
montani,  continuatae  a  Reinholdo,  vel  Tabulae  Primi  Mobilis  Magini,  delecta 
ex  iiis  altitudine  poli,  quae  est  loco  proposito,  adjiciantur  ad  asc.  rectam  medii 
coeli  temporaSO^;  quae  sic  conflatur  asceosio  obliqua  horoscopi,  excerpat  gradam 
orientem.  Hic  porro  immissus  in  tabulam  svtfim  et  quaesitus  in  marginibua,  mb 
fiilo  datae  alt.  poli,   in  fronte  et  calce  quaesitae,   ostendet  angolum  orlratis. 

Qui  vero  caret  his  libris^  is  recurrat  ad  capnt  XIV.  horum(v.s.fol.677u.); 
ibi  modos  aliquot  inveniet  indagandi  per  hic  data  anguli  orientis.  Unus  eorom 
sic  habet,  ut  declioationem  culminantis,  si  septentrionalis  est,  auferas  ab  alt 
poli,  si  meridionalis,  addas,  ut  habeas  distantiara  culminantis  a  vertice.  Tonc 
enim  logarithmis  (hujus  et  anguli  excerpti)  conjunotis,  snmma  ut  antilog.  exhibebit 
angulum  orientis^  per  quem  deinde  etiam  punctum  ipsnm  oriens  sea  nonagesimos 
ab  eo  gradu  indagandos  est.  Anguli  orientis  jam  logarithmo  ablato  ab  antilog. 
tlistantiae  culminantis  a  vertice,  restat  antilog.  arcus  inter  nonagesimom  et  meri- 
dianum ;  qui  arcus  a  meridiano  vergit  in  partes  contrarias  puncto  aequinoctiali 
vicino.  Alter  modus  ntitur  positione  anguli  orientis  nt  noti  et  altitudine  poncti 
culminantis,  quae  est  ejus  a  vertice  distantiae  complementum  ad  quadranteoL 

Est  et  tcrtius  modus  capite  XIV.  Cognito  nonagesimo  vel  per  se  vel  ei 
gradu  orientc,  numeratis  in  nostro  hemisphaerio  90°  seu  3  signis  retro,  compara 
cum  co  locum  Lunae  vcrum  in  ecliptica.  Nam  si  Luna  fuerit  illo  orientalior, 
parallaxi  propendebit  in  ortum,  si  occidentalior  in  occasum.  Subtracto  igitur 
altcro  ab  altero,  distantiac  3  ^^  ^^^^  logarithmus  subscribatur  logarithmo  an^li 
orientis,  pro  longitudinis  paraiiaxi,  pro  latitudinis  vero  scribatur  antilogarithma* 
anguli  orientis.  Utrique  demum  subordinetur  parallaxeos  totalis  iii  horizonte 
logarithmufl  et  sic  pro  longitudine  3  logarithraos  in  unara  rcdige  summam; 
pro  latitudinc  2.  Hae  duae  suramae,  quaesitae  inter  logarithraos,  ostcndunt 
parallaxes,  illa  longitiidinis^  ista  latitudinis,  quarura  illa  addita  loco  3^  ^' 
orlentalis  cst,  a  nonagesirao  aderata,  si  occidentalis  est,  ista  addita  lat,  vera*; 
austrinac,  adcrata  boreali,  constituunt  visibilem  3  locura  secundum  loug.  et  lat. 
Nisi  forte  lat.  3  ^o**'  minor  fuerit  ipsa  parallaxi  latitudinis,  tunc  enim  iila 
anferenda  est  ab  ista  restabitque  latitudo  visa  australis  loco  verae  borealis. 

Haec  itaque  pro  loco  visibili  centri  3-  Quodsi  opns  erit  loco  visibili 
marginnra,  ejus  seraidiaraeter  apparens  addita  longitudini  ccntri  et  latitudini 
constituit  locura  marginis,  illic  orientalis,  hic  plagae  ejus,  quara  habet  latituii'"». 
Subtracta  vcro  a  centri  longitudine  et  latitudine  majori,  constituit  locum  mar- 
ginis,  illic.occidentalis,  hic  plagae  contrariae,  quara  est  visa  centri  et  illia* 
marginis  latitudo;  sin  autera  latitudo  visi  centri  fucrit  rainor  seraidiaraetro  3* 
subtrahitur  illa  ab  hac  pro  latitudinc  raarginis ,  qui  in  plagara  tcnditur  centri 
quidem  latitudini  contrariam,  propriae  vero  eandem. 
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Exemplum.  Aimo  Cliristi  1625  d.  30.  Jan.  vel  9.  Febr.  YeBperi  Erbachii, 
Ulmae,  Tubingae  et  passim  in  Saevia  visa  est  $  quasi  in  complexu  esse  D  comi- 
culatae,  seu,  ut  alii,  quasi  haerere  in  sinistro  comu  }),  et  ab  eo  momento  paulatim 
yeluti  circumire  gibbum  Lunae  lucidum  inferiorem,  ex  quo  intelligi  datur,  inter  oc- 
casus  0  et  $  coigunctionem  fuisse  ^  et  •$  centralem  secundnm  longitndinem  visi- 
biliter,  })  tomen  borealiori.  Cum  autem  0  eo  die  occiderit  Erbachii  b.  4.  53', 
$  h.  6.  47',  qnippe  quae  fuit  in  24<*  42'  X,  lat.  Q^  53'  merid.,  eligatur  ergo  hora  occasus 
$  6.  47',  quac  per  Tychonicam  temporis  aequationcm  fuit  h.  6.  57'  aequalis  et  Ura- 
niburgi  h.  7.  9',  invenitur  ergo  locus  ejus  24<>  55'  X  in  ecliptica  assignatus,  lat.  0"  3Va' 
merid.,  parallaxis  in  horizonte  totalis  63'.  Locus  0  erat  21*^  26'  nr,  asc.  r.  323"  50', 
3)  locus  25®  55Vi'  X.  Invenitur  asc.  recta  medii  coeli  65**  35',  cuhninat  7'  24'  IIi  cujus 
dedinatio  2l**  37%  angulus  cum  meridiano  80'*  30',  et  quia  alt.  poli  est  48**  30',  ab- 
lata  declinatione  erit  dist.  culminantis  a  verticc  26°  53'.  Calcolus  prodit  ang.  or. 
63<*  31'  et  distaotlam  nonag.  a  meridiano  4**  48'.  seu  a  l^  24'  n  in  conseqnontia,  qoia  0*'  V 
est  in  antecedentia:  ita  cuuflcitnr  Donag.  12^  12'  H»  PMallaxlB  long.  64'  44",  parall. 
lat.  28'  4". 

Quia  ergo  3)  fuit  occidentalior  nonagesimo,  auferenda  est  parall.  long.  a  loco 
ejus  ad  eclipticam  redncto  25*^  0'  49"  X^  sic  parall.  lat.  est  addenda  ad  australem 
veram  latitudinem  O^  3'  33",  colligiturque  visa  lat.  0®  31'  38"  austr.  Semidiameter  ^ 
foit  16'  10"  et  haec  addita  ad  latitudinem  efficit  lat  marginis  anstr.  47'  48"  austr. 
Erat  ergo  ipsa  $  hora  occasus  sui  5'  anstralior  margine  ^  inferiori;  sed  tunc  cen- 
trum  3)  superaverat  locum  $  motu  visibiU  paulo  minus  19'  (vel  Solis  12'  ante  oc- 
casum,  si  tempus  aequetnr  menstrue),  itaque  ante  occasum  $  hora  dimidia  c.  junge- 
bantnr  centra  secundum  longitudinem,  quando  margo  j)  australis  latitudinem  habebat 
scmpulo  uno  ant  altero  minorem,  ut  sic  ?  a  transeunte  margine  tegi  non  potuerit 
Hora  enim  occasus  0,  quae  fuit  h.  4.  53',  locus  centri  3)  viBibilis,  eadem  methodo 
computatus,  reperitur  in  24*>  21'  X,  ?  in  24»  42'  X  et  sic  21'  (vel  19')  ultra  J  et 
extremitatem  comnum,  5'  solis  ultra  marginem  obscuram,  et  margo  })  australis  eoque 
eit  extremnm  cjus  comu  cum  lat  O^  47  visibili  austraU,  cum  ?  haberet  lat  53',  sex 
Bcropulis  m^jorem. 

Itaque  toto  tempore  inter  utriusqne  sideris  occasus  Lunae  margo  australis  superior 
Venere  fnit  transiitque  super  eam.  Qnod  igitur  visa  est  ?  ipsum  3)  comu  stringere, 
id  fuit  a  dilatadone  luminis  Lunae  in  oculis  spectatomm.  Argumento  est,  quod  aliis 
humidiore  visu  visa  fuit  in  ipsum  complexum  luminis  Lunae  velut  inmiersa.  Non 
potest  enim  haec  relatio  trahi  in  argnmentum  latitudinis,  vel  Lunac  majoris,  vel  Ye- 
neris  minoris.  Nam  si  Lunae  comu  hora  occasus  0  fuisset  australius  ipsa  Yenere, 
et  si  haec  causa  fnisset,  quae  speciem  praebuerit  Yeneris  in  complexn  Lunae,  nuUa 
ratione  potuisset  $  post  V2  h.  effugere  occultationem  omnimodam  snb  ^  marginem, 
cnm  tamen  alii  diUgenter  observarint,  non  fnisse  tectam,  sed  postquam  #lut  ad  con- 
taetum  lucidi  comu  venit,  postea  circnmivisse  ejus  curvitatem  marginis  semper  con- 
Bpieoam.  Uabet  autem  haec  quoque  species  circumitionis,  qnae  curvam  motus  Uneam 
iniinnat,  causam  eandem,  non  astronomicam  eam,  sed  opticam.  Quo  plus  enim  Incis 
diei  superfuit,  hoc  minus  dilatabatur  splendor  Lunae,  quo  i»rofimdius  vero  in  noctem 
ventum,  hoc  plus  ampliabatur,  ut  sic  Lunae  comu  Yenerem,  qnamvis  jam  longius 
digressum,  tamen  adhuc  quasi  attingere  videretur. 

Pxaemissa  duo  praecepta  (132  et  183)  in  manuscriptis  sic  audiont 
Nro.  132.  Grebrius  usu  venit,  ut  de  nocte  per  nubila  nihU  possit  instmmentis 
mathematicis  capi,  nisi  sola  Lunae  altitudo,  ex  qua  de  ipsissimo  temporis  articulo  sit 
ferendnm  judicram.  Gum  autem  detur  ex  calculo  locus  3)  verus,  secundnm  long.  et 
iat.,  vlciSBim  altitudo  instramentis  olTertur,  non  qnanta  ea  ex  centro  Terrae  appareret, 
ged  vitiata  per  parallaxin,  quarnm  altitudinum  illam  veram,  hanc  visam  appeHare 
solent  astronomL  Ut  igitur  certa  sit  argumentatio  ex  altitudine  })  de  tempore  noctis, 
oportet  vero  loco  3) ,  ex  calculo  cognito,  veram  etiam  altitudinem  appUcare,  h.  e. 
parallaxin  altitudinls  compensare,  quod  fit  hoc  modo.  Per  anomaUam  ^  vel  ejus 
compL  ad  aemicircnlum  ex  tabulae  aeqoationum  anonialiae  golutae  exceipe  paraUaxin 
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totalem  in  horixonte,  eajns  ex  Heptacosiadis  sexagesimaria  exscribe  log.  logistieaa 
eiqne  adde  log.  distantiae  3)  a  vertice  ex  canone  qoadrantis,  qoi  idem  est  log.  ahi- 
tndinis  3)  obBenratae;  sunmui,  in  Heptacos.  qnaesita,  exhibet  in  oolnmiui  sexages- 
maria  parallaxin  altitndinis,  qnam  adde  (logistice,  si  opns  est)  ad  alt  risihilem  tei 
observatam,  et  habebis  veram.  Gontraria  ratione  tractares  distantiam  »  vertice  ob- 
Berratam,  ut  pateat  vera. 

Exemplnm.  Sit  parallaxis  tota  horizontis  53',  ex  anomalia  coaeqoaU  136*  30*. 
Ejus  log.  est  privativus  —  4886.  Sit  alt  ^  29^'  30%  log.  13880;  hinc  ablatis  488S 
(quod  est  addere  priyatiyum;,  resUt  8994,  qni  ut  positiyus  in  sexagesimaria  linistii 
quaesitus,  ostendit  54'  50"  parallaxin  altitudinis.    Vera  igitur  altitudo  erit  30*  24'  50". 

Nro.  133.  Gcyus  rei  conficiendae  doctrinam  utilissimam  tradidi  ante  amioe  21 
in  Astr.  parte  Optica,  nec  ex  eo  quicquam  inyeni  commodius.  Cum  igitur  plnriM 
sit  hiyns  parallaxium  doctrinae  usus  in  astronomia,  cum  Reinholdi  tabalae  paraDac- 
ticae  ad  dimata  diversa,  msgna  Prutenicarum  pars,  usn  sint  intricatae  ei  difficiki 
ob  necessitatem  partis  proportionalis,  in  tanta  obliquamm  ascensionum  et  nonageiiB 
edipticae  gradus  yarietate,  cum  in  eclipsibus  Q  unid  scrupuli  peccato,  qaod  in  Pti- 
tenicis  parallaxium  tabulis  facillime  committitur,  rei  summa  yertatur,  noctem  an  dioi 
defectus  0  sit  praestatnrus :  hinc  adeo  consilium  cepi,  per  90  tabellas  omnem  noii- 
gesimi  yarietatem  in  aperto  ponere,  ut  eo  ex  Rudolphinis  depromto  calculator  de  rdi- 
quo  rationem  diducendi  paridlaxes  Lunae,  secundum  praeceptum  in  Opticis  traditiiB, 
facilem  habeat  et  expeditam. 

Primum  igitur  per  anomaliam  Lunae,  ut  proximo  praecepto,  parallaxis  horitontii 
totalis  excerpatur.  Deinde  cayendnm  hoc  cdculatori  diligenter,  ut  com  hactcMi 
locum  Lunae  coUegerit  ad  tempus  aequale  ad  meridiem  Uraniburgicam,  jam  pono  ii 
parallaxibus  indagandis  sciat  sibi  redeundnm  esse  ad  tempus  apparens,  accommodatoB 
certo  lod  meridiano,  pro  qno  parallaxes  yult  computare.  Quare  seenndum  doctriaaB 
primi  mobilis  per  locum  0  yerum  ex  tabula  asc.  rectamm  excerpenda  eat  aac  recta  © 
eique  a^jidendae  sunt  horae  et  minuta  temporis  apparentis,  prina  per  heptacoiiids 
redactae  in  partes  et  scrnpula  aequatoris,  ut  sic  habeatur  asc.  recta  medH  codi,  em 
si  porrb  a^jiciantur  partes  90,  consurget  asc.  obliqua  gradus  orientis.  Tertio,  cnB 
alt.  poli  borealis  deligenda  est  tabula  una  cx  90,  in  qua  quaesita  asc.  obliqua  horo- 
scopi  ostendet  et  gradum  eclipticae  orientem,  et  angulum,  quem  ecliptica  fadt  ccm 
horizonte.  Haec  hactenus  ex  doctrina  primi  mobilis  fuerunt  repetenda.  Quarto,  cog- 
nito  gradu  oriente,  scitur  etiam  noDagesimus  ante  illum  supra  Terram,  3  scilicet 
signis  retro  numeratis v.  s.  fol.  700. 

Praecepta  a  134.  In  185.  refernDt  calculum  eclipsium  iisque  iaserTiDnt  tabdie  i 
fol.  89  in  102.     Ad  Dsum  aurei  numeri  (t.  b.  p.  686.)  praec.  134.  haec  monet: 

Si  ani|as  propositus  currens  numeratus  fuerit  a  nato  Cbristo  retro,  aufer 
ejus  completorum  numerum  a  proxime  majori  capitum  periodi  magnae,  quae 
adjuncta  est  typo  aurei  numeri,  sin  porro  seu  post  Christum,  ejus  nomero 
ipsi  adde  minimum  capitum  ante  Christum ;  aut  si  tam  est  prolixus,  ut  snpe- 
ret  caput  post  Christum,  aufer  ab  eo  capitis  illius  completos,  a  residuo  Tfl 
uno  vel  idtero  abjice  tam  proxime  minorem  periodi  magnae,  quam  crclos 
decemnoyennales  integros  seu  annos  19,  38,  57,  76.  Quod  restabit  minns 
uno  cyclo,  est  anni  propositi  aureus  numerus  currens,  si  nibil  restabit,  19. 
Cadit  autem  anno  primo  periodi  Calippicae  76  annorum  (vel  Jodaicae  ^4 
ante  vel  post  meridiem  diei  23.  Martii  novilunium  medium  horis  totidem,  quot 
inveniuntur  annotatae  ad  periodum  antecedentem  subtractam.  At  aDnoruo 
sequentium  aurei  possunt  aberrare  a  noviluniis  mediis  horis  sununum  36  in 
utrumque  latus.  Praecipua  commoditas  aurei  numeri  consistit  in  eo,  qnod 
idem  indicat  sedes  noviluniorum  per  omnes  anni  menses. 

Exemplnm.  Quaeritur  aureus  a.  3993  a.  Chr.  Aufer  completos  3992  a  6M 
(proxime  msjus  insertomm  inter  typum  et  cyclum  magnum),  relinquitur  2912.    IUlc 
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anfer  minoreoi  2860,  restani  52,  hioc  aofer  38,  reatat  14  anreiuu  £t  qnia  ad  2860 
aanotatae  simt.h.  4.  11'  ante  med.  noetem,  has  aufer  a  36  hone,  lestant  32,  sed  et 
adde:  fiont  40.  Ergo  noyilunia  media  eadnnt  inter  dno  momenta,  quorom  alterum 
.40  horis  antecedit  dies  anreo  XIY  signatos,  alterum  32  horis  seqhitnr. 

Praee.  135.  Cajiuque  anni  meDsisqne  Romani.  sive  ante  si^e  post 
Christom  medimn  noTilunium  et  plenilunium  exacte  promere. 

Si  annns  .proposltns  post  Christum  fuerit,  cnm  anno  in  margine  (tab. 
£pactanim  fol.  seq.),  qui  proposito  currente  proxime  minor  ftiit,  exscribe  died, 
horas  et  minuta  residua  ad  iilius  anni  finem,  qui  statuitur  in  meridie  Uranib. 
1.  Jan.  auni  sequentis.  Deinde  subtrahe  annos  epochae  exscrlptae  finieiites 
Bh  annis  completis  teroporis  propositi.  Tunc  cum  millenariis  et  cum  cente- 
narifs  intervalli  exscribe  epactam  novilunii;  idem  fac  etiam  cum  annis  infra 
100 1  idem  cum  medse,  propositum  currentem  proxime  antecedente,  et  addei 
epactas  tempori  exscripto.  Quodsi  horae  excreverint  ultra  24,  abjice  24  et 
pro  iis  uniiatem  adde  dierum  numero.  Ita  acetrabitur  temporis  intervaUum, 
quanto  finem  mensis  ante  propositum  completi  praecedit  aliquod  novilunium. 
Hoc  intervallum  si  subtraxeris  a  summa  dierum  proxime  majori,  ex  oanone 
syzygiaram  excerpta^  relinqaentur  completi  dies  etc.  de  cnrrente  mense  pro- 
posito,   qnibus    exactis  contingit  novilunium   medium.     Si  vero  annus  faerit 

a.  Chr.  aeram,  numerus  currentis  ipsius  aufertur  ab  epocha  proxime  migore, 
unitate  diminuta,  ut  restet  intervallum  annorunti  completorum  et  insuper  men- 
aes  initiales  completi  de  currente  proposito. 

P/aec.  136.  Pro  copulis  accurate  deducendis  aliis  ex  aliis,  ad  cujus- 
qoe  N.L.  Tel*  P.L.  numerum  dierum  completomm  mensis  etc.  adde  tempbra 
syzygiarom  quotlibet  ex  canonio,  consurgit  numems  pro  N.L.  alio  quaesitp. 
Unde,  ai  excreverit  in  tantnm,  abjecti  dies  mensis  cnrrentis,  in  quo  erat  priua 
N.L.,  vel  etiam  summa  dieram  in  anno  simplici  vel  bissextili,  residua  erit 
snmma  dierum  ab  initio  anni  vel  mensis  sequentis,  in  quo  fit  qiiaesita  poete- 
rior  copnla. 

At  postannos  8  (ocUi&eris)  additur  ad  tempus  copalae  cognitae  d.  1. 

b.  12.  41'  W,  at  consurgat  tempus  copalae  abhinc  centesimae  in  nsense 
Juliano  eodem  revertente  vel  initio  proxime  sequentis. 

Post  annos  76  (periodus  Calippi)  anferuntnr  h.  5.  50'  lO^'  pro  N.L. 
941™^  sequente.  Post  annos  464  adduntur  h.  1.  40'  14^'.  Denique  post 
annos  3400  adduntur  non  plus  qaam  1'  19'',  quae  est  exactissima  periodoa,^ 
reducens  N;L.  non  quidem  ad  eundem  plane  locum  sodiaci,  at  eundem  in 
diem  et  horam  anni  mensisque  Juliani. 
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18.      18.      18.     6.  47.   68. 

■  r    •' 

. 

^    B.100. 

86.        4.      80.  88.  87.   46. 
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• 

f  11    lOOC 
»*     110« 

8*        4.       88.    6. 

. 

)          8.       80.       84.«; 

. 

1        88.         0.       64.  67.         .      m     ' 

19.      88.      86.  66.  88.    10. 
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1        1000. 

16.      16.      18.  80.  48.   60. 

,    • 

8000. 

1.      17.      40.  88.  88.   80. 

ii 

• 

8000. 

17.        8.      68.  68.  16.   80. 

If    1800 

-       •                     1             • 
88.         4.         4.    8.     1            . 

. 

Ig     1900 
S.S     2000 

28.       19.       50.  84. 

• 
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19.       11.       36.  49. 

•     «100 

16.         8.       88.  15. 

12000.         10.      10.        8.   60.  89.        2. 

In  mensibtu 

Epactae. 

Cauoa  Sysjgiamm. 

Jtnuarins 

1.       11.       16.  57. 

L 

29.       12.       44.     3.  10.    61. 

Febntarios 

29.       11.       15.  57. 

IL 

59.         1.       28.     6.  21.    41. 

Mutius    . 

30.       22.       31.  54. 

ni. 

88.       14.       12.     9.  82.    32. 

MartiuB    . 

1.         9.       47.  50. 

IV. 

AprUiB     . 

1.       21.         3.  47. 

V. 

Majus 

3.         8.        19.  44. 

VI. 

JnniuB 

8.       19.        35.  41. 

VIL 

Julius 

6.         6.        51.  38. 

vm. 

AngustuB 

6.        18.          7.  35. 

IX. 

September 

7.         5.       23.  31. 

X. 

October    . 

8.        16.        39.  28. 

XI. 

November 

9.         3.       55.  25. 

xn. 

December 

10.       16.       11.  22. 

xm. 

38*3.      21.      32.  41.  20.    68. 

Tabula  »subsidiaria  motuum  Solisc  (fol.  91.)  exhibet  looa  Solis  in  apogaeo  ad 

currentes  4001,  3001,  2001,  1001.  901,  801 101.  1,  100,  200  ...  .  8000,  utc 

non  motum  apogaei  ad  annos  solutos  1 — 100  et  inde  per  centenarios  nsque  ad  1000  indeqae 
per  millenarios  ad  12000. 

V.  c.  Anno      1  Oh.  Jnnii  d.    1.  h.  10.  31'  87"  —  Locns    @  apog.    8»  20'  ll"n. 
,      100    ,        ,     d.    2.  h.     9.  48.  30.   —       „       0      ,       10.     2.  64  U- 
n    1600    ,        ,     d.  16.  h.  23.     4.  17.    —       „        Q      »        ^-  48.  88  S- 
8ic  anno  solnto   1.  d.    0.  h.    6.  13.  58.    —    Motos  apogaei      0.     1.     8 

8.  d.    0.  h.  18.  87.  68.   —        ,,  ^  0.    8.    4  «tc 
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Folia  92  et  99  habent  ^Tabalam  diaraonim  Solis^'  sic  dispositaiii. 


Dtes   aota  taI  poit 

0  apogaaum,  eam 

lnt«np«rsto  dlam«^ 

trU  0, 


Motos  0  coaeqaatuB  ab 

apogaeo  flxo,  cam  dior- 

nis  InterpoBitis. 


Log.  dietantiarum  0 

et  Terrae,  onm  log, 

dinrnomm  inter- 

positis. 


Snromae  differeotift- 

mm  inter  diamos, 

cnm  intenpersie  hf»- 

rariis. 


16'    0" 
2. 


20. 


16' 


52. 
16.    6. 


91. 
16.  16. 


183. 
16.  32. 


0»  57'  3" 

0.  67.  4. 

1.  54.  7. 
0.  67.  3. 

19.    1.  66. 
0.  67.  11. 


49.  40.     4. 
0.  67.  48. 


87.  37.  56. 
0.  59.     6. 


180.  23.  15. 
1.    1.  20. 


1784. 
6042. 
1783. 
6040. 

1684. 
4819. 


1139. 
8728. 


42. 
1610. 


1816. 
2200. 


0. 
2'  23' 

0. 


la 

2.  23. 


47. 
2.  26. 


125. 
2.  28. 


259. 
2.  33. 


EiL  tabnla  ysnbsidlaria  motnura  Lnnaeci  qnae  exbibet  longitndinem  apogael  Lnnae 
•t  nodi  asc.  ab  aeqninoctio  medio  ad  tempora  4001  &.  Oh.  ad  2000  p.  Gb.,  nec  non  ,,0«- 
nonem  sexagenariam  dieram  in  qnartis  reTolatlonnm  anomaliM«  excerpsimns  latcrcnlnm,  in- 
scriptnm 


Canonion  Bevolutionam. 

Rerolntionee 

integrae. 

Apogaei  et  Lnnae 
ipslns. 

Nodi  contra  signomm 
Seriem. 

I. 

d.    27. 

h.  13.  18-  86" 

0.    3.    4.  11. 

0.     1.  27.  83. 

U. 

66. 

2.  37.     9. 

0.    6.    8.  23. 

0.     2.  55.     6. 

ni. 

82. 

16.  56.  44. 

0.     9.  12.  34. 

0.     4.  22.  39. 

IV. 

,         110. 

5.  14.  18. 

0.  12.  16.  46. 

0.    6.  60.  12. 

V. 

137. 

18.  32.  63. 

0.  16.  20.  67. 

0.     7.  17.  46. 

vt 

166. 

7.  51.  27. 

0.  18.  26.    8. 

0.     8.  46.  18. 

VII. 

192. 

21.  10.     2. 

0.  21.  29.  20. 

0.  10.  12.  51. 

vin. 

220. 

10.  28.  37. 

0.  24.  33.  31. 

0.  11.  40.  24. 

IX. 

247. 

23.  47.  11. 

0.  27.  87.  43. 

0.  13.     7.  57. 

X. 

276. 

13.     6.  46. 

1.     0-  41.  64. 

0.  14.  36.  3a 

XL 

303. 

2.  24.  20. 

1.     3.  46.     6. 

0.  16.     3.     8.. 

XII; 

330. 

15.  42.  65. 

1.     6.  60.  17. 

0.  17.  30.  35. 

XIII. 

368. 

5.     1.  29. 

1.     9.  64.  29. 

0.  18.  68.    8. 

XIV. 

385. 

18.  20.     4. 

1.  12.  58.  40. 

0.  20.  26.  41. 

XV. 

418. 

7.  38.  38. 

1.  16.    2.  62. 

a  21.  63.  14. 

XVI. 

440. 

20.  67.  18. 

1.  19.    7.     8. 

0.  28.  20.  47. 

xvn. 

467. 

10.  16.  48. 

1.  22.  11.  14. 

0.  24.  48.  20. 

»Canon  motnnm  Innarinm  in  periodis  anomsllae  integris,  per.  100  annos  expansos 
perqne  centenarios  et  milienarios  collectos»,  inscriptione  bac  ipsa  patet;  assnrgit  ad  annos 
12000.    Insoribnntnr  singnlae  columellae  ut  praemissl  latercnH  colnmellae. 

^Tabnia  lieti  motns  sm  elongationia  Lnnae  a  loco,  In  qno  ipsa  prozima  apogaea  folt 
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m60Be  \ftoug ,   cmu  horvLQ  i^iOf   pru  ijzygiia  lumiiivriaDi  iQdaftodli  4| 

od»  LupHe  &d  tempos  propaUtiua^    Ri  addAi  A«<^UL£iauea  meafttruAa*',  dw 

dG*  Bi  97  4,  iiropofiiti&  lcmpodbus  Ab  aimgaeo  &  0  io   13  dies,  iu  CAfli^ 

-n      «iR  tttscHptoa  et   t— ^H   tti  Euargini>.     Adscriptl  simt  boradi    fjcU  lifqUff  ilft^ 

>iitliiui,  «£  parte  ^Bctptaitod&dii  logarithmoruDi^',  luscrtpta  f,^XAgi«lmA  >cmp«lA\ 

I 

I  „latittidiuit  Lnnft«  jn  edipsibiis  cxim  redQirtton«  loct  L^nM  &d    ««111)111«»% 

i^t  £^ti).idlAtpetH  LuDJio  r-um  btirtHu  cjai  Tero  )□  copulU*^    tt  ^C^iioa   Bfmfik> 

in  Teititutionibu»  iDtegris^  fiD«^iu  fAcloutpartis  III  Tabularam,     Litiu«  pmJ- 

n|TT/gaet^  &d  perigaflQtQ  cf«»ott    »  5S'  2*J'^  ad  ^S'  4V\    s^mldiAiDeteT    a    l&'  »1  lC 

firiufl  a  99'  24"  ad  38'  S8'^    Uifl  &dicriptQm  «at :   Et£i  diftTneter  Irunac  dpAOO- 

"ftmis  archetypids  conciutH?  admodtiui  est  deducta^  obsf^rYatfou<^« 

srant  mnjoretnt  fotie  quia  ams  Itinaris  tanta  est   nllltiido^   itt  soi 

ptrativa  clrcumcirca  pcr  eam  uno  Bcrupulo  vel  sesqtii  augeatur^  lel 

pru  diverBitftte  causafum  ph^Bicarum.    Ltma  etiam  verticiUis  poteai  &ppcim 

»^  scruputo  major  qtiam  iu  horizoDte. 


TfrmlDl  edlpilum  Luaarhim 

Luua  spog»9a 

i&pogaeo  J      10.  46. 
ptrigMO  J      10.  40. 


iSole  iu 


Solarium 
Luaa  npogtea       periga«« 
J6.  58.  17.   IS, 

16.     4,  IT.  1U. 


peTifaea 
12.     0. 
IL  U. 
Accommodati  atint  bi  lermiDi  ad  mottim  Lauec  fictum  siii  primo  a^qnatuiii. 
nedium  uec  ad  verum  omDimode;   similiter  ad  motttm  Dodi  ac^qualem   ct  ad 
ji  inelinationem  limitis  ubique  praesuppositam :  qiiia  haec  iu  diebus  18  aute  et  poA 
■latiODeBi  O   ct  ^  patiim   mutatur.     Prae£upponitar   etiam   aemidjamttat  Lu&it 
lonstraliva»  noo  physice  ampliata,  . 

Kx  prncccptia  ad  edlpsium  doctriaAiX]  pertiaentibu»  (134^177]  h(»c   Uuriim  cJ«ffioiii& 
fttc.  148.  V,  H,  foL  592,  praec.  171.  fol  633) 

..  Praec,  170.    EclipBis  Bolis  iDitium,  finis,  quantitat  eto.  ^oo^ 

i   sint   computauda   ad  certUDi   aliquem    locum.     Ffimoia  mt 

„ar  hora  eclipsis  aut  scitiir  praeterpropter     Si    neacttur  hora ,    tuiic 

■a    eat    facicndiToiT     qtiam    ut    coniptitetur    tempus   exitcteim   copulae 

locis  Of   3  ^'  fi   ^^  ecliptica,    et  deproraantur  paraUaxes  ©    et  ^  , 

seiTildiaTuetris  et  horariis  veriB,     8i  vero  praescilur   hora  praeUTproptcr ,    lime 

«d  mam  compute(ar  locQS  Lnnae  fictas  et  redacainr  ad  Temm,   eonijiiialanlaf 

^et  loca  O  ^^  ^   ^^  ^^^^  momentum.    Nam  exaeta  .cogiiilloM  ipuiiii  Ymm 

jCapulae  noD  siwpllciter  est  opaa  poteetque  parci  operae«  per  ee  Batia  opwMNii 

In  ceterit*  Dept omantur  vero  etiaa  boc  casii  parallazes  et  semkliametri  nt  priub 

\        Secando  cam  distantia  non  Solis  sed  Lanae  ipaias  a  nodo  ezcerpatiir  ei 

tabula  latitadiiiis  eclip.  reductio.     IUa  vero  jam  in  hac  compatatione  ad  oertom 

locom  Terrfte  non  est  extendenda  a  loco  Solis  ut  priust   cum'  de  on»imod# 

^dipsatione  Terrae  ageretor,   sed   a  loco  Lnnae  versus^nodam,    nt  lialiealat 

Jocus  Lonae  reductus  ad  edtpticanK  :  ^ 

Tertio  eodem  ingrepsn  tabulae  excerpatnr  etiam  latitudo  cuas  sna  ^ga» 

Quarto  tempas  aeqaale  Uraniburgicum  momenti,  ad  qnod  loea  snnl  con» 

putata,  convertatur  in  apt>arens  et  reducatur  ad  meridiamim  loci ;  Uinc  ai  bot 

jexqnirantur  parallaxes  longitadinis  ^et  latilndinls;  parallaxes  aotem  dieo  nee 

-Lnnae  simplices,  sed  di^iinatas  parallaxi  Solis,  quae  dicuntnr  parallaxes 

a  Sole.     Et  cum  bis  pijrallaxibus  Jocns  Lunae  verus,  ad'  edipticam 

veraque  latitndo  eju9  eonverCantur  in  visiblles.    Et  subtractlone  fiaela  locl  0 

a  loco  Lunae  vJsibili,  si  hlc  saperaverit,  vel  bijos,  si  anteceflaerlt,  ab  flU% 

intervaUa  longitudinls   et  latitudlnis  adserventur  cum  tltiilis  vel 

Lunae  vel  superatlonis. 

Quinto.     Quodsi  nuUa  fuerit  longitudloum  differentia,  jam  Cara 
menUuB'  obaenrationis  maxknae  et  (caleuliii  eo  efltneidoelM,  at  mA 
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edipseos  ioqaititioDem  progredi  poesis;  ad  initii  vero  et  finie  collee^nem 
BopereBt  aliqmd  etiam  tunc.operae.  Bepetendoe  enim  erit  calculus  et  adante-. 
eedentem  et  ad  Beqoeotem  horam,  niei  forte  ponctis  aequinoctialibos  aot 
vicinie  gradibos  orieutibos  angoloa  orientis  per  bihoriom  parum  motetor;  tonc 
alterotra  saltem  repetitione  erit  opoe.  At  ei  fuerit  aliqua  longitudinom  Q 
et  Q)  viaibilis  di£ferentia,  siqoidem  Luna  antecesserit,  adde  ad  tempos  appa- 
rens  horaa  aommom  doasi  ad  locom  verom  in  ecliptica  veroe  horarios  Lonaq 
a  8ole  dooB,  sin  Lona  superaverit,  sobtrahe  haec;  dietantiae  vero  Lonae  a 
nodo  priori  adde  vel  aofer,  pro  re  oata,  horarios  Lonae  veros  integros  doos 
latitodinemqoe  de  oovo  excerpe.  Ad  tempos  sic  motatum  repete  processom 
parallazium  Lunae  a  Q  rursumque  per  eas  veram  Lunae  longitudinem  (re- 
specto  quidem  Solis,  interim  immobilis  suppositi)  et  latitudinem  redoc  ad  visi- 
biles  et  dlfferentiam  a  loco  Solis  .initio  computato  exquire,  ut  prios: 

Sexto  jonctis  jam  doabos  loroinariom  distantiis  visibilibos,  si  modo  altelra 
sit  antecessionis,  altera  soperationis  Lonae  (secos  enim  si  essetj  otendum  esset 
sobtractione),  sic  emergit  motus  Lunae  a  Sole  visibilis  unius  vel  duariim  hora^ 
rom.  Additis  enim  latitudiuibus  visibilibus,  si  diversarutn  fuerint  plagarum,. 
vqI  subtracta  minore  a  majore  ejosdem  plagae,  habetur  et  latitudinis  visibilis 
mutatio  ad  onam  vel  doas  horas«  .Qoodsi  latitudinis  mutatio  foerit 'nolla,  ot 
contingere  potest,.  vel  ezigoa,  per  liorarium  visibileni  Q  a  Q  ei  praecessio- 
nem  visibilem  ^i  facile  inqoiritur  temporis  intervallum,  quanto  posterins  con-.' 
tigerit  obscuratio  maxima,  quam  est  id,  ad  quod  est  inventa  praecessio  Lonae . 
▼isibilis,  et  per  latitudinem  visibilem  ntrinque  eandem  computatur  etiam.qoan- 
titas  obscurationis  maximae,  aut  si  nonnihil  inaequales,  .per  latitudinem  ergo 
intermediam,  proportionaliter  tempori  antecessionis  vel  auctam  vel  diminntam. 
Denique  et  locns  SoHs  in  ecliptica  exactus  determinabitur  per  horarium  ejus 
in  tempus  ductum  et  quotientem'  loco  Solis  primo  compotato  adjectom. 

Sin  aotem  fuerit  aliqoa  latitodinom  visibiliom-  inaequalium  insignis  vel 
Bomma  vel  diiferentia,  ne  igitor.tunc  varietatem  hanc  satis  notabilem  et  in. 
diminoenda  loce  diei  in  eclipsibos  magnis  momenti  non  parvi,  ne  hanc  inqnam 
tkimseamos  obiter;  inquirenda  erit.tam  distantia .  doorom  sitoom,  qoam.  ejoa 
pars  seo  scropola  residoa  osqoe  ad  obscorationis  maximae  locum,  *  et  distantia 
in  ea  centrorom.  Rorsam  -  igitor  com  distantia  duorum  Lunae  sitoomj'  taik^ 
qoam  com  onios  vel  doarom  horarfim  moto  visibili  Lonae  ipsios  (non'3  a.(^ 
et  com  ejos  parte^  qoae  antecessioni  Lonae  respondet,  indagabitor  temporis. 
intervallom  ab.  iUomomeoto,  qoo  Loha  antecedere  inventai  est,  ad  obscora- 
tionem  maximam. 

Qoantitas  vero  defectos  per  semidiametros  lominariom  et  distahtiam  hanc 
▼isibilem  centrorum  invenietor.  Excipe  Com  diameter  Solis  superatdiain^tram 
Lunae,  qood  fit,  illo  in  perigaeo,  hac  in  apogaeo  versante;  tonc  eniin,  qoando 
distantia  centromm  est  minor  differentia  semidiametrorom ,  semper  circolos 
manet  locidos,  latitodioe  in  medietatibos  taota,  qoanta  est  iUa  diffdrentia 
semidiametrorom.    . 

I^eniqoe  per  hanc  centrorum  distantiam.visibilemin  momento  obscura- 
tionis  maximae  et  per  summam  semidiametrorum  Solis  et  Lunae  scrbpola 
dimidiae  dorationis  qoaerontor,  eaqoe  per  horariom  jam  ^  a  Q.  visibUem, 
seo  in  ediptica  seo  in  via  obUqoa,  ■  convertontor  in  tempos  atqoeid  additom 
et  ablatom  a  momento  obscorationis  maximae,  prodit  initiom  et  fin^  deli- 
qoii  praeterpropter. 

Potest  aotem  locos  Lonae  visibiUs  ad  haee  tria  naomenta,  sic  deflnitay 
.      '      '  46?     ■      *    .      •. 
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certitudinis  caQsa  rarsQin  computari,  et  in  illo  uinandtas  defeetnfly  in  Mi 
initiom  et  finis  corrigi,  si  nonnihil  discrepare  deprehendantnr  a  prinfl  InTeDtiR. 
Nam  parallaxes  saepe  torbant  rectitudinem  et  aequabilitatem  motos  Lonie 
visibilis.  Quo  loco  praecipans  erit  usus  praec.  29.  (de  antUogarUhmorum  imj, 
nt  ex  iDTenta  ad  momentnm  existimatnm  initii  tcI  finis  distantia  ediptica 
Inminarium  Tisibili  et  latitudine  etiam  Tisibili,  tanquam  duobns  lateiibns  ctrei 
rectum,  inquiratur  tertium  recto  snbtensum,  quod  erit  distantia  centronim  Tisi- 
bilis;  quae  si  aequat  summam  semidiametroram,  merum  eo  momento  erit  toi- 
tium  Tcl  finis,  sin  discrepet,  momento  temporis  addendum  erit  Tel  rabtnhcD- 
dum  et  sic  repetendus  calculus.  In  maximae  Tcro  obscurationia  momaito 
exacto  locus  Lunae  Tisibilis  in  ecliptica  semper  in  illam  a  Sole  piagam  Terpt, 
nbi  latitndo  Tisibilis  ejusdem  denominationis  est  minor.  Ulteriua  nnlliim  eit 
remedium  generale  correctionis  plenariae,  nisi  in  crebra  repetitione  totins  eai- 
culi  circa  medium  et  attentione,  qua  Ti<ie  distantia  centroram  elidatar  omnioB 
minima. 

Exemplnm  eclipsis  solaris  ad  certum  locum  computandae.  Erai- 
mns  Reinholdns  praefatione  in  Theorias  Purbachii  ex  scriptore  turbaram  Boheniei- 
rom  Polono  meminit  eclipsis  Solis  anno  1415.  die  6.  Jnnii  hora  18,  cum  sint  risae 
stellae  nt  noctu  et  ares  subita  caligine  territae  passim  e  snblimi  in  terram  decideriBt 
Cum  ergo  apponat  historicus  tempestatem  did,  computata  ad  horam  18.  aeqnal» 
p.  m.  Uranibargicom  ex  sabsidiariis  loca  sic  iaTeniimtor:  0  23*^  50'  28"  Hj  3)  22* 
54'  28"  n,  ?S  !•  9'  0  S,  parallaxis  ©  0'  59",  semidiameter  15'  0". 

Qaia  ergo  ^  aoa  abest  iategro  gradu  a  0,  sd].  -56',  pergam  recta  ad  locn 
ejus  visibilem,  dimisso  momeato  copulae  veraa  Nam  distaatia  J)  ab  apogaeo  d.  12 
h.  1.  dat  paraliaxin  63'  26",  semidiametnim  16'  18",  horarium  37'  55".  £t  qoia  locai 
Luuae  iste  fictos  taatum  est,  quippe  adhuc  extra  copulas,  reducam  enm  ad  Tenna, 
qui  erit  22«  W  59"  H,  locus  y  1«  9'  6"  S-  Distautia  8«»  18'  7"  dat  latitndiiiem 
0®  45'  51"  borealcm.  Reductio  2'  8"  addeada  loco  Luaae,  ut  Tcrsus  uodum  seqneih 
tem :  ita  fiet  22®  53'  7"  n  locus  Lunae  ad  eclipticam  reductus. 

Ciun  ergo  computaverimns  ad  hor.  18.  aequalem,  0  in  24®  H  dat  aeqaationen 
temporis  Tycbonicam  2'  12"  subt.  ab  apparente,  ergo  addendam  ad  aequale,  ut  fiat 
h.  18.  2'  12".  Et  propter  reductionem  ad  meridianum  Pragensem  addontor  5',  quiji 
locus  orientalior.  Ita  tempus  reductum  ad  meridianum  est  h.  18.  7'  12  '.  Ad  bi^ 
igitur  tempus  exquisitae  parallaxes  J  ^  ©  per  asc.  obliq.  85"  2'  reperiontur.  lonf. 
37'  38",  lat.  45'  18".  Ita  manet  latit.  visa  bor.  0'  33",  long.  23<»  30'  45"  n  in  cclip- 
tica,  ut  antecedat  Luna  Solem  sc.  19'  43"  visibiliter. 

Addam  ergo  in  secunda  computatione  tempori  horas  2  et  loco  Lunae  ecliptico 
Tero  duos  borarios  veros  5  a  0 ,  id  est  !•  11'  4",  ut  sit  locns  Lunae  24**  4  11  '  D! 
respectu  quidem  prioris  loci  Solis,  quasi  is  in  eodem  loco  interim  haeserit.  I>istantiar 
vero  a  nodo  8**  18'  7"  adimo  horarios  veros  dnos  ab  aequinoctio,  id  est  1'*  1:»'  5i»-. 
quia  hic  posteriori  tempore  })  est  vicinior  nodo,  erit  distantia  a  nodo  7*^2'  17",  thn? 
latitudinem  veram  O**  38'  o3 '.  Cum  ergo  prius  fuerit  asc.  obliqna  orientis  gradns 
So**  2'  15",  post  duas  horas  fuit  llo"  2',  et  computatur  parallaxis  lat.  37*  12",  lonf!. 
32'  34"  et  visus  locus  J  24**  36'  45"  EI;  siquidem  0  haesisset  interea  suo  lc»cf. 
Superatio  ergo  46'  17",  quae  juncta  priori  antecessioni  dat  visibilem  motum  bihorii  «0. 

Visa  latitudo  tit  1'  42"  sept.  propemodum  eadem,  itaque  facile  obscuniiiouis 
maximae  momentum  habctnr.  Nam  si  visibilis  horarios  33'  0"  dat  horam  anaoL.  actc- 
cessionis  10'  45'  dabunt  35'  51". 

Fuit  igitur  medium  hora  18.  43'  3"  apparenti  Pragae,  et  horarius  Solis  2'  J3'. 
nniltiplicatus  in  tempus  30'.  dat  C  56',  itaque  locus  eclipsationis  exactus  cst  'lY 
b\'  2:>"  n.  Kursum  si  boris  2  mutatur  visa  latitudo  per  1'  *»",  et  hora  nna  p^r 
\\W\  orgo  minulis  :'»6  debentur  21".  In  raedio  ergo  eclipsis  est  latitudo  visa  o-  54'. 
qua  ablata  a  summa  semidiametr.  31'  !&",  restant  scrupula  defectus  oO'  24",  cub 
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diameter  8olis  habaerit  tantam  bc.  '30.  Defectns  igitnr  totaHs  fnit  Pragae ,  et  tene- 
brae  tanto  m^jores,  quod  centrom  Lonae  paolo  altias  centro  Solis  transire  Yisam, 
claritatem  aeris  vel  aetheris  saper  Germaniam  fasi  (multoram  milliariam  altitudinem 
et  latitudinem  occupante  diametro  umbrae)  peuitus  exstinxit. 

8umma  semidd.  3r  18"  et  distantia  centrorum  in  mcdio  0'  54"  efficiunt  scra- 
pala  dimidiae  darationis  31'  17",  qnibus  divisis  per  33'  horarium  visibilem,  dimidia 
daratio  fit  56'  54".  Itaque  quamvis  eclipsis  totalls  erat,  quia  tamen  a  nonagesimo 
maltum  distabat,  ubi  parallaxis  motum  visibilem  non  multum  retardat,  et  quia  Luna 
Telox,  eclipsis  non  potuit  durare  horas  duas.  Incepit  Igitur  Pragae  h.  17.  46'  post 
merid.  antecedentem,  desiit  hora  19.  40'  apparenti. 

^  Computet,  qui  habet  otium,  ad  haec  tria  momenta,  deductisquc  parallaxibus  loca 
visibilia  con|itituat  et  distantiam  centrorum  exquirat,  ut  tempora  et  quantitas,  si  opus 
erit,  corrigantur. 

Cap.  XXXIII.  aglt  de  conJaQctiouibus  et  oppositiontbus  iliorom  plftnet&ram,  et  de 
H^Xiyftoi^  et  aitonaxaaxiUMfL 

Praec.  178.  Conjanctiones  mediae  planetarum  sex  et  fi  et  0*^  Y  sin- 
gulomm  com  Sole  sic  indigetantur.  Ad  tenipus  propositum  colligantur  motus 
medii  Solis  et  ceterorum  unius,  et  auferatur  locus  ceierioris  a  loco  tardioris, 
adscitis,  si  opus  est^  12  signis;  quod  restat  InterYailum  leviori  ad  pondero- 
slorem  (at  astrologi  loquuntur) ,  signis  in  gradqs  conversis  dividatur-  per  6| 
ut  prodeant  'scrupttla  restitutionis  unius  integrae  paaciora  quam  60.  Cum 
hia  scrupulis  ex  canone  sexagenario  dierum,  qui  spectat  ad  quemque  erronum, 
cxcerpantur  sexagenae  dierum,  dies  et  scrupula,  tempus  sc.  desider^tum.  Si 
de  oppositione  quaeratur,  aut  de  9  ^t  $  retrogradorum  c/  cum  Q,  aut  de  t5, 
scropuiis  restitutionis  integrae  adimantur  30',  aut  si  non  possunt,  addantur, 
et  tunc  fiat  excerptio. 

Praec.  179.  Pro  o<  mediis  planetarum  ct  ^  inter  sc  mutuo,  nt  scia- 
tur,  quando  sequatur  quaelibet  tempus  propositum,  quaere  c/  cujusque  cum 
0  proxime  sequentem  seorsim  et  aufer  tempus  collectum  a  celeriori,  a  tem- 
pore  pro  tardiori,  assumto,  si  opus  erit,  tempore  unius  restitutionis  integrae 
0  ad  eum  vei  ejus  ad  Q.  Tunc  perlustra  singulas  canonum  duorum  lineas, 
attendens,  quando  areae  utriusque  differentiam  acqualem  ei,  quae  modo  resta- 
bat,  inter  se  faclant  et  In  quotis  numerorum  membris.  Quae  tempora  ex  arels 
excerpta  hoc  praestant^  eorum  quodque  est  adjicieudum  temporl  suae  ad  0 
rcstitutionis  .proximae. 

*Praec.  180.  Quantum  vero  temporis  intervallum  intcrcedat  inter  duas 
proximas  conjunctiones  medias  eorundem  planetarum,  sic  invenics.  Si  duorum 
nnus  est  Sol,  tempora  restiiutionum  snnt  in  areis,  praeterquam  In  canone 
cr'  0  ^ ;  in  eo  enim  quartarum  restit.  tcmpora  sunt  in  areis  condita.  Ergo 
quoties  in  ccteris  dcscenditur  per  lincam  unam,  in  lunari  cauone  pcr  4  lineas 
est  descendendnm,  ut  comparari  possint  tempora  harum  rcstitutionum  Q)  ad 
apogaeum  et  ^.  Si  vero  non  edt  Soi  dnorum  unus,  quaere  tempora  in  duo- 
rum  uliorum  canonlbus  aequalia,  restitutionum  sc.  Solis  ad  utrumHbet  et  quae 
aamma  temporls  utrobique  inventa  fuerlt  eadem,  illa  definlet  periodum  quaesltam.* 
Praec.  181.  Quando  denlque  fiat  apocatastasis  plurinm  inter  se  mobl- 
llnm  eorumve  qnadratorum  vel  oppositomm  loconim,  etsl  operosum  est,  prae- 
stant  taroen  bl  canones  adjumenta  opportuna.  Discrimen  inltlo  notetur  perio- 
donim  causa  lobgitudinis :  brevissima  est  ^  ad  fi,  exlnde  Q)  ad  0®  Y, 
^  ad  apogaeum,  Q)  ad  0  (hlc  centrum  Terrae  spectatnr,  ceterarum  centrum 
est  idem,  quod  corporis  solaris).  Earum  jirevissima  $  a  0,  tunc  0  ad  ^, 
0  ad  aequlnoctium,  Q  *d  t),  0  ad  ll-,  9  ad  0,  0  ad  rf. 
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Fac  igitur  ioitiam  a  periodo  breyfori,  ejos  tempas,  qood  in  sao 
reperitor  exactom,  qaaere  in  canoDe  tardioris  et  constitoe  proporftionem  reati- 
tutionam  utrinqae  per  marginis  numeros  tempusqne  per  areaa ,  in  qno  qaaa 
fieri  potest  minimo  tria  mobilia  quam  proxime  rursum  coSant,  quartaeTc  ait 
oppositiones  assequantur.  Qnodsi  fuerit  aliqua  differentia  residua  temporan, 
secundb  .ingressu  perge  ad  sexagecuplorum  tempora  in  numerorom  membrii 
•pbsterioribus  aequanda  exactius.  Nam  si  in  hac  quoque  periodo  majori  rcti- 
dua  fuerit  aliqtia  differentia,  illa  multiplicata  aliquotiea  cum  suis  teraporibai 
et  restitutionum  numeris,  tandem  excreacet  in  magnitudinem  differentiae  perioA 
minoris,  itaque  corrigetur^  ei  iie  aliquot  majoribns  adjeceris  ve\  ademerii 
onam  minorem,  quo  pacto  periodus  constituetur  tertia.  8i  tempoe  hojos  perioA 
tertiaCi  quae  non  multis  vjcibus  contineatur  in  aetate  mundi,  quaesiTeris  etiia 
in  canone  quarti  mobilis,  quod  restitntionem  ad  ©  tardiorem  babet,  aasoda- 
bis  et  illud  ad  eandem  apocatastasin  ^quam  proxime.  Semper  autem  discre- 
pantia,  si  qua  emerget,  in  tardiori  faciliue  toleratur,  quippe  correctiODe  cjoi 
motua  medii  tollenda,  quam  in  celeriori,  quippe  quae  tardiua  etiam  excreadt 
in  aliqnam  sensibilem  magnitudinem. 

In  Lunae  motibus  inter  se  conciliandis  laborarunt  veteres;  periodo  nomen  fece- 
runt  HB^y/iog  —  evolutio.  Igitur  differt  qnarta  latitudinis  a  quarta  anomaliae  per 
5'  8"  G'/^"';  haec  differentia  per  omnes  canonum  lineas  descensn  facto  non  excresdt 
ad  magnitndinem  temporis  unins  quartae.  Ergo  reyersns  ad  lineam  summam,  ex  resti- 
tntione  1  facio  f  sen  60,  tunc  et  differentia  fit  5*^  8'  6^/5";  itaqne  secundo  ingressQ 
per  restit.  20  invenio  diff.  d.  1.  42'  42",  qnae  addita  priori  fadt  diff.  d.  6.  W  49", 
aequalem  fere  tempori  nnins  quartae.  Quare  correctio  fit  subtractione  nnius  qnartae 
de  tardiori  nasciturque  periodus  minima  79  quartarum  anomaliae  et  80  qnartarom 
latitudinis,  cujus  tempus  est  9  sexag.  4^;  sed  anomalicum  jam  deficit  per  2'  30"  17". 
Higus  igitur  periodi  socia  erit,  quae  habet  80  anom.  et  81  lat,  ccgus  tempos  9 
sexag.  11**.  Hic  adhuc  superat  anomaliam  per  2'  37"  60"'.  Et  quia  Iiic  exceasos  ct 
ille  defectus  sunt  pene  pares,  altera  periodus  alteram  corrigit,  semel  sumtae.  Fit  ita 
periodus  secunda  159  quart.  anom.  et  161  quart.  lat.,  cujus  tempus  18  sexag.  li»*'  ctc. 
in  qoo  superat  anomalicum  per  7"  33"'.  Cumque  tempus  sit  trienuii,  in  anni?  IS^ 
jam  fit  diff.  7'  33"  et  in  1400  annis  superat  diem.  At  in  motu  anomaliae  non  pos- 
sumus  intra  hoc  tempus  perdere  diem,  in  lat.  ne  horam  quidem,  quare  perprendum  esi 

ad  periodum  exactiorem Tempora  colliguntur  b"  4'  10°  etc.   exceditque  aiio- 

malicum  per  4')",  per  canonem  vero  Julianorum  redacta  ad  annos  dant  61',..    (S*- 
qnentia  v.  s.  fol.  532. )  • 

Praec.  182 — 184.  Anticipationem  {nQot^ntaiaiv)  aequinoctiorum,  pcren- 
dinationem  [ji.u.xt^nT(kmf\  ortus  fixarum,  et  praecessionem  aequinoctiorum ,  seo 
quantitatem  anni  tropici  mediam  indagare  in  quacunque  annorum  summa 
assumta. 

Summam  annoruip  divisione  per  60  converte  in  sexagenas  primas,  sum- 
mam  primarum  in  secundas  etc. ,  cum  his  sexagenis  ct  annis  singulis  in  roar- 
gine  canonum  sexagenariorum  quaesitis  cxcerpe  tempora  sub  Juiianomni,  tropi- 
corum  et  sidereorum  titulis,  quaeque  seorsim,  factaque  additiono  convenieiui 
cxccrptorum  per  diversos  ingressus:  si  tempus  tropicorum  subtraxeris  a  teiD- 
pore  Julianorum,  restabit  /r^iot/ii/rTcaa/^ ,  si  Julian.  tempus  a  tempore  sidereo- 
rum —  fxbit^intoxjigy  si  denique  tropicorum  a  sidcrcis  —  praecessio ,  quae 
acquat  n^joefintiOGif  ct  lAtttixntojmr  junctas.  Sed  in  anticipatione  ct  perendi- 
natione  cura,  ut  annorum  propositorum  numerus  sit  pariter  par.  (Vide  Cpit. 
Astr.  fol.  527.) 


da  jumo  mafno  coekstL 

^E^tXgj^vis  ▼cro  iiuiuiuiu  Juliwioiuuii  tropioonnB  tt  sidorooiiuu  tMigalns 
mothodo  snperiori.  InTenies  aotem  26411  sidereoe  aeqiialee  25412  tropieis, 
Jolianonmi  Tero  et  tropieonim  eet  fere  daplo  tardior,  nec  non  et  Julianomm 
eum  sidereis.  Deniqoe  omnium  triam  in  idem  caput  reetitutio  immanem  simi- 
mam  annormn  poetulaty  qoam  relinquo  caleolatori  quaerendauL 

Qum  dicit  Kvplenii  lapra  »caiioiitiii  sexaeeoariBm  diemmc,  eomplectitar  Aanoe  00  K  s!c 


In  aimis  Juliaaif.                    lo  aimb  Tioptdt.  In  «iDit  Sidorris. 

Amii.  "  sexag.  d.  mln.  *'  sexa«.'d.      '      "      -  '  sexae-  ^-     '      "    *" 

1.  0.       e       5.    15.  SS.       e        6.  U.  3t.  24.  0.  6.      &.  15.    24.     9. 

2.  0.     12.     10.  80.  0.     12.     10.  29.     4.  48.  0.  12.    10.  SO.    48.  17. 

3.  O.     18.     15.  45.  0.     18.     15.  43.  37.  12.  0.  18.    15.  44.    12.  20. 


00.     8.       5.     15.     0.  6.      5.     14.  32.  23.  59.      6.       5.    15.  24.     &  38. 

Pan  qnarta  tabulanim  praeter  catalogvm  flxanim,  ex  Trchonis  Profymii.  desomtam, 
duas  tantom  refert  tabnlas,  qaas  lilc  sobjnnglmiis  ad  nsam  praeceptoram  soqnentinm  et 
eomm,  qnae  fol.  550,  001  s»  praemisimns. 
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Tabolafum  Riidolpliiiianim 


£pochae  argumenti  obliqoitatia  ei  pro8thaplia«reseo6  aeqainoctionun  fonna 

qaiDtupIici. 
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a  motUB  medii  argumenti  obliqaitatis  ediptieae,  pro  forma  obliqQationis  qoiDtnplici. 
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Gompendiiim.    Gom  perqpam  esisvft  ^*  proHlii^lMraiaBi  olvfeBiat  j 
eireelli,  «eqaaUtef «  ab  extremo  et  eitiiiio  cjoi  panclD  remotis,  lieei 
Iiid888re  qaaedtam  qnam  pnMdme.  • 

Logaritluiio,  qni  ia  praeeepto  de  oUiqvitBte  eeBevTebat  ad 
tfeaii,  adde  coiiiee  in  Ibnai^ I:  752764  4-, TLz  138022  -,  10: 138022-,  IV:  55180-, 
▼:  11881  4-.  Et  noU  di%eiiter,  lamma  eoniea  qiiaflumm  aeqafiai 
leiibiii  additioiiii  eonieae.  Nam  qaod  lie  eoliiloitBr,  Id  awdiaate  m  i 
dh  ia  heptaeoilade  proetkaphaemin  qnaeiitam  aeqoinoetioram.  Fam  td 
tiva  fturit,  ezcerptio  8t  ez  ^ezasenaria  eolamna,  qaae  eH  ▼cnoi  rioiitna,  ai  priva- 
tira,  ex  nzagenaria  priTatiToram,  qoae  eit  ad  dezfram. 

Ut  ri  in  ft)rma  IV.  lit  argomentom  obUqoitatii  158*  9^,  habesi  lof.  90M8.  fii 
•opra  (Ibl.  ebl.)  Mt  adUMtoi  ad  ag^kvgatom  eerreeHoniii  rlude  adda  eoarieo  55180  -, 
eonfieitar  35059  +•  Nam  qood  iddebator,  ergo  pihatiTam,  et  qpi  debitaa  diMhit 
ii  mlnas  retinet  peconiae,  ct  afrectio  \niuu  inmmae  8t  peritlra,  qaare  qoaeaitos  Uc 
nnmerni  in  heptacosiade  Inter  logg.  dat  ad  sinlstram  inb  lexagenaria  42'  15^'  proithaph. 
aeqnin.  prozime  Teram.    Correctissima  erat  prins  43'  6". 

Praeceptnm.  Stellae  8xae,  c«uii8  longitndo  ad  a.  1600  pott  Ch.  eit  diO. 
longitadinem  ad  qaodconqoe  tempos  proporitum  asrignare. 

Prindpio  nota  tempnt,  nnm  sit  ab  epocha  Christi  nomeratom  retromim  vel 
pronam.  Nam  si  dator  nnmerus  annonim  a.  Ch.,  adde  d  1600,  ri  Tero  p.  Ch..  tnb* 
trahe  vel  datnm  a  160l\  vel  hoc  ab  illo,  si  id  migaa  fnerit,  ot  habeat  interrallom  im- 
poris.  2.  Excerpe  com  intenrallo  ez  tabeDa  soa  motom  ftxarom  competeBtcm  ia 
millenariis,  centenariis  et  singulis  iutrA  100.  rt  adde  motnt  excerptoi  in  onam  tommav. 
3.  Ilanc  summam  anfer  a  longitodine  datae  fixae.  qnam  illa  habet  anno  1600.  li 
datom  tempat  aotecetserit  annum  1600  p.  Ch.:  sin  sequator,  adde.  Sic  conttitaitBr 
Umgttodo  fixae  ab  aeqoinoctio  aeqoabiliter  repedante.  4.  Compota  proath.  aeqvia. 
cam  soa  affectiooe  (+  tcI  —  >  siquidem  aliqoa  prosth.  locom  habet.  Nam  u  aaDa 
eet,  locot  fixae  jam  rite  constitotQs  habetor.  At  in  catdmt  bjpothesiom  praewim- 
rom  protth.  aeqoin.,  inTenta  in  primo  semidrculo  argomenti  obliqoitatii.  erit  iddeaiii 
liuigitudini  modo  constitniae»  in  secondo  semicircnlo  auferenda.  nthabeatur  loogitod« 
fixae  composita.  5.  Siqaidem  tnnc  opereris  in  seconda  et  tertia  foram  obliqoitatxf. 
long.  fixae.  i^racta  hac  prosthaphaereti,  erit  absolata.  At  in  L  TV.  et  V.  formii  ae 
ric  quidem  absoluta  ent.  quin  potins  recnmndnm  erit  ad  tabolam  argomcnti  obfiqai- 
tati$  et  com  epocha.  quae  datom  tempns  proxime  antecedit.  ezcerpenda  rfdoctia 
rtgu$%iue  formae  aJ  Ittus  argnmenti  a4jnncu  cum  sno  titnlo  <+•  *-■<  Idem  lacica- 
dum  otiam  oum  difi^rvntia  intcr  tempns  propositnm  et  usurpatam  epocham.  Sed  qao4 
cuu  h^c  diffmntia  cxccrpitnr.  id  addendnm  est  ad  reductioaem  epochM  adjectitiaB. 
subtrahcndam  a  tabtractoria.    £t  tOBC  ri  sabtractio  ficri  oqb  peerit.  re4ocsio  i 
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Biibtraeioria  Tidssim  siibtrahitttr  ab  hoc  ultiiiio  excerpto,  et  relinqaetor  redoctio  jam 
adijectoria« 

Qoas  minatas  caaUones  calculator  circumspectas  facile  suopte  Marte  soqoetnr, 
si  ad  seriem  respexerit  reductionum  a4junctarum  ad  epocliaa,  attento,  numnam  cres- 
cant  illae,  an  decrescant. 

Nota  ad  quintum  membrum  hcuus  praecepti.  Gum  enim  duo  omnino  habeamus 
tempora,  ad  quae  nos  oportet  calculo  exprimeje  a^uinoctia,  seu  momentum  adventus 
SoHs  in  0®  V  vel  0**  £:,  alterum  sub  Hipparcho,  alterum  sub  Tychone,  epochae  vero 
motunm  Solis  exprimant  ista  momenta,  quatenus  ipsa  puncta  aequinoctialia  constitui- 
mus  numero  3.  h^jus  praecepti:  flt  jam  numero  quarto,  ut  adhibita  proethaphaeresi 
aequinoctioram  loca  aeqninoctialia  illa  transponantur.  Quodsi  transpositio  fleret  tam 
Hipparchi,  quam  Tjchonis  aetate  aeqnali  spatio,  facile  caveremns,  ut  nihilominas 
eadem  nobis  aequinoctiorum  momenta  prodirent,  additione  vel  subtractione  unius  et 
i^asdem  arcus  per  omnes  epochas.  At  quia  forma  1,  4  et  5  alias  aequinoctialinm  ■ 
locorum  prosthaphaereses  exhibent  ad  tempora  Hipparchi,,  aliaa  Tychonis»  hic  variatio 
locorum  aequinoctialium  utriusque  temporis  intervallo,  ut  idem  tamen  maneat  inter- 
vallum  temporis,  oportet  tantundem  variare  motus  fixarum  et  apogaeomm  medios,  ut, 
quod  hae  prosthaphaereses  dederant  vel  demerant  Hipparcho  plus  quam  Tychoni ,  id 
mi  contraria  ratione  mrsus  detrahatur  vel  restituatur.  Id  autem  praestare  censni,  ut 
fiat  per  viam  hanc  reductionis,  quam  ut  singulis  formis  novae  et  propiriae  a^jungan- 
tur  epochae,  propriae  motns  fixarum  celeritates,  quia  incertum  est,  an  omninO  fiant 
tales  prosthaphaereses  locorum  aequinoctialium ,  eum  jpsum  fnndamentnm,  circnitas 
poli  in  circello,  per  omnes  5  formas  sit  incertum;,  imo  ipsnm  primnm  fhndamentam, 
non  prosthaphaeresium  tantum,  sed  omnino  formarum  omniom,  ipsa  sc.  mntabilitas 
obliquitatis  edipticae  sit  incerta.  Quod  autem  in  2.  et  3.  formis  reductio  est  nulla, 
id  fit  ob  tarditatem  motus  argumenti,  et  sic  ob  insensibilein  differentiam  prosthaphae- 
resis  ad  utcunque  tempus. 

Praeterea  et  hoc  est  monendum,  columellas  rcductionum  esse  aecommoda.tas  ad 
illas  Solis  epochas,  quae  deductae  sunt  a  novilunio  creationis  medio,  quae  aequinoc- 
tiorum  Hipparchi  medium  utrinque  redactum  momentum  postponunt  per  horas  fere. 
Itaque  sic  accommodata  est  colnmella  formae  primae,  ut  retineat  locum  apogaei  crear 
tionis  in  0®  V,  et  tunc  de  illa  postpositione  momenti  aeqninoctialis  Kpparchici  emen- 
dantur  horae  panlo  plus  quam  duae  per  hanc  rednctionem.  Etsi  vero  poeterins 
epochas  Solis  transposui,  ut  cnm  medio  aestatis  sen  motn  mediae  anomaliae  in  0®  S 
asseqnerentur  noviluninm  creationis  vemm,  nihih)  secius  eadem  columella  redactionis 
stare  jussa  est.  Nam  cum  per  transpositionem  fundamenti  solarium  emendetnr  illa 
postpositio  momenti  aequinoctialis  Hipparchici,  jam  accedentes  nostrae  prosthaphae- 
reses  aequinoctiorum  formae  primae  anticipant  quidcm  momentnm  Hipparchicum  per' 
horas  amplius  quam  duas;  at  id  tanti  non  erat,  ut  ideo  deserendnm  mihi  censerem 
locum  apogaei  0  in  creatione  in  0®  V.  At  in  4.  et  5.  formis,  in  qnibus  haec  con- 
cinnitas  ex  professo  descritur,  possent  colnmellae  reductionum  propius  accommodari, 
Jam  enim  sic  sunt  accommodatae,  ut  tollant  j^ostpositionem  Hipparchicara,  quod  tnnc 
non  est  opus,  sed  est  de  superfluo,  ubi  vemm  creationis  novilnninm  sequimur. 

6,  Haec  reductio,  sic  accommodata  anno  proposito,  addita  ad  longitndinem  fixae 
eompositam  vel  ab  ea  subtracta,  ut  jubet  €jus  a£fectus,  conficit  veram  ^ins  longitadi* 
nem  secundum  illam  qaidem  formam,  quae  reductionem  dederat  — 

Praec.  189.  v.  s.  fol.  632.    Praeo.  190.  hoc  mt: 

Recepta  et  eomputata  prosthaphaeresi  aequinoeiiarum ,  qualie  flat  detn- 
eep$  astronomia  reliqua.  Primum  loca  aideram  aliter  sunt  definiendiu  Com- 
putatis  enim  locis  singulorum  veris,  primum  quaere  prosthapbaeresea  a.  1588 
iD  forma  electa,  eamque,  si  titulum  sortitur  subtr.,  adde  ad  locnm  siderum 
(excepto  Sole) ,.  si  cM.y  subtrahe.  Tuno  quaere  prosth.  anni  propriam  eam- 
que  aecondum  quod  titulus  exigit  adde  in  primo  aemicifcuio  argumenti  oblif 
quitatis,  subtrahe  in  secundo* 
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Praec.  191.  Giun  Sole  ageDdum  est  aliter.  Priiniini  enim  non  protlk. 
a.  1588,  sed  in  formis  IV.  et  V.  8UU8  peculiaris  arcus,  calci  penaationis  sol^ectBi, 
est  Bubtraliendus  perpetuo.  Tunc  vero  per  intervallum  anni  propositt  ab  a.  4000 
a.  Gh.  ejusque  epocham  conBtituto  argumento  obliq.  cnjusqne  fonnae,  qnaeroidi 
est  prosthaph.  aequin.  et  addenda  vel  subtrabenda  ut  in  ceteris.  Tertio  per  idea 
arg.  obl.  excerpatur  et  pensatio  in  L  IV.  et  V.  addaturque  secnndom  titnlna. 

Haec  ita  sunt  disposita,  ut,  quia  per  motum  0  aequinoetia  Tydioaii 
et  Hipparchi  repraesentari  opus  est,  jam  locis  horum  aequinoctiomm  per  earaB 
prosthaphaeresin  introductam  iu  sphaera  fixarum  longius  ab  invicem  discedci- 
tibus,  Solis  qoidem  motus  pcr  pensationem  alteretur,  quantum  differentia  pioell. 
postulat,  Solis  tamcD  ct  fixarum  a.  1588  sit  idem  intervallom,  quod  Tych» 
stabilivit  observationibus.  Itaque  ad  Hipparchi  tempora  jam  diYellnntnr  ik 
invicem  0  et  fixae,  minus  tamen  quam  observando  conseqni  potnit  Hippif- 
chns;   reliquornm  temporum  ratio  nulla  fuit  habita,   etsi  discessio  fit  longim. 

Praec.  192.  Passim  etiam  deseruntur  carceres  motunm  0,  a  qnibv 
iUos  prosiliisse  vcrisimile  cst  (cfr.  praec.  181.  ful.  709.) :  adeo  totam  aatronooiaa 
susque  deque  fert  haec  incertae  fidei  prosthaphaeresis  aequinoctionim  in  eal- 
culum  recepta.  Quin  etiam  annus  sidereus  in  formis  I.  IV.  et  V.  tanto  dimi- 
nuitur  ab  ejus  quantitate  media,  quam  exhibet  canon,  quantus  fit  quoticM, 
fii  per  diumum  0  medium,  a  fixis  dividas  differentiam  pensationam  ad  iai- 
tium  et  finem  sidereorum  propositorum. 

Praec.  193.  Jam  quod  prosth.  aequinoctiorum ,  variatae  obliqnitalii 
filia,  nocuit  fixarum  longitudini,  idem  fere  variatio  obliquitatla  ipsa  nocet  lati- 
tudini,  ut  non  manere  possit  eadem  per  omnia  secula,  adeoqne  etiam  timitna 
planetariorum  inclinatio  labem  eandem  sustineat.  Nam  si  ponimos,  non  ma- 
tari  obliquitatem  cclipticae,  nulla  igitur  neque  latitudinum  fiet  mutatio  poa- 
somusque  iis  uti  ut  perennibus,  quas  Braheus  singulis  ad  annum  1600  assig- 
navit  in  catalogo.  Quamquam  finis  seu  usus  ipsc,  ob  quem  inquiri  solft 
latitudo  stellae  alicujus,  sic  est  comparatus,  ut  variationem  ejus,  etsi  qua  esset 
penitus  dissimulari  suadeat ;  sin  autcm  omnino  decretum  est  calculatori,  operem 
ludere  in  incertis  nec  neccssariis,  age  praescribam  ei,  quod  agat,  cumulate.  Nam 
duplex  ist  ratio  computandi  latitudinem:  prior  supponit,  quod  polus  eclipticic 
librctur  in  coluro  solstitiornm,  nullam  pariens  prosth.  aequinoctiorum ;  ea  sic  habft. 
Ad  tcmpus  propositum  inquire  locum  long.  stellae  et  obliquitateni  eclipticae. 
Ab  hac  aufer  obliquitatcm  nostri  temporis,  siquidem  fuerit  rainor,  exces^os 
log.  adde  log.  longit.  stellae  ab  aequinoctio,  summa  quaesita  inter  logarithmos 
exhibct  scrupula  latitudini  addenda  vel  ab  ea  subtrahenda. 

Praec.  194.  Altera  computandi  ratio  supponit,  polum  eclipticae  cir- 
cumferri  in  circello.  Uic  primum  est  computanda  prosth.  latitudinis,  noo 
usitatae  ab  ecliptica  temporaria,  scd  tanquam  ab  ccliptica  media  ^cu  a  tii 
regia.  Dcinde  comparatis  invicem  prosthaphaeresibus  propositi  temporis  ct 
ad  a.  1600,  elicitur,  quid  mutandum  sit  in  lat.  anni  1600,  ut  habeatur  SDDi 
propositi.  Ergo  collige  argumentum  obliquitatis  et  ad  propositum  tempus  et  ad 
a.  1600,  iisque  subtractis  ab  integro  circulo  residuis  nomen  da:  longitudo  nodi 
eclipticarura  ab  aequinoctio.  Has  nodi  elongationes  aufer  a  long.  stellae. 
quae  competit  eidem  tempori,  ut  pateat  elongatio  a  nodo  ascendente.  EIod- 
gationis  utriusquc  logarithmis  addc  log.  semid.  circelli,  qui  proprius  cst  formac 
obliquitatis  usurpatacf  summae  ut  logarithmi  dant  prosth.  latitudlnis  ad  utram- 
que  tempus,  indicantes,  quid  utroque  tempore  fuisset  addendum  vel  subtrabe»- 
dum,  si  latitudinem  stellae  a  via  regia  sciremus. 
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Praec  195.  SieOae  flxae,  c^fui  esi  daia  Umgiiudo  ei  UMtUudo  ad 
a.  1600,  mqmrere  dedmafumem  el  aee.  reeiam  ad  quodeunque  iempus.  Con- 
stltaatarsteUae  longitndo  ad  tempnB  pTopoeltam  secondam  unam  ez  formfs  5  obli- 
qoitatis,  qaae  etiam  adliibita  foit  in  loce  0  abfiolvendo  (pnec  190) ,  deinde  com 
hac  longitodine  et  com  latitodine  anni  1600,  perinde  ac  si  esset  illa  perpetoo 
invariabllis,  qoaere  ded.  et  asc.  rectam;  ita  conficietor  decl.  et  asc.  recta, 
eompetens  tempori  proposito.  Etei  enim  motantur  fortaeee  latitodines  fixarom 
tb  ecliptica,  id  tamen  fit  non  moto  reali  fixarom,  sed  ediptieae  ipsias  dis- 
ceMione  a  fixis  et  aeqoatore,  ubi  fizae  et  aeqoator,  respecto  qoidem  hujos 
motationia,  inter  sese  non  connivent. 

Praec.  196.  De  loeis  pltmetarum  emendandie^  quae  Piolemaeui  ob^ 
servtxvii,  ut  eum  calculo  harum  Tahularum  eonferri  dextre  possitU  ei  vt- 
eissim.  Gom  Ptolemaeos  id  poneturo  fixarom  habeat  pro  princlplo  Yi  <luod 
O  inscendit  postridie  ejus  diei,  qoo  nos  ex  bis  Tabolis  ad  illios  tempora 
compotamos  yerom  aeqoinoctiam,  onmia  ergo  planetarom  loca  diminoit  gradu 
c.  ono  et  3';  tantom  igitur  vel  detrahe  computationi  harum  Tabnlarum,  vel 
adde  locis,  ab  illo  per  fixas  observatis,  ut  hodiemas  obs.  cum  PtolemaiciB 
in  eandem  demonstrationem  componere  rite  possis.  Non  est  autem  ut  metuat 
calculator,  vltium  hoc  unius  gradus  redundaturum  in  eclipses  aut  alios  plane- 
tarum  motus;  est  enim  peccatum  tantummodo  numerationis,  a  posteriori  puncto 
zodiaci  inceptae,  motuum  tenor  manet,  pcr  hoc  quidem  peccatum,  plane  idem, 
et  dictum  est  alibi,  potulsse  exerceri  astronomiam  secnndorum  mobilium,  etsi 
plane  ignorassemus  punctum  aequlnoctii.  (V.  s.  fbl.  686.) 

Piaac.  197.  et  aHimam  astroDomicorum  exstat  snpra  fol.  540.  Praecepta  198-209 
aatrolo^ae  dieata  snQt  eaqne,  jam  in  pablicnm  emissls  Tabvlts  Radolphinis,  anno  1629 
Sagani  qoasi  supplementom  Radolphinaram  a  Keplero  typis  mandata.  Inscriptam  eat  boc 
gopplementam : 

Sportola,  genethliacls  missa,  de  Tabolarom  Rodolphi  oso 
in  compotationlbus  astrologiciB,  cam  modo  dirlgendi  novo  et 
naturalL 

Quia  plerique  opus  hoc  Tabularam  expetont  propter  astrologlam  qoae» 
rantqoe,  num  etlam  genethliaca  themata  Integra  per  noetra  praecepta  posBlnt 
erigi  directionesque  expedlri,  visum  est,  doctrinam  hanc  praeceptls  tabnlarum 
appendlciB  loco  summlttere,  ut  in  qua  et  praeceptorum  nonnuUorom  uaos  osten- 
ditur  et  novls  praeceptionilius  plures  tabnlamm  quamndam  utilitatee  explicantor. 

Praeceptom  198.  De  erectione  thematis  coelestis.  Data 
tideris  longiiudine  ei  latUudih&j  aieensionem  ei%u  reeiam  ei  deoUnatUmem 
eamputare.  Arcum  eclipticae  propositom  resolve  in  gradoa^  nnmerationis 
contlnuae  ab  aequlnoctio  vemo;  sic  resolutum  quaere  fol.  S4.'25  (eapra  fbl. 
242  8.)  inter  titulos  asc.  rect,  anguli  et  declinatlonis.  Arcul  decl.  adde  vel 
aofer  ab  eo  datam  latitudlnem.  Slc  formatus  erlt  arcus  angulo  subtensns. 
-Aggregatis  igitur  logarithmis  anguli  et  arcus  subtensl  conflatur  log.  decli- 
nationie  verae  quaesltae.  Deinde  decl.  sic  inventae  antilog.  aufer  ab  antl- 
logaritbmo  arcus  subtensi,  restabit  antilog.  portlonis,  qoae  aofanri  debet  ab 
arcu  ex  marglne  exscripto  seo  ad  eam  addl;  slc  constitnta  erit  asc  recta 
qoaesita.  (cfir.  cap.  XUI.  fol.  646.  et  praae.  190.) 

Pr ae  c  199.  Data  alHtudine  sideriSy  eujus  esi  noia  Umgiiudo  ei  latUudo', 
tndagare  disiantiam  efus  a  meridiano,  ei  hMfus,  eomparaiUme  eum  foeo  SoliSf 
horam.  Usus  praeceptl  creber  est  in  omnibus  exercitiis  malhematicis.  Prae- 
cipoe  Arabee   genethllaci   partorientlboe   adstantee    hac   observandi   temporis 
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nUioiie  uHM  nint  ati,  pro  eoi  ipMd  hm  otiaiiir  horologUs,  que  ml 
rilMis  Td  'leneioiie  leBiiiuuram  ieeileiihir,  Et  eommiiaHer  qeitei-  eligltar  ta 
deiay  aed  pOBeumiie  ooe  * jem  .etiem  nli  pleBetiii  ot  eTldeaUerie 
eiiem  Soie  de  die,  etiem  Luiie  de  aoele  Hirbidb,  evn  lelent  elellM 
Qoodii  atimnr  Boley  eoifleai»  poleet  modoe  eap.  ZU  (ipfff»  foi;  eet.); 
loeo  Yoro  si  otimor,  tane  est  compolende  peiaHeTle  eltitiidiMe 
eiqoe  addende;  eolidaeenda  Tero  de  dielenlla  a  Tenieei  si  haee,  mb  Dhi 
inetromenlie  erlt  qoaeeila.  Sl  Toro  eon^^otatio  looi  Lonae  proeeeeit  oiqm 
ad  Tidbilem,  adbibitie  sc  peraUaiibne  Uvog.  et  lal,,  Inne  in  allllndiiie  nbm 
Teta,  L  e.  Tlsibili,  nihil  erlt  mQtaDdnm.  SlTe  igllnr  Lona  ntimori  eiTe  eleii% 
exlra  (rdipticam  coUocatlfi  primom  conititoenda  eet  aee.  reeta  et  decHnitii^ 
de  reiiqoo  proceisui  iniiitil  trlengolo  inter  P  polom,  V  TerUeem  et  S  eidm^ 
in  qoo  qaeerendoi  est  engoloe  YPS,  ol  qoem  meUtar  areoa 
diilanda  iiderli  a  meridleno,  Haec  iid«re  cadenle  additnr  ad  qjue  i 
^iorgente  aofertor  ab  ea;  ilc  coniUtaelor  aic.  recta  inedli  coell  toI  Jam  Ih^ 
matii  natelitii.  Hoc  pacto  iimol  hora  addlecitiur.  Nem  ii  sidoe  obeerTalmi 
eit  ipio  Sol|  ititim  haec  Ipia  'differentia  ellcita  lempoe  indleat;  ein  aalM 
allnd  iidai  faerlti  tone  per  elicitam  diffiBrentiam  conitilnta  Aic.  B.  ML  CL 
comparator  com  A.  R.  Solis  et  differentla  otrioiqoe  detegel  horae,  qoee,  M 
A.  B.  0  ieqoebatar,  a  meridie  iont  nomerandaei  eia  anteeedlt,  ablalae  a 
IS  Tcl  24  rdinqoont  horai'  a  media  node  tcI  merldle  anteoedente. 

Praec  SOO.  i^iiomodio  vmidi^r  tfi  oogtiiMmem  atc  obUquae  Jhomeipi 
ei  per  eam  gradui  arienUi  citerarumque  ordbM  domorunu  Prindplam  ert» 
gendi  thematii  eit  iaciendam  ab  iita.  Habetor  aatem  Td  ex  aee.  reela  ML  CL, 
Tol  ante  eam.  Prlor  eeioe  eet,  ei  tempoi  fBerit  determlnalnm  per  obearta* 
tionem  aitilodinii  allcojoi  iriderii,  anl  il  horae  eial  hidieatae,  emienlm  a 
meridie  tcI  media  noete.  Si  horae  iont  pomerldianae,  reiolotae  in  lempim 
aeqaatorii,  addantar  ad  0  A.  K.^  sin  a  m.  n.,  addantar  iniuper  tempora  180; 
ita  conititota  erit  A.  K.  M.  C,  eui  additii  90  temp.  et  a  iomma  rejedii 
360,  sl  excreyerit,  definita  erit  liaec  asc.  obl.  horoscopi.  His  inyentls  exccr- 
patur  punctum  eclipticae  culmlnani,  quod  erit  coipis  domns  X;  excmpaoUtf 
aotem  simul  etiam  angulus  et  declinatio  reipondentes. 

Praec  201.  Ad  hiqnisitlonem  horoscopi  seu  domus  1.  deGlinationea 
pnncti  culminantis,  si  fuerit  septentrionalts ,  aufer  ab  alt.  poli,  si  meridiani, 
adde.  Ita  constituetur  arcui  VC  (in  triangulo  inter  V  Terticem,  C  calmtnim 
et  N  nonageslmum) ,  priui  Tcro  angulos  VCN  fuit  excerptus.  Logarithmii 
Tcro  utriuique  junctia,  summa  ut  log.  dat  arcum  VN,  cujus  antilog.  ab  antilog. 
VC  ablatus  relinquit  antilog.  arcus  NC  et  hic  culminanti  puncto  adjectui  Tei 
demtus  detegit  nonagesimum  seu  punctum  edipticae  hac  Tice  altiesimum,  a 
quo  horoicopns  distat  3  porro  signis. 

Jam  ut  inquiri  posaent  domus  ceterae  secnndum  rationalem  modam  Regio* 
itiontani,  initio  debet  inquiri  ait  poli,  super  circulum  domus  cujuiqiie. 

Praec  202.  Ad  log.  alt.  poli  iuper  horizonlem  loci  cnjusqoe  addt 
pro  domibui  XI.  et  III.  log.  60^  pro  domibus  XII.  et  II.  log.  30^,  somaii 
excerpat  arcom;  hujus  antilog.  ablatus  ab  antilog.  alt.  poli  relinquit  antiioga- 
rithmnm  alt  ejusdem  poli  super  circulum  domus  proposltae.  Deinde  opoi 
est  asc.  obl.  super  circulum  cujusque  domus,  quae  liabetur  additis  ad  A.  R 
M.  C.  seu  domus  X.  tricenis  temporibus  pro  singulis  ordine  domiboa  sacoe- 
dentibus. 

Praec  208.    His  comparatii  elicilur  gradoi  eclipliQae  coorieoe  MqMr 
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c^insqae  doniiis  cireoliini.  Via  inartifioialis  qoideni,  at  iDhaeret  soii  asc.  ob* 
iiqnae  et  ipei  circoio  domus:  elevationia  poii  super  circulum  domns  antiloga- 
rtthmnm  proxime  inventum  adde  log.  asc.  obliquae,  quae  propria  est  illi 
domoi;  snmmaro  serva.  Deinde  ingredere  filnm  ejusdem  elev.  poli  <iii  uboU 
tnpra  fol.  e70.  datcrfpto)  et  conjectura  facta,  qui  gradus.  praeterpropter  oriatnr, 
ejna  arcus  eclipticae  log.  adde  l(^aritbmo  angnii  eidem  adscripti;  tunc,  si 
mmma  constituitur  eadem,  qnam  prius  asservasti,  veros  ilie  erit  gradus 
oriens,  sin  mlnns,  conjectura  est  repetenda,  quod  fit  iacile,  qnia  anguli  tarde 
mntantur. 

De  directionibns  secnndnm  Regiomontanum.  Praec.  204. 
Dedttcit  hic  anctor  promissoree  ad  clrcninm  positionis  per  significatorem  dncti. 
Hoc  ut  fieri  possit,  alt.  poli  super  hnnc  circulum  prius  inquiri  debet,  qna 
conslitota  fadie  deinceps  et  asc.  obl.  significatoris  super  hunc  circnlum  inve- 
nltur.  Datam  antem  oportet  esse  dedinationem  et  asc.  rectam  significatoris 
el  hojns  comparatione  cnm  A.  R.  M.  C.  et  distantiam  ejus  aeqnatoriam  a 
meridiano.  Tnnc  fit  triangulum  inter  P  polum,  8  significatorem  et  H  hori- 
sontis  concnrsum  cum  circniis  positionis  cumque  meridiano.  Dantnr  PH,  PS 
et  SPH;  ex  his  computatur  PSH.  Log.  PSH  adde  log.  PS,  creabitur  log. 
qoaesitae  alt.  poli  super  circulum  positioois. 

Praec  205.  Significatoris  asc.  obi.  snper  hnnc  snnm  drcolom  posi- 
tionis  invenitnr  per  aliquos  logarltlmios;  ad  log.  PSH  adjecto  log.  decli- 
nationis,  a  summa  auferatur  antiiog.  ait  poii  snper  drcnlam  propositnm, 
restairit  log.  diff.  asc,  qnae  addita  vel  ablata  ab  asc.  recta  dat  asc.  obl. 
qoaesltam. 

Praec  206.  Promissoris  asc.  obl.  snper  drculnm  positionis  stgnifica- 
toris  /adle  inquirltur,  si  primum  indagetur  pnnctnm  cooriens  ipsi  super  illum 
eircnlnm  seu  in  ilia  poli  alt.,  vel  alias  vel  ponendo  ipsnm,  qni  quaeritnr,  et 
posltionem  verifieando.  Si  tamen  promittens  locus  est  in  ipsa  ediptica,  ejns 
angnius  orientis  ex  tabula  potest  excerpi,  et  tnnc  log.  anguli  orientis  addatnr 
logarithmo  arcus  edipticae  ab  aequinoctio,  a  summa  auferatur  log.  elevatlo- 
nis  ae^natcris  snper  lllum  circnlum,  relinqnet  iogarithmum  Isteris  aequatoris 
respondentis ,  quod  determinat  asc  obliquam  jussam.  Differentia  vero  ase. 
obllquamm  si^ficatoris  et  promissoris  super  hunc  drculum  est  arcns  di- 
.  rectionls. 

De  directionibns  secnndnm  Keplernm.  Cbaldael  rationabile 
potaveront,  promissores  deducere  ad  signlficatores  per  gradus  aeqnales  edip- 
ticae,  aHI  per  dlnmos  Solls  medlos,  alii  per  veros^  alii  per  eorom  asc.  rectas. 
Ptoknyaeus  ratlonabile  putavit,  promissorem  deducere  ad  consimilem  signifi- 
catoris  situm  per  areuum  eujusque  dlnmorum  partes  similes,  expenso  arcn 
aequatoris,  qoi  cnm  eorum  quolibet  decurreret.  Regiomontanns  rationabile 
pntavit,  nt  ante  dictum,  promissorem  deducere  ad  eundem  circulom  positionis, 
In  qno  fuit  significator,  licet  noo  semper  hic  ad  eandem  partem  circull,  quara 
obtinet  ille^  posslt  appeilerc 

Experientiam  velle  judlcem  inter  hos  modos  statnere,  oscitantinm  est  ant, 
al  monentera  etiara  speronnt,  ereduloram  et  Imbedllis  jodidi  hominnm.  Im* 
t>08sibile  n.  est,  ad  tam  minnta  venlre  experlundo,  etlarad  nexnm  aretissimura 
snpponamns  cursns  reram  humanaram  cum  solis  omninm  caosarom  dlrectio-> 
iilbuB,  nedom  sl  concesseris,  caosas  intercurrere  etlam  aMas.  Igitnr  et  Kep* 
lerus,  antecessoram  exeroplls  se  muniens  nec  attenta  experientia  rationaMle 
pvtat,  slgnlfieatorei  promovere  in  eonseqnentla  signornm  versus  promlisores 
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per  proportlcmeiii  nfttimlein  did  ad  anniim;  A  nfminni  IM 

a4^dalnr  loeia  Solia  et  Lnnae  dionna  Sollay  diatana  eodm  na 

a  dle  nalaliy  qoo.nnmero  annoniiu  diatat  annaa  ab  aano  natali, 

qne  ceteria  (pota  alt  poH,   hora  natalltla  et  loeia  promiiaoraBa 

nofun  erigator  tiiema,   cigoa  mediomeoeii  et  aaeendena   et  pnn 

(siqoldem  Dia  plaeet  iata  oeteria)  •lnt..loea  direetionla  hoimn  Iriani 

loronL    Batlonea ,  ob  qoaa  Iweo  proportio  flat  efBeax,  eor  aCp  qmoi  ML  4i 

aetatitf  tricesimay^id  lipilficet  in  annnm  triceeimom,  elal  mtlei 

reddere  ycI  rimari  aatrologl,  contenti  aois  oracolis,  promittere 

phllOBophia  Sankica,  aot  ai  haec  non  promet,  nolla  promet    Eat 

blle,  per  hoe  nnieom  fondamentnm  aoppoaitom  oltro  reanltare  i 

modorom,  qooa  jam  dixi  ab  anteceiaoriboa  adhibitoa. 

Praec.  S07. .  Dofo  fHffnero  anmorum  atkO^  amignate  loaa 
quahuft  tignifieaiomm.  Notam  habeaa  anemaliam  0  oonaqoataai  Tel  ^ 
reeidoom  ad  circolom  inqdendom,  ^Hoie  proximnm  motnm  eoaaqnatnm  m 
tabola  diomomm  exeerpe  com  nmnero  dieram,  holc  adde  Tel  oobtiiiha  na» 
mm  annomm,  com  noro,  qoi  aic  oonatitnltor,  nnmero  dieram 
coaeqoatom,  qol  comparandoi  eit  com  prioi  exeerpto,  ablato  Bbinorl  a  i 
Qoodii  ex  additlone  ad  dlei  reioltaTorit  nnmema  migor  qoam  188,  aniar  ■■ 
a  866,  com  reiidoli  dieboi  exeerpe  coaeqoatom  alterom  et  tnne  utnN|ne  ahbn 
aeorahn  a  maximo  tabolae,  Jongantor  reaidna  In  onam  anmmaia.  Banam  d 
ante  apogaeom  aoferri  neqoli  nomeroi  annoram  a  nnmero  dlernm  ex  maqjlH 
exacripto,  anfer  hnnc  ab  ilio,  cnm  reaidola  dleboi  excerpe  coaeqnatam  allmB 
et  amboi  conjice  in  nnara  lammam.  Tom  demom  Tel  lllam  differenliam  ^ 
hane  inmmam  adde  locia  radicaliboi  0  et  (3)»  pradiboot  eorom  loca  dhee- 
tionii.  Gonitltato  loco  directionia  0  ijoi  aic  rectae  adde  horaa  aalaliliii 
a  meridie  praecedente  nomeratai  et  per  eam,  qoae  lie  prodit^  aa&  redni 
excerpe  panctum  calmlnani;  id  erlt  locai  directionli  M.  G.  81  perrexm 
excerpendo  angulum  et  declinationem  et  operando  nt  lopra,  eliciei  etiaB 
punctum  ediptlcae  oriens,  qui  eit  locui  directionli  horoicopi.  Hoic  loco  id- 
jice  denique  distantiam  ^  a  0  natalitiam,  prodibit  locni  directionii  Partii 
Fortunae,  Divae  Ghaldaicae. 

Praec  208.  EUcto  loco,  ad  qaem  diriffeudus  iU  tiffnifieatorum  unm, 
seu  daio  loco  prommoris  vel  ejus  radii,  invenire  numerum  annorumf  qui' 
bus  is  venit  tn  siffnificatorem.  Si  pars  fortunae  ligniiicatrix  eit,  a  loco  direc- 
tionis  electo  aufer  distantiam  Q)  a  0  natalitiam,  reliuqoetur  locoi  directioBii 
horoscopi,  in  quam  slc  resolvitur  et  partii  fortunae  directio.  Si  ergo  diri- 
gendui  eit  horoscopui  ad  locum,  vel  lic  elicitum  (pro  abiolvenda  direciiooc 
Partis  Fortunae)^  vel  initio  electum  (pro  ipiiui  horoscopl  propria  directioneX 
conititoatur  loci  vel  eliciti  vel  obiati  aic  obliqua,  cum  hac  innoteicit  A.  R. 
Mt  G.,  qul  quod  oiteodit  punctum  culminani,  ii  eit  locos  directionii  medii 
coeli,  in  quam  lic  reiolvitur  directio  horoicopi  et  partii  fortnnae.  Si  ramni 
dirigendum  est  M.  G.  ad  locum  vel  lic  elicitum  pro  prioribni  dlrectionibei 
abiolvendli,  vel  per  le  electum  pro  propria:  ab  hujui  locl  Aic  R.  anferteoH 
pora  aequat  horarum  natalitlarum,  reiidna  erit  Aic  R.  loci  dtrectiooii  Sdia 
£t  in  banc  ultimo  exeunt  etiaro  antecedentei.  Sic  propemodum  et  Lnna,  li 
dirigenda  eit  ad  locum  prominorii  eicctom ;  aufer  ab  eo  loco  diatantiam  Li- 
nae  a  Sole  natalitiam,  reatabit  et  lic  locoi  directionii  Solii,  in  qoam  hoc 
modo  etiam  Lonae  directio  reiolvitur.  Tandem  igitnr,  il  dirigendos  ttk 
0  ad  locum  aiiquem   eclipticae,  dinomera  (hi  qoaconque  Ephemeride  am 
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0  TychoBieo)  niterTalliA  ^Smm^  qaSbm  Q  e  loco  ntiBtio  moTHm 
ad  locn  promiHoriB,  ec  qaot  ennt  inteneeffi  dies,  totidem  obmm  proimciatOL 
8i  0  Boa  ■troqoe  io  meridie  loea  iHa  pneciae  obtiiietf  cxpeiide  diliereBtiM 
ol  em^  qoae  cxistit  in  mendie  natalitio,  anfer  ab  ea,  qnae  in  meridie  diree- 
faida^  liorai  appendices,  pro  binis  sin^ka  addens  men- 

tfc  indagataB  erit  tcaiipQi  directioniB,  non  Q  tantnni  ad  sMnt  locim 
dectnniy  scd  etiam  ceterormn  significatoiwn  ad  illa  locOy  ex  qiiibQs 
bic  directionis  0  erat  eficitiis. 

Praec  309.  J>afo  numero  omorvm  aUe^pu  aeeidenh$  deeioq[ue  ow 
«<  promiidore  ei  dgmifeakire^  qui  mt  cd  Horoeeopm  tei  Medimm  CoeH  cW 
Pgatro  Fortunae,  eorrigere  tempui  naHciiaiiM  ei  $ie  loeum  tignifeatori»,  Pone, 
qnae  ponnnt  astrologi,  fides  sit  penes  opimooem  enjosqne  de  qnolibet  aect* 
deote.  Igitor  per  datnm  nnmermn  annormn  exquire  locnm  directioiiis  0 
ejiisqae  asc  rectam.  Deinde  per  dectnm  locnm  directionis  Partis  Fortmiae 
constitne  locnm  directioniB  boroscopi,  per  bnnc  lod  direcdonis  IL  C.  A.  R., 
«  qna  anfer  lod-  direcdonis  0  Asc  rectam  prins  consdtntam,  relinqoentar 
tempora  aeqnatoria,  qoae  in  boras  coBTcrsa  dsoit  coirectnm  tempos  natalidnm. 
Eadem  tempora  addiu  ad  asc  rectam  lod  0  natalidi  dant  A.  R.  IL  C. 
radicis  ct  per  banc  ipsom  IL  C.  correctnm,  et  per  processiim  soperiorcm  etiam 
koroaeopam  correctnm,  nt  et  Partcm  Fortmiae,  qoam  tradant  astrologL  — 

Haee  bactenns  in  gratiam  gentis  astrologicae,  ee  mater 
TOtala  (qna  similitndine  snm  nsns  in  praefalione  ad  lecto- 
rem)  aedestitQtam  et  dcspeetam  a  filia  ingrata  et  snperbaqne- 
ratar. 

F-I  N  I  & 
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DE  OBSERVATIONIBUS 

REGIOlOmi  BT  WALTHBRI. 
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CONSIDEMTIO 

OmVATIOIHlN  RE6I0M0IIITAIH  BT  WAITHERI. 


Circa  finem  praefationU  in  Tabolas  Rodolphinas  (supra  fol.  674)  monet 
Keplerus,  obseryationes  Waitheri  et  Kegiomontani  testari,  de  aeqoationibus  . 
gecularibus  nobis  esse  cogitandum,  quod  singulari  libello  redditurus  sit  demon- 
stratum  suo  tempore.  Hic  libellus  non  quidem  absolutus  est,  sed  inchoatum 
nos  deprehendimus  inter  manuscripta  PullioTiensU  illoque  quasi  appendice  ad 
ea,  quae  in  praemissis  e  Tabnlis  Rudolphinis  excerpsimus,  volumen  hoc  sex* 
tum  concludei;e  censuimus. 

Inscripsit  hanc  disquisitionem  ^Considerationes  obseryationum^ ,  secutus 
librum,  quem  edidit  Willebrordus  Snellius  Lugduni  Batayorum  anno 
1618  inscriptum:  Codi  et  tiderum  xn  eo  errantium  obsermtionea  Hcusiacae, 
lUugtrisHmi  Principis  Wilhdmi,  Hasiiae  Landgravii,  atupidis  quondam 
imUtuiae.  Et  specUegium  hienncUe  ex  ohBervaUonibus  Bohemicis  V.  N.  Ty^ 
ehonis  Brahe.  Quibus  accesserunt  Joannis  Regiomontani  et  Bern^ 
hardi  Walteri  observaiiones  Noribergicae. 

Praemittit  Keplerus  >>con8iderationibus^  suis  verba  Snellii  (Rcgiomontanl 
vel  Waltheri)  eaque  nos  eum  secuti  tjpis  exprimi  curavimus  minoribus.  In- 
cipit  Keplerus  ab  observationibus  Saturni^  anno  1461  habitis. 

1461.  d.  2.  Decembris  in  initio  noctis  vidit  Jo.  de  Monteregio  Romae  Mar- 
tem  et  Satumnm,  qni  secundnm  longitndinem  zodiaci  censebantur  coiguncti  ex 
mimeris  almansch,  qnod  tamen  risai  non  appamif.  Tnnc  enim  consideranti  mihi 
duae  stellae  iixae,  qnae  snnt  in  capite  Z  i  cum  stella  Marte  a^estimabantnr  in  una 
linea  recta.  Utraqne  autem  harum  stellarum  fixarnm  in  fine  27^  Z  deprehendebatur, 
si  vera  est  modemomm  de.  motu  octavae  sphaerae  positio.  Satumus  autem  tunc 
babebat  29**  ;; ,  qnemadmodum  caiculns  edoccbat.  Distantia  antem  inter  t)  ct  (f 
aequalMit  eam,  quae  inter  dnas  stelias  dictas  est,  distantiam,  quae  qnidem  2*  fere 
complectitur.  8i  itaqne  locus  haram  duarum  stellarum  fixamm  bene  comprehensns 
fuit  itemque  locus  t)  gemino  judicio,  oportuit  cj  esse  in  fine  27®  Zi  qui  tamen  per 
numerationem  in  fine  29",  qnemadmodnm  t) ,  reperiri  debuit  Ecce  error  in  2**.  Die  5. 
Dec.  visn  videbantur  conjuncti,  sed  nubes  impedimento  fnere.-  Vernm  in  principio 
noctis  6.  Dec.  aspicien^  vidi  d  jani  praeterivisse  %  per  IV^^t  distantia  enim  inter 
eos  erat  fere  sesquialtera  ad  distantiam,  qnaa  inter  dnas  stellas  capitis  Z  cst 
Luna  tunc  aspectui  videbaturcnm  dnabns  atellis,  qnae  in  cauda  ^  snnt^  cpnstituere 
triasgulum  aequilatenim. 
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Locus  cf  l^  Wl.^'  ZZZ,  lat.  1«  15'  austr.,  ^  lat.  c.  0,«7'  aoBtr.,  di£ 
0.  48'  decurtat  intervallnm  l^  35',  ut  longitudinis  diff.  relioqoatar  1*  22'. 
t)  ergo  refertur  per  iianc  observationem  in  29®  ^^^W  /S*  ^^  V*^  i 
d.  1.  Dec.  visus  in  linea  comuum  ^,  computatur  non  ultra  11'  plog  habere 
(nam  in  Martialibns  probatnm  est,  pro  2.  Dec.  legendum  1.  Dec)  qoare  etiia 
%  locus  p.  p.  hic  ipse  erit  29®  50'  ^  aut  minimum  29.  38  ^.  Ego  vero 
computo  locum  f)  29®  14^2  /6>  <)eficit  ergo  calculus  hocloco  in  f)  per  ^dV^ 
aut  35.  Die  14.  Dec.  computatur  9  >d  ^.  44  rr,  statim  conjongeoda  f>, 
lat  1.  44.  austr.,  superans  lat.  f)  ^Vi^*  Aufer  pro  diebus  8  scr.  53,  jx 
14.  Dec.  in  29.  51  ^.     Ecce  consensum  duarum  observatiooom. 

Observatio  B.  Waltheri  d.  17.  Sept.  1475  h.  2—3  post  medium  ooetis.  Inter  cf 
et  f)  0.  52',  conjuuctio  d.  18.  Sept.  Computo  vero  lat.  <5  l^  8',  long.  5. 
38^2  ^  d.  23,  mediando  intor  magnos  erroret  radii  invenio  per  15  plin 
quam  computo,  ex  quo  non  fido  argumento'  calculi  in  6  hic  defectm 
augeretur.  Quare  etiam  f)  in  5®  387}  9^  vel  exlguo  anteriaa,  aat  Infida  cod- 
jectura  in  5®  54^  vel  exiguo  anterios  conttitiaaet.  Atqol  compnlo  nihil  oltia 
4®  42^  ^,  lat.  c.  0.  24'  sept.  Hoc  igitur  loco  9  e^t  ratione  ecoentrid  hi 
29®  (3,  reperitur  insignis  defectus  calculi  c.  0.  57',  aut  infida  conjectora 
plane  1®  12'.     Diff.  lat.  est  0.  44'  c.  satis  propinqua  observationi  pridianae. 

Anno  1476.  25.  Mart.  h.  2.  noctis  vidi  t)  prope  primam  Gancri,  videlicet  irapli- 
dtatem  nebulosam,  trahendo  lineam  a  quarta  Gancri  io  qnintam  cgnsdem,  non  co» 
prehendebam  t)  in  eadem  linea,  sed  fuerat  in  modico  occidentalis  ab  hac  linea,  ot 
videbam,  ad  latitudinem  duoram  digitorum  transversalium ;  diicordat  cnm  tabolis. 
Item  ^  fuerat  in  eodem  arcu  cum  quarta  et  prima  Gancri,  fueratqoe  medioa  eama, 
tantum  distans  ab  una  quantum  ^h  alia,  sicut  visn  deprehendL 

Differentia  longitudinis  primae  et  quartae  1®  22',  et  quia  t^  apectatos  est 
exacte  medius,  praesepe  vero  in  0.  0  ^,  ^  igitur  venit  in  0.  41  ^.  Sic  com 
sit  lat.  praesepii  1®  14'  bor„  aselli  0.  4  austr.^  diff.  lat.  1.  18,  dim.  39'  ab- 
latum  a  1®  14',  relinquit  f)  latitudincm  per  banc  aestimatlonem  aequalem 
distantiae  0.  35'  bor. ,  quam  computo  0.  43  Y^  c.  Quartae  et  quintae  sen 
Asellorum  loca  sunt  0.  11'  o?,  lat.  3®  8'  b.  et  1.  22  ,^,  lat  0.  4'  a.  Diff. 
lat.  3®  12'  babet  diff.  long.  1®  11'  adhacrentem.  f)  vero  jam  motus  cst  lat 
0.35',  computatam  0.  43',  ut  differat  ab  austrino  0.  39  vel  0.  4272-  Huic 
igitur  differentiae  in  linea  ipsa  stcllarum  debebitur  diff.  long.  14 Y^  vel  18'/ 
et  locus  1.  7*/^  p  vcl  1.  3  72-  At  f)  dicitur  ab  hoc  loco  lineae  in  occi^i. 
distitisse.  Rectc!  invcntus  n.  est  in  0.  41  9,  et  pcr  lat.  computatam  in 
0.  40'  pcr  priorcm  lineam.  Affinnat  quidem  observator  hanc  discessionera 
2  digitis,  qui  sunt  5  vel  6',  ut  sic  veniret  f)  locus  1®  2'  i?  vcl  0.  58.  c; 
at  haec  uestimatio  discessionis  fixae  a  cocco  puncto  lineae  est  fallax.  Estque 
per  hanc  observationem  locus  |)  satis  fidus  0.  49  T  ?  cum  ego  nihil  ultra 
0.  6   .9    coraputeni,  dcfectu  calculi  (c.  6  ,'  eccentrici  ratione)  43'. 

147G.  13.  Oct.  jiute  ortum  Solis  modicum  inter  t)  ct  octavam  sin.  l  :  3' 
siu  2  :  10^2.  (v.  infra  fol.  745.)  Dist.  |>  ct  cordis  P  1®  35'  cst  parva,  quare 
non  multum  fallit.  14.  Nov.  1.  13  7.2*7  hic  inventus  est  stationera  pcrepLv«e 
17.  18.  20.  Nov.  Cum  igitur  cor  T  fuerit  in  22.  30  ^? ,  lat.  0.  26,  r>  lai. 
computatur  1.  10.  bor.,  diff.  lat.  0.  44.  Dc  distantia  1®  13'  vindicat  longi- 
tudini  0.  58  V»')  ut  fucrit  visus  in  21®  32'  T*  Atqui  computo  non  plus  qnam 
20.  467.^  <  ,  continuatur  igitur  etiam  in  15®  ^c  defectus  calculi. 

Anuo  I4rr.  b.  Scpt.  dc  maue  quasi  h.  3.  post  medium  noctis  vidi  cT  et  t»  di- 
stantes  (&iout  visui  apparuit)  ad  modum  palmi,  habentcs  eandem  latitudincm.  ita  qu«'d 
eodcm  die  procul  dubio  coigungebantur  punctualiter,  fueratque  Satumus  Marte  orifB- 


B^moi^  et  Wahhoi.  787 

talkNT  spatlo  praedicto.  Latltodinem  enim  eonim  fere  praedse  eandem  inde  snpposui, 
quia ,  conaideraDdo  arcom  transitiiB  d  aate  et  post  transenndam,  Bimiliter  polom  cjua- 
dem  arcoBy  videbatar  haec  distantia  fere  longitadinis  tantnm,  neque  difficile  inspecto, 
Bolnm  fuerat  cognoscere  in  tam  modica  eomm  distantia.  0  qnanto  affecta  eornm 
Tidissem  conyentam,  qnia  yerisimili  coi^jectura  anas  eclipsabat  alteram;  rarissimo^ 
aatem  eyentas  ille. 

Apparet,  inceptam  esse  observationem  aliquam,  quae  qualisconque  fuerit, 
a  typograpbo  est  praeterita.  Naoi  qoae  sequitur  observatio  instantis  c/  t)  d  i 
ea  pertinet  ad  9.  Oct.,  cum  distabant  planetae  latitudinis  ejnsdem  ad  modnm 
palmi,  (S  occidentaliore.  Quod  enim  baec  obserVatio  pertinet  ad  9.  Oct, 
patet  ex  seq.  15.  Oct. ,  cum  mane  inter  h.  4.  et  5.  fuit  dist.  cf  et  t>  2®  47^ 
Nam  cum  boc  situ  diumus  d  sit  36,  f)  ^i  superatio  80,  diebus  igitur  6 
superatur  f)  3^,  de  quibus  2^  47^  sunt  15.  Oct  in  ortum,  ergo  residui  .18' 
d.  9.  Oct.  in  occasum.  Atqui  hic  plane  est  modus  paimL  Cum  igitur  com- 
putem  9.  Oct  locum  d  1.  50  Itp,  lat  1.  27.  b.,  oportet  f)  foisse  in  2®  8' 
irp,  latitudine  non  multo  alia.  Si  tamen  d.  15.  Oct.  ulla  fides  est  mediationi 
inter  errores  radii,  d  tunc  per  cor  et  caudam  Q  inventus  est  25'  ulteriifs 
quam  per  calculuin.  Sed  et  per  solitarium^  cor  ^  deficeret  calculus  10'.  Ita- 
que  t)  9.  Oct  tanto  fuisset  ulterior,  sc.  vel  in  2.  13  Itp,  vel  in  2.  28  Tip. 
Atqni  computo  \)  nun  ultra  1.  28 '/^  Hi  ^At  1.  24  b.  Hic  lat  egregie  con* 
sentit,  longitudinis  calculus  in  loco  ecc.  27®  ^  deficit  ut  hactenus  vel  0.  40, 
vcl  p.  50,  vel  1«  5'. 

1478.  19.  Apr.  post  ortom  Solis  modicom.  Inter  t)  et  octavam  ^  5^  47',  t)  et 
sextam  ^  9'*  5'. 

fi  a  corde  Q,  (lat  0.  26  b.)  5°  47',  a  cervice  (lat  8«  47'  b.)  9®  5'. 
Erantqne  in  22.  33  et  22.  15  ^.  Computotur  vero  lat.  f>  l^  48',  binc  vin- 
dicatur  differentiae  latitudinum  5.  37  et  6.  21,  et  sic  i)  in  28.  10  ^  vel 
28.  36,  medium  28.  23  ^;  sed  radius  ezcessu  peccat,  et  plus  in  migore. 
Gomputo  vero  27.  18,  tanto  minus,  ut  non  totum  a  radio  peccari  possit 
Adhuc  igitur  deficit  calculus  in  loco  ecc  3.  Tip. 

1478.  24.  Sept  40'  ante  ortom  Solis  vidi  Lunam  drca  t) ,  qnasi  coi\jancto8; 
distabat  Lnna  modicnm  ad  septentrionem ,  ita  nt  inter  circnmferentiam  ejus  et  t) 
videretar  mediare  spatiom  anios  palmae. 

Computo  long.  ^  visam  in  12<*  15'  Itp,  lat  centri  visam  2®  ISVa'  hor., 
marginis  igitnr  austr.  2^  27^  b.,  t)  vero  iat  l^  45'  b.,  ut  intersit  177,, 
qoae  est  quantitas  semid.  ^  seu  sesquipalmi,  quod  satis  congmit  At  long. 
f)  computatur  ll^  32'  Ttp,  itaque  deficitealculnsper  43',  in  loco  eccentrico  9®  ttp. 

1479.  30.  Oct  foit  o"'  t>  et  d  secondam  longitadinem ,  t)  vero  fderat  sep- 
teutrionalior  qoasi  ad  l^,  (j  foerat  propinqoissimos  6^  np. 

Sexta  np  erat  hoc  tempore  in  21^  34'  Ttp,  lat  1®  25'  b.,  cf  loeus 
propinquissimus  illi.  Cum  vero  non  additum  sit,  praecesseritne  d  an  secu- 
tus  sit  fixam,  ex  analogia  dierum  seqq.  observationisque  habitae  d.  16.  per 
radium  colligitur,  vere  praecessisse  d  ut  calculus  vult  Sat  igitur  fidus  cum 
sit  locus  d  in  27.  287.^  Tip,  computo  tamen  locum  \)  non  ultra  26®  50  lip, 
com  locus  eccentricus  sit  22  Yj,  Tip,  deficiente  calculo  per  38'. 

Anno  1481.  22.  Oct  ante  ortnm  Solis  fere  1  b.  vidi  t)  et  ^  distantes,  sieut 
viso  judicavi,  non  nltra  diametmm  Lunae,  qaam  distantiam  tantum  jndicati  ex  parte 
longitndiois ;  yidebantor  enim  eandem  habere  latitndinem  fderatqoe  ^  orientalior. 

Compnfto  lat  2®  18',  long.  18®  8'  ^,  qui  locos  serviet  $,  praasertim 
si  ez  seqq.  patebit,  quantum  sit  addendum  calcnlo.  Ergo  seq.  15.  Nov.  b.  1. 
aale  ort  Q  obaenrata  eat  illoitrie  o<   d  ?  et  Spicae  Hp,  ted  eo  die  aola 


(  et  rf  ent  OmmM  enia  d  W0ikm  iiriitiHnw^J^  g 
Itarm  Spioty  ei^iit  ortaBtaltatli  Tel  OMUantalUatb  aiho  parvwO 
aMlvatlo  in  dgno  obliqniaaliiieaaooiideBta.  DialaatlBs «lUbat  f)  «  d  i^lft 
p^Bfll^pm  in  lafltaJBnemi  a  Bpiea  6*  8(K,  a  9  4*  89^.  HlBe  Mpld  eta 
Bkfetnr  loeoa  f),  medlante  ejna  latltadtne,  qnam  eooMito  S^  M'  h.  (tani 
enim  Spica  sit  in  !<»  59'  aoetr.,  et  eie  difll  lat  i""  21',  qnare  de  dtat.  ••  «r 
per  raditim  eapta  longttndlni  impntatnr  4*  SiK,  qood  adJertniB  ad  loemm  Bfim» 
Ige  ss'  :£b:,  reponit  f^  in  8l'  85'  ^,  rf  non  nimlnm  iHiR  nAM.  F« 
(jr  Blc:  Com^to  locqm  cjns  81*77/  ^t  bit  1.  8  aept  Qoodel  et  fcnBe  ei 
diataotla  ana  a  Spiea  aeetlmem,  mediantfbua  latltndlnibnf  prodiUl  loeBi  d 
(am|oam  obstfrTatof  80"  56'  ^,  nlUl  nltra;  -Itaqne  cf  .Im 
(amm  blllt  et  ^  panlo  ante  bnnc  leemn  InieBe  fiBrtnr,  de 
fkelnnt  dubltare  cnm  dbtantlae  reUqi4e,  tom  etlam  qnae  pi 
aant  obeerrata.  Consenen  enim  d  e.  lO'  ante  f)  eoDocatnr  hoe. 
DUL  ]at  t)  et  d  1*  19'  admodmn  proplnqna  obeerrationl,  que  i 
daft  1*  80'.  Denlqne  per  9  ric:  Dlst  9  a  Spica  per  radlnm  4*  C;  aod  obb 
Vltinm  Inait  hnic  dletantiae,  nt  ex  lat  patet»  ad  IHaB  jmnotalaBi  paMn 
fjifcorrendnm  noUa  est,  qnae  Adt  9  ocddentallorem  ftiisse  Splea,  eqo  «li 
100  s5#  j£u.  Cmii  igitnr  i^  ntrlqne  planetae  pene  eadem  ftMrlty  dht  % 
el  9  4.  88  ▼d  correetior  ex  19.  Nov.  4,  50  addita  loeo  T 
91*  18'  ^  Td  81*  85'  ^ ,  ante  qnem  loenm  f)  fUt  At 
457,'  ^'  ^^  *^  fidamoa  dietantiae  aSpiea  et  a 9  eoirectae^  Ue 
dO'  deannt  In  cakdo;  deniqne  d  distantlae  a  9  «doeqee  a  Spiem 
daeilt  ealcata  non  mnlto  mlnns.    Locos  eceentricne  eet  17*  ^. 

Die  19.  NOT.  secnU  est  o^  {)  9.  9  distare  taTenitnr  a  f>  0*  4^, 
oeddentalior  et  anstialior  eo.  Sane  in?enitnr  lat  9  8*  14  bqr.  ei  ata  6'  iriaer 
qnam  fy.  Et  cnm  dinmus  9  **^  ^*  ^S  dlnmns  f)  6,  att  snpcntio  Amns 
1*  1',  qnare  ante  qnadridnnm  argnitor  fulsse  4*  SO'. 

Est  autem  simnl  observaU  dist  t>  a  Spica  6^  58^  de  qna  per  dUL  lat  4*  81' 
vindicator  longitudini  5*  19',  qnod  anU  qnadridnnm  est  inventnm  4*  50^, 
oonsensn  non  malo.  t)  >gitur  in  81*  54'  ^,  ant  si  radins  dixit  ninuBSi, 
forte  pauculis  minutis  anterius.  Et  qnia  radins  hme  concordat  dnolMis  distinc- 
tls  diebns,  hinc  confirmamur  de  defectu  cdcnli.  Dnrat  liic  conseBsiis  etisn 
85.  KoY.  Nam  in  obs.  9  explicatum  est,  quomodo  locos  \y  ad  hanc  dicsi 
ex  Spica  prodeat  88*  85'  :£b;  nec  mnltnm  discednnt  snffragia  rf  ct  9.  Hoc 
▼ero  est  per  1*  plns,  qnam  d.  15.  Not.,  qnantas  sane  motns  dieboi  10 
competit 

Anno  1482.  1*2.  Jan.  dtera  medis  bora  snte  OTtuB  0  Luis  edipssbst  t».  tesi- 
pore  enim  illo  non  ridebstnr,  snte  sntem  et  post  edipsin  lisbitadines  infrm  scriptas 
nolsri.  Item  cnm  Luns  fnerst  in  dtbns  qnadrstnrs  snt  drcs.  ntiqne  defidebnt  ex 
psrte  ocddentis.  £t  qnsndo  primo  intnebstnr,  ridelieet  c.  27«  horsi  ante  ortom  '^ 
fuent  t\  orientslior  et  appsmis  meridionallor  Lnna ,  distans  per  2  Lnnss.  Postea  mscr- 
Tsnennt  nnbes.  quod  principinm  ceniere  non  potnL  Jndicsri  sotem  pro  certo,  qnod 
Lnna  coran  anstndi  apprebensura  fioerat  t% .  Post  quod  antem  reriddmm  h .  dista* 
bai  in  diametro  ad  2  digitos  tcI  dtra  a  coran  septeatrionali.  et  tnm  Tice  ▼ena  ap- 
pame  rdncepit.  transiTf  re  jtm  medinm  codi.  £0  Teio  teaqme,  qnod  medioi  big» 
ecbpsis  jndkari,  accepi  ahitndinem*  Lnnae,  fere  in  hnes  meridistts  eiiileatit,  a 
reperi  52*. 

Ergo  cotanlnante  9*  n(^,  sic  nt  3  transmiaerit  meriAannm  aste  3  horae 
qusdrantes,  hora  se,  6.  matntina.  coaqmto  locnm  ^  Tisibileai  aeo  parallsri 
affectnm  85*  36' ,  :£!:,  cnm  lat  eentri  8*  19Vt'  **P^f  1^^  ^^ 
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2^  35^  81  hinc  anferantar  2  digiti,  locus  Q),  a  ctgus  regione  etetit  t)  emer-* 
gens,  liabnit  lat.  visam  2^  30 7s  sept.  Si  etiam  a  loco  centri  ^  aaferator 
minns  aliquid  semidiametro  ^»  ^^^^  t)  ▼ersns  cornu  superius  emersit,  resta- 
bit  Satumo  plus  qtiam  25^  21'  ^.  Sed  ne  quis  dicat,  me  nimis  sero  com- 
putasse,  superaverit  igitur  Q)  roeridianum  non  3.  sed  1.  quadrantei  nt  sit 
minus  in  loco  Q)  per  10.  Adhuc  igitur  {)  debuit  esse  ultra  25®  11'  ^. 
Atqui  computo  ilium  in  24®  31'  ^,  lat.  2®  35'  b.  Et  sic  etlam  hoc  eccen- 
trici  loco,  qui  est  19®  ^,  deficit  calculus  40',  latitudine  mediocriter  con« 
sentiente  observatis ;  et  melius  ante  dimidiam  horam,  ut  jam  modo,  •  ubi  nona« 
gesimus  altior,  parallaxis  latitndiniQ  Q)  minor  eoque  etiam  visa  latitndo  3 
major. 

Anno  1484.  21.  Nov.  de  mane  vidi  7|.  et  t),  et  fuerat  7\.  notabiliter  orieDtalior  t). 

Lichtembergius,  famosns  astrologus  Walthcri  tempore,  nescio  an  adjutus 
a  Walthero,  reponit  ipsum  c/  articulum  in  noctis  ejus  principium,  ascendente 
qnippe  Cancro  die  20.  Nov.  locum  prodit  22®  42'  n^,  \S  septentrionaliore. 
Epliemeris  quldem  hujus  anni,  computata  ex  tabulis  Alphonsinis,  ad  tempus 
praescriptum  prodit  locum  %  proxime  eundem  intra  4'^  f)  vero  5  superatio- 
nlbus  diumis  Jovis  promovet  ulterius.  Nullum  ergo  dubium  est,  quin  locum 
c/  desumserit  Lichtembergius  ex  cursu  %  in  Epbemeride.  Nam  ex  coelo 
ipso  desumere  difficiliinfum  erat,  cum  planetae  vix  semisse  signi  Soli  ante- 
cederent,  nec  iis  jam  super  horizontem  conspectis  ulla  praeterea  sidera  cer- 
nerentnr  imminente  Sole.  Atqui  computo  locum  %  mane  d.  21.  Nov. 
23®  48'  Tl],,  lat.  0.  45  b.,  f):  22®  50'  Wl,  lat  1®  58»//  b.,  diff.  58',  initlo 
noctis  55',  quae  discrepant  in  motibus  f)  et  ^4  jnnctis,  de  qnlbus  si  %  tri- 
bnas  excessum  c  15',  restabit  t)  dcfectus  c  40'  ut  hactenus.  Locus  eccen- 
tricus  est  217«'  1)1- 

Anno  1503.  15.  Oct.  h.  4.  p.  med.  noctis  fuerat  cf^  ty  et  d  secundum  longitn- 
dinem,  sicut  oculo  judicavi;  sed  (}  septentrionalior  ultra  gradum. 

£t  ut  de  loco  d  certi  essemus^  praecedenti  13.  Oct:  „annillis  rectifica- 
tis  per  Aldebaran  super  2®  45'  H  posita,  d  deprensus  est  in  17®  50'  Q, 
lat.  sept.  1.  0,  tuuc  et  f)  17®  0'  Q,"  quibus  locis  addo  rf  42',  fit  igitur 
ejus  locus  17®  46  V2'  Q  secundum  Waltherum,  ego  vero  computo  locum  J 
17®  53'  Qy  lat  1®  2'  b.  *  Cum  igitur  per  67./  plus  computem,  quam  dicunt 
armillae,  dcbebat  t)  per  calculum  inveniri  et  ipse  aut  in  17®  467%^  O  sccun- 
dum  armillas,  aut  in  17®  53'  secundum  meum  calculugi  ff .  At  computo 
17®  oy^  Q,  lat  0.  27'  b.,  deficit  ergo  meus  calculus  per  46'  vel  52 V^' 
vel  (si  armillae  nonnihil  in  f)  excessemnt,  ut  apparet  ex  vicinia  stationis) 
saltem  c.  43'.  Praecedentes  hanc  Saturai  observationes,  Sept  mensi  habitae 
per  armillas,  sunt  vitiosae,  ut  et  Jovis. 

Anno  1503.  11.  Dec.  p.  meridiem  armillis  rectificatis  nt  supra,  in  M.  G.  existente 
8®  V,  inventus  est  t)  in  15®  30'  S,  lat  0.  18  merid. 

Haec  observatio  praefertur  praecedentibus  ab  anctore  et  commendatur 
de  fide  ut  fundamentalis.  £rgo  Tychoni  esset  in  15®  34  y,  Qt  &t  computo 
14®  51 '/2  O)  ^^^*  ^*  ^^'  ^'  circiter^  nondum  sc  locato  nodo,  Deficiunt 
igitur  et  hic  calculo  43'. 

Hoc  die  notabatur  c/  t)  J  retrogradorum  in  Epbemeride,  cujus  falsi- 
tatem  dlcit  ad  oculum  manifestam  fuisse.  Vera  cT  ^equebatur  c.  24.  Dec; 
sed  t^  a  14.  in  29.  Dec  non  fuit  observatus. 

Anno  1504.  Januario  exstant  observationes  aliquot  per  armillas,  quas  omitto, 
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ui  lEi  re  contefitatissiniaf  eolam  o^  eum  ventre  Q  praeterm  nolal  ob  efido)* 
tiaJHp  da  qtia  Bic  smbit  observator: 

Adho  1504,  A  tmiA  dm  nsquc  In  6.  Febr.  nOQ  pQtni  vldere  &  O:  e^  ^  Jii'^ 
wi  tam  ccUpsatJim  a  h  stationario.  8,  Fet>r.  post  merfdirm,  arminia  p«r  JUdelMM 
2**  4b*  n  <^  4<>  53'  S  cum  lat.  scpL  3*^  42'.  Madiura  coeli  0"  n,  ^  -*•  46'  S-  »■ 
Ut  sept.  (P  18',  Medium  coeli  5<*  n,  h  M°  t*i'  S,  cum  lat-  mmd.  0«  J^.  IL  C 
li^  m,  ^  appnruit  etiam  S.  n  diftaus  a  t)  versiis  orientem  ad  modnai  4  dlgium 
qnaBi  in  eadem  latitodine  dilrgeiitlssime. 

Diglt!  4  sunt  c.  10—11'  et  f)  ^^  ^'^  retatus  tuU  per  Aldebtrtii  li 
n**  18^  Q,  !d  est  raihi  11*'  22  V/  Q»  ^^»  «g^^»^  fiilisetin  11*'  33»/^'  9  ba«t 
consensQ  rcrum,  ntsi  et  armilbe  et  aegtlmatio  4  dlg,  peccaverint  aei|ttallli^ 
quod  ex  eo  fit  verialmile,  quia  postridio  f)  ponltur  iu  li''  8^  Q,  moltv  tm 
diumufl  non  pote^tt  bac  babitudine  major  ease  3'.  Fuifiaet  igitur  S.  Fefe 
potius  11^  ir  Q  scribendum,  mihi  ll^  Wj/  et  dtBL  a  &xa  IS^  quaa  Mit 
flenaid.  3  vel  digiti  6.  Computo  8.  Febr.  10*  29'  Q,  per  53'/,  rel  ^fiYj 
minue  justo ;  lat,  0.  1 5'  m, 

Etsi  igitur  lu  mimniis  manet  aliqua  ambiguit&B^  at  de  potiork  |Mirft,  it 
dc  43',  argumentum  habemus  invietum,  hoc  bco  deficere  c&lcntum. 

2.  Martii  post  meridiem  armillis  pcr  Aldebaran  2*"  45'  nii  t^  lO^  45'  ^.  Mc4iim 
eoeli  2**  lli  d  9**  0'  S.  3.  Martii  de  mane  post  ortum  ^  per  mutum  0,  WBfm 
22»  6*  X  poBitum,  reperj  ?  C"  15^  e^r,  dum  M.  C.  fuerat  jf*  j^.  Eodem  d^  mtf' 
fieatis  armUUB  per  Aldebarau  2*  4^'  n,  :q^  5*  S^  M.  C.  2»2S,  fc  10*  »  S, 
rf    9«  ID'  S' 

?  ChNi  sMioMm  iiiter  S.  et  ll.lbrt  nqpani  MicrD  ^.  BirnMHi 
teM^eomoliiMn  4^/,  tor.  ollariiM,  <r  ilit  1«  «O"  ^pMMit  Ma  l^W^^ 
iMb.^  IlMiM.  opiKlil  Miii  liiQm  oT  4  <.  Miit.  Ik  1.  p.  m^lr  «IT  itf 
V  Mnreele.  At  eominito  f)  in  lO^  5'  Qi  it  ile  U^  wShfakf  ^.hfmmmL^M 
tum  Tiro  im  Tentre  n  re^mna  eaae  earUillor  SS.  il  S9i  Ibrt,  flBo 
occldentalior  et  septentrionalior  ea  ad  apatium  2— 3  digitontm,  ele 
qnod  dtfltantla  magila  fueril  ex  parte  latitndinls,  iiic  Tero  adhne 
qoaai  (f  longitodlnlB  eodem  inatanti  foerit  Aliis  noctiboi  ipectif—  f) 
taliorem  eadem  iteUa. 

Compoto  t)  d.  29.  Mart  ii.  7.  in  lO^  46'  Q,  com  fixa  eMl  li  11* 
84'  G '  ^^  ^^^  deficio  48';  lat.  anatr.   oompoto  6'  minorem  latltodiiie  fixae. 

Accedat  deniqne  uUima  observatio  (f  magnae  %,  t)i  propler  qoam 
Waltherus  tantum  operae  sumsiase  videtnr  per  integrum  aemeatrOi  qoippe  ii 
qua  etlam  finit  Die  enim  24.  Maji  a.  1504  yeaperi  collocantnr  ambo  ooih 
jnnctl  In  16®  O  P«'  ^^^  Leonis  in  22«  42'  J);  esaet  igitur  TydiOBi  ii 
16®  117,  Q.  Dle  sequenti  coliocantur  in  l^®  10'  et  16®  13'.  ~ 
f)  in  15®  37  7^'  Q,  cui  si  addam  c  43',  iiactenna  deaidemtay 
16®  207^'  Q.  Et  vero  etiam  in  Jovis  obseryationlbna  dictom, 
locum  ejus  16®  35.'  Q,  sed  abundare  calculum  in  eccentrico  por  ISVit^v- 
bns  detractia  prodlt  computatus  verior  16®  19'  Q,  prozime  jnneti»  fleliiii 
loco,  ut  alc  deficlant  armlllae  per  6  vel  T,  quod  cnm  aliaa  nallloi  ert  me* 
roenti,  confitente  hoc  ipso  Walthero,  tnm  praedpne  oirca  occaamn 
rum  heliacum  ob  Impedlmenta  multa,  obaervationi  objeeta,  mirari 
debemus. 

Et  hic  digsenaus  calcnll  in  %  et  {)>  excnrrena  ad  integma 
remora  llla,  quae  me,  plurima  perplexitate  circnmventom,  per  aolldoa 
menaea  In  obaervatlonibtta  Waltberianls  exercoll  landeoiqoe  ad  ooto 
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drca  motaoin  medionim  Bpecnlationera  adegit,  deprdienfla  miiifeeta  inieqiia-- 
Itate  motonm  eeenlarl.  (Absolvi  haeosque   18.  Jonii  1624.) 

Anno  tamen  1514.  d.  24.  Febr.  mane  h.  5.  Gopemicne  Tidit  Satnml 
etellam  In  linea  recta  com  seconda  et  tertia  firontis  Scorpionla.  Cnm  igltor 
ateUae  fuerint  eo  anno  In  25<>  45'  11^,  lat.  l^  54'  anstralie,  et  26^  11'  ITl, 
lat  5®  22'  aoetr.^  differentes  in  latltodine  per  8^  28',  in  longitodine  per 
O^  26',  5  ^^'0  ^t>^  loci  latltndinem  habeat  2**  19'  bor.,  dlfferene  a  superiori 
In  latitudine  per  4^  13',  competet  igitnr  ei  differentia  longitadinis  Siy^'  erit- 
que  t)  in  25®  IdVs'  Hl*  cnm  ego  compntem  24®  567s'  Hli  solifl  17'  minua. 
Qoae  propinquitae  obeerYationis  et  calcnli  suspecta  mUil  est,  cum  amio  1482 
et  1484  differentla  fuerit  40'  in  eodem  signo.  Perpende  Igitur,  llneam  satis 
esee  longam  (TY^^)  ct  faciie  errari  circa  aestimationem  ezactae  incldentiae.  — 

Quid  eit  praestituro  in  epochlB  Saturni  collocandis.  Obeer- 
yationee  \)  in  Ptolemaeo  ezetant  non  plnres  quam  quinque.  Una  est  Clial- 
daeorum  a.  82.  dle  2.  Xanthici  vesperi,  quod  ex  fide  Ptolemaei  interpretis 
fuit  ante  Chr.  anno  229.  d.  1.  Mart.  Tunc  f)  snb  auetrali  humero  tp  yisns 
eet  2  digitos.  Reliquae  quatuor  IpsiUB  Ptolemaei  eunt,  tree  quidem ,  o^x^owxor, 
quaa  Ptolemaeua  per  circnmstantiaB  non  describlt,  Bolummodo  earom  loca  ex- 
primit,  calculo  priuB  deducta  ad  ipaa  momenta  oppositioniB  cum  medio  loco 
0,  qui  proveniBBe  aibi  ait  in  V  18'  ^,  9^  40'  /,  14<^  14'  ^;  unam 
eztra  aitum  acronychnm  in  9^  15'  ZZZ,  quando  Q)  est  obBervata  dimldlo 
graduB  ultra,  i.  e.  in  9®  45'  ZZZ:  obBcrvatuB  est  f)  ad  claram  Hyadum,  aed 
lubricae  snnt  clrcumBtantiae. 

Quatuor  igitur  Ptolemaicis  Satumi  locia  per  1®  8'  promotia  hi  nnmera» 
tione  Bignorum  zodiaci  et  comparatlB  lods  Q  veria,  differentilB  vero  fnter 
viaum  locum  t)  et  c/>  ©  veram  nonia  partibus  (dictante  hoc  orbium  propor- 
tione)  versuB  Q  extenBia  a  locis  f)  vIbIb,  loca  eccentrica  f)  in  ecliptica  mihi 
provenerunt:  2«  28'  ^,  10»  43'  /,  Ib^  10'  ^.  Valet  iBte  proceBBua  in 
t)  propter  orbis  amplitudinem,  cujua  est  orbia  Q  para  c.  nona.  Nam  bI  diC» 
ferentia  inter  medium  et  verum  locum  Q  fuiBBet  plane  totallB  2^  8VaS  P^ 
nona  ejua  fuisset  14',  pars  decima  12'.  Non  potoit  igitur  magnuB  conunltti 
error  per  hanc  distributionem ,  secundum  orbis  proportionem  craaBa  Ifinerva 
Bumtam. 

Per  haec  igitur  tria  loca  eccentrici  et  per  adhibitam  dimensionem  eccen- 
tricitatis,  quae  hodie  ex  accuratissimls  observationibus  30  continuoram  anno- 
rum  Btabilitur,  et  retentis  intervallis  observationnm  Ptolemaicis  (ut  ad  quae 
constituimus  loca  {)  eccentrica,  elicientes  ea  ex  locis,  quae  Ptolemaeus  et  pro 
eccentricis  et  pro  visis  nobis  commendavit,  quippe  in  ipsis  oppositionibuB  cum 
medio  Q)  tentavi  varias  positiones  aphelii  f)  et  deprehendi,  quod  posito  eo 
in  23*^  Hl,,  motus  medius  ad  tempora  Ptolemaei  sic  possit  mutari,  ut  f)  ad 
praescriptamomenta  temporis  ratione  loci  eccentrici  possit  venire  in  2^  18'  20"  ^, 
lO""  43'  0"  /,  Ib^  19'  40"  ^,  deficiens  in  prima  c.  10',  excedens  in 
tertia  tantundem  ab  eo,  quod  erat  mihi  propositum  asseqni,  fidem  obser- 
vationum  et  deductionum  Ptolemaei  secuto.  Nec  dabatur  licentia  propius  rem 
adduceodi  ad  consensum,  nisi  vcliem  mutare  commensurationes  exstractas  ez 
observationibus  Tychonis,  quae  sunt  majoris  fidei. 

Cur  sic  se  res  haberet  in  tribus  acronychilB,  quarta  etiam  extra  situm 
acronychium  concilianda  venit,  qnam  referebam  ad  10"  18'  ZZZ,  quia  Ptole- 
maeus  dixit  9^  1 5'  ^.  Veruntamen  et  Ptolemaicam  hic  sollicitudinem  Bequl 
placnit,  qui  Q)  adhibuit  in  certificando  hoc  t>  loco.    Scribit  enim,  f)  Btellam 


CompaUTi  eigo  loami  ^^  ^  ttbidli  lydHmlt  ot' 
iMEOBi^looini  oopolarom  8011  fiotoia  t^  1«"  U^' 
floi  tma  OMt  hom  AleamdHao  8^*p.  m.  ol  3 
afeunra  jo.  hoi»  oadora,  pBrollazli  ottam  oani  pi^lMofcat  !■ 
AUitftiglfai^loDgllDdiiiiapondlKri,  rootoballooDBOiiiirtOTliim  f^SVll*'  3. 
at^alft  9  M.^  oentrwn  f oqnebitar . dimUlo  gmdo,  faami  !■  lO^  SV^S 
OHO  dobalt,  ox  obeinratloiio  tero  ad  Hjada  la- 10*  18^  CS;  MiAma^MB»» 
«pe  OBt  10«  i87/ cr:.  qaantQm  otiam  compataiidam  oenaal  «t  ob  kawiailaD 
abe*iatieBem,  ttt  oonflrmaliofem,  eetorie  dlqaU  wmltiarihmi^     ; 

Lorltor  igitor  ^lannntato  mota  modo^  qno'mod»  otiaaa  aoMfoaa  OM* 
daleaa  obemfaliort  oondnoere  tidi|  cooipataYl  Jam  mnnia  6  loOa;  -^mttnt 

1«  »6'  sQs,  10«  88'  /,  15«  10*  ^,  lifiW  ZSZt  8*  »r  «t^  If ,  |n 
-    8.   18    ;£h«  10.  48    /,  16.   17    ^,  10.   18  CS:»  ».   41      0    If 

▼el  10.  87  ea  3*  ^ 
"'  .  Nam  ])  Ohaldaeaf  obeorvavil  ▼eeperl  8  dlgltii,  L  o.  Ci^^mib  oi 
-mero  lip,  el  PtolemaeQa  referl  atelhun.  fai  9*  80*  flpi .  Aft  qiola  ~ 
.  aanom  tropiemh  ee  hiter  et  Cbaldaenm  italait  -nUe  loqpan,  ooaaaialta^  al 
alenlpoelHipparefaam,  qd  dbeenraTH  aaqainoella  eeterie  aandla  oaooaallmt^ 
addendnm  eet  calenlo  motni  Q  medio  Ptolemateo,  elo  aalo  Blp|mr«hamaidaa 
BMitai  O  >Bedl<»  oH  adhnendnoi  aliquid,  nlqnom  nimeaaTit  Ipia  C*  lO^  ^ 
ab  aoqnfaioetlo  lardo,  le  Tere  Bit  5^89'  )^  c;.jdi.aeqafaiaolto, 
ioetae,  iecondnm  qnem  motum  praecesilonli  apheltnm  % 
lori  obfenil  1»«  V  26''  m,  locne  Spleao  88«  81'  8^1"  lip^ 
aortriami  homeroi  I^S^  iX/  80",  nl  loene  riniitri  hnmiri  Cbaldaao 
8«  41'  Tip,  non  8«  80'. .  Com  ergo  eompnlainni  loenm  t^  nltrm  loaaa 
•Iderllrai  oceldentlbai,  l^  enpra  itellam  ftiliiet  epectalai;  atqiil  con  aH  ipie* 
latne  infra,  sl  bnjnB  verbl  vestlgia  premamnB  per  elrcnmstanriaa  motna  diaml, 
%  omnloo  praecesserit  locum  slnistrl  humeri  nonnibll,  igitnr  anto  8*  41'  1f 
foerit  Igitur  in  prima  desunt  roibi  20'  ad  Yotum  menm  implendnm,  in  le* 
cnnda  5,  in  tertla  7,  In  quarta  nihil,  in  qninta  snpersuol  plna  qaara  15. 

Hoc  proceun  sum  id  conBecntue,  ut  in  dissensn  Chaldaicae  el  Plolemal- 
carum  obseryationum  starem  in  medio,  dissensnm  pene  aequaliter  epargem 
in  ezceesum  et  defectum  maximnm,  intcrimque  tenens  obeerTatlonera  de  qwK 
luor  Ptolemaicis  fidissimam.  At  cum  ex  his  epochie  compntarem  poetea  Wal- 
therianas  et  Reglomontani  obsenrationefl  exque  iis  eppareret  darieslme,  l^  molm 
Indigere  aequatione  seculari,  eoquc  frnstra  nos  medinm  affectare  inter  looie 
'distantes,  si  .inter  so  pugnent,  nec  in  unam  certis  vlcinls  observatioiiiboi  coa- 
firmatam  commensnrationem  se  cogi  patiantur;  cum  etlam  apparerel,  CiMNi 
qnatuor  Ptolemaicas  in  gratiam  unius  Chaldaicae  detmsai  esae  in  partee  de- 
'fectus,  Chaldaicae  relictum  excessum:  vlsum  est,  Clialdalcam  permlllere  aeqae- 
tloui  seculari,  eaque  missa,  Ptolemalcas  inter  se  conciliare  sic,  ol  diseenm 
spargatur  in  excessum  et  defectnm.  Id  factum  promotione  aphelll  In  ^5*  1|  cC 
augmentatione  motus  medii.  Atque  haec  terthi  demum  epochamm  reetitatie 
illata  est  in  tabnlas,  ex  qnibus  si  computeiitur  loca  quatuor  Plolemaica,  edbac 
in  prima  deficimus  per  9'  37",  in  secunda  excedlmus  per  9'  41^,  io  iHtii 
excedimus  per  3'  36",  In  quarta  deficlmus  per  0'  43".  GoncUlet  eae  proploi, 
qui  id  potest,  salva  commensuratione  orblnm,  per  Tydionicas 
inventa. 

Tenendnm  anlem  esl  hoc:  ric  esse  didoetoi  motoa  moAoOi  ae  al 
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Ptolemaei  et  tempore  Tychonis  noUa  faerit  aeqaatio  secalaris^  qaod  incertum 
eet,  praesertim  de  Ptolemaico  secoio.  Nam  quod  Tydionicum  attinet,  yideor 
.ez  oppositionibas  acronycliiis  per  totam  triaconta^teridis  pcriodam  jam  sen- 
tiscere  effectum  aequationis  seculoris.  Id  autem  fieri  solet  non  in  aequatione 
maxima,  tunc  enim  quantitas  consistit,  insensibili  exiatente  varietate,  aed  in 
aequatione  prope  nulla,  tunc  enim  desinente  adjectoria,  incipiente  subtractoriay^ 
vel  e  contrario,  quantum  potest  maxima  sentitur.  Ergo  videmur  nostro  seculo 
nallam  habere  %  secularem  aequationem.  Id  si  sic  etiam  babet  cum  aeculo. 
Ptolemaei,  recte  diducti  erunt  motua  %  medii,  ac  proinde  Giuddaicum  seculum 
indigebit  aequatione  aubtractoria  c  27^,  quia  ex  correctia  epochis  computo 
9®  6^  irp  c.,  debebam  ex  indicio  fixae  computare  S^  39'  Tip. 

Quantnm  ad  motum  nodorum  attinet,  Ptpiemaeus  nuda  traditione  con- 
tentus,  illud  solum  dicit,  nodum  in  3°  Q  esse,  b.  e.  limitem  in  d^  ;£!:;:  puto 
non  ulio  ilium  alio  nixum  argumento  praeterquam  eo,  quod  %  Soli  oppositum 
obserTayit  in  2^  ^,  et  latitudinem  ejus  boream  nunquam  alias  deprehendit 
inajorem,  sc.  3^  praeterpropter,  quantam  definit  Satumi  maximam  iu  libro  de 
latitudinibus,  quae  sane  hodie  quoque  potest  fieri  2^  48'  in  boream  et  2®'50' 
in  austrum.  At  quia  latitudo  circa  limites  in  magno  arcus  intervallo  sensi- 
biliter  non  mutatur,  incerta  nobis  ista  reliuquitur  locatio  nodi  ad  tempora 
Ptolemaei  intra  gradus  complusculos. 

Ghaldaica  quidem  observatio  %  in  9^  Tip  exhibet  5'  (tantum  enim  faciunt 
digiti  2}  infra  humerum  sinistrum  Hp,  cujus  est  hodie  latitudo  2"  50'  bor. 
nec  olim  alia  multo  potuit  esse,  quamvis  luxationem  eclipticae  concesseris. 
Locus  enim  fixae  in  Tip  est  in  quadrato  earum  fixarum,  in  quibus  Inxatio  ista 
sentitur  hodie,  si  obliquitatem  Ptolemaeo  suam  reliqueris.  Ergo  %  minorem 
babait  latitudinem  borealem  quam  2^  50^,  migorem  quam  2"  45',  quia  haec 
scrupula  5  distantiae  non  recta  in  meridiem  porrecta  erant,  sed  multum  in 
occasum,  vi  vocis  vnaxatco,  cum  situ  %  occiduo  comparatae.  Si  ergo  habuit 
latitudinem  2^  48',  is  ipse  modulus  est  hodiemae  latitudinis  maximae  boreae; 
limes  igitur  potius  in  9®  lip  esset,  h.  e.  Ptolemael  seculo  in  13®  Tip.  Sed 
si  Ptolemaeum  de  latitudine  maxima  %  interpretemur  ex  hodieraa  eiperientiai 
ut  iile  3®  dixerit  pro  2®  48',  atque  ita  etiam  ejus  oI>servatio  acronychos  in 
20  ^  Qon  majorem  habuerit  latitudinem  quam  2®  48',  conficiemus  inde,  ut 
utrique  observantium  %  fuerit  limiti  vicinus;  quare  arcum  a  9®  Ttp  in  3^  ^» 
8C  24®,  per  medium  diviso,  ;t  12®  adjectis  ad  9®  TTp,  veniet  limes  tempore 
medio  in  21®  TTO,  tempore  igitur  Ptolemaei  in  23®  TTp,  10®  anterius,  quam 
ipse  tradidit.  Omne  quidem  ejus  observationum  tempus  %  in  descendente 
semidrculo  habet,  nec  poterat  is  contrarii  ascendentis  testimonio  jsuffulciri. 
Nulla  igitur  religione  ducor,  quin  limitem  Ptolemaei  seculo  tot  gradibus  in 
antecedentia  reducam,  praesertim  cum  hinc  varictas  latitudinis  proveniat  non 
major  2^. 

Haec  locatio  limitis  liberrima  plurimum  acquirit  verisimilitudinis  ex  eo, 
quod  jam  motu  medio  ex  Ptolemaei  et  Tychonis  epochis,  sic  ordinatis,  con- 
stituto,  et  ad  initia  rerum  derivato,  nodus  quam  proxime  punctum  aequinoc- 
tiale  Y  venit,  quemadmodum  etiam  plerique  alii  motus  in  cardinalia  puncta 
incidunt  et  Saturai  ipsius  motus  medius  solis  5®  30'  ultra  aequinoctinm  autum- 
nale.  Quod  cum  ego  animadvertissem,  nec  impedirer  ab  observationibus,  ali- 
qua  libertate  uti,  sicut  dictum  est,  omnino  indulsi  huic  speculationi  drca  nodum 
%  eumque  in  communi  reram  initio  in  0®  Y  retuli.  At  in  motu  medio  % 
Don  permisi  mihi  libertatem  hanc,   addendi  sc  6®  80'  ad  motnm  medium 
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9  in  loi^  med.  eio.  et  Bmifeo  borao    .   ^pUfam  eam  t!r 
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Anno  1462.  In  mene  20.  MartH  h.  11.  noctii  complete  Lnnn  ridebetnr 
in  nne  linee  recta  cum  daabiu  Btellis  ScorpioniB  12.  et  13.  In  meae  2l.  HeitS' 
dderayi  Lanam  in  meridiano,  habentem  altitndinem  23^  Jnpiter  liabebet  ellitDdiMB 
24V«^i  qni  tunc  in  meridiano  putabatur.  Cor  ni  tnnc  habebat  altitiidinem  17*  ly 
Lnna  antem  cnm  Jove  et  stena  septlma  /  pntabantor  in  nna  linea  recta. 

Ex  Limae  lito  allegato  conTincimnr,  meridiem  all^atne  dlei  non  inm- 
cntnm  eise,  sed  praeceeiime.  Hoc  igitur  mane  obierTtta  eet  Q)  Bonue  nl 
Vlterbii  in  meridiano  alta  23^,  %  24«»  30^  qui  et  tmic,  faiqtrit  obeerralei^ 
fai  meridiano  pntabatur;  Q)  autem  cum  %  et  etella  7.  /  patnbatnr  fai  raa 
recta  linea. 

Cum  igitur  Lona  ad  momentum  suae  culminationig  inyenlatur  in  2^  87'  ^, 
nnllam  yero  diTeriitatem  aipectus  in  longitndinem  faciat,  qnin  nonagcd- 
mus  ab  ortu  et  culminans  in  O^  /S  coincidunt,  valet  igitor  hlc  loeoe  Lnnm 
yerui.  Vicissim  omnis  Lunae  parallaxis  abit  in  latnm,  et  ^  cM  In  87*  /, 
ergo  Q)  latitudo  austr.  vera  O^  31^  aocta  parallaxi  lat  0.  55',  dnt  Tieam  ht 
V  26',  quae  cum  obliquitate  eclipticae  composlta  dat  24*  56',  et  haoc 
ab  alt  aeqoatorie  Romana  47*  58',  relinquit  23*  2',  quantam 
dinem  prodit  obseryator. 

Sic  com  nodus  %  descendens  fuerit  circa  5*  ^,  et  loene  % 
per  1373  ante  nodum  hunc,  ejus  ergo  decllnatio  erat  187«  *^P^ 
latitndo,  quae  composita  cum  yisa  lat.  Q)  1*  26'  accnmnlat  1.  44'/« 
rentiam  altitodlnom,   ut  %  fuerit  altior  24*  46 Y^'  in  ipeo  meiidiaBO,  pm 
qoo  habet  obeenratio  24*  80'  crasse,  sc.  expresaam  Toee  ^diBidli*!  pncd 
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dobio  paold  eztra  meridianiuii,  aut  omiisuft  oet  qoadrane  Qnios  gradoo  yitio 
astrolabii. 

Deniqoe  latitodo  fixae  7.  /  est  S^  50'  aostr*,  long.  3^  42'  ^  ad  tem- 
po8  propositum.  Hinc  latitodinis  siderom,  qoae  in  ona  recta,  diffBrentiae  istae: 
%f  0):  1.  44 V^,  Q,  fizae:  12.  24,  Oj.,  fixae:  4.  8Va-  Sed  longitndinie 
Inter  Q)  et  fizam  differentia  est  0.  15.  Quodsi  2.  24  dat  0.  15,  ergo  4.  8V2 
dabit  27.  Itaqne  sl  exacte  cum  centro  Q  et  fixa  fdit  %  in  eadem  recta, 
locus  ejus  obseryatus  est  2®  15'  ^.  At  computo  eum  in  2®  21%  ^;  satis 
exaote.  Nam  haec  recue  per  corpus  Q)  imaginata  traductio  non  patitor  sob* 
tUltatem  tantam  censurae,  qua  7'  exceesus  vel  defectns  agnoecantur. 

Anno  1468.  d.  26.  Apr.  in  principio  noctis  J  Tidebatnr  parum  transgressus  ree- 
tam  lineam,  in  qoa  fnerunt  ^  et  cauda  Ursae  minoria. 

Stella  a.  1600  ponitur  in  3^  23'  Q,  ergo  hoc  anno  in  l^' ^O'  Q. 
Consentit  hoc  loco  calculus  d  observatiB,  qui  prodit  ejos  locum  29°  25  V3'  IIi  ' 
lat.  1°  15'  bor.,  %  vero  ratione  eccentrici  ftiit  paolo  oltra  iimitem  boreom, 
itaqoe  ejus  latitudo  computatur  1°  ^^^/2  ^^^-i  ^^  ^lfi^^  ^^  meridionalior 
Jove  solis  17^2^-  Itaque  fapile  agnosci  potuit  Tel  minima  transgressio.  Et 
qoia  linea  Yjersns  d  vergebat  in  antecedentia ,  quare  d  in  ipsa  o^  secon- 
dum  longitndinem  jam  transgressus  erat.  Computo  locum  %  29°  24%  II 
exactissime. 

Anno  1468,  die  penultima  Aprills  Jupiter,  Mars  et  qnaedam  stella  fixa  decima  n  vide* 
bantur  quasi  in  una  recta  linea  cum  capite  n  antecedente  septentrionali,  steUa  fixa  pro- 
fundior  in  zodiaco  qnam  Mars  et  Mars  profundior  qnam  Jupiter.  Distantia  inter  ^  el 
cf  videbatnr  quasi  sesquitertia  ad  distantiam  inter  Martem  et  stellam  fixam.  Mars 
valde  pamm  recessit  a  rectitudine  versus  Septentrionem. 

Hic  I0CU8  Martis  datur  gemina  via.  Primom  enim  diomns  hoc  sitn  est  87. 
Ergo  cf  ex  calculo  diei  26.  veniet  in  l^'  22 V2'  G*  I^einde  ex  2  fixis: 
capite  n  ^n  13^  ^d^  O'  i^^^  n  in  2^  31'  Q.  Nam  in  MarUalibus  obser- 
vationibus  probavi,  si  Mars  praecise  in  linea  ftiisset,  locum  ejos  cum  lat. 
l^  15%  quae  die  26.  fuit,  futurum  fuisse  l^  17^2^  O-  ^^^^  aotem.  paolo 
altior  hac  linea,  quantum  sc  et  latitodo  post  tridoom  fuit  auctior. 

Jam  etiam  focos  %  habetor:  erat  enim  etiam  ^4  ^"  ^'"^a  fixarmn.  Sed 
bic  prius  explicanda  sunt  verba  observatoris,  ne  ea  se  ipsa  destruant  Non 
est  hic  sensns,  qnasi  linea  ducta  per  2  stellas  fnerit  etiam  ducta  per  %, 
priusqoam  veniret  ad  J .  Nam  si  sic  intelligeremus,  fieret  Jopiter  orientalior 
lCarte,  cum  tamen  nterque  directus  sifet  Mars  J6vem  adhnc  triduo  antea 
transiverit.  Neque  vox  „profundior^  capienda  est  de  latitudine  australiori, 
Dfun  fixa  fnit  utroque  planeta  septentrionalior ,  sed  neque  denotat  situm  pro- 
ftmdiorem  respectu  horizontis  occidui,  in  quo  sunt  spectati  planetae,  quasi 
proftmdior  foerit  dictus;  qui  occidentalior.  Nam  sio  stella  fixa  nequaquam 
ftdt  profundior ,  sed  altior.  Verus  eigo  senstis  vocis  profundior  est  iste,  quod 
fixa  fuerit  promotior  in  orientem  et  in  pluribus  numerationis  gradibus,  sic 
etlam  Mars  Jove  promotior.  Ex  quo  sequitur,  lineam  per  fixas  non  adeo 
praedse  transisse  per  planetas,  ut  qui  juxta  invicem  stabant  et  quasi  pro  uno 
habebantur  sidere  in  hac  imaginatione  lineae.  Alias,  si  lineam  ipsl  planetae 
direxissent,  non  duabus  insuper  fixis,  sed  una  sola  fuisset  opns.  Et  de  Marte 
qoldem  fotetor  observator,  ipsum  fnisse  septentrionaliorem  hac  linea  valde 
pamm,  de  Jove  vero  subsumere  possnmus,  ergo  ipsum  deflexisse  multum  a 
Unea;  siqnidem  td  opns  fuerit  8ul>sumere.  Primum  ponatur,  fuisse  exacte 
In  linea:  sl  e^rgo  differentia  latltndhinm  7^  51'  dat  dilt  longitudinum  steUammr 


10^  l«f,  ^  /to  prnportlonB  dUt  ItL  Aiae  et' l^  ^  »r  AMi  iHL  iH» 
0*  5S'  ^i  lU  proveDiet  loeos  %  V  89'  Q.  Atqoi  tridno  pfonioigl»  % 
boo  rfto.  nihll  uhra  tS',  qnore  nondom  attlgeret  ium  prinram  fimttmm  Q» 
potet  igltnr,  %  roiiee  mnlto  ieptentrionoliofem.  Aeeewontnr  Igitar  loiignn  mki 
oheehpiilionia  et  exqnlrmtnr  dittakitln  cf  «  stellai  a  qna  enm  dlflteat  la  loo|^ 
tocfaie  1.  8Vtf  in  latitndiDe  54'  c,  abftdt  igitnr  1«  97'.  ajno  tnro  aeofd- 
tortia  eot  1.  66S  tanto  dleitnr  ftiisse  dietantia  Jorie  et  Uartio,  qoaa  per  M 
^itttndinnni  15'  dat  longitndinem  L  26;  qnae  rf  a  loeo  Ifartli  I.  f»% 
aafBraatary  reetat  %  long.  99®  66Vff'  Ilf  qoaoU  .et  per  dii 
ad  96.  Apc  prodlt  Sed  apparet  interlm  ez  hoe  ezemplo,  qnaatia  aint 
tlone  tiaetondae  obienratlonei  iitae. 

Aimo  1471.    Strigonii  15.,MirilI  eteUaTt-  ridebaUr  inter  daia  Tliffaiii,  _ 
Inddlor  eit  ciroa  medietitem  ilae  siniitrie  Virginii ,  ilia  obieniier  eiroa  odUam  fjm 
'vinni  Leonem.   Apperiliit  antem  diitantia  ^.a  itelli  ioennda  obi 
dnoe  qointae  totina  interoipedinii  itellimm;  ▼emm  itella  ^  vilde 
Me  xecU  Unoi,  qoie  eit  inter  itellai  fizii  mrai  beeiMun. 

Ifigna  enm.perplexitate  din  eonflleUtui  nuni  qnaenam 
iUllae.  Nee  InTonio  allai,  qnae  enm  lat  7).  l^*  48*/,'  l^. 
obeenrationii  eQnveniant,  praeter  iecnndam  alae  olniitrae  et 
alae  praecedentenL  Loca  ad  tempui  poiitum  9®  44'  ^,  lat  8*  tO'  k 
et  97®  95MfP,  lat  1®  .95'  bor.  DifL  long.  5®  19',  lat  1®  95'.  Bt  qpii 
Unoa  plnrimnm  10  longnm  ponrigitnr,  iequenti  tamen  parU  In 
aaedem  Igitnr  iunt  partoi  in  boream,  qnae  et  bi  ooddenteni,  et 
trilor  Unea  Tlini,  ftdt  etiam  ioptentrionalior;  Non  lloet  Igitnr 
per  latitudiDem  cjui,  eed  arripienda  determlnatlo  interrallonnn, 
enbn  dlffiBrentbie  dno  qidntae  ennt  9®  8',  .qnae  ei  ad  locnm  obocnxiorlo  S7®  95'  Ijf 
a^eeerii,  locoi  %  elicitur  99®  88'  Hp.  Oooipoto  vero  99®  16',  idqna  15.  Maii 
p.  m.  b.  8.  At  ii  computarem  ad  ejuidem  diel  antelucanom,  nolla  eaim 
apparet  diitiDctio,  compuUrem  plus,  quia  %  oit  retrograduB,  puU  c.  29®  99'  Hp. 
Rdiquum  crasia  aestimatio  disUntiarum  proportionii  iUitinet,  ut  nibil  hiae 
de  calculi  certitudlDe  ratiocinari  possimus. 

Omitto  diflUntiam  %  9  obseryatam  9.  Aug.  hojui  anni  1471  perradinni, 
nt  iDfidauL 

1478.  21.  Febr.  CoqjuDctio  %  9,  diit  1®  59'.  Pridle  diitantU  9®  6', 
poitridle  2.  19,  quod  confirmat,  conjuDcUoDem  ftiiiie  aDte  21.  Febr.  Compnto 
igitor  ad  h.  5.  (hora  sc.  occaiui  0)  utrumqne  planetam  exactiiiime  in  26®  0'  Yi 
lat  %  1®  2%'  auitr.,  9  0.  587,'  ^^'^*'  ^'^'  ^^^  ^^  ^'>  V^^  ^i  diit  eat  biTenU 
fere.  Gum  vero  motui  bidui  9  sit  2®  16',  %  23',  superatio  igitnr  1®  53'. 
Bed  pridie,  indice  diit  2®  6',  superatio  longitudiDii  (posita  eadem  lat  9)  mt 
40',  poitridie  1®  26',  quae  satis  propiuquam  ipsi  1®  58'  iummam  conficinnt 
Ergo  iocundum  ol>iervationem  ad  nostrum  momeDtum  iuperatio  debuit  emi 
c.  18,  quae  veri9  eet  nibU.  Et  sl  9  ^®^  ^uit  Id  25®  Y,  Qj.  per  hanc  oba 
redigitur  in  24®  42'  Y*  ^^  quidem  valde  prope  hoc  alludit  ejua  diitantii 
a  2  itellis  dod  Domioatis  per  radium  capta,  sed  coniua  Y  fuiiae  argnait 
drcumsUDtiae.  Eraot  CDim  illae  locii  bisce:  26®  39'  Yi  ba.  8®  29'  b.,  it 
0®  22'  bi  lat.  9®  57'  b.,  a  quibui  %  iuvcDtins  est  diitare  9®  41'  et  19®  26'. 
AdhibiU  vero  latitudUie  1|.  1®  2%'  austr.,  rdbiquitur  longitudbili  dUEBrentia 
Ulic  1®  45',  bic  5®  51'.  Per  iUam  igitur  %  venit  in  24®  53'  Yi  per  hiae 
Id  24®  31'  Y;  mediom  horum  est  24®  42'  Y*  Neque.tamen  aeqnnm  cbI, 
bic  mediare,  ubi  culpa  discordantUe  non  ez  aeqno  tribul  poteet  ntrlqne  dktiD- 
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tiae.  Nam  in  occidentali  coroo  levissiiDa  diminatio  de'  latitodine  %  deteret 
iflta  22^  Si  enim  ea  alt  1®  0'  austr.,  jam  ceteris  manentiboa  %  redigetor 
per  hanc  difitentiam  in  24^  41'.  Y  vel  24^^  267^'  Y,  et  Jam  mediatione  facta 
proyeniet  loeus  in  24®  33'  Y-  ^^^  h^<^  ^^^^  ^^^  verisimilior,  quia  9  P^ 
diatantias  soas  redigitor  in  24®  57'  Y*  Calcolos  igitnr  %.  hoc  loco  eccen- 
trici  3®  H  abundaret  c  27',  nifii  radius  in  otroque  planeta  nonnollo  pecoet 
excesso,  ut  ita  calcolus  in  %  minos  quam  27',  In  9  i^ibll  excedat,  quod  yeri». 
fiimiliufi  est. 

Anno  1478.  22.  Ang.  h.  3.  post  medlnm  noctis  fuerant  in  nna  linea  T^  et  dno 
ocoli  Vt  et  erat  7|.  oceidentalior,  dlstans  per  medietatem  distantiae,  qaa  doo  ocnU 
distant,  ab  ocaio  occidentaliori ;  sic  Tisui  apparuit. 

Loca  fixarom  erant  1®  9'  Oi  l^t.  2®  36'/,'  austr.,  et  2®  387,'  Hf  la^. 
5®  31'  austr.  Prlmum  periclitabimur  latltudinem.  Nam  dlif.  latitudinom  eat 
2®  547,',  cojus  semissis  1®  27  7/  ablatus  a  2^^  36 V2'  rellnqoit  obsenratlmi 
%  latitudlnem  l^  9'  austr.,  si  exacta  fulsset  aestimatio  distantiae  semissls. 
Gomputo  vero  calculo  sat  fido  lat.  1®  IV^'  austr.  Cum  igittir  diff.  longito- 
dinum  steliarum  sit  1®  197/}  qoam  sequitor  ad  2®  547^'  lat.,  ad  paolo  plos 
Igitur  semisse  illius  sequetur  paolo  plus  semisse  hnjns,  sc.  437-2^  atque  sic 
%  per  accuratam  llneae  bujus  rectitudinem  redigitur  in  0®  ^^V^  II*  ^^ 
computo  O^  39  7^^  11»  caiculus  rursum  excedit  14',  loco  eccentrico  in  19*'^. 

30.  Sept.  fuerat  ^  iterum  in  una  linea  cum  duobus  ocnlis  Vi  videlicet  in 
eodem  loco,  in  quo  22.  Aog.  eadem  hora. 

Intervalla  non  definiuntur^  sed  propior  nodo  factus  3  7.2^1  diminolt  lat 
aostr.  minotis  totidem.  Quare  observatlo  ista  referet  Ipsom  in  0®  24'  JJ. 
At  compoto  0.  42  7«  11  >  rursom  in  23^  ^  eecentrlci;  calcolus  excedit  per 
18',  sl  exacta  aestimatlo  rectae. 

Anno  1484.  21.  Nov.  de  mane  Tidi  ^  et  t) ,  et  fuerat  T^  notabiliter  orien- 
talior  t). 

Computo  locum  %  22«  50'  11|,,  lat.  1«  687^'  b.  Cui  si  addam  osltotum 
defectom  40',  erit  locus  emendatus  23«  30'  Hl,  et  %  igitur  in  23«  33'  1I|,  c 
Atqnl  computo  23^  48',  lat,  0«  45'  b.  Nlmium  igitur  habet  longitodo 
per  15'  c. 

Anno  1488.  16.  Jan.  h.  5.  30'  p.  m.  inter  a|.  et  $  l*»  26',  inter  Ihnbum  Lunaa 
occidentalem  et  utrumque  horum  eadem  distantia  IP  16',  et  fuerat  Mercnrios  septen- 
trionalior  Jove.  17.  Jan.  inter  ^et  ^,  sed  $  orientalior  et  septentrionalior,  1^447/. 
Hanc  observationem  repraesentat  calculus  meus  proxime.  Nam  ad  h.  57^ 
aeqoalem  Uranib.  computo  locum  centrl  Q)  verum  5«  42  ^^'  H;  parallaii 
visionis  transpositum  5«  47^'  Ki  ergo  limbi  occid.  4«  49  7^  K»  ^at.  centri 
veram  2«  34%'  b.,  visam  1«  56 7^  b.  Jovis  Igitur  latitudo  computator 
0«  53'  aostr.,  binc  diff.  latitodinum  2«  49',  qnae  do  distantia  11«  16'  vindl- 
cat  longitudini  10«  58'.  Signatur  hlnc  locus  %  per  limbum  ^  ocdd* 
23«  517}'  '^Z:  9  at  compoto  24«  2'  CT,  Q  vero  longltodlnem  compoto 
23«  40'  r:,  lat.  0«  31V/  b.,  diff.  lat.  §  (3)  1«  25',  qoae  de  dlstanti» 
11«  16'  vlndicat  In  longom  11«  107^',  itaqoe  ostenderetor  23«  887,'  rr 
fere  eadem.  Deniqoe  differentiae  longltodinom  %  $  13'  et  latitodinom  1«24V2' 
eonficiont  distantiam  1«  25'.  Locns  eccentricos  est  28«  ZZ:..  Confirmationls 
eet  loco,  qood  seqoenti  die  17.  Jan.  ^  annotator  jam  orientalior  Jove  fnlsse 
el  septentrionalior.  Distantia  1«  44  7,'. 

Com  aotem  hoc  anno  Waltheros  Inceperit  observare  planetas  per  sr- 
nailIaS|  posito  loco  0  ex  observatione  In  sodiaci  josto  grado,  lobet  ia  %  ex- 
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periri  certitudiDem  tirocinii  bajas.  Observatps  est  enim  7.  et  8.  Oct  io 
iS^  20'  )^,  posito  loco  0  d.  8.  Oct  in  24®  31'  ;£}=;,  lat.  visa  est  liabere 
1®  in  meridiem.  Sequenti  vero  9.  Dec.  annotat  iocum  "4  ^"  ^*^*  ^^'  ^tr 
lat.  merid.  l^  45'.  Atqui  in  diebus  62,  initio  facto  post  oppositionem  05que 
in  Q,  nunquam  fit,  ut  ^  4"  25'  conficiat.  Igitur  altrobique  oianifestum  est 
vitium.  Sic  cum  sit  %  c.  limitem  austr.,  oportet  ut  circa  oppositionem  aat 
post,  8C.  Octobri  mense,  latitudo  spectata  sit  major^  quam  c.  quadraturam, 
cujus  contrarium  habet  observatio,  illic  quidem  1®  0%  hic  l®  45^  Ergo 
cpmputo  ego  iliic  quidem  liP  24'  >(,  iat.  l^'  32''austr.,  hic  16®  14'  )f, 
lat.  1®  17'  austr,     Non  sunt  ergo  fide  dignae  armiliae  hoc  tempore. 

Anno  1497.  15.  Febr.  de  mane  h.  4.  p.  med.  noctis  distabat  Mars  a  Jove  per 
diametram  Lunae,  sed  haec  distantia  pro  medietate  ex  parte  latitudinia,  Mars  Tero 
ocddentalior  Jove  et  meridionalior,  licet  secundum  almanach  conjunctio  praeteiusset, 
qaae  adhuc  futora  erat. 

Erat   pridie   nataiis  Phiiippi  Melanchthonis.     Imminebat  a^   %    J  ^  nam 
distabant  diametro  Q)>    <f    occidentalior  et  meridionalior.     Computo  loea  stc: 
OJ.:  12»  387/   /i  ^^^  ^^  ^3'      ^- 
rf  ;  12.   14Vg    /,  iat.  0.  32V3  b. 
Dj£f.  long.  24'  et  )at.  11'  dant  transveraam  28',  quod 

est  fere  diameter  Q).  Confirmatur  igitur  calcuius  alterutrius  planetae  per  aite- 
rum,  nisi  is  aequalia  utrobique  peccet. 

Anno  1503.  8.  Sept.  de  mane  h.  4.  p.  med.  noctis  vidi  7^  apnd  stellam,  qoae 
est  octava  H  in  latere  dextro  antecedentis ,  faerat  qaasi  eidem  coivjnnctas  secandon 
longitudinem,  ut  si  arcum  imaginaveris  per  polum  zodiaci  et  steUam,  tangeret  limboa 
Joyis  occidentalem ,  latitudinem  vero  habebat  ab  ea  Tersns  boream  ad  modam  2  digi- 
torum  transTersalium.  Praedicta  autem  stella  a  Ptolemaeo  ponitur  in  septentrionen 
2^  40'  ab  ecliptica,  quae  tamen  per  armillas  observata  nullam  Tidetar  quasi  habere 
latitudinem. 

11.  Sept.  hora  ut  supra  reperi  1\-  iu  line  12®  S,  latitudinem  habcntem  sopt. 
O^  15'  fere. 

Erat  locus  stellae  in  ll^  34'  Q)  ^*^-  ^-  ^^'  »"str.  %  igitur  fuit  visns 
in  11®  37'  Q  c,  cum  lat.  0.  87^  austr.  Coniputo  vero  ego  11®  55'  Q. 
lat.  0.  5 '/2  austr.  Certum  hinc  est,  excederc  calculum  istum  18'  in  loco  % 
eccentrico. 

Confirmationis  causa  consideretur  observatio  habita  d.  29.  Apr.  anni  seq. 
1504  vesperi ;  tunc  enim  l^  scribitur  revcrsus  ad  eandeni  fixani  secunduin 
longitudinem ,  sed  jam  ad  Y/  septentrionalior  stella.  Hic  ego  computo 
11®  52'  Q,  lat.  0.  23'  b.  Locus  cst  exacte  idem,  qui  supra  8.  Scpt.,  attento 
quod  planeta  tunc  superaverat  conjunctioncm  exiguo.  Latitudines  etiam  com- 
positae  faciunt  36 '/^»  quod  est  paulo  majus  uno  gradus  scmisse.  Certum  igitur 
est,  quod  in   11®  Q  c^^culus  noster  abundct  18'. 

Confirmatur  idem  etiam  ab  armillis.  Die  enim  11.  Sept.  1503  obser« 
vatus  est  c.  finem  12®  Q»  ^^  ^-  16-  >«  12®  15'  Q  per  Aldebaran  scilicet. 
Sed  additur  admonitio,  adjicicnda  esse  10',  quae  observator  in  loco  Alde- 
baran  neglexerat;  mihi  vero  sunt  ea  14^0,  itaquc  planeta  in  12®  30'  Q  fere, 
unde  si  auferas  motum  dierum  8,  sc.  56'  c. ,  restant  pro  8.  Sept,  plaae 
11®  34'.  Sic  etiam  d.  29.  Apr.  per  cor  y  in  22®  42'  ^?  positum  reputatus  est 
esse  in  11®  20'  Q,  nostris  vero  rationibus  adjicienda  sunt  fixae  13';  ea 
igitur  etiam  imic  loco  %  adjecta  dant  11®  33'  Q  ipsissimum  locum  stellae 
ventris  (IJ[). 
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Sed  coDsideremQS  etlain  a^  %  <{  directorom,  quae  obeerrata  scribitar 
d.  6.  Oct.  h.  2.  ante  ortum  Q.  Primum  locus  %  expendatur  per  se,  ut  eat 
observatus  Ticinis  diebus  per  armillas.  Posito  igitur  Aldebaran  in  2®  35'  £[, 
d.  28.  Sept  %  censitus  fuit  in  13^  45'  Q,  cui  adde  ex  sententia  auctoris 
10'  et  alia  5  ex  Tychonis  rationibus,  ut  sit  locus  observatus  14^  0'  Q,  Adde 
motum  octiduom  hoc  loco,  prodit  14®  24'  Q  pro  6.  Oct.  Sequentium  die- 
rum  13,  23.  observationes  circa  ^  manifeste  sunt  vitiose  impressae,  quod 
patet  ex  colJatione  sequentium. 

Martis  loca  ad  easdem  dies  ex  observationc  armillaria  sunt  ista.  Ad 
28.  Sept.  10®  55'  Q  correcte  ex  sententia  observatorb,  ad  13.  Oct.  17®  0'  Q. 
Unde  si  auferas  2®  40'  pro  diebus  7,  restabunt  die  6.  Oct.  14®  20'  Q^  locus 
conjunctionis  pene  idem  cum  loco  ex  %  observatione  deducto.  Medium 
Qtriusque  est  14®  24'  Q. 

Sed  noB  jam  locum  %  certiorem  ex  calculo  et  observatione  diei  8.  Sept. 
consUtuemus.  GoUigo  enim  14®  237»'  Q  ^^or^^cto  calculo,  posito  sc.  loco 
eccentrico  etiam  hoc  die  18  y^'  minori.  Marti3  vero  locum  computo  14®  34  Y^'  Qt 
et  scio,  quod  in  hoc  planeta  paulo  quid  plus  justp  computem.  Nam  d.  28. 
Sept.  (de  quo  vide  confirmationcm  in  observatione  </)  computo  in  11®  6' Q, 
d.  1.  Oct.  in  12®  25'  Q,  motum  tridui  1®  19',  cum  his  diebus  spectatus  sit 
aequaiiter  abesse  a  stella  in  veutre  H»  ^l^ae  erat  in  11®  34'  Q,  quare  moto 
tridui  in  aequalia  secto,  et  semisse  3972  addito  vel  ablato,  referretur  J  ab 
his  observationibus  in  10®  54  V,'  Q  ei  12®  13  V^'  Q,  utrobique  per  liy^' 
anterins,  quam  computo;  id  quod  etiam  28.  Sept.  per  armillas  confirmatur, 
quibus  secundum  nostra  principia  cf  refertur  io  10®  59'  Q,  quod  proxime 
idem  est  com  10®  55'.  Si  ergo  per  11 '/2  P^us  justo  computo  in  (f ,  auferan- 
tur  ea  a  loco  computato  14®  34  V^'  Q^  restabit  locus  coujunctionis  14®  23'  Q, 
plane  ut  per  correctionem  loci  %  calculati. 

Alia  conjunctio  %  et  <t  retrogradorum  est  facta  19.  Jan.  1504,  quando 
xi  per  cor  ^,  in  22®  33'  ^  positum,  inventus  est  in  6®  10'  Q,  i.  e.  par- 
tim  ex  admonitione  observatoris,  partim  ex  meo  calculo  fixarum  in  6®  8lVa'  O* 
1\.  Tcro  observatus  est  15'  promotior.  Gomputo  <;  in  6®  18'  Q,  7).  in 
6®  50'  Qf  diff.  32'.  Haec  tanta  differentia  est  argumento,  abundare  liic  etiam 
in  calculo  %  aliquot  minuta.  Nam  detractis  de  loco  eccentrico  l^Ya^  quae 
supra  liic  abundare  deprehendimus,  prodibit  visus  locus  %  6®  3478^  O» 
soperans  computatum  Martis  per  16%'  secundum  observationem.  Et  siclocua 
c/  hac  vice  recte  computaretur ;  esset  vero  vitium  iu  observatis  hoc  die  ipsis 
locis  utriusque,  idque  aequale,  quod  certe  excusabile  est  propter  magnam 
cf  latitudinem;  malim  tamen  dicere,  Martem  observatum  anterius,  cum  in 
plerisque  circumstantibus  Martis  observationibus  abundet  calculus,  non  deficiat. 
Fortasse  pro  6®  10'  scribendum  fuerat  6®  0'.  Nam  post  horas  36  proditur 
locus  5®  45'  Ot  ^^^  B^®  sesquidiurnus  hoc  ioco  sit  15',  non  25'.  Satia 
constat  etiam  tunc,  calculum  in  loco  %  eccentrico  hic  abundare  c  18^2^ 

Tertia  o<  %  retrogradi  cum  J  directo  spectata  est  9.  Febr.  1504.  Posito 
enim  Aldebaran  super  2®  45'  n*  reputatus  est  uterque  planeta  in  4.  53  O*  ^^^^ 
esset  secondum  rationem  Tychonis  4®  57  Y,'  O*  Gomputo  locum  J  quidem 
5*  IV4'  O»  !»*•  3®  24 V2'  b.  %  vero  5®  '22%'  Q,  sed  diminuto  loco  eccen- 
trico  secundum  superiora  in  5®  1'  O*  ^^^  confirmatur  excessus  in  %.  Etsi 
dlebus  8.  et  6.  Febr.  observationes  exstant  in  minimis  erroneae,  attamen  error 
esi  parvus:  hanc  vero,  quae  fuit  matutina  diei  9,  confirmat  vespertina  ejusdemt 
vbl  J   in  5®  0'  Qy  %  in  4®  50'  O*    Martis  calculus  hic  pene  coincideret. 
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Snccedit  nane  illa  cf  %  cnm  rentre  n  cL  39.  Apr.,  oonfiimaiis  etmdem 
ezceBSum  calculi,  de  qno  supra. 

Denique  consideremus  etiam  obserratam  o^  ^  ^^i  ^*  ^^*  ^j*  1^04| 
quando  per  armillas  Corde  ^  in  22®  42'  ^7  poslto,  planetae  aunt  inventi  in 
16<*  G,  quod  est  secundnm  Tychonem  in  16<>  11  Vj'  G,  \bX.  %  20'  b., 
%  6'  b.  Computo  locum  Qlj.  16®  35'  £},  sed  diminutione  loci  eccentrid  hac- 
tenus  comprobata,  'computo  16®  19^  Confirmatur  igitor  etiam  hic  per  ar- 
millas  mediocriter  haec  diminutio.  Sed  et  per  locum  ipsnm  % ;  computo  enim 
hunc  15®  37  Vj'  O  ^^  3^^^  ^^  plurimis  obseryationibus  hujus  seeuli  Wal- 
theriani,  quod  deficiat  calculus  hoc  tempore  c.  43',  quae  addita  dant  locm 
^16®  20  Y^'  O*     ^^  '^  B^P^*  colligitur  major  Satumia,  ut  ohservatnoL 

Gonsideratio   harum  obserTationum  in  ^l..    Anno  1462  in  /5 
c.  7  plus,  1468  in  n  d^tur  aliquanto  +;  1^71  in  ttp  deficerem  17  — ,  d  noa 
esaet  crassa  obfiervatio;    1478   in  3®  ^    abundarem  27  +,  ai  radiua  verus 
1478  in  19®  b   c.   14'  +   per   fixas;  1478  in  23®  »    c  18'  +  per  fiias 
1484  in  m  c.  15  +  per  fixas;    1488   in   28®   ;::;:  c   10  +  per  ^  et  $ 
1497  in  /  aut  assequor  aut   in    i   aequaliter  pecco.     1503,     1504   in  Q 
C  18  +  certo. 

In  omnibns  igitur  excedo,  nec  dator  exoeptio  per  terUam,  ob  rriwwim  et 
dobiam  observationem;  daretur  nonnnlla  per  1497,  ai  accurata  esaet  aesti- 
matio  et  si  certissimus  ad  hunc  annum  calcnlus  i .  £tsi  potest  et  hic  con- 
cedi  excessus  calculi  circiter  10.  Nam  indice  latitudine  differentia  loogitii- 
dinis  debuit  esse  12,  cum  invenSam  24.  Conclndi  posse  videtnr,  iUo  secaio 
abnndasse  calculum  motus  medii,  licet  non  totis  40  annis  aeqoaliter. 

Ad  hujus  rei  evidentiam  pertinet,  ot  perpendas  primo,  ecceQtricitatem  ez 
hodiemis  observationibns  ezstructam  recte  habere;  deinde  ot  coneedaa,  eo»- 
mensurationem  ejus  esse  perpetuam,  quippe  cum  ejus  cansae  aint  radicaue 
in  ipsis  planetarum  globis  peronnibus.  Tertio  perpeude,  si  excessos  in  Q 
1503  causa  esset  in  pravo  situ  aphelii,  debere  id  esse  longo  alio  loco,  quaib 
in  ;£^.  Nam  si  defectus  iste  vel  in  ipso  aplielio  contingeret,  transposttioiie 
3V.2  graduum  opus  essot.  Circa  longitudinem  vero  mediam  infra  18  noo 
transigitur.  Concliiilitur  igitur,  hunc  excessum  IS^/^'  in  Q  ^^^  ex  abun- 
dautia  motus  niedii.  quae  si  uitra  6  annos  durat,  oportet  nt  sentiatur  etiam 
in  opposito  \\\,  ^.  ZH:  et  ita  est.  Anuo  1497  quidem  incerte,  at  a.  14^4 
evidenter  et  1488;  a.  1496  niliil  observatum.  sed  a.  1462  mediochter.  Sed 
etiam  iisdom  locis   1468   et   1478  fere. 

Hactonus  igitur  computavimus  ex  epochis  a  7^  3'  7s  ei  23^  34'  «3 
detiuentibus,  in  quarum  constitutione  4  l^tolemaicas  obsorvationes  solas  ob^vr- 
vaTimus«  studoutos  illas  intra  omnem  possibilem  propinquitatem  exprimcre. 
nec  potuit  lioc  liori  propius.  quani  inira  propinquiiatem  8'  vel  9'  ultri.»  citro- 
que.  Uas  autom  epochas  socuti  primum  ab  obser\'atioue  Dionysii  dis^eL^tmui 
per  ir  vol  31*,.  Oeinde  sprovinnis  testimoniom  Albategnii  circa  apo- 
gaeum  ^.  quod  illo  dixorat  8*^  praecedore  locum  ei  a  Piolemaeo  assigi.j- 
tom.  Tertio  ips;i  etiam  tarditas  hujus  aphelii  motus.  imo  retrogradatio  eju5 
sub  ti\is.  ost  insolons  nec  usitata  planotis  ceteris.  Quodsi  Albategniiuu  sequi- 
mur  circa  apholinm.  id  omnino  ex  fonte  O^  O  in  creatione  dorivandom  fuerit 
qoam  proximc. 

Kt  quia  o\  quatuor  observatiouil  os  \  Ptoleroaicis  nolla  magis  fidem 
Btert^tur.  qu.nm  ea,  quam  oxonjai  c^  ct  ra  ^  ,  in  Lunae  rero  ioco  dodnierdo 
Ptolemaeu9  ex  prv^priis  verbis  ar^itor  erroris  non  cootesuieodi ,  adhilMto  \%r^ 
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tur  aphelio  ez  O^  Q  et  observatione  ieta  corrccta,  si  de  novo  constituatnr 
epocha  motas  medii  increatione,  illa  hia  necessitatibus  inneza  ultro  appro- 
pinquat  ipsi  O^  ^,  bc  usque  in  4^  43'  ^,  recedit  ab  ea,  quam  observa- 
tiones  tres  reliquae  Ptolemaicae  conformaverant. 

Cum  igitur  observationos  Ptolemaei  cum  aliae,  tum  praecipne  etiam  Jovia 
sint  gravatae  variis  suspicionibus,  et  creationis  epocha  verisimilis  in  0^^,  ten- 
tata  ea  fuit  et  loca  5  antiqua  hinc  computata,  qnae  sane  intra  2^  et  2^2® 
non  assequuntur  illos,  quos  Ptolemaens  prodidit,  ad  Tychonis  principia  cor- 
rectus.  At  quia  per  observationes  Waltheri,  per  has  ipsas  paginas  summo 
labore  et  vindicatas  ab  erroribns  typi  instrumentorumque  et  computatas,  cer- 
tissimi  reddlmur,  maxime  quidem  in  ^,  nec  multo  minus  evidenter  in  9|., 
quin  etiam  in  d ,  mottium  mediorum  esse  aliquam  inaequalitatem  secularem, 
quae  ab  aphelio  nequaquam  pendet,  quid  igitur  impediverit,  huic  inaequalitati 
seculari  transscribere  defectus  illos  calculi  tempore  Ptolemaei  iV^^»  2^  ^V^^ 
et  tempore  Dionysii  l^^^,  iisque  insuper  habitis,  arripere  vclut  sacram  ancho- 
ram  communem  illum  fontem  motuum  omnium,  puncta  cardinalia?  Nam 
qui  hoc  fecerit,  is  admonitionem  transmittere  possit  ad  posteros,  quid  tempore 
Dionysii  addendum,  quid  tempore  Ptolemaei  (sicut  hoc  ipsum  ego  facio  in 
aequinoctiis  ad  tempora  Ptolemaei),  jubens  etiam  ceterorum  sequentium  secu- 
lorum  excessus  vel  defectus  (qui  qnidem  per  totos  ecccntricos  conspiciantur) 
annotare,  tandemque  eos,  qui  victuri  sunt,  ex  pluribus  idoneis  defectibus  et 
excessibus  circularem  et  ordinatam  restitutionem ,  qualis  procul  dubio  est,  in- 
vcstigare  numerisque  explicare :  quin  etiam^  si  aliter  fieri  nequeat,  mutata  motuB 
celeritate ,  ipsum  ctiam  hoc  nostrum  seculum  in  excessu  vel  defectu  collocare. 

Hoc  ipsum  ego  diu  multumque  meditatus  cmn  omnino  facere  in  Rudol- 
phinis  statuissem,  retinuit  me  tamen  illa  ipsa  consideratio ,  quod  utcunque  de 
fonte  motuum  in  punctis  cardin^ibus  sis  certissimus,  de  nostro  tamen,  h.  e. 
Tychonico  seculo  incertum  habeas,  sitne  id  ponendum  in  mediocritate,  ut  co- 
gitabam,  an  potius  in  aliquo  vel  excessu  vel  defectu,  h.  e.  cum  aliqua  prostha- 
phaeresi  seculari:  quodsi  hoc,  jam  hoc  etiam  incertius  erit,  quanta  ea  de- 
beat  esse.  In  hap  cogitatione  dum  pedem  figo,  accesserunt  considerationes 
aliae,  semper  plus  esse  in  novatione  invidiae,  quam  in  negligentia;  fremituros 
artificcs,  si  desertis  Ptolemaei  observationibus,  quanquam  non  limatissimis»  ob- 
servationibus  tamen,  ratiunculas  sequerer  controversas  in  constitutione  epochae ; 
81  praeter  omnium  seculorum  consuetudincm  repudlato  sensu  (observationibus) 
ad  rationem,  quac  sine  sensu  coeca  est  (ad  epochas  creationis),  me  reciperem. 
Subiit  et  illud,  magiio  cum  detrimento  existimationis  laborum  meorum  conjunc* 
tum  iri,  si  ii^^rint  astronomi,  Ptolemaicas  observationes  nimium  reclamare 
meae  audaciae  in  arripiendo  motuum  omnium  fonte ;  sic  enim  futurum,  ut  ubi 
tres  snperiorcs,  invitls  Ptolemaei  observationibus^  ad  puncta  cardinalia  penitus 
a  me  alligari  viderint,  tot  motus  Solis  et  inferiorum  aequissimo  Ptolemaeo  jam 
alligatos  ex  hisce  communibus  velut  carceribus  cursuuni  rursum  emittant,  rem 
sc.  ipsam  contemnant,  et  de  fraude  adhibita  suspectam  habeant;  et  propinqni- 
tatem  fontium,  quae  nihilominus  est  ppectabilis,  casui  transscribant|  h.  e.  con- 
cursui  uecessario  ex  diversis  motuum  principiis,  non  procurato  de  industria. 

Quod  igitur  commodo  discentium  veritatisque  saltem  eminus  ostendendae 
fiat,  conclusum  esto:  vincat  Ptolemaeus  in  constituendis  epochis  et  vincat  suo 
periculo,  respondeat  nimirum  ipse  Dionysio,  respondeat  suis  ipse  nonnnlliB 
observatis,  respondeat  Albategnio  de  situ  aphelii;  respondeat  cnm  ipse,  tum 
orones  astronomi,  quotquot  ad  hanc  usqne  diem  vixerunt,  respondeant,  inquam, 
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Begiomontano  et  Walthero,  cur  motns  aeqaalea  non  aint  omnibiiB  secidis 
aequales;  respondeant  denique  metaphysicis  universi  astronoml  meo  loco,  car 
cum  plerique  motus,  salviB  omnium  seculorum  observatia,  quaDtum  satia  est, 
redacti  sint  ad  carceree  punctorum  cardinalium,  cum  etiam  saperionim  omnes 
aut  incidant  aut  pauculis  gradibus  superent  *},  cur  non  igitur  sine  exceptione 
omnes  penitus  incidant?  Audiant  tamen  interim,  dum  quid  respoodeant  medi- 
tentur,  roussantem  Keplerum  hocque  dicentem:  omnes  incidere,  sed  quo  miniu 
id  appareaty  secularem  aequationem  nondum  cognitam  impedire. 

Tractatio  observatioDum  Martialium  RegiomontaDi  et  Waltheri. 

Anno  1461  J  bis  est  observatus  ad  fixas  Ita  in  die  2.  Dec.  visos 
est  in  linea  comuum  ^,  ergo  per  lat.  ejus  computatam  1®  15'  aastr.  locos 
^'us  caderet  in  27°  SVj'  /5^.  At  computo  28®  4'  ^,  excessa  58 V^',  locus 
ecc.  24®  12'  'ZZ-  Sequente  24.  Dec.  visus  est  secundum  longitudinem  jongi 
lucidiori  in  cauda  ^ ,  quam  Regiomontanus  ex  Alphonsinis  computavit  in 
14®  29'  x:^:,  sed  ex  locatione  Tychonis  et  calculo  Rudolphino  invenitur  ad 
tempus  hoc  in  14®  17'  xr;  at  computo  15®  23'  cr:.  Haec  inter  se  con- 
sentiunt.  Ergo  hoc  loco  Rudolphinus  calculus  c.  1®  6'  deficit  Locas  eccen- 
tricus  in  8®  10'   X. 

Sequuntur  aliquot  observationes  Martis  matutinae  sequenti  anno  1462. 
habitae,  sed  mensibus  Sept.  et  Oct.  Ut  igitur  constet,  quomodo  numeret  Re- 
giomontanus  tempus  rvx^fjfJifiJoy,  respice  ad  20.  Martii.  De  eo  sic  loquitor 
R.:„in  mane  20.  Mart.  h.  11.  noctis  completa  Luna  videbatur  tanqaam  in 
nna  linea  recta  curo  duabus  stellis  Scorpionis  12  et  13";  fuit  ergo  Q)  c  7®  /. 
Seqnitur  immediate:  ,;in  mane  21.  Martii  Q),  1[  et  stella  7.  /  putabantur  in  uoa 
linea  recta."  Ergo  in  2®  ^,  ubi  per  calculum  etiam  %  invenitar.  Inter 
vero  7.  /  et  2®  /g  spatium  est  duorum  diumorum  motunm  Q).  Prior  crgo 
consignatio  est  politica,  diem  inchoans  a  media  nocte,  posterior  Aegyptiaca,  diem 
cum  horologio  Italico  inchoans  ab  ortu  Solis.  Illa  de  nocte ,  quae  praeccdit 
20.  Martii,  est  intelligenda,  haec  de  nocte,  quae  sequitur  21.  Martii,  sicut  videre 
cst  ex  calculo  Q)  ad  antelucanum  diei  22.  et  In  Epheraeride  anni  1500,  qui  ejusdem 
est  cycli.  Haec  varietas  magnam  parit  perplexitatem,  et  crediderim,  in  21.  Mart. 
vitiura  esse  typographicum  pro  22.  Martii  (Martera  quidem  per  se  hoc  vitium  non 
attinet ;  at  in  *!].  expediet  detectum  haberi).  Nam  Regiomontanus  ippc  videtur 
accuratior  fuisse  in  consignatione  temporis ;  ecce  curae  hujus  exemplum  proxime 
sequcns:  „in  nocte  quae  sequitur  11,  Junii";  sic  paulo  ante:  „initio  iioctis 
12.  Jan."  —  Rursum  d.  21.  Oct.  oportet  essc  vitium  typographicum  pro  20  Qct.. 
quod  non  potest  conferri  in  morem  numerandi  diem  ab  ortu,  cum  ejus  contrrium 
accidat.  Nam  commemorat  cr'  9  ^^tmae  cum  scxta  Tt]),  quae  in  fine  !]]>  er.u. 
Etenim  et  calculus  Lunae  ct  ephemeris  supra  dicta  a.  1500  arguunt,  hunc  Lunae 
locum  competere  antelucano  diei  20.  a  media  nocte,  non  21.  Oct.  An  benc 
habeat  haec  restitutio,  sic  discernemus.  Die  26.  Sept.  antelucano  visa  est  9  ^^ 
cum  ea  d  proxime  jungi  uni  stellae  Leonis  de  quarta  magnitudine,  septentriu- 


*)  Nota  marginalis.  Nara  motus  nodi  If  ultro  sub  initium  renim  ad  0**  ^  rc- 
cidit,  siquidem  inter  1®  S,  quem  Ptolemaei  affirmata  nuda,  sed  ex  obsenationibu* 
procul  dubio  possibilibus  confirmata,  statuunt,  interque  f)**  2B.  quem  obsenratio  Dio- 
nysii  4CK)  annis  antea,  ct  obscrvatio  Aristotelis  5<X)  consensu  pulchro  subjiciunt,  intrr 
hos,  inquam,  duos  viciiiissimos,  si  recte  medium  aliquid  ad  tempora  intermedia  licet 
Btatuere. 
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nalior  stella  ad  sesquidiametrum  9-  ^^™  antem  locus  eccentricus  sit  in  ]}[, 
ubi  ^  9'  ^"^  9  propinqua  eclipticae,  quare  et  stelia,  ut  nequeat  esae  afia 
quam  ea,  quam  in  axilla  slnistra  collocat  canon  Brahei.  Fuit  igitur  haec 
a.  1462  in  28°  51'  ^,  lat.  O^  8'  b.  Huic  loco  9  si  adjiciamus  28®  17', 
quantum  proficit  9  ^^^o  1462  a  26.  Sept.  in  20.  Oct.,  post  3  apocatastases 
attingimus  27®  8'  TTp.  Et  ecce  sextam  ITp  in  27®  18'  Tip  eodem  anno.  Emen- 
davimus  igitur  d.  20.  Oct.  per  Lunam,  consentiente  motu  9?  ^^  certi  reddimur, 
Regiomontanum  numerare  a  media  nocte,  quamyis  numerum  horarum  alleget 
ab  occasu  deductum  more  Italico,  ubi  tunc  erat.  Hinc  jam  sumus  certi,  quod 
d.  26.  Sept.  antelucano  tam  9  ^^^xn  d  fuerint  circa  28®  51'  9.  Sed  a.  1605 
d  a  15.  Sept.  in  26.  promovet  6.  50,  qnae  ablata  ab  hoc  loco  28®  51'  9 
relinquunt  d  d.  15.  Sept.  antelucano  in  22.  1  Q  c.  Yideamus  etlam  de 
hac  die  observationem  et  calculum. 

Anno  1462.  die  15.  Sept.  in  mane  h.  10.  noctis  Mars  videbatnr  inter  septfmam 
et  octavam  Leonis,  tanquam  in  linea  recta  cum  eis.  Distabat  antem  ab  octava,  sc.  Corde 
Leonis,  versus  septentrionem  secundum  qnantitatem  diametri  Solis  fere. 

Fuit  autem  Cor  Leonis  tunc  in  22®  19  V/  £>,  sed  septima  in  20®  22  Vj'  J^, 
differens  in  latitudine  4®  26',  cui  longitudinis  discrimen  1®  57'  respondet. 
Computatur  vero  et  lat.  i  1®  16'  sept.,  diflferens  a  lat.  Cordis  per  50',  noii 
vero  nuda  diametro  Q*  Qoodsi  4®  26'  faciunt  1®  57',  in  eadem  propor- 
tione  50'  facient  22,  quibus  d ,  si  in  linea  stellarum  fuit,  cum  hac  latitudine 
fit  occidentalior  Corde,  ut  sic  redigatur  in  21®  57  V^'  ^- 

Atqui  computo  ego  ad  diem  sequentem  4  in  22®  38  Y/  ^;  hinc  ablato 
diumo  38',  relinquitur  ad  15.  Sept.  mane  d  in  22®  1'  ^^  proxime.  Coq» 
sentit  igitur  hoc  loco  calculus  observationi  proxime,  aut  superat  4'.  Locus 
eccentricus  est  29®  48'  ^. 

Amplius,  d.  16.  Oct  (t  fuit  ante  24*^  Leonls,  quae  per  12®  20'  est  ultra, 
ergo  in  11**  11'  TTp,  cum  lat.  b.  1®  40' j  die  vero  17.  jam  sesquialtero 
illius  praeventionis  superaverat  eandem  stellaau  Si  diumum  d  37'  in  6' 
dividas,  proveuit  quinta  pars  7^/^  et  duae  qulnlae  15.  Fuit  ergo  i  d. 
16.  Oct.  in  10®  56'  ITp,  visus  itaque  diebus  20  promoveri  per  12®  52'.  Atqoi 
anno  1605  in  situ  consimili  est  promotio  12®  16',  satas  propinqua  illl,  N9C 
dubitandum  de  stellaj  scribitur  enim,  J  visus  stella  meridionaliur,  et  est  qui- 
dem  stella  in  lat.  1°  40'  b.,  at  Martis  lat.  computo  1.  26,  diff.  0.  14.  Hoc 
spatium  et  quod  ei  accedit  in  longum  Regiomontanus  aestimavit  aequale  4  dian9. 
9.  Ipse  quidero  calculus  ad  16.  Oct.  h.  5V^  prodit .  locum  c^  10®  39'  IBP, 
praecessisset  ergo  stellam  per  32'  et  postridic  secutus  illam  esset  per  7.  ^ 
long.  vero  32'  et  lat.  14'  conflatur  distantia  35  pridiana.  At  ez  long.  7  e^ 
lat.  14  fit  dist.  16  postridiana,  quare  postridie  minus  dimidio  distitkisont. 
Agnoscimus  igitur  hoc  die  defectum  calculi  c  17'.  Locus  ecc  est  13.  14  ^. 
At  nullum  esse  hunc  defectum  facile  patet  ex  9  P^^^  quadriduum  19.  Sept., 
nisi  calculus  eundem  errorem  erret  in  utroque  planeta.  Multo  vere  magis  ii 
patet  ex  26.  Sept.,  quando  conjuncti  planetae  cum  axilla  Leonis. 

Anno  1464.  d.  11.  Dec.  in  mane,  bora  13.  a  Solis  occasu  computata,  stelfa 
Martis  videbatnr  in  ana  linea  recta  cum  duabns  stellis  Virginis,  22.  scilicet  et  23. 
Erat  antem  Mars  septentrionalior  ipsa  vigesima  tertia.  Nam  distantia  inter  Martem 
et  dictam  23.  apparebat  sabqnadrupla  distantiae  duanim  praedictarum  stellarum  fixamm» 
Mars  secundum  computum  habebat  26^  57'  :£!:,  lat.  0.  40.  sept.  ascendentem,  22.  np 
habet  in  longitudine  26**  20'  £h,  in  latitudine  sept.  7®  30',  23.  in  longitudine  habet 
27*  0'  ;£^,  in  latitudine  antem  2**  40^  sept.   Mars  discrepat  in  latitudihe  a  computo  per  3^ 
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Martis  sita  et  habitu  ad  0  diemm  trium  motos  1.  58,  ut  a.  1596:  quibns 
ablatis  relinquetur  ad  26.  Apr.  29.  24 V^  H)  quantum  et  computo. 

Anno  1471.  26.  Juh  mane  h.  3.  visus  est  d  in  linea  per  oculos  \ij 
eum  ejus  latitudo  computetur  O^  d^V^^austr.  Quia  ergo  stellarum  loca  eraot 
1"  3'  n  et  2^  22'  n,  cum  lat.  2.  37.  austr.  et  5.  31  a. ,  erit  locus  rf  in 
bac  linea  0.  14  II-  Unnc  vero  locum  linoac  hujus  scrlbitur  d  superasse 
ad  orientem  per  quartam  diametri  Q),  id  est  8':  itaque  spectatus  fuit  in 
O^  22'  Q.  Et  confirmata  est  haec  observatio  per  aliam  circumstantiam,  cum 
dicitur,  ejus  ab  oculo  boreo  distantiam  aequasse  distantiam  ocuii  austrini  a 
sibi  vicina.  Plane  inquam  haec  ipsa  latitndo  arguitur,  quam  computo;  )on« 
gitudo  minor  quam  oculi  borei.  Atqui  calculus  exhibet  J  long.  in  eccentrico 
18^35^/5'  T,  visam  vero  O^  31  V^'  EI»  excedens  ut  in  ^  et  )f. 

Haec  cum  hactenus  deprehendantur  inter  se  consentientia ,  quanquam 
magno  cum  labore  et  sollicita  circurospectione  fuerint  investiganda ,  nescio 
tamen,  qui  fiat,  quod  ultima  Regiomontani  observatio,  quam  habuit  7.  Mart. 
1474,  non  exiguo  intervallo  discedat  a  ceterarum  consensu.  d  enim  scribitur 
yisos  orientalior  Asino  boreo  per  diametrum  Lunae  et  quidem  iturus  fnerat  sub 
eum,  nisi  jam  inciperet  dirigi.  Stella  fuit  in  0^8'  ^  cum  lat.  3^  8'b.;  adde 
diametrum  Lunae,  constituctur  ergo  Mars  in  0°  42^  ^;  atqui  computo  ego 
1. 19^2  9.  Excedo  multum.  Latitudo  quidem  provenit  3.  24  b.  decrescens;  hoc 
plane  est  id,  quod  dixit,  visum  esse  quasi  sub  Asellum  iturum,  ut  qui  lat.  8^  8' 
habebat.  Nullum  mihi  patet  eifugium ;  dies  nullam  sustinet  culpam,  quia  d  c. 
•tationem  est,  nihil  sensibile  proficiens  in  motn  intra  mnltos  dies;  stella  certa  est, 
nec  ulla  hujus  latitudinis  in  vidnia;  aestimator  etiam  fidus,  qui  profecto  non 
censuisset  unius  diametri  Lunac  spatium  aliquod,  qnod  3  vel  4  aequaret:  nisi 
confagere  velirous  ad  typographum,  ut  ipse  pro  ^3  diametros  Q)^  legerit  ^per 
diametnim  Lunae^.  I)e  hoc  igitur  eccentrico  loco  exspectabimus  judicium 
observationum  scqnentiura.     Locus  eccentricus  erat  28^  22'  ^. 

Desinunt  hic  obscrvationes  Hegiomontani  relictae  Noribergae,  cum  Regio- 
roontanus  a  Sixto  IV.  Romam  evocatus  emendationis  calendarii  causa,  anno 
147  6.  8.  Jul.  mortuus  est  in  xenodochio  Romae. 

Sequuntur  Observationes  Bernhardi  Waltheri 
Noribergae  habitae. 

Nihil  mirum,  si  Walthcrus  inter  initia  radio  suo  nondum  uti  citra  erro- 
rem  potuit.  Nam  distantiae  ad  17.  Sept  a.  1475  cxaminatae  prodigiosam 
dant  d  latitudinem.  Itaque  tutius  est  attendere  ad  lineas  pcr  stellas  binas, 
quoties  planeta  in  illas  incidisse  annotatnr.  Sed  tamen^propter  o^  %  <$ 
d.  18.  Sept.  examinabimus  obscrvata  vicinae  diei  23.  Sept,  quando  c^  ante 
cor  9  14^  39^  post  caput  Q  sequentis  24^  81'  stetisse  annotatur,  indicibus 
transversali  210,  fuste  824  ct  495.*)     Erat  autem  cor  ^  in  22^  31^  Q,  ergo 

*)  Joaunes  Schonenis,  qni  collegifc  observationes  Regiomontoni  et  Waltheri,  de  „ii8a 
radii  astronomici*^  ejusquo  coiistnictione  haec  praemisit:  flat  bacalus  sea  fustis  6  vel  pln- 
rlam  cubitorum,  eum  divides  in  partes  aequales  quotlibet;  deinde  fiant  brachia  sive 
pinnacidia  diversarnm  quantitatnm,  quae  sint  perforata  in  medio,  ut  fustis  intrare  possit  et 
nt  faciant  auf^ulos  rectoA  cum  eo,  ita  tamcn,  quod  circa  eum  hinc  iude  traduci  qucant  abs* 
que  impedimeuto.  Applica  fusti  anum  de  pinnacidiis,  qnod  convenientius  apparebit  distan- 
tiae  stellarum  cousiderandarum.  Quo  facto  traduc  pinnacidium  hinc  inde  in  baculo,  donec 
ambae  stellae  ab  A  (altero  termino  fusti  oculo  appHcato)  per  acnmina  clavicalorum  (tenninos 
pinnacidii)  videantnr.  Numerns  partium  piunacidii  (v.  c.  in  210  partes  aequales  partibus 
ftingnlis  fusti  dirisi),  8ic  in  fuste  quiescentis,  sfnum  primum  insinnat,  numems  aatem  in 
fuste  ab  ocnlo  ad  usque  lineam  fiduciao  pinnacidii  sinum  seonndam  denotabit. 

Usam  radii  hoc  exemplo   explicat  Schoueras:  Anno  Christi  1475.  17.  Oct,  obser- 
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<S  per  cor  ^  reponitur  in  7.  52  ^.  Nam  lat.  cf ,  paulo  major  lat  cor&, 
non  ultra  1'  decurtat  lianc  distantiam.  Sed  caput  Q  in  15®  57'  Q  et 
distantia  24.  31  per  differentiam  latitudinum  diminuta  in  23®  55'  compendio 
inartificiali,  rcponerent  d  in  9^  52'  ^;  differentia  ex  errore  radii  proTeniens 
est  1"  59'.  Si  igitur  mediemus,  referetur  ^^  praeterpropter  in  8.  52  Vj  • 
In  5  yero  diebus  hoc  situ  d  promovetur  per  2"  58',  fuisset  igitur  d.  18.  Sept 
in  5®  54'  ^l,  et  computo  ego  ad  dicturo  tempus  5®  38 V./  P.  At  nibil  hiiic 
arguo;  video  ipsas  etiam  distantias  fixarum,  quae  passim  sunt  interspersae, 
non  respondere  observationibus  Tycbonis  certissimis.  Igitur  citra  paucula  mi- 
nuta  locus  c^  est  certus  et  mediocriter  aptus  ad  arguendum  locum  %).  Loew 
eccentricus  3®  24'  Q 

Anno  1476  ad  d.  24.  Jan.  est  annotatum,  apparuisse  in  eadem  cirhmi- 
ferentia  quartam  et  sextam  Yirginis  una  cum  Marte ;  ^quasi  medius  intw  fixai 
videbatury  quasi  per  3  dies  morari  in  eodem  loco.^  Atqui  calcnlus 
exhibet  in  hujus  diei  meridie  d  eccentricum  locum  in  0®  33'  1ip, 
in  22^36^2^  11P  et  d.  25.  in  22.  32  ttp.  Ut  igitur  instituatur  comparatio  legitima 
calculi  cum  observatione,  nota  primo,  quod  non  accurate  definitum  sit,  aequa- 
liter  distitisse  Martem  ab  utraque  fixarum^  utitur  enim  observator  voce  ^qaaa 
roedius.^  Supposita  igitur  linea  fixaruni,  relinquitur  nobis  libertaa,  per  eom- 
putatam  latitudinem  definiendi  propinquitatem  planetae  ad  unam  vel  alteraa 
fixarum.  Latitudines  quidem  fixarum  sunt:  praecedentis  6®  10'  b.,  aeqoeotis 
1**  25'  b. ,  mediura  esset  3®  47  V./  b. ,  computo  vero  2®  54';  patet  igitor, 
quod  Mars  fuerit  sequenti  propior.  Cumque  differat  a  latiti  dine  aeqoeotii 
per  1®  29',  diffcret  igitur  ab  ea  in  longitudine  2.  17.  Erat  autem  illa  hoc 
anno  in  27**  30'  Hp,  ergo  d  referretur  in  25*^  13'  Hp.  Tantam  vero  differen- 
tiam  procul  dubio  non  debemus  exspectare  a  nostro  calcnlo.  Quare  erraton 
erit  in  numeranda  fixa  in  capite,  quae  procnl  dubio  non  fuit  quarta,  »ed  prinia 
numero;  differt  a  sexta  in  longum  per  11.  32,  in  latum  per  4.  41.  Ergo 
cum  d  in  latum  differat  a  sequenti  pcr  1,  29,  arguitur  diffcrentia  longitudiui? 
ab  eadem  3.  39;  ita  per  hanc  d  venit  in  23"  51'  lip.  At  si  raagis  adhaere- 
miis  apsertioni  „quasi  medius** ,  medium  certe  fixaruni  est  21"  44'  Tip.  ^ 
sic  linea  per  latitudincra  d  ccrte  non  manet  recta.  Calculus  tenet  mediuin. 
Discusso  dubio  de  stella,  et  verba  observatoris  satis  assequor.  Fallit  n.  hic 
aestiniatio  et  lineac  et  dietantiarum,  quae  sunt  admodum  laxac;  est  igitar 
nullius  momenti. 

Sequentis  Februarii  diebus  19.  '20.  p.  m.  h.  4.  noctis  diligens  fuit  obser- 
vator,  vel  quia  J  in  opposito  (•)  vel  quia  incidit  in  lineani  ex  eaoda 
descendentem  per  caput  11]),  quod  taracn  non  annotavit.  Sed  apparet,  quod 
dixi,  cx  mechanica  distanti.iruni  ab  liis  ipsis  fixis  applicatione.  Nam  d.  li*. 
ponit  inter  d  ct  caput  lip  0.  3(i'  (nam  pro  priraa  \\\  lcjjenduni  esse  secun- 
dani,  latitudo  Martis  argnit),  inter  illnm  ct  caudani  ^^  8"  4o'.  Esi  sane  <iif- 
ferentia  longitudinura  stellarura  2^  30',  latitudinnra  7"  41',  hinc  earum  distamia 
in  circulo  raagno  8"  5'  p.  p. ;  cni  si  addideris  0.  36',  conficeretur  distanrii 
Martis  et  caudae  .•    8^^  41.     Ergo    cum  fixa  sit  in   Hi"  47'  Up,    lat.   4''  GT'. 

vavit  venerabilis  senex  B.  Walther  distantiani  cf  et  t>  «*t  reperit  sinum  primnm  *il". 
sinnm  secnndum  807  partium.  Per  ho«  sinns  ita  procede:  807  parte^  fu<ti,  id  e*t  -in.» 
secundus    dat    partea   *210    pinnacidii,    id    est    sinnm    prlmum,    quid    dahnnt   pjirtw  tahnlw 

•^IO    1*^(K)  •»!< 

gnomonicae  (in  .,Quadrato  geometrico"  Purbachii),  scilicet  1*200?  -         -/-—  =    312    .  .* 

807  ^^' 

qulbus  respondeut  ex  tabula  14"  35'  fere. 
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J  perexiguo  superavent  hanc  lineam^  ot  latitudinem  computatam  4^  8'  ob«- 
tinere  possit,  distans  a  corde  Q  c.  8^  40'.  Die  vero  20.  inter  d  et  22; 
^  distantia  11®  34',  inter  rf  et  caudam  ^  8®  34',  inter  rf  et  23.  6*^  19'. 
Hinc  locus  vel  18®  20'  Tip,  vel  16.  53,  vel  16.  13,  adbibita  )at.  bor.  4.  8, 
Inter  has  verisimilis  est  ultima,  consentiens  cum  antecedenti.  Atqui  computo 
ego  ad  19.  Febr.  h.  9.  16®  41'  H]);  itaque,  si  hic  radio  fidendum  esset,  satis 
prope  veniret  calculus  meus.  At  infidam  observationem  dissensus  arguit,  et  stellae 
plus  in  latum  quam  in  longum  distant,  quod  per  se  infidam  facit  longitudinem. 

Hic  autem  facienda  est  mentio  alioruro  duorum  impedimentorum,  quae* 
difficultatem  auxerint  tractandi  has  observationes.  Prius  hoc  est,  quod  Scho- 
nerus,  qui  has  observationes  edidit,  praeceptum  praescribat  computandi  di* 
stantiam  in  gradibus  et  minutis  ex  fuste  et  transversali^  quod  compendiosum 
quidem  est  pro  distantiis  minoribus,  fallax  vero  in  majusculis.  Nam  si  ex 
fuste  fit  sinus  totus,  tunc  ex  transversali  uon  fit  sinus  seu  tangcns  (quod  ipse 
praesupponit,  dum  transversalem  transformatam  in  alios  nnmeros  remittit  ad 
tabulam  gnomonicam  Purbachii),  scd  ex  dimidio  transversalis  seu  ex  altero 
brachio  ejus  fit  tangens.  (Ipse  non  tangentem,  sed  sinum  primum  appel- 
lat,  quia  tangentis  vox  novitia  est,  Regiomontano  foecundus  numerus  dicta; 
proportio  vero  fustis  ad  semitransversalem  est  ea,  quae  sinus  secundi  [seu 
complementi]  ad  sinum  primum;  haec  illi  causa  nuncupationis  liujus.) 

Alterum  impedimentum  nascitur  ex  ambiguitate  notationis  temporuro. 
Nam  qui  dicit  19.  Febr.  liora  2.  noctis  post  roeridiem,  in  dubio  relinquit 
lectorem,  falsane  sit  scriptura  „post  rocridiem^,  cum  esset  scripturus  post 
mediam  noctem,  ut  illa  vox  ordinis  ^secunda^  rcferatur  ad  principium  nume- 
randi  horas  a  media  nocte  secundum  horologium  dimidium,  quo  alias  utitur 
Waltherus;  anne  illud  „post  meridiem^  referatnr  immediate  ad  nuroerum  diei 
expressum,  non  vero  ^secunda^  ad  horarum  principium  ab  occasu  Solis,  ut 
hi  horologio  Norimbergico  ?  Etsi  vero  invenias  voces  alicubi  ex  oscitantia 
permutataS)  ut  a.  1478  Aprili  roense  saepius  „post  ortum  Solls^  pro  ^post 
occaBum  Solis^S  ^tsi  etiaro  in  sequentibus  Waltherus  plerumque  diem  inchoat 
a  media  nocte,  hoc  tamen  anno  a  12.  Feb.  usque  In  12.  Apr.  censeo  deaig- 
nari  nocteni,  quae  sequitur  diero  annotatam,  et  ordinem  horarum  a  princlpio 
noctis  incipere.  Causae  roihi  sic  statuendi  sunt  istae:  quod  video  die  5.  Febr. 
proxime  antecedenti  expressura  esso  medium  noctis,  quando  Mars  adhuc  erat 
orieutalis^  statimque  12.  Febr. ,  jam  instante  permutatione  ex  orientali  in 
occldentalero,  incipit  meridiei  mentio,  nec  mutatur  usque  in  Aprilem,  ut  quo 
tempore  etiaro  coromodius  ante  mediam  noctem  cerhi  planeta  potuit.  Et  qui- 
dem  (quo  minus  dubites)  d.  12.  Febr.  infertur  vox  „post  meridiero''  statiro 
post  roentionero  diei  et  tum  demum  sequitur  „hora  2.  noctis^,  quod  minus  habet 
dubitationis.  Est  etiam  in  hoc  erophasls,  quod  non  noroinat  ^horaro  noctis^, 
genitivo  casu,  quando  nnroerat  a  nocte  media,  hic  vero  semper  horam  noctia 
dicit^  innuens,  se  ab  ejus  principio  numerare  et  sic  post  meridiem  diei  expressae* 

Sed  consideremns  etiam  uUimam  observationem  hoc  anno  habitam,  circa 
stationem  secundam.  Die  12.  Apr.  h.  8.  p.  m.  gemina  via  proditur  eadem 
distantia  d  a  corde  ^  12®  44%';  compntatur  autem  lat.  cf  2®  20'  b.,  quae 
cam  lat.  cordis  composita  imputat  longitudini  12®  36Vs^  Itaque  <;  esset 
visus  In  5®  7*/^'  Hp.  At  computo  ego  4®  667/  ^^5  rursum  igitur  hic  cal- 
eulos  meus  deficit,  siquidem  fidcs  radio  et  [observationi  ab  una  sola  stella. 
LocDS  eccentricus  6®  16'  ^. 

Anno  1477  rursum  observator   attentus  fuit  ad  o^  ^  et  cf    teataturque 
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saum  desiderium  in  ea  contemplanda;  viderat  n.  planetas  ejasdem  esse  lati- 
tudinis,  eoqne  corporalem  futnram  conjunctionem.  Sed  fatalis  incaria  hone 
quoque  locum  percutit.  Diee  enim  5.  Sept  annotatur,  quae  vere  fuit  9.  Oct. 
€redo  aliam  observationem  d.  5.  Sept.- habitam ,  sed  typographnm,  omiffiis 
aliquot  lineis,  quibus  illa  comprehendebatur,  saltu  facto  ad  hanc  deyenisse. 
Quod  autem  observatio  competat  in  d.  9.  Oct. ,  probatur  ex  sequenti.  Nam 
cnm  d  in  priori  latitudine  palmo  praecessisset  ^,  quae  sunt  c.  12^  d.  15.  Oet 
inventus  est  superasse  %  2^  47',  quibus  si  addas  illa  12%  conBcitor  aanmia 
fere  3^  exsuperationis  c^  •  Jant  vero  dinmi  planetarura  hoc  slta  et  habitn 
ad  Solem  sunt  isti :  ^  6^  cf  36',  qnare  d  superatio  diuma  30',  qaae  eexies 
repetita  conficit  3^  Sex  igitnr  diebns  ante  15.  Oct.,  i.  e.  9.  Oct.  prima  con- 
sideratio  est  facta.     Computo  eccentricum  3®  10'^'  ^,  visoro  1®  60'  Hp. 

Explorabimus  vero  ad  15.  Oct,  qnomodo  calculns  cam  observatione  con* 
sentiat  Motus  fixarum  in  annis  123 '/^  est  1®  447^^  itaque  cor  p  est  ia 
22«  327/ 9,  a  quo  distabat  d  13«  4',  in  longum  per  13®  Vl^\  ergo  <S  in 
5«  34'  1ip.  Cauda  p^  in  14»  187/  Hp,  lat  12°  18',  a  qua  distabat  ^  14<>  24'. 
Hic  si  uterer  compendio  inartificiali  brevi,  prodiret  diff.  long.  8®  13';  sed 
accurate  erit  S^^^y^',  ergo  rf  in  6®  4'  ITp,  differcns  a  priori  30';  distantiac 
enim  majusculae  per  radium  captae,  nt  apparet,  sunt  breves.  Satls  taroei 
tuto  collocatur  J  in  medio  5®  49'  n|).  Et  computo  ego  5®  24 7»'  TVp.  Locu 
eccentricus  est  5®  51'  S>. 

ADno  1478.  16.  Mart.  vidi  h.  2.  p.  medium  noctis  de  mane  Martem  cnm  stelli, 
qnae  est  media  tritim  Virginis  in  ala  sinistra,  videlicet  sexta.  Habebani  qnasi  latitii- 
dinem  eandem,  latitudine  antem  fnerat  Mars  meridiODalior  ultra  medietatem  pedia. 

Atqui  confer  annnm  1557,  quia  post  annos  79  fit  apocatastasis ,  ap- 
parebit,  Martcm  a  Nov.  1477  usque  in  Nov.  1479  in  28^  lip,  h.  e.  cob 
sexta  Hp  esse  non  potuisse.  Et  quomodo  d  in  vicinia  Spicae  seq.  19.  Maj. 
stare  potuissct ,  si  Martio  mcnse  fuisset  in  fine  lip,  cum  sit  retropradu«? 
Et  taraen  mensis  est  certus,  annns  (?tiam  certus,  praecedunt  enim  de  Fi*- 
brnario  raense  observationcs  aiiae,  sequuntur  pl»netis  suis  convenienit»?. 
Caloulus  igitur  examinatus  refert  d  in  27**  23'  ;£h  cum  lat  2®  35'.  \.\ 
quo  patet,  Walthernm  haesissc  in  australi  triura  syrmatis,  quam  sequitur 
versus  austmm  pes  anstralis,  ut  sit  quodammodo  niedia  trium  quartae  ma:rni- 
tudinis,  sicut  sexta  lip  e.^t  raedia  trinra  in  ala.  Haec  ipritnr  steHa  boc  anT)<^ 
fnit  in  27^  67.2'  ^»  ^^^*  ^*  ^"  i>"'?  scribitur  auteni,  Martera  fuisse  austra- 
liorera  ultra  raedietatem  pedis,  quod  satis  convcnit  cnni  22'.  Abnndat  ipiiur 
hoc  loco  calculus   IGV^S  cnra  sit  locus  eccentricus   13"  20'   :£h. 

Sequente  19.  Maji  videtur  ^^  incidisse  in  lineara  ox  Spica  in  cin^Milum 
llp.  Ponitnr  enira  intor  stollas  quideni  14**  56',  at  intor  ^  et  Spicam  4**  5*2'. 
inter  (<  et  deciraani  lip  9'*  56',  et  sic  niinus  in  partibus  junctis  quani  io 
toto,  vitio  ntique  radii :  quare  non  tuto  pronunciamus  de  meni  incidentia  in 
lineam.  Stellae  erant  in  4*'  lOV/  ^,  lat.  8*»  41'  bor.  et  16**  13*  ,'  =1. 
lat.  1.  59.  austr.  Coraputo  eccontricura  locura  /  14**  50'  Tl]..  visuin  12.  12  rlr 
Et  siquidora  </  prnociso  distitorit  a  Spica  4**  52',  di(T.  lat.  ^  et  Spirae 
2*»  5'  adhibita,  dabit  diff.  long.  4**  24'  ot  ^  in  12"  7'//  x^ ,  pnnimf  m 
computatur  ex  calculo  priori.  At  por  dociraam  lip  roultnra  abest  / .  ni\ 
ultra  9.  10  :£b:  pervonit.  Oubitabat  sano  obsorvaior  do  hac  stolla.  sic  srr- 
bens,  ^illara  quam  pro  dociraa  putas-.  Kst  ijritur  alia  in  ala  sinistra,  soptim» 
Dumero  apud  Tychonoin,  quao  hoc  anuo  fuit  in  2.  50'  ^  —  •  ^«t.  2.  c><»  t», 
magB.  tertiae.      Nec  abludit    intervallum  siderum,  quod  est  in  coelo  14*' 2t*'. 


Regiomoiitaiii  et  Walthari  749 

Per  bano  igitor,  si  fides  dietantiae  9.  56,  yenit  J  in  12<)  28 V,'  ^.  Re* 
linquit  igitur  liaec  dics  nos  in  suspenso;  mediando  inter  12.  77^  et  12.  23  7t 
esset  12.  15'/^  ^. 

Anno  1479.  d.  30.  Oct.  annotatur  cf^  d  %i  Marte  uno  gradu  meri- 
dionaliore  et  propinquissimo  sextae  Tip,  quae  hoc  anno  fuit  in  27.  34  lip, 
lat.  1.  20  b.  Cum  vero  etiam  Martis  latitudo  computetur  1*  23'  b. ,  opor- 
tuit  aliquam  fuisse-  diff.  longitudinum,  quae  in  quam  plagam  fuerit,  cx  sequen- 
tibus  discerncmus.  Die  7.  Nov.  scribitur,  Martem  conjunctum  fuisse  septimae 
Virginis  secundum  longitudinem  ^  meridionaliorem  illa  uno  gradu. 

£a  in  observatione  proxime  antecedenti  fuit  adhibita  eratque  hoc  anno  in 
20  52'  unu^  \2X,  2.  50  b.,  ut  fuerit  paulo  mujor  diiferentia  lutitudinum  quam  l^. 
Jam  Martis  locus  computatur  d.  30,  Oct.  27*»  28  y^'  Tip,  d.  7.  Nov.  2°  51'  ;£b;, 
promotio  ex  8  diurnis  (36  VJ*  Ergo  d.  30.  Oct.  fuisset  in  27^  59'  Tip  et  sic 
secutus  esaet  sextam  TTp  minus  uno  diurno  et  pridie  subtercurrisset  ilH,  quod 
an  sit,  acitu  utile  erit  in  consideratione  loci  ^.  Sed  ad  16.  Nov.  exstat 
observatio  distantiae  c/  a  septima  Tip  per  radium,  ubi  transvcrsalis  80,  fustia 
925  dant  dist.  4.  57.  parvam,  tantoque  minus  fidam,  quae  per  difT.  lat.  1.  25.  c. 
imputat  longitudini  4.  37.  Quomodo  in  diebus  9  promoveretur  per  4.  37, 
si  in  diebus  8  proxime  antecedentibus  ivisset  per  4.  52?  Certc  ego  computo 
7.  46  ;£]b;.  Sat  certi  sumus,  pro  8.  Nov.  scriptum  esse  7.  Nov.  Diebus 
^itur  9  cum  prorooveatur  per  5.  28,  aufer  boc  a  2.  52  ^ ,  Vestat  dic  30.  Oct. 
27®  24'  Tip.     Computo  locum  eccentricum  1.  21  Tip,  visum  27.  28 V2  TTp. 

1481.  15.  Nov.  mane  hora  6,  priroa  sc.  aute  ortum  Q,  stabant  in 
vicinia  Spicae  tres  planetae,  cf )  $  et  ^.  Mars  a  Spica  visus  est  per  radium 
abesse  h^  18',  fixa  in  16**  35'  ^,  lat.  V  59'  a.  rf  lat.  coroputatur  1.  3.  b. 
Diff.  lat,  3.  2;  de  hac  difierentia  imputat  longitudinis  diff.  4.  21,  fuerit  itaque 
iS  in  20.  56  ;£b.  Sed  facilo  minimus  excessus  distantiae  sic  transversae 
mutat  notabile  quid  in  longitudine.  Compato  locum  eccentricum  27®  56'  )tp, 
risum  in  21.  7  V^  ^*  Scquenti  quadriduo  aucta  fuit  haec  distantia  per  2.  42». 
(dietim  40  V2)»  ^i^*  igitur  longitudinis  2.  42.  Sane  fit  hoc  eccentrici  loco  et 
babitn  ad  Solem. 

At  %  distabat  2®  20',  quod  per  difi*.  lat.  1.  19  dat  in  longum  1*  56', 
ande  locus  %  referrctur  in  23.  50  ^.  Aufer  hinc  superationem  quadridua- 
nam  2.  7,  veniet  igitur  d.  15.  cf  ll^  ante  l^.  —  Ad  25.  Nov.  cum  prodeat 
locus  J  tripliciter  ex  9  27.  39  ^,  ex  Spica  27.  46,  cx  ^  27.  28,  com- 
puto  ego  27.  37  ;£h»  cum  sit  locns  eccentricus  2'/.^  ;£^. 

1484.  d.  28.  Nov.  hora  fere  tertia  noctis  post  meridiem  Luna  eclipsabat  Martem. 

Computo  locum  Q)  ad  h.  7.  l^Y^  et  sic  V^  b«  posterius  vere  in  26.  3  Yi 
lat.  1®  31'  b.,  sed  visibiliter  in  26<»  IV2'  T»  lat  0.  48*2  ^-  cf  igUur 
non  longe  abesse  debet,  sed  coliocato  centro  Q)  ad  horam  praeaeriptam  in 
25®  52'  Y)  d  versari  debet  inter  ejus  margines,  occidentalcm  in  25"  35'  Y 
et  orientalem  in  26.  9.  Y«  At  computo  locum  eccentricum  quidem  2^*^  50'  y , 
visum  vero  25.  34  V^  Y,  lat.  0.  26  V3  b. 

Anno  1486.  20.  Aug.  b.  3.  mane  J  censebatur  in  linea  ex  ocolo  V  austriuo 
in  comu  sept.  seu  pedem  Heniochi. 

Computatur  lat  J  0.  56  a.  Cum  ergo  stellae  fuerint  in  V  36'  £[# 
lat  5^  31'  a.  et  in  l5Vi3'  EI,  lat.  5»  20'  b.,  diff:  long.  12"  47',  lat  10«  61', 
J  vero  distiterit  ab  oculo  4®  35',  sequitur  portio  de  diff.  longitudinis  5.  24,  ut 
sic  fuerit  in  8®  0'  n»  A.t  computo  eccentricum  quidem  23®  36'  Y»  visum  8®  4'  n* 

Distantias  per  radium  captas,  quae  sunt  appositae,  omitto  ut  vitiosaa; 
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fixis  n.  dant  17^  34^  qnae  non  est  major  16^  43^  Comqoe  cf  ad  oeohim 
foerit  in  linea,  oportuit  intervallom  fixarom  aeqoari  ab  intervallis  </  ab  ona 
et  altera  junetis,  at  illa  perperam  faciunt  summam  17^  6'. 

Anno  1486.  7.  Sept.  fuerat  Mars  inter  duo  cornaa  Tauri  hora  qoarta  de  miiie 
poBt  medium  noctis,  distans  a  comu  meridionali  per  duas  Lunas,  et  erant  in  mu 
hnea  hae  tres  stcilae. 

Stellae  erant  in  IS^  23'  Hi  ^-20  b.,  et  17«  36'  IIi  2®  14'  a.,  diC 
long.  2.  13,  lat.  7.  34.  Martis  vero  latitudo  computatur  0.  39  a.,  diffeit 
igitur  a  cornu  australi  pcr  1.  35,  quae  sunt  non  duae,  sed  tres  Lunae.  Ergo 
long.  diif.  a  cornu  aostrali  retrorsum  est  0.  28',  ut  fuerit  J  in  17.  8  Q. 
At  computo  in  eccentrico  4°  0^/^'   ^,  visum  in  17.  HV^  U. 

Anno  1488. 13.  Sept  h.  4.  post  mrdium  Doctis  notavi  Martem  circa  stellam  11.  H, 
et  distabat  versus  septentrionem  non  plane  per  unam  Lnnam. 

.  StcUa  erat  in  11»  21 V/  Q,  lat.  0.  14  a.  Computo  locom  rf  11*  21'  Q, 
lat.  0.  30  b.  I)i£f.  lat.  44',  quod  est  plus  quam  diameter  Q),  Nam  si  vel 
per  2«  promoveam  ^,  sc.  a  17^  in  19«  ^,  non  ultra  4'  dcterentor  de  bae 
latitudine,  cum  eccentricus    d    sit  in  1«  21'  Q. 

3.  Oct.  dc  mane  fuerant  in  una  linea  Mars  et  dno  capita  EI-  Distabat  Man  a 
sequenti  capite  versus  orientem  fere  in  dnplo  distantiae  duorom  capitom. 

Stellae  erant  in  13«  67/  O»  1^^  2'  b.  et  16<>  87«'  O^  ^-  38-  *>•,  cHC 
lat.  3.  24  habet  differentiam  long.  3.  2.  (t  latitudo  computatnr  57'  b.,  dif- 
fert  igitur  a  meridionali  per  5^  41',  trahit  igitur  diff.  long.  5®  4'.  Ita  </  erit 
in  21®  12  Va'  O'»  computo  eccentricum  in  11«  38 7^'  13»  visum  in  21.  397»  G- 
J  dlcitur  a  merid.  capite  abfuisse  fere  duplo  distantiae  caplfnm,  et  sane 
h^  41'  et  5«  4'  sunt  minora  duplo  barum  3.  24  et  3.  2. 

Anno  1490.  18.  Sept.  vidi  d  circa  implicitatem  Cancri  nebnlosam,  foerttqiie 
modicum  occidentalior  et  meridionalior.  Item  die  sequente  19.  Sept.  factos  fnaal 
orientaHor  fere  aut  modico  phis  quam  praecedenti  die  fuerat  occidentalior,  habent 
latitudinem  ab  ea  valdc  parvam,  ad  modum  palmi  aestimando.  Cousideratio  haec  facti 
est  de  mane  hora  4.  post  mediam  noeiis.  21.  Sept.  h.  3.  post  medium  noctis  de  mioe 
ft  distabat  a  5.  Cancri  per  diametrum  Lunae,  trahendo  lineam  a  quarta  in  quintam, 
distabat  aestimando  ad  medium  palmi  propinquior  quintae  quam  quartae,  orientalior 
existcns  ab  bac  linea. 

Ex  observatis  dierum  18.  ct  19.  apparet,  Martem  circa  meridiem  diei 
18.  aut  2  vel  3  horis  post  fuisse  conjunctum  nebulosae  in  0>  ^^^^  Vx^^ 
sepe  appellamus,  sed  exiguo  uieridionaliorcm  transiisse.  Stella  fuit  in  0.  12*/^ .  , 
lat.  1"  14'  b.  Computo  cccentricura  locura  25^  417^'  EI »  visum  0.  ISV^ 
in  mcridie,  lat.  computatur  1.  7.  b. ,  quae  est  quinta  c.  parte  de  diamctro  3 
minor  lalitudine  stellae.  Sequente  21.  Sept.  mane  distantia  c^  ab  ascllo  quasi 
diam.  Q),  Triduo  igitur  minus  h.  12  promovit  c.  1.  20,  dietim  32',  quod 
congruit  antecedentibus. 

Anno  1491.  23.  Mart.  de  mane  inter  secundam  ct  tertiam  post  mcdium  noftis 
Mars  in  una  linea  cum  octava  et  sexta  Leonis.  Habuit  vero  ab  octava  Vi  totini 
intercapedinis  octavae  et  sextae. 

Steliae  in  22*»  26'  ^>,  Jat.  8"  47'  b.  et  22"  44'  p,  lat.  0.  26  b.  LaL 
diff.  8.  21 ,  hujus  pars  quinta  1"  40'.  Censuit  obscrvator  igitur,  ($  habere 
latitudinem  3^46'  b.,  long.  22"  37'  ^/.  Computo  eccentricum  14.  41  Hf, 
visum  22.  31   .{,  lat.  3.  35.  b. 

Anno  1492.  26.  Sept.  de  mane  quasi  h.  5.  post  mcdium  noctis  fuerat  Mars  frr? 
in  eadem  linea  cum  sexta  ct  septima  „  ,  et  australior  a  septima,  ita  quod  septimi 
fuerat  aestimando  praecise  media  inter  sextam  et  Martcm,  trahendo  uutcm  lincam  p*r 
sextam  et  septimam,  fuerat  Mars  occideutalis  ab  hac  linca,   quasi  ad  spatium  di^iti 
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trausYers].  27.  Sept.  de  mane  Mars  factus  fuerat  orientalior  illa  linea  ad  qoantitatem 
trinm  digitorum. 

£x  his  obBervatis  apparet,  Martem  c.  meridiem  d  26«  aat  1  h.  ante 
fuiaBe  in  linea  ex  VI.  per  VII.  ^,  ut  VII.  intervallum  ex  aequo  divideret. 
SteUae  in220  27V2'  ?.  la^.  8»  47'  et  20.  48'/.,  »,  4.  52  b.  Ergo  latitu- 
dinem  Martis  aestimavit  0.  57  b.,  long.  19.  97-2  R-  At  disUntiae  longae 
aunt  et  difficiles  aestimatu.  Coroputo  lat.  1.  19^2  b*,  loug.  19.  13  Q,  ecc. 
locuro  20.  0%  Q. 

Anno  1493.  25.  Martii  in  mane  d  fuit  orientalior  septima  Virgiuis  ultra  quan- 
titatem  diamctri  Lunac,  eandem  fere  latitudinem  habens,  26.  Mart  h.  8.  p.  meri- 
diem  Mars  fuerat  adhuc  orieutalior  VII.  np  ad  quautitatem  4  digitorum  (i.  o,  palmi), 
aut  modicnm  ultra  eandem  latitudinem  judicavi.  Si  autem  eadero  non  fuerat,  tunc 
non  ultra  latitudinem  digiti  transversi,  VII.  "P  septcntrionaliore  existcnte. 

29.  Mart.  de  mane,  modicum  post  3.  sequentem  medium  noctis,  (f  factus  fuerat 
occidentalior  VII.  up  minus  quantitate  diamctri  Lunae,  judicando  latitudinem  ut  die 
praecedenti  (26.),  sed  distautia  </  et  VII.  *i]>  25.  die  tantum  excesserat  spatium  29* 
diei,  nt  si  distantia  25.  die  fuerit  8  digitorum,  et  26.  quatuor,  et  29.  16  digitorum. 

£x  his  observatis  apparet,  Marlem  ante  meridiem  d.  27.  Mart.  fuisse 
cum  VII.  Itp  latitudiue  eadem,  Stella  fuit  3.  2\  ^,  lat.  2.  50  b.  Com- 
puto  tantam  Martis  ad  unguem.  long.  h.  6.  matut  3.  11  ^,  ecc.  locum 
10«  55'  ^. 

1497.  15.  Febr.  (v.  s.  fol.  738.).  Nulla  in  vicinia  exstat  observatio.  Com- 
puto  locum  (t  ecc.  3.  20  lll;  visum  12.  14;  lat  0.  32  V,  b. ;  conGrmatur 
a  % ,  nisi  aequales  utrinque  errores. 

1503.  exobservatis  adie  28.  Sept  ad  1.  Oct  matntinis  apparet,  (f  d.  30. 
Sept.  mane  fuisse  cum  stella  Q,  quam  observator  VIII.  dicit,  septentriona- 
liorem  tamen  c.  medium  gradum.  Stella  erat  in  11®  337)'  Q,  lat  0.  14.  a. 
Computo  ecc.  in  l^  8'  n>  visum  11®  57'  Q.  Quotcunque  exstant  observationes 
Martis  Aug.  et  Sept  hujus  anni  matutinae^  illae,  ut  ab  observatore  cxpressae 
aunt,  alludnnt  ad  locum  eum,  qui  Marti  assignatur  ab  ephemeride  in  meridie 
aequenti,  eum  sc.  superant  pauculis  minutis.  Secundum  hanc  analogiam  ({  ante 
d.  30.  Sept  omnino  esse  debuit  cum  stella  in  11®  34'  Q,  Certum  est  igitur, 
bte  abundare  calculum.  Vide  tamen  de  hac  et  circumstantibus  observationi- 
bos  plura  sub  finem  harum  paginatum.  Cum  igitur  seq.  6.  Oct  mane  h.  2. 
ante  ortum  0  annotetur  a^  %  <{ ,  (f  septentrionaliori  per  1  Lunam  fere, 
et  cum  in  meridie  seq.  praescribatur  in  ephcmeride  locus  (f  13^  47^  Q, 
oportebat  hoc  mane  calculo  nostro  non  superari  14®  0'  {}  ad  summum  (si- 
qnidem  ulla  fides  est  huic  comparationi  cum  ephcmeride),  si  etiam  indulgca- 
mus  aliquid  augmcnto  superationis ,  quae  diebus  seqq.  inventa  est  crescere. 
Atqui  computo  eccentricum  4®  20'  H,  visum  14.  34^2  0,  lat  0.  47  b.,  quod 
aestimavit  observator  1  Lunam  crasse ;  %  enim  iat.  liabet  nullam  Kjus  locus 
14®  23V.2'  Q  ^^^  correctus  ablato  excessu  calculi,  arguit  iterum  etiam  calcuium 
J  hic  exacte  11  minutis.  Sequente  13.  Oct  mane  h.  4.  observator  per 
armillas  oculo  y  posito  in  2®  45'  H,  inVenit  (f  in  17®  50'  Q,  lat  1.  0.  bor. 
Consequens  est,  ut  post  biduum  fuerit  J  in  17®  42'  Q  c.  (correcte  17®  46  V^')* 
Tunc  autem  annotatur  a^  %  d  secundum  longitudinem,  Marte  supra  gradum 
septentrionaliore.  Atqui  computo  ego  ecc.  locum  8**  56'  n»  visum  17®  53'  Q, 
lat  l^  2'  b.  Adhuc  excedit  calculus.  Considerandum  tamen,  quod  d.  13.  Oct 
observatus  matutinus  superet  meridianum  seq.  ephemeridis  totis  48',  die  vero 
23.  tantura  45'.     Apparet  igitur,   etiam  per  armiilas  has  errores  pauculorum 
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■riaotomin'  admlNiM,  qmd  fatecar  ipte  observalor,  ■mOlM  Inlim  10'  ■&■ 
deteniiinare. 

Durat  hieo  siiperatlo  obeerratioiiia  per  Nor.  et  Dec,  «M  ad  S*  per- 
tenlt  8ed  eoin  4.  Not.  elt  nlhll  nltra  88',  et  S8  Not/  nlhll  nltra  i*  M^ 
dle  tamea  16.  Nov.  imermedlo  apparet  S*  W.  Nam  h.  9V,  poet  ciJoe  dW 
merldlem  \f  refertor  In  24«  80'  Q,  lat  t^  W  b.  At  qute  S8«  80«  ait  legta- 
duB  nnlhiB  dubito,  ot  eoperatio  sit  1.  88,  coneona  antecedentl  mlBori  ct 
■eqoentl  majorl.  Calcolom  addlt  et  calcoloi  meos,  compoto  enim  88*  W  Q, 
neltato  eBceeea  enper  ephemerldem  Ma  dleboa,  kt.  S*  S1*V  ^-  ^^  ^*^ 
86«  18'  n 

Scq.  Dec.  14.  h.  6.  p.  m.  obeefTatns  est  <f  fal  18*  80^  Q,  ezcema 
stq(l^r  locom  epbemerldlcum  merldlei  aeqoentla  8*  14',  qoi  mnnltnr  allqocl 
dierom  conaensu.  Et  8.  Jan.  mane  h.  8.  p.  m.  n.  in  10*  48'  Q  (rel  10*  W, 
ut  poet  18.  Febr.  annlieq.  corrlgendom  monetobMnrator),  oxcedena  ntmode. 
Gooteqoeae  IgUor  eat,  ot  84.  Dec  veap.  foerit  In  14*  85'  Tel  14*  Sft'  Q  c. 
Atqol  eompoto  ego  ad  hoo  momentum,  qoo  e^  %  J  filleae  pato,  eee.  T 
14*  7'  Qi  Yisom  14*88'  Q.    Adhoe  igfitar  excedU  ealcahia,  aed 

Anno  IKMi.  19.  Jan.  de  maae  armHlis  reetifloatis  per  Oer  Leoois,  medio  es« 
eaiitente  10*  A,  repsri  Msften  $*  IC  &«  btitadhie  noa  aeoepta. 

Correcte  6*  lO'  vel  6^  80',  imo  6. 81  Vf  O  ***undQm  Tycbonem,  enm  mem 
reliogrado  paolom  esoet  iopergressus  %.  Oompoto  locum  eee.  84*  44' Q,  vlsmi 
6*17'V  O*  ^^^  cr  %  J  reuogmdemm,  %  per  16'  pronwtioffn.  te 
hooc  compoto  6. 50  0>  *^  adimendos  est  exeessos  calcaHy  ot  mtet  6.  S4*/,  & 
Ab  hoc  abktis  16',  restant  6.  80.  Palp  igitor  kgeodom  noo  &  10,  sei 
<•  0  O,  ut  sit  mlbi  6.  81;  nam  poat  sesqaidlem  pooitar  in  6*  46^,  cob 
motos  sesqoidiomas  sit  15'. 

Diebos  6.  7.  8.  9.  Febr.  erat  qT  ^  retrogradi  et  ^  dlrecti,  nlilMpi 
stationl  ▼lclni  et  variant  obsenratlones  In  pauculis  minutls,  ut  In  ambigm 
reiioquamur  de  ipsa  dio.  8ed  tamen  probabilis  8.  Febr.,  quem  confiriMl 
observatio  pomeridiana.  Referuntur  pianetae  iii  4"  53'  O»  ^^  ^^  Tjchod 
in  4.  57  V,,  lat.  inter  3.  42  et  3.  25.  Scd  3.  42  die  8.  scriptum  pnto  pro 
8.  24.  per  transpositloDem.  Computo  locum  ecc.  d.  6.  Febr.  h.  4.  In  8*  48'  Tf 
Tisam  in  4,  56  Oi  ^'*  9.  eec  4.  17  S^  visum  5«  iV»  O»  >*^  *•  ^*^  ^ 
Ita  Martis  calculus  hic  mlnime  eicederet,  si  modo  tanta  fides  determlnatiesi 
locl  planetarum  observatori  est. 

Die  3.  Mart.  vesp.  h.  B%:  cf  in  9.  15  O  P*^  Aidebaran  positam  is 
2.  45  U)  P^'  l^  ^^^  &°^^  b'  ^^  ^^*  ^*^^  ^*  eadero  aut  paulo  serius  is 
11<>  48'  O'  I&^*  ^-  ^*^  ^'  P^^  ^'  ^  "^^'^  h'  ^>¥0  cr  facla  est  8.  Mart 
c.  b.  2.  p.  m.,  quaudo  <f  in  10.  47  O*  Computavi  ad  m.  n  seq.»  h.  10 V| 
serius,  quando  conscntaneum  est,  observandum  fuisfic  in  10®  57'  O  (8^ '■ 
11.  IV2),  computavi  inquam  11®  10'  Q,  ecc.  16®  51  Q.  £xceSio  itaque  pcr 
8 '3.     (Si  fidae  armillae,  abundo  per  18.) 

Sed  a^jungamus  et  ultimam  observationem  in  libro  Waltheri.  Diligesi 
is  fuit  et  satis  felix  cum  armillis  suis,  longo  usu  sc  cxercitatior  factos.  Kts 
desunt  tamen  vitia,  puto  typographicu ,  quorum  aliqua  supra  tada;  sed  iii 
adde  28.  Apr.,  ubi  J  in  1**  20'  ^ ,  cum  seq.  24.  Apr.  sit  demum  in  0.  35', 
quem  locum  firmat  conscnsus  dierum  sequeiitium;  adde  et  18.  Maji,  nam  pn 
15*  28'  ^  censuerim  legcndum  13®  28',  ut  slt  idem  excessua  super  Iocmi 
ephemeridis,  qui  fuit  d.  23.  seq.;  adde  denique  29.Mijl,  ubi  excidiaae  vide- 
tur  digitus  scriptumque  est  19.  5  il   pro   19.  25,  teste  seq.   80.  Miyi  <t 
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diuino  ephemeridis.  Ergo  30.  Maj.  p.  m.  b.  9.  14'  scribitur  J  observatus 
in  20^  0'  p,,  i.  e.  in  20.  ^V^,"  lat.  1  10'  b.  Computo  20"  llV/  R,  lat. 
1.  19 '/2  b.,  locum  eccentricum  23®  13'  lip.  Hic  finia  observationum  Waltheri* 
Quod  attinet  primam  Regiomontani,  si  diligenter  pensitemus  verba,  certi 
reddemur,  Regiomontanum  in  consignatione  diei  hallucinatum  esse  et  scrip- 
sisse  d.  2.  Dec. ,  quae  erat  1.  Dec.  Aut  decepit  sc  ipsum,  cum  sic  scribe- 
ret:  Die  2.  Dec.  in  initio  noctis  vidit  Jo.  de  Montercgio  Romae  Martem  ct 
Saturnnm.  Nuper  Romam  venerat,  nam  d.  22.  Jun.  praecedente  adhuc  erat 
in  Mellico  Austriae.  Cum  igitur  horologia  Romana  incipiant  cum  occasu 
Solis,  fieri  potest,  ut  Regiomontanus  noctem  praccedentem  acccnsuerit  diei 
sequenti  2.  Dec.  Vesperi  cubitum  iturus,  typum  rudem  fecksse  videtur  situs 
siderum,  mane  vero  surgens,  cum  jam  curreret  2.  Dec.  ,  descriptionem,  quod 
apparet  ex  eo,  quia  utitur  verbis  praeteriti  tcmporis:  Vidit  eic.  Martem  et 
Satumum,  qui  secundum  longitudinem  zodiaci  cemebantur  conjuncti  ex  nume- 
ris  almanach,  quod  tamen  visui  non  apparuit.  Tunc  enim  consideranti 
mihi  duae  stellae  fixae,  quae  sunt  in  capite  ^  ,  cum  stella  Martis  aestima'- 
bantur  in  una  linea  recta  etc.  Sed  praecipuum  argumentum  hujus  lialluci- 
nationis  continetur  verbis  sequentibus,  cum  ait:  Dutantia  autem  inter  % 
et  J  aequabat  eam,  quae  inter  duas  stellas  dictas  est,  distantiam,  quae 
guidem  2"  fere  complectitur.  Sane  reperit  Tycho  difFerentiam  latitudinum 
2®  22'^  longitudinum  non  ultra  13'.  Sed  argumentum  in  sequentibus  ego 
pertexam.  Ipse  enim  cum  ^uam  argumentationem  de  errore  2"  conclusisset, 
subnectit  novum  paragraphum:  Die  5.  Dec»  adverte  oculos,  tunc  enim  visu 
videbantur  conjuncti.  Habebat  adhuc  in  animo  diem  2,  a  quo  triduum 
Dumerat  usque  ad  plenam  conjunctionem,  sciebat  enim  Saturni  quidem  motum 
tridui  esse  c.  18',  Martis  vero  2"  21'  c,  eoque  superationem  fore  paulo  ultra 
2®,  quantam  ex  collatione  ad  fixas  acstimaverat  eorum  distantiam.  Nam  lati- 
tudo  %  australis  erat,  Martis  itidem  australis,  nec  multo  major  quam  Saturni; 
quare  distantia  planetarum  pene  tota  iniputatur  longitudini.  Sit  enim  distantia 
tanta,  quanta  fixarum,  sc.  2"  22',  et  differant  planetae  in  latitudine  1®:  diff. 
long.  remanebit  2^  9',  quam  vidit  confectum  iri  iu  triduo.  Haec  igitur  per- 
Bcripta  cum  esscnt  d.  2.  Dec,  sequcntibus  diebus  observator  adjunxit  ista: 
Aspexi  hoc  die  (5.)^  sed  nubes  impedimento  fuere.  Verum  in  prindpio 
noctis  6.  Dec.  aspiciens^  vidi  Martem  jam  praeteriisse  Saturnum  per  gradum 
et  dimidium,  distantia  enim  inter  eos  erat  fere  subsesquialtera  ad  distan- 
i%am,  quae  inter  duas  stellas  capitis  ^  sunU  Et  sane  bes  de  2^  22'  est 
l^  34'.  Tanta  si  fuit  distantia  planetarum  differentium  in  latitudine  per  l^, 
fuit  igitur  diff.  long.  1®  12',  itaque  si  exacta  fuit  comparatio  distantiarum, 
deprehenditur  d  inter  utramque  cOnsiderationem  superasse  motum  t)  per 
3^  21'  et  sic  promotus  esse  longius,  quantum  sc.  t)  est  promotus.  Haec 
jam  comparemus  cum  intervallo  dierum.  Nam  si  similis  est  observatio  prin- 
cipio  utriusque  diei,  quatriduum  solum  intercessit  et  superatio  diurna  ^  fit 
50'  et  sic  motus  diurnus  56',  quod  nimium  est.  Sin  autem  die  2.  Dec.  intel- 
ligenda  est  nox  praecedens,  die  vero  6.  Dec  nox  sequens,  5  dies  intercede- 
rent  et  superatio  diuma  J  fit  40'  et  sic  diurnus  ipse  4G'.  Et  ecce  in  omni- 
bus  hypothesibus  diumus  hoc  situ  et  habitu  ad  Q  est  tantus,  sc  47'  fere; 
nam  ad  vesperam  6.  Dec  computo  1®  llV^'  ZZZ.  Quis  dubitet,  quin  prima 
observatio  sit  facta  vespera,  quae  sequitur  diem  1.  Decembris?  Ne  vero  de 
die  6.  nocte  seq.  etiam  dubitatio  esset,  eccc  characterem  irrefutabilem:  Luna 
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tunc  atpeehd  viddHtiur  eum  dwibui  iUUiif  quae  ki  eaudq  J^  eunt,  em- 
eHiuere  inangulim  tuquilaterum.  Praecedentem  eane  ez  doabQB  caadae  eol- 
locat  RegiomontanDB  Ipee  in  149  St9'ZZZj  paucolia  minntlB  nltra  quamRodol- 
phinuB  calculuB.  Luna  igitur  e.  17®  ZZZ  eet  viBa.  Et  ecce  post  dooe  cydoB, 
a.  1499,  nocte  quae  Bequitor  diem  6.  Dec.  Luna  Iterom  Ibidem.  8ed  ne 
cydoB  fallat  propter  biueztOB  noYcm  boIob  interceptOB,  perpende,  8i  10  eBscat 
Intercepti,  Lonam  yisam  ilDtoram  falBBe  oltra  bonc  locom.  Itaqoe  conBoltUff 
calcoloB  Lonae,  qoi  a.  1461  p.  ro.  6.  Dec.  correntiB  BiBtit  Looam  in  16*  8'  ZZZ 
moto  copolari;  per  aeqoationeB  menBtroaB  olterioB,  qoia  Lona  eresdt,  aceedcu 
ad  apogaeom  et  Q.  yidBBim  parallazlB  In  occaBom  non  eet  magna,  qolB 
Lona  BatiB  alta  in  Bigno  longarom  dcBcenBionom;  et  d  onam  boram  adjeem 
tempori,  habebiB  Lonam  olterioB. 

Igitor  d.  1.  Dec.  locom  (f  ego  compoto  27®  17'  ^,  non  oltra  llVt' 
nltra  locom,  qoi  in  linea  comoom  fbit.  At  qoia  ab  hac  aeBUmatione  Regio- 
montani  lineae.  rectae,  in  qua  triplo  m^Jor  erat  dlBtantia  cf  t  prozlma,  qoaa 
flzarom  inter  bc,  quiB  inqoam  hic  tantam  yIbob  BobtiUtatem  ezlgat,  ot  ez  ee 
jodidom  facere  yelit,  ezcedatne  meoB  calcoloB  an  coboddat?  Sofficit  IgitBr, 
non  reAitari  calcolom  ab  obBcryatione  Regiomontani. 

Qood  attioet  alteram  obBcryationem,  qoae  habita  CBBe  perbibetnr  d.  24.  Dec^ 
doo  diyerBa  nobiB  patent  effogia,  qoorom  alterotrom  eet  abeolote  necesBarloM. 
Kam  qoia  per  Lonam  certl  facH.BomoB,  planetam  d.  6.  Dec  p.  m.  in  pfjm- 
dpio  noctlB  Bpeotatum  em  1%^  a  l^,  per  commenBurationem  yero  orbimi 
hoe  habemuB,  nonnlBi  ante  5  dicB  et  dc  in  prindplo  noctlB,  qoae  flequHw 
1.  Dec,  potolBBc  CBse  2%^  ante  "^,  qoando  BpectatoB  eet  In  27*  17'  ^:  coi- 
BeqoenB  igitor  eet  et  eidem  commenBorationi  orbiom  conyenienB,  ut  yeBpen, 
qoae  Boqoitor  d.  24.  Dec,  neqoaqoam  posBlt  cbbc  conJonctOB  Becondom  loo- 
gitodinem  nec  oni  nec  alteri  in  caoda  JS ,  eed  loco  bntermedio.  Dbtant  enia 
hae  fizae  plus  quam  2  diumis  J .  Aut  igitur  praecedenti  23.  Dec  Bot 
Bequenti  25.  adscribenda  erit  obseryatio;  non  yero  seqnenti,  nam  etsi  calculos 
meus  ezactissime  in  loco  fizao  sequentis  sistit  planetam,  bc.  in  16®  4'  ZZZ^ 
etiamque  calcnlus  loci  (f  Alphonsinus,  qui  accoromodatur  a  Regiomontano  hoie 
diei,  omnino  repraesentat  diem  25;  at  faaec  fiza  non  est  lucidlor,  nec  Teri- 
simile  est,  obseryatorem  iii  die  aberraturum  fulsse,  maxime  propter  magoaiD 
Bolennitatem  diei  25.  Dec,  quae  est  Cbristi  Natalitius. 

Ergo  utarour  altero  efiugio  et  retenta  fixa  priori  dicarous,  obseryatorem 
eo  numerandi  more  usum,  quo  prius  etiam  2.  Dec,  initium  sc  diei  24.  Dec. 
Btatuisse  in  occasu  antecedeiiti.  Ablato  igitur  diumo  42'  a  15**  23'  ZZZ> 
loco,  quero  calculus  rocus  roonstrat  ad  diei  24.  noctis  seq.  initiuro,  reftat 
14®  41'  pro  principio  noctis,  quae  anteccdit  dlero  24.  Dec,  cum  fiza  prae- 
cedens  et  Incidior  fuerit  in  14®  29'  ZZZ.  Si  igitur  exacta  sit  hujus  conjunc* 
tionis  aestiroatio,  excedo  rursuro  ut  prius  per  12^ 


1.  28«  S? 

2.  1.  np 

3.  1.  np 


CoDspectus  omDium 

1474.     7.  Mart. 


1476.  24.  Jao. 
1479.  30.  Oct. 


Agnito  \itio  typograpbico  pro  8,  per  Asseqnor,  alia*exf^l<' 
0<   cum  Asello  etc.  per  37* ... 

Soblato  \itio  c.  unam  fixam  et  di- A88eqQor,aliasii^« 
missarectitudineliaeae  omDimoda     €•  40. 

Sublato  vitio  c.  diem,  si  fldes  radio' 

in  distantia  parva  per  lat  Excedo  SVa. 
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4.  16*  np 

1476.  19/20.  Febr. 

AgDtto  vitio  c.  stellam  propinquis- 

Assequor,    per    alias 

simam   et   testimonio    radii  inter 

radii  excedo  varie. 

falsa 

# 

6.  16.   - 

1491.  23.  Mart. 

Sat  fida  aestimatione   rectae  in  la- 

tum 

Excedo  per     6. 

6.  23.  — 

1504.  30.  Maj. 

Si  fidae  armiUae 

,>        »    llVa. 

7.  28.  — 

1481.  15.  Nov. 

Adhibita  latitudiue.     Si  fldes  radii 

in  distantia  parva 

Excedo  per  llV-i- 

8.  29.  - 

1464.  11.  Dec. 

Snblato    dubio   c.   unam   flxam,   si 
exacta  aestimatto  rectae  et  distan- 

tiae  a  fixis 

Deficio  per  13. 

9.     6.  £t 

1476.  12.  Apr. 

AdhibitA    latitudine   constanti    dist 
radii  ab   uua  fixa  per  2   trans- 

versales 

M         „    12. 

10.   11.  — 

1493.  27.  Mart. 

Sat  fida   aestimatione  praecessionis 
et   retrocessionls   o<    fixae   ejus- 

dem  lat. 

Excedo  per    8^2« 

11.  13.  - 

1478.  16.  Mart. 

Snblato  vitio  circa  stellam  per  con- 

Junctionem  cum  ea 

.>      »  167«. 

12.    3.  nt 

1497.  15.  Febr. 

Per  0<   ^,  cujus  locus  incertus 

13.  15.  - 

1478.  19*  Maj. 

Sublato  vitio  c.  stellam  et  mediando 

inter  errores  radii 

Deficio  per     S^^» 

14.     6.  Z 

1465.  19.  Jun. 

Si  exacta  aestimatio  distentiae 

Excedo  per  15 '/2. 

16.  24.  sr 

1461.     1.  Dec. 

Sublato   dubio   c.  diem.     Si  exacta 

aestimatio  rectae  lineae 

»            „       1172- 

16.     8.  X 

1461.  23.  Dec. 

Sublato    dubio    c.  diem,    si    exacta 

aestimatio  cf   flxae  platice 

Exeedo  per  12. 

17.  19.  V 

1471.  26.  Jul. 

AdhibiU  latitudine,  si  exacta  aesti- 

matio  superationis  lineae  per  flxas 

„        >»       ». 

18.  24.  - 

1486.  20.  Aug. 

Adhibita  latitudine,  si  exacta  aesti- 

matio  rectae 

M        „       4. 

19.     4.  V 

1486.     7.  Sept. 

Sublato  vitio  ae«timationis  per  Lu- 
nas»    si  exacU  aestimatio  rectae 

per  latitudinem 

Excedo  per     6. 

20.  26.  — 

1484.  28.  Nov. 

Per  0<    5  cum    J  ,  si  fldes  horae 

Assequor  aut  forte  ali- 

et  loco   3) 

quid  deflcio. 

21.    1,  n 

1488.  13.  Sept. 

Sublato  vitio  circastellam,  adhibita 
latitudine  et  correcta  aestimatione 

dist.  per  o<  hanc 

Assequor. 

22.    1.  n 

1503.  30.  Sept. 

Discusso   dubio  de  stella,   si    boua 
aestimatio    (uotatio  dierum)    pro- 

cessus  et  snccessus 

Excedo  per  24. 

23.     9.  — 

1503.  13.  Oct. 

St  fldae  armillae  et  per  eas  disten- 

tia  a  Paliiitio 

„        „     13vel3. 

24.  12.  — 

1488.     3.  Oct. 

Si  fida  aestimatio  merae  rectee  tem 
longae,    Marte  extra  stellas,   per 

latitudinem 

„         «     27. 

25.  25.  - 

1503.  16.  Nov. 

Detecto    vitio   scriptoris ,    siqtiidem 

fidae  armillae 

Excedo  per  29  vel  19. 

26.  26.   - 

1490.  18.  Sept. 

Sat     nda    aestimatione     processio- 
nis  et  succesaionis  Praesepis,  exi- 

gua  lat 

..        „      3. 

27.     3.  S 

1475.  18.  Sept. 

Si   fldes   mediationi    inter  magnos 

errores  radii  et  deductioni 

Deflclo  per  15  Vj. 

28.  13.  - 

1503.  14.  Dec. 

Per  armillas  sat  fldo  consensu  mul- 

torum  dierom 

Excedo  per  13  vel  3. 

29.  20.  - 

1492.  26.  Sept. 

Sat  flda  aestimatione 

»        1»      3, 

30.  24.  - 

1468.  26.  Apr. 

Si  exacta  aestimatio  rectee,  per  difT. 

latitndinum  fixae  et  planetee 

Assequor. 
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31.  25.  S 

1504   19.  Jan. 

Per  armillas 

32.  30.  —  ^ 

1462.  15.  Sept. 

Adhibita  latitadiDe  pro  aestimata 
distantia,  si  exacta  aeetimatio 
rectae 

33.    4.  .7 

1504.     9.  Feb. 

Per  armillas 

34.     6.  — 

1477.  15.  Oct. 

Si  fida  mediatio  inter  errorea  radii, 
aot  8i  fidus  in  contextu,  per  la- 
titadinem 

36.  13.  — 

1462.  16.  Oct. 

Si  fida  aestimatio  praeventionis  et 
postventionis  fixae 

36.  17.  — 

1504.     8.  Mart. 

Si  fidae  armillae 

Excedoper  3  Tel  de- 
ficio  per  10. 

Excedo  vel  deficio  per 
5.  Hic  error  scrip- 
toris  in  latitodine. 

Excedo  per  SVs* 


Deflcio  per  25  vel  per 
10.  Hic  etiam  panlo 
ante  error  in  msto. 

Deflcio  per  17. 
Excedo  per  13. 


Meditatio  super   computatis  observalioDibus  RegiomoDlaui  et 
Wallberi  io  Marte. 

Loca  36  suDt  computata,  e  quibus  14  deprehensae  sunt  contiDere  Titinm, 
graphicum  quidem  duae  (1  et  25),  in  numero  dierum  tres  (3,  15,  16),  saltem 
in  diyersa  numeratione  principii  diei,  7  in  falsa  fixa  (2,  4,  8,  11,  13,  21,  22), 

I  in  aestimatione  intervalli  (33),  et  per  diametros  Lunae  una  (19),  in  aesti- 
matione  rectae  praecisae  per  fiixas  duae  de  prioribus.  Ex  hia  obBervatioDi- 
bns  7  constant  radio  fallaci  (3,  A,  7,  9,  13,  27,  34),  ad  10  cODCurrit  aeeti- 
matio  distantiae  per  se  lubrica  (sc.  ad  1,  8,  14,  15,  17,  21,  22,  26,  29,  35), 

II  constant  aestimatione  rectae  per  2  fixas  (2,  5,  8,  14,  17,  18,  19,  24» 
29,  30,  32),  7  sunt  habitae  per  armiilas  sat  fidas  (6,  23,  25,  28,  31,  33, 
36),  una  per  cf  Q)  (20),  8  per  o^  cum  una  fixa  (1,  10,  11,  16,  21,  22, 
26,  35),  1  per  o<   cum  %  solitario  (12). 

Cum  autem  plerumque  parvum  sit  discrimen  inter  obserTationem  et  com- 
putatioDem,  posset  id  plaDC  coDtemDi  iD  iis,  quae  per  radium  quaeque  per 
aestimationem  vel  rectae  vel  distantiae  etiamque  quac  per  armillas  sunt  per- 
actae.  Solae,  quae  per  o^  planetae  cum  Luna  aut  cum  tixarum  una  sunt  habitae^ 
plus  Yidentur  mcreri  fidei  in  arguendo  discrimine  calculi  et  obserTationis. 
Illae  igitur  sunt  nobis  considerandae  amplius,  adjunctis  rectarum  aliquibu^. 
quae  in  latitudinem  abeunt  et  ubi  planeta  parum  abfuit  a  fixarum  una.  I^i- 
tur  in  17.  18.  19,  ubi  observatus  est  (S  ad  cornua  ct  oculos  ^  per  recta^. 
excedo  per  9,  4,  6 ,  (S  in  eccentrico  crat  in  fine  Y  ct  initio  y .  Sed  in 
21.  22.  planeta  diversis  annis  codem  in  loco  ccccntrici  stans,  in  principio 
sc.  Q,  visus  est  cum  eadem  stelia  in  ventre  Q,  et  tamen  una  vice  asse- 
quor,  altera  excedo  per  24.  Hoc  regulare  nihil  sapit.  Anni  fuere  14>?, 
1503,  idem  mensis  Septcmbris.  Fixam  utroque  tempore  diversimode  scriptam 
latitudo  prodit,  quaenam  fucrit.  Confirmat  calculum  et  2G,  quae  vidit  (/  cum 
Praescpe  vicina  eodem  mense  Septembris,  sed  a.  1490,  cum  esset  ratione 
eccentrici  in  fine  JJ,  quod  assequor.  Ex  adverso  confirmare  videtur  exces- 
sum  calculi  in  1.  idem  Asellu^,  cum  quo  visus  est  plancta  1474  Martio,  ubi 
calculus  excedit  pcr  87.  At  confirmatio  haec  cst  nuUa.  Nam  non  excederct 
calculus  pene  duplo,  quantum  nuspiam  alibi,  et  praeterea  alius  mensis  est. 
alius  eccentrici  locus,  fiuis  c  ,  circa  qucm  locum  calculus  observationes,  ut 
vides  in  85,  36,  2 — 5,  plerumque  assequitur,  aut  ctiam  deficit  multum  in 
contrarium,  si  nullum  admittas  in  observatione  vitium  esse  factum,  id  quod 
ab  omni  regula  abhorret.  Recte  ergo  videor  agnovisse  in  1.  sphalma  typo- 
graphicum,  quo  stabilito  assequor  observatum.  Adhuc  igitur  cxcessus  in  *2'2. 
8tat  solus,   contra  quem  testantur  20,  21,  23,   circa  loca  eccentrici  circom- 
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stantia,  nt,  quid  huic  ventri  £[  acciderit,  nesciam,  an  ille  hoc  anno  1503. 
30.  Sept.  fuerit  loco  motus.  In  29,  32,  35  situs  planetae  ad  Leonis  cor, 
cervicem  et  pectus,  assequor.  In  8 ,  10,  11  excessus  et  defectus  altemant 
snntque  parvi  circa  syrraa  et  pedem  II]).  In  16.  c.  caudam  ^  non  multum 
excedo  pro  latitudine  stellae.  Nihil  igitur  restat,  quod  nos  admodum  tor- 
queat,  nisi  solus  et  nnicus  ille  locus  numero  22,  anno  sc.  1503.  30.  Sept* 
Ejus  igitur  causa  computavi  d  loca  etiam  ad 

26.  Auflrnstl.  16.  Sept. 

Et  inveni  230  66'  n  &•  2IV5  S 

Giim  observator  prodat  23.   63  6.  16 

Sed  per  Boam  correctionem  24.     3  6.  26 

At  per  meam  in  fixa  24.     7  6.  29 


% 

\.  Sept. 

2P.  Sept. 

1.  Oot. 

8. 

17  S 

11.     6  S 

12.  26  < 

8. 

6 

10.  46 

8. 

16 

10.  56 

8. 

19 

10.  69 

DilTerentia  ergo  12  —  7'/,  —  2  —  7  -f- 

Nam  observator  monct  ad  16.  Sept. ,  se  in  his  observationibus  posuisse 
fixam  in  oculo  ^  super  2.  35  Q,  cum  tamen  propter  motum  temporis  intermedii, 
ex  quo  locum  ejus  investigaverat,  debuerit  addere  10',  quae  etiamnum  vult 
addi  omnibus  locis  observatis.  Ego  vero  ad  hoc  tempus  invenio  locum  fixae 
ex  epocha  Tychonis  et  motu  fixarum  in  2.  49.  Cum  igitur  observator  satis 
constanter  prodat  eandem  remotionem  Martis  ab  Aldebaran,  per  diurnos  legi- 
timos  augescentem  (nam  nullius  momenti  censendi  sunt  defectus  et  excessus 
extremi,  facientes  in  summa  non  plus  quamlSV,^),  duorum  alterum  erit:  aut 
Mars  die  30.  Sept.  cum  ventre  H  "<>"  ^u*»*,  sed  29.  Sept.,  aut  venter  £[ 
loco  motus  est  et  remotior  factus  ab  Aldebaran,  quod  procul  dubio  verum 
non  est.     Ergo  falsum  diem  dixit  Waltherus. 

Sed  exstat  hujus  hallucinationis  documentum  non  obscurum  in  ipso  auctore. 
Ctlm  enim  absolvisset  narrationem  de  28.  Sept.,  transit  statim  ad  1.  Oct«,  dicens, 
eo  die  planetam  tanto  orientaliorem  fuisse  octava  Q ,  quanto  d.  29.  Sept.  ea 
fuerit  occidentalior,  cum  tamen  nihil  praemiserit  de  die  29.  Sept  Ergo,  inquit, 
die  30.  fuit  eorum  conjunctio.  Sequeretur,  si  bene  citatus  fuisset,  29.  Septem- 
bris.  At  quid  si  citandus  fuerit  28.  Septembris?  Tunc  enim  et  observatum  est, 
non  29.  Septembris,  et  observatione  et  calculo  testibus  visus  est  in  10.  59  vel 
11.  6  £},  praecedens  ventrem  secundum  Tychonis  numeros  per  35^  vel  28^ 
Jam  1.  Oct  calculo  teste  fuit  in  12^  25^  Q,  sequens  per  49^  quod  est  paulo 
plus  quam  illud.  Et  quis  a  memoria  Waltlieri  quantitatis  in  coelo  absentia 
visae  et  crasse  aestimatae  scrupula  exiget,  dum  eam  jam  praeteritam  nudius 
cum  ea,  quae  jam  erat  praesens  et  oculis  subjecta,  comparat?  Sed  pone, 
praecise  fuisse  aequalia  interstitia,  referretur  ergo  veuter  per  hanc  observatio- 
nem  d.  28.  Sept  et  1.  Oct.  in  ll^  38'  H»  proxime  locum,  quem  ei  Tycho 
assignavit.  At  si  haec  aequalitas  de  29.  Sept  et  1.  Oct  esset  intelligenda, 
venter  poneretur  in  11®  50'  vel  finem  12"  Q,  quod  est  incredibile. 

Accedat  igitur  ceteris  14  erroribus  scriptoris  in  Marte^  luce  meridiana 
clarioribus,  accedat  inquam  hic  quoque  15.  in  die,  quod  ex  praeterito  citatus 
sit  29.  pro  28.  Quo  admisso  stat  calculus  S ,  nec  habet  quicquam,  qao 
circa  annos  abhinc  120  et  170  erroris  argnatur. 

Addam  vero  etiam  unum  argumentum  ex  o<  ^6.  Oct.  1503.  Cum 
enim  computem  locum  %  1^^  43'  Q  per  18'  plus  justo,  ut  fere  fuerit  in 
14®  23%'  {},  visus  est  Marti  junctus  secundum  longitudinem,  cum  tamen 
computem  locum  rf  14*34^2'  G»  ^^'  P^"®  jasto,  quod  solum,  non  vero  24 
confirmatur  a  28.  Sept,  1  Oct;  vide  obs.  %,  Quin  imo  etiam  13.  Oct, 
16.  Nov.,  19.  Jan.,  9,  Febr.,  8.  Martii  vido  excessum  confirmari. 
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Quid  sit  praestitum  iu  collocatione  epocharum  Martis. 

Cam  exstent  obseryationes  Martis  a  veteribus  habitae  non  plures  quain 
quinque:  una  Dionysii  anno  a.  Chr.  272.  d.  18.  Jan.  mane,  ut  Ptolemaeiu 
ait  Hipparchum  interpretatum  esse,  reliquae  quatuor  ipsius  Ptolemaei  ex  auDis 
Chr.  f30,  135,  139,  quarum  tres  in  situ  Martis  acronycho,  quarta  tertiae 
proxima  intra  triduum,  confirmata  etiam  conjunctione  cum  Luna:  primQm  de- 
prehendi,  applicatis  commensurationibus  orbium  hodiernis,  non  posse  teneri 
omnes  tres  acronychas  ad  unguem,  uti  sunt  in  Ptolemaeo  numeris  expressae. 
quantamcunquc  libertatem  usurpes  locandi  aphelinm  et  accommodandi  motum 
medium.  Secunda  mea  cura  fuit  deliberare ,  num  aequalitas  excessus  in  una 
defectusque  in  altera,  quae  plurimum  ab  invicem  discedunt,  sit  apprehendenda. 
anne  mordicus  arripienda  una,  quae  ceteris  certior  videatur?  Dum  prius  illad 
tento,  deprehendi,  duas  illas  socias  ex  anno  139,  quarum  posterior  cum  Luna 
conjunctum  exhibet  planetaro,  has  igitur  et  inter  se  consentire  et  staturas  ex 
una  parte,  defecturum  sc.  in  iis  calculum.  Hoc  observato  consultius  est 
Tisum,  calculum  ad  has  duas  adducere  quam  proxime,  sic  tamen,  ut  et  ter- 
tiae  excedenti,  ex  anno  sc.  130,  parnm  aliquid  indulgeatur,  quo  et  ipsi 
modice  a  calculp  exprimatur.  Quartam  vero  ex  a.  135.  tanquam  unicam 
passus  sum  evagari  ad  totam  fere  magnitudinem  ex  excessu  et  defectu  maxi- 
mis  compositam.  Id  ita  factum  est  partim  etiam  in  gratiam  Dionysianae 
antiquae,  ut  calculus  etiam  illi,  quantum  fieri  posset  probabiliter,  appropiih- 
quaret;  de  qua  jam  plura. 

Tertio  namque,  utramcunque  viam  ex  dictis  ingrederer,  apparuit,  per 
epochas  a  Ptolemaicis  observationibus  dependentes  et  per  motus  admensas  ad 
temporis  intervallum  inter  Tychonis  certissimas  observationes  et  Ptolemaicas 
dictas,  non  posse  teneri  Dionysianam  observationem ,  quin  potins  calculnm 
nostrum  transscendcre  ejus  locum  spatio  satis  magno,  ut  quod  Mars  visibili 
motu  confecturus  sit  intra  triduum.  Hac  de  re  querela  exstat  etiam  in  tirie 
libri  mei,  Commentaria  de  motu  stellae  Martis  inscripti.  (Vol.  iii.  f.i.  431  >*,^ 

Hoc  super  negotio  magna  fuit  orta  cogitationum  mearum  pcrturbatio, 
consiliorum  varietas.  Cum  enim  viderem,  hanc  observationem  ita  deniiim  se 
praebituram  calculo,  per  observationes  Ptolemaicas  sese  versum  ascenilenti, 
si  ex  18.  Jan.  in  15.  ejus  dicm  transionatur.  coepi  dubitare  de  fide  tam 
Ptolemaei  quam  Hipparchi  (cui  illc  acceptam  fert  ordinationem  observaiionum 
veterum)  in  applicando  die  mensis  Aegyptii  ad  diem  25.  mensis  Capricnmirv- 
nis  Dionysiani ,  snspicatus ,  fieri  potuisse  propter  varias  annonim  forma?  ex 
antiquo,  non  satis  forte  cognitas  Hipparcho  reccntiori,  ut  Hipparchus  triJuuin 
aberraverit.  Confirmabar  in  hac  opinione  conjecturis  aliis,  quod  sc.  vidcreiu, 
ex  observationum  Dionysianarum  (quae  sunt  omnino  7 ;  nna  sc.  in  Marte. 
una  in  Jove,  quinque  in  Mercurio),  ex  harum  inquam  dicbus  in  menj»e  ple- 
rosque  quidem  esse  denominatos  ab  illius  gradus  numero,  ad  quem  gradum 
locus  Solis  medius,  a  Ptolcmaeo  computatus,  proxime  accedit.  et  tamen  alicubi 
nnmeros  hosce  diei  in  mensc"  et  gradus  Solis  in  signo  multum  ab  in\icera 
discedere.  Et  illud  quidem  redolebat  methodum  anni  solaris  tropici ,  qui  a 
parapegmate,  quod  addi  solebat,  denominatur ,  hoc  vero ,  cum  ab  anno  lunari 
excusari  nequiret,  unde  igitur  accidisset ,  conjici  nequaquam  poterat.  Indul^i 
tamen  aliquamdiu  opinioni  de  anno  hmari,  praesertim  circa  hanc  Martif 
observationem.  Vidi  enim,  si  pro  18.  Jan.  15.  sumeretur,  illum  omnino  e<>e 
Lunam  25.  ejus  mensis,    cujus  dixofirjm  in  Capricornum  incideret   et  sic  hoc 
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sensu  esse  25.  AvSvtatog.  Hac  itaque  ratione  concUiabain  hanc  Dionysii  ob- 
servationem  conjunctionis  Martis  cum  fixa,  ut  ad  Ptolemaicas  quatuor  se 
associarety  eamque  ob  rem  minimum  aliquid  mutavi  in  epochis,  ut  illam  in 
15.  Jan.  relatam  exacte  tuerer. 

At  vicissim  haec  ausa  rursum  e  manibus  mihi  sunt  excussa,  dum  reputO| 
haud  paulo  leviorem  hanc  ignomiuiam  inuri  Ptolemaeo  et  Uipparcho  artifiici- 
bus  (quod  in  rationibus  calendarii  Dionysiani  triduo,  alibi  plus  aberrasse 
iusimulantur),  quam  si  quis  diceret,  ilios  observationibus  Dionysianis  (nt 
quarum  dies  ob  anni  formam  usu  desitam  essent  in  obscnro)  dies  assignasse, 
ad  commodum  suum  accommodatos.  Reputabam  et  illud,  Dionysium,  qai 
tam  sedulus  fuit  in  observandis  siderum  exortibus  planetarumque  ad  fixas 
applicationibus,  procul  dubio  non  praeteriisse  Lunam,  quin.  potius  hujus  sideris 
habitudines  consimiles  consignatas  ad  posteros  transmisisse.  Hoc  vero  si 
datur,  b.  e.  si  Lunae  phases  observationibus  ceterorum  a  Dionysio  fuerunt 
interspersae  adque  dies  mensium  zodiacalium  adscriptae,  jam  omnium  dierum 
certitudo  in  clarissimo  lumine  versata  esset  nec  latere  Hipparchum  amplios 
potuisset 

Adde  observationes  Mercurii,  quae  et  ipsae  talem  errorem  Hipparchi  circa 
ccrtum  ejus  diem  in  anno  Aegyptio  proderent;  quaelibet  enim  tot  gradibus 
hoc  solo  nomine  discedet  a  regula  calculandi,  quot  diebus  erratum  fuerit  in 
consignatione  diei.  Atqui  si  adhibeamus  commensurationes  orbium  Mercurii 
hodiernas,  exprimemus  nostro  calculo  observationes  iilas  Dionysianas  satis  prope, 
nec  tantum  ab  iis  aberramus,  quantum  Hipparchus  in  numeratione  diei  a 
grada  Solis  debuisset  aberrare,  si  nostra  illa  suspicio  locum  haberet  de  anno 
Innari. 

Dimisso  igitur  anno  lunari  reditum  est  ad  solarem  tropicum,  ubi  me  et 
haec  incessit  suspicio:  cum  locus  Solis  et  numerus  diei,  ille  a  Ptolemaeo 
computatas  ex  tabulis  post  Christum  constructis,  iste  a  Dionysio  qoadringentis 
annis  antea,  plerumque  conspirent,  an  igitur  Ptolemaeus,  arrepto  numero,  a 
qno  Dionysius  diem  mensis  zodiacalis  denominavit,  quasi  is  numerus  locum 
Solis  in  signo  indicaret,  per  suam  loci  Solis  computationem  elicuerit  diem 
certam  anni  Aegyptii.  Quodsi  hoc  ille  fecisset,  verebar  ne  Dionysius  quinto 
seculo  superius  solaris  itineris  computum  habuerit  alium,  eaque  de  causa  Pto- 
lemaeus  de  mente  Dionysii  aberraverit  in  prodenda  die  mensis  Aegyptii.  Hic 
ut  in  liortis  Alcinoi  dyxnj  in  dyxvr^  yt;oa(JKtt  firjkop  d'  int  /i/;Aq>,  sic  mihi  labor 
alius  ex  alio  natus.  Compulsus  enim  sum  adire  libros  Scaligeri  do  Emen- 
datione  Temporum  et  in  iis  locum  illum,  ubi  agit  de  anno  coelesti  Diony- 
siano  deque  parapegmatis  graecarum  nationum.  Ac  cum  habeat  auctor  iile 
in  more  positum,  continuo  orationis  filo  miscere  propria  judicia  cum  iis,  quae 
ex  idoneis  aifert  anctoribus,  nec  disertis  ubique  verbis  inter  proprias  opinio- 
nes  et  antiquorum  traditiones  distinguere:  ne  igitur  ab  ipso  deciperer,  adeun- 
dus  et  Geminus  ipse  fuit,  auctor  Scaligeri  locupletissimus.  At  ne  sic  quidem 
eximebatur  mihi  suspicio;  nam  Gcminus  et  ipse  posterior  Hipparcho  fuit 
Christique  temporibus  proximus.     Ita  labor  hic  omnis  fuit  inanis. 

Interim  allubliit,  et  primaevas  epochas  exquirerc,  ut  scirem,  quam  prope 
cardines  iUae  versarentur,  deprehensumque,  si  motus  a  nobis  per  vestigia 
Ptolemaicarum  observationum  supra  descripta  progrederentur  aequaliter  ad 
initia  rerum,  ad  diem  nempe  signatam  certissimis  Solis  et  Lunae  motibus 
eorumque  cardinalibus  epochis,  incidere  motum  Martis  medium  in  lO^  32^  Q, 
aphelium  in  12^  48^  ^;   verum  igitur  locum   J    in  2^  7'  Q;   et  aphelium 
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quidcm  nulla  observationum  religione  vetabar  (quin  potius  ab  observaUone 
Dionysiana  in  15.  Jan.  relata  invitabar)  a  15^  ^  deducere,  tanqaam  a  puncto 
cardinalium  medio  eoque  verisimili:  at  motui  medio  manum  admovere,  nt 
epocha  ejus  ad  0®  Y  locaretur,  nou  sum  ausus,  sed  neque  vero  motui, 
qui  propior  erat  puncto  cardinali.  Nam  si  duos  abundantes  gradus  initiu 
rerum  detraham,  detrahetur  tenipore  Ptolemaei  circiter  dimidius,  atque  25'  io 
oppositioiie  cum  Solc  jam  ultra  gradum  excurreret.  Tantum  vero  errorem 
observationes  Ptolemaci  facile  redarguunt.  Et  tameu  cum  viderem,  desiderare 
et  Dionysianam  observationem  (diei  suae  relictam),  ut  attollatur  epocha  ver- 
SU8  initium  Q ,  non  neglexi  etiam  per  illam  propagare  motus  ad  initia  rerum, 
spretis  Ptoiemaicis.  Retento  igitur  aphelii  motu,  ut  cujus  mutatio  minus 
turbat,  et  applicata  observatione  Dionysiana,  epocha  initialis  motus  medii  Mar- 
tis  in  3°  45'  Q  venit.  Id  vero  ubi  Chr.  Severini  Longomontanus ,  vir  in 
hac  arte  clarissimus,  rcsciverit,  non  equidem  poterit  non  summopere  gaudere. 
Is  enim  et  ipse,  neglectis  observationibus  Ptolemaei,  tanquam  astrolabio  infido 
peractis,  epochas  suas  ad  hanc  Dionysianam  observationem  (tanquam  fidei  plns 
meritam,  ob  ocularem  aspectum  conjunctionis  cum  fixa)  accommodavit,  ignanu, 
se,  quod  in  Solis  apogaeo  magna  gratulatione  deprefaendit,  apogaeum  ejus  io 
O^  Y  incidere,  idem  quam  proximc  et  in  motu  medio  ifartis  praestitisse,  si 
modo  diem  creationis,  quam  ego  propono,  quippe  ab  epocfais  Solis  et  Lonae 
signatam,  attentiore  mentis  oculo  lustraverit. 

Ego  vero,  etsi  hanc  observationem  Dionysianam  a  meis  habebam  parti- 
bus,  eaque  non  admodum  iniqua  epocha  motus  Martis  medii  cardinem  ipsis- 
simum  O^  Q  penitus  assequi  possct,  non  tamen  tantam  mihi  surasi  iicentiaffl, 
propterea  qu.od  scirem,  11  gradibus  in  rerum  initio  (et  sic  3"  circa  secolam 
Ptolemaci)  demtis,  concurrente  et  aphelii  luxatione,  posse  in  oppositionibus 
cum  Sole,  quae  Ptolemaeo  fuerunt  observatae,  differentiam  existcrc  10  gra- 
duum,  quam  calculi  exorbitationem  observationes  Ptolemaei  facile  redarguebant. 

Interim  vero  et  hoc  annotavi,  si  ad  initia  rerum  collocarem  locum  Martis 
eccentricura  vernm  (non  mediura)  in  O^  Q,  tunc  calculum  incessurum  mediDm 
inter  observationes  Ptolemaei  ab  hac  ct  Dionysii  ab  illa  partc.  Ne  huic 
quidem  concinnitati  quidquam,  quod  vergeret  in  praejudicium  Ptoleraaei,  censui 
indulgendum  cssc.  Priraura  enim ,  si  verura  raotura  (^  potius  quam  iDediam 
respicercra,  jara  cadera  raihi  Icx  cssot  observanda  in  Sole,  Luna,  Vcnere,  Mcr- 
curio.  At  in  Sole  dcpulsus  fui  a  vero  motu  et  corapulsus  ad  raedium  ratio- 
nibus  idoneis  et  raetu  observatiouum  obtestantiuni.  Et  quaravis  in  Luna  verum 
motum  eiej2:erira,  at  Luna  secundarius  cst  planeta,  facturaque  id  est  propier 
rcin  aliara,  quae  in  punctis  ceteris  spectari  non  potest,  puta  propter  pha^in 
scu  noviluniura  exactum;  nec  erat  arbitrii  raei  haec  clectio,  quin  exiorserunt 
mihi  in  Sole  racdiuni,  in  Luna  veruni  locura  circunistantiae  tam  observatio- 
nura,  quara  initii  naturalis  dierura  ct  divinitus  reveiati  septimanarum.  Seii 
esto,  placeat  alicui  verus  Martis  locus,  quera  sub  initia  rerura  in  punctum 
cardinale  referat,  raihi  neque  verus  neque  niedius  tanti  erat,  ut  ejns  locai.ii 
gratia  Ptolenmicas  observationes  violandas  induigenduraque  Dionysianae  con- 
serera,  quod  fecit  Longiniontanus,  Etenira  instituta  coraparatione  vorisiuiiii- 
tudinura  pro  utroque  observatore  pugnantiura,  Dionysius  (praeterquam  quod 
fixa  adjuvabatur)  oranibus  rcliquis  rationibus  victus  est.  Dionysius  enira  unicam 
observationera  suppeditat,  l*tolcraacus  quatuor;  ille  tiro  fuit,  ij^te  peritus  artiftx; 
ille  inter  antiquos  est,  astronoraiae  rainus  gnaros,  istc  vixit  erudito  seculo: 
ille  inter  priraos  iuventorcs  censetur,  hic  magistros  habuit ;  illc  loquitur  popu- 
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lariter,  iste  accurate.  Nam  et  instrumeDtis  usus  est  et  diligentiam  adhibuit, 
cum  ille  rudi  Minerva  quid  sibi  videretur  consignavit:  t.d',Kei,  inquit,  ;r^o^ 
TB&eMBmL.  Adde,  quod  circa  veram  diem  observationis  Dionysianae  dubita- 
vimusy  circa  tempora  Ptolemaica  dubitare  non  possumus^  quoties  ille,  ut  in 
Marte,  Lunam  adhibuit. 

In  proximo  consilio  abhinc  retro  retentum  fuit  aphelium,  ubi  id  erat  per 
antecedentia  constitutum.  Sequitur  igitnr  aliud  consilium,  susceptum  in  favo- 
rem  Dionysii,  in  Ptolemaeum  paulo  iniquius.  Subiit  enim  animum  explorare, 
num  usurpata  libertate  locandi  aphelii  per  duas  observationes,  unam  Dionysii, 
suae  diei  relictam^  alteram  Ptolemaei,  per  Lunae  applicationem  confirmatam, 
possit  una  confieri  hypothesis,  utcunque  illa  dissentiret  a  duabus  reliquis 
acronychiis  Ptolemaei.  Verum  apparuit,  nisi  totis  30  gradibus  detractis  de 
loco  aphelii ,  hactenus  constituti ,  obtineri  propositum  non  posse.  At  quia 
tanta  mutatio  cum  triga  acronychiarum  Ptolemaei  pugnat  hostilissime,  manum 
de  tabula  subduxi,  dimisi  tandem  hoc  vulnus  dissensus  a  Dionysio  velut 
incurabile. 

Restat  ut  effectum  calculi  sic  confirmati,  ut  est  initio  dictum,  ponam  ab 
oculos  cumque  locis  a  Ptolemaeo  proditis  conferam,  ut  appareat,  verumne  sit, 
quod  in  hujus  calculi  fundamentorum  descriptione  dixi,  per  eum  tres  Ptole- 
maicas  repraesentari  satis  exacte.     Martis  visa  loca  Ptolcmaeus  habet: 

21«    0'  n,  28°  50'  ^,  2»  34'  /,  i^  36'  /, 
id  est  secundum  meam  praecessionem:  22.    3   n,  29.  53    $^,3.  37.  /,  2.  39    /. 
Computabam  prius:  21.  46  n,    0.   10  nj> ,  3.  41    /,  2.  39  /, 
existente  epocha  aphelii  12. 48  V  • 

Sedepochaapheliiinl5°Vlocata,  sic:  22.    11   n,    0.  46  "P,   3.  24    /,  2.  41    /, 

cum  Lunae  ceDtmm  visibiliter  reperiatur  in    0.    10   / 
pro  eo ,  quod  Ptolemaeus  dicit  in    0.     0    / 
ex  sua  praccessionc.  (Ptolemaeus  dicit   J  per  1°  36'  fuisse  ultra  Lunam.)   Ego  invenio 
Martem  ultra  Lunam  2°  31',  satis  accnrate. 

Quod  nodum  attinet,  primum  in  Comm.  Martis  ad  sola  Ptolemaei  verba 
attendi,  affirmantis,  limitem  cf  boreum  esse  ne^t  ta  tBXevtaia  rov  xaQMvov, 
Etsi  igitur  ipsc  in  calculo  limitcm  confert  exaclc  in  apogaeum,  sc.  in  25^  Q, 
magis  tamen  ego  attendi  ad  vcrba  jam  scripta,  posuique  in  29^  Q.  Jam 
vero,  postquam  differentiam  praecessionis  aequinoctiorum  meae  a  Ptolemaica 
stabilivissem  l^  3',  etiam  haec  epocha  in  principium  ^  promoveri  debuit 
Cum  autcm  Ptolemaeus  observationem  allegct  expresse  nullam,  suspicatus 
aliquamdiu  sum,  ipsum,  confisum  obscrvationi  Di^nysianae,  perinde  ac  si  Mars 
in  illa  diceretur  texisse  fixam,  inde  nodi  locum  derivasse.  At  postea  me  col- 
ligens  vidi,  si  adhiberem  inclinationem ,  quantam  invent  hodie  ex  observatio- 
nibus  Tychonis,  et  si  latitudinem  frontis  Scorpii,  quantam  Ptolemaens  ponit, 
sc.  l^  20^  Marti  transscriberem,  nodum  tempore  Dionysii  recisurum  in  5^  Tll, 
limitem  in  5®  ^ ,  Ptolcmaeo  igitur  ulterius.  Reversus  igitur  ad  Ptolemaicas 
observationes  et  placita,  qui  latitudinem  maximam  boream  definit  49  20^ 
australem  7*^  0',  sic  sum  ratiocinatus:  oportere  ut  Ptolemaeus  eas  latitudines 
obscrvaverit  in  sitibus  acronychiis.  Lustratis  igitur  omuibus  oppositionibus 
c/  et  0,  quae  poterant  incidere  in  annos  illos,  quibus  reliquae  Ptolemaicae 
observationes  comprehenduntur,  apparuit,  de  boreali  quidem  latitudinc  maxima 
statuendum  illi  fuisse  ex  annis  130,  133,  135,  quibus  incidebant  oppositiones 
in  21®  n»  25®  Q,  29®  o?  ,  de  australi  vcro  ex  anno  141,  quo  anno  fuit 
oppositio   in   15®  z::z>     Nam   ceterae    oppositiones  acronychiae   circumBtantea 
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discedunt  longias  a  nodo  australi.  Valde  autem  erat  verisimile,  Ptolemaenm 
in  25"  Q  obscrvasse  tantam  latitudinem,  quantam  definit  maximam  borealeoL 
Sed  tamen  et  hoc  perpendendum  fuit,  potuisse  illam  aliquid  ex  observatione 
duarnm  circumstantium  colligere,  sc.  earum  ipsaruni)  quas  adhibuit  ad  inve- 
stigandum  apogaeum,  etsi  quid  in  earum  latitudine  observaverit ,  iiteris  nou 
mandavit.  Cum  enim  illae  removeantur  aequalibus  intervallis  a  25"  Qj  si- 
quidem  Ptolemaeus  latitudinem  utrobique  observando  invenit  eandem,  dicere 
potuit,  limitem  esse  in  medio;  si  vero  paulo  majorem  illam  in  29®  r,  jam 
limitem  concludere  potuit  esse  ulterius,  sc.  ne^tt  ta  TtXevraia  tov  xa(>xifor. 
Et  inveniy  si  triente  gradus  major  latitudo  deprehensa  fuerit  in  29^  ^^  quam 
in  21^  Q,  jam  de  nodo  in  fine  Q  certum  esse  potuisse.  Munivi  autem  me 
ctiam  contra  insidias  diversitatis  intervallorum  Solis  et  Terrae,  Solisque  et 
Martis  in  21®  Q  et  29®  ^^,  etsi  Ptolemaei  (de  cujus  observationibas  agimus) 
hypotheses  considerationem  hanc  non  requirunt.  Inveni  autem,  non  multam 
hic  turbare  intervalla. 

Cum  igitur  apparcret  omnino,  suppetiisse  Ptolemaeo  observationes  ad 
hanc  nodi  locationem  comraodas,  non  videbatur  in  dubium  vocandum  ejus 
affirmatum  de  limite  in  fine  Q,  h.  e.  mihi  (per  mcam  praecessionem)  in  priii- 
cipio  f .  Hoc  igitur  statuto,  jam  Dionysio  nodus  in  26®  ^  veniebat  et 
Martis  latitudo  ad  15.  Jan.  (haec  enim  dies  mihi  adbuc  haerebat  in  animo) 
computabatur  c.  1®  8',  ut  sive  eadem  fuerit  olim  obliquitas  eclipticae,  quae 
bodie,  Mars  visus  fuerit  propter  fixam  stare  et  sic  ad  illam  agglutinatus  esse, 
sive  obliquitas  ct  fixae  latitudo  olim  majores,  Mars  igitur  meridionalior  eadem 
transiverit.     Quorum  utrum  velis  ferunt  verba  observatoris. 

Etsi  vero  Mars  d.  18.  Jan.  nodo  appropinquat,  diminuens  latitudinem,  ut 
fiat  minor  quam  1®  8',  manet  tamen  adhuc  borealior  stella  secundum  hodier- 
num  abacum,  sc.  1®  7'  b.  Itaque  raultum  acquirit  fidei  haec  observatio. 
quocunquc  die  inciderit.  Cura  autera  hoc  pacto  nodus  in  rerum  principio 
valde  prope  medium  signi  IMscium  veniret,  operara  dedi,  ut  calculus  id  uie- 
dium  tcneret  exquisitc. 

Postquam  haec  in  Martc  tentassera,  dimisso  eo  transivi  ad  Jovcm  ei 
Saturnura.  In  hoc  vero  deprehendi  ex  raanifestissimis  AValthcrianaruni  obser- 
vationum  indiciis,  raotus  raedios  divcrsis  seculis  non  ad  miniraas  usque  miiiu- 
tias  csse  constantes,  scd  cura  non  ultra  1'20  et  160  annos  a  Kogiomontano 
et  Walthcro  absimus,  caiculum  taraen  per  observationum  Ptolomaicarum  ve?ii- 
gia  ad  iios  usque  dcductum  aequaliter  relinquere  post  se  Satunium  ad  Wa!- 
thcri  scculura  spatio  satis  notabili  35',  40',  45',  50',  idque  conistantor  ptr 
totuin  ccccntrici  circuituin,  ne  quis  oxistimot,  in  apopaei  vitioso  loco  causaiu 
residere.  Tale  vero  quippiara  etiara  in  Jove  eliamque  in  Marte  ad  illud 
Waitheri  scculum  contigisso  apparet,  idquc  in  partes  contrarias,  ne  quis  rur- 
sura  hoc  falRs  fixarum  locis  possit  attribuerc. 

Detecta  hac  inexspcctata  omnibusquc  mathematicis  iiicopiita  iiiaequali- 
tate,  jam  recordatus  ego  difiicullatnm,  quas  aiiiissein  in  locandis  opuchis  Mar- 
tis,  dissidiique  quod  se  obtnlit  ex  seculo  Dionysii  et  modicae  discossioni? 
epocharum  Xotfjriixro^r  a  punctis  cardinalibus ,  jam  rairari  cl  lali^rari  dt.-ii. 
certissime  pcrsuasus,  epochas  omnino  omnos  in  cro.itione  in  puiictis  cardina- 
libus  fuisse  locatas  exque  iis  veluti  carceribus  tuin  planetas  ipsos.  tum  vi>nim 
aphclia  nodosque  in  sua  quemlibet  spatia  excurrisse;  quod  vero  rcperitur  di^- 
sidium  observationuin  quolibet  seculo  ab  acqualitate  horum  cursuum  iii  cal- 
culo    observata,  id    post   plurium   seculorum  sufficientem  cxperieutiam   aliqua 
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aequatione  seculari,  quae  suam  habeat  ordinatam  restitutionem  (similem  ei, 
quam  in  apogaei  eccentricitatisque  Solis,  inque  aequinoctiorum  obliquitatisqne 
eclipticae  v ariationibus  commenti  sunt  antecessores),  pensandura  esse.  Interim 
Tcro  utendum  additionibus  et  subtractionibus  empiricis  extra  ordinem  legesque 
perpetuorum  motuum,  cuilibet  seculo ,  Dionysii  scilicet  ct  Ptolemaei  et  Wal- 
theri  (plnra  enim  non  sunt),  accommodatis ,  ut  eae  additiones  vel  subtractiones 
hac  ratione  retineantur  in  memoria  posteritatiqne  transmittantur,  quae  suaa 
quoque  obserTationes  adjunget  tandemqne  adjuta  ab  iis,  quas  nos  ei  trans- 
mittimus,  hanc  quoque  secularem  reetitutionem ,  quae  procul  dubio  circularis 
cst,  in  lucem  eruet 

Hoc  igitur  spectans  coepi  duplicare  epochaS)  insertis  iDterllnearibus,  quao 
motum  quidem  medium  a  O^  Y,  aphelium  vero  itidem  a  O^  Y,  et  nodum 
similiter  a  O^  Y  dcniitterent.  £x  his  epochis  si  computetur  Dionysiana  ob- 
servatio,  tantundem  praevenit  locum  a  Dionysio  indicatum,  quantum,  qui  ez 
Ptolemaicis  computatur,  eundem  post  se  relinquit,  suae  diei  relictum.,  Ergo 
hoc  Dionysii  seculo  2'^  6'  essent  addendi,  latitudo  etiam  (f  fit  20'  major, 
qnod  stante  latitudine  fixa  Ptolemaica  l^  20'  ab  observatione  redargui  non 
potest,  ut  ita  de  nodi  cardinali  epoclia  difficultas  sit  oulla.  Ptolemaicam  vero 
c/>  <t  Q  10  fere  gradibus  hic  calculus  praevertit,  ergo  Ptolemaei  seculo 
3^  55'  essent  addendi,  si  rccte  iocatum  est  aphelium  initiale  in  0"  Y?  ^l^od 
iisdem  de  causis,  quibus  supra  repudiatum  fuit  ultimum  consilium,  periculosum 
factu  videtur,  nisi  ipsum  etiam  aphelium  inaequali  motu  transponere  velit. 

Coosideralio  observalionum  Regiomontaoi  el  WaKberi 
circa  Venerem. 

Principio  notandum,  cum  loca  Veneris  sub  fixis  pendeant  a  locis  Solis 
sub  fixis,  sic  ut  error  in  Sole  redundet  in  Venerem,  causam  tamen  nullam 
esse,  cur  de  locis  0  sub  fixis  dubitem. 

Anno  enim  1460.  27.  Dec.  „Luna  in  oppositione  vera  luminarium^  de- 
ficiens  ad  fixas  est  observata,  et  prodit  calculus  metis  Solis  praecisissimc  eundem 
situm  Lunae  ad  fixas^  qui  obscrvatus  est  Et  incipiunt  observationes  Veneris 
statim  sequenti  anno  1461.  Ergo  a.  1461.  14.  Dec.  vesp.  visa  est  statim 
futnra  o<  ^  9*  ^"  ^^^  ^^^  ^^^  ^^^^^  faciie  statuendus.  Die  enim  6.  recte 
numeravit,  indicc  Luna,  die  quoque  17.  sequenti  proxirae ,  indice  eclipsi  Q) 
de  loco  O»  quem  prodit  5^  24'  ^,  cum  ego  d.  14.  Dec.  inveniara  2®  7'  ^. 
Dato  igitur  loco  ^,  habebitur  etiam  locus  9-  ^^  ^'  ^*  ^^^*  computo  locum 
t)  29®  14' /5  >  sed  cum  computem  locum  (f  certius  in  l**  Wj^^ZZZ^  et  cum 
%  tunc  fuerit  obscrvatus  l**  34'  antecedere  c^ ,  certior  igitur  fuit  locus  % 
observatus  29^  37  V^'  /^*  Huic  adde  pro  diebus  8  hoc  situ  et  habitndine  53', 
erit  %  vel  in  0"  7'  ZZT.  vel  in  0.  30 '/2  '-^ZZ^  et  9  ^nte  hunc  locum.  Vide- 
bantur,  inquit  observator,  mihi  9  ^^  ^  conjuncti  secundum  longitudinem 
zodiaci,  aut  stalim  conjungendi,  accedente  Venere  ad  ScUumum.  Tunc 
9  habebat  de  ZZZ  l^  5V  fere  per  numeros  Alphonsij  %  vero  O^  24'  ZZZ* 
Sequentia  errorem  habent,  cura  ait ,  ecce  differentiam  in  15* ^  et  videtur  legcn- 
dom  l®  27'.  De  latitudine  dicit,  fuisse  utrumque  mcridionalera ,  9  taraen 
meridionaliorera  Saturno  quantitate  Solis  geminati  secundum  aegtimationemj 
h,  e,  l^y  quod  et  numerus  ponebat  Alphonsinus. 

Computo  igitur  0.  44  ZZZj  lat.  1.  44  austr.,  cura  ex  %  locis  indicatis 
Tiaa  sit  vel  ante  O^  7'  ZZZ  vel  ante  O^  31'  ZZZ.     Itaque   si  verus  est  cal- 
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coluB  circa  SatnrDum  vel  Martem,  excedlt  circa  VeDerem,  at  si  vems  cirea 
VeDerem,  deficit  circa  SaturDum  et  Martem,  cum  tameu  clrca  Martem  excedere 
demoDstratus  sit  aut  colnciderc.  Probabiiiter  abundat  c.  18  vel  28;  Satamo 
deficieDte  circa  23,  Mars  coiDcidlt  vel  per  13  excedlt. 

Latitudmis  differentiam  iDYenio  c.  1 V4 )  Dam  lat.  %  austr.  non  potest 
esse  major  O^  30',  potlus  miuor.  Locus  ecceDtricus  id  ll^  )f  postalat  retro- 
agi,   et  gradus  unus  ademtus  loco  9  ecceDtrlco,   refert  illam  tn  0®  21'  ZZZ. 

Post  dies  21 ,  aDDo  sc.  1462.  10.  JaD.^  cum  receDsnisset  apparitionem 
Mercurii,  transit  oratione  continua  ad  Venerem:  et  etiam  post  inUium  noctii 
videbatur  Venus  conjuncta  steUae  ftxae,  quae  est  in  principio  aqua/e  Aquarii 
et  est  23y  erat  tamen  Venus  orientalior  hac  stella  45'  ad  aesUmationem, 
statimque  transit  ad  11.  Jan.  locumque  0  O^  41'  ZZ::',  et  invenio  quidem 
10.  Jan.  0  in  29®  42'  ^ ,  millum  igltur  est  dubium  in  die.  At  de  stella 
dubium  orltur,  est  sane  prima  fusionis  in  abaco  23.  numero,  at  latitudi- 
nem  h^bet  4fi  9'  bor.,  cum  9  lat.  sit  1®  24'.  Quae  potuit  igitur  esse  cod« 
jonctionis  hujus  seu  superationis  9  aestimatio   in  intervallo  5'/.^®  iatitudlnb  ? 

Praeterea  stella  haec  est  anno  1600  in  3®  52'  )f  et  anno  nostro  io 
1®  55'  )(,  quem  locum  sl  9  superasset  solls  45',  non  ultra  2®  40'  X  P^'* 
yenisset,  cum  ego  computem  4"  3'  )f ,  per  1®  23'  ulterius,  quod  multom 
superat  excessum  proximUm.  Vicissim  vero  ab  alils  haec  23.  pingitur  in 
urna,  qnibus  sequens  (24.)  fit  prlma  fusionis,  et  haec  jam  est  aastraliB  0.  19'. 
Verum  et  circa  hanc  dlfficultas  oritur.  CoIIocatur  enim  in  6®  4'  ^  et  anno 
nostro  in  4^  7'  )(^.  Si  hunc  locum  9  ^^  ortum  superasset  45',  9  ^^^^ 
esset  in  4^  52'  )h^  visa,  et  calculus  deficeret  49',  qui  ante  27  dies  inyentas 
est  excedere,  quod  in  tam  brevi  intervallo  fieri  simul  nequit.  Aut  igitur 
legendum  pro  45'  sic :  4.  5' ,  aut  pro  orientalior  legendum :  occident^ior. 
Illic  calculus  proxime  assequeretur  observatum,  hic  excederet  41',  quod  idem 
etiam  14.  Dec.  facere  deprehensus  est.  Adhuc  igilur  cupit  retroagi,  sive  per 
stellam  nominatara  nuiltum,  sive  per  correctionem  et  stellae  et  plagae  parum. 

Eodem  anno  1462.  Sept.  obscrvata  est  o<  cf  9  circa  Cor  Leonls 
diebus  19,  26  et  27.  Martis  iocushoc  tempore  ex  calculo  habctur  satis  accurate. 
ut  probo  ad  15.  Sept.  antecedentem.  Igitur  19.  Sept  h.  noctis  IL  ^,  Cor  .  , 
({  videhaniur  in  una  recta^  9  guideni  mcridionalior ,  (^  autem  srptentrio- 
nalior  Corde  p.  Dist.  (^  a  Corde  i}  ad  distantiam  9  ^^  eodem  apparuit 
sesquiquarta, 

Prius  periclitabimur  consensura  in  latitudine,  quam  In  9  computo  0.  "Ih' 
austr.,  in  c^  1.  187>  bor.  ante  triduum,  Cordis  vero  cst  0.  26  bor.  Calcu- 
lus  igitur  dat  intervaila  proxime  paria  ,  sc.  9  ct  Cordis  0*^  51',  Cordis  ei 
cf  0.  52  72*  Cur  igitur  proditur  di^tantia  Martis  sensibiliter  auctiorV  An  quia 
dilatatio  radiorura  Vcncris  minuit  specicm  intervalli?  Nam  dc  latitudinum  rationi- 
bus  nihil  est,  cur  dubitem.  Praesertini  in  Marte  latitudo  major  non  fuit,  tcI 
observatione  teste,  quae  d.  15.  volebat  excessum  latitudinis  S  supra  Cordia 
non  majorem  diametro  Solis  fcre,  quara  taraen  calculus  exhibet  50'.  Cum 
igitur  locuni  c^  computem  ad  d.  15.  in  22^  1'  t\i  quatridui  raotus  hoc  situ 
et  habitudine  ad  Q  addit  2.  29.  Est  igitur  locus  c^  in  24'*  30'  /,  suporaus 
locura  Cordis  p  (quod  est  in  22^  l^y./  ,  )  per  2^  lO^^'-  Venus  igitur  paulo 
minori  intervallo  fuit  ante  Cor  ;  ,  siquidera  in  una  recta  fuit,  sc.  in  20**  16'  . 
At  coraputo  illam  in  20^  44'  f[ ,  rursura  igitur  cxcedit  calculus  c.  28.  Aut 
si  c<  excedit  S^^'»  cxcessus  calculi  9  ^rit  2472,  ^^  9  *"  ^^*  ^^^ii  -•  ^''^" 
neta  ratione  eccentrici  est  in  8^  JQj  angulus  ad  9  74^,    rursum  igitur  miooi 
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postulat  I0CU8  eccentricus,  ut  angulo   ad  Venerem  majori   major  sit  prostha- 
phaeresis  ablativa, 

Die  26.  Sept.  in  mane,  hora  11.  noctis  $  et  c^  et  stella  una  Leonis  de  quarta, 
sic  pnto,  magnitudine,  Tidebantur  qnasi  in  una  recta  linea,  nterque  septentrionalior 
respectu  hujus  stellae,  nam  limbus  Veneris  orientalis  tangere  videbatur  lineam  rectam, 
quae  transibat  per  d  et  stellam  dictam.  Distantia  autem  $  a  stella  praedicta  vide- 
hatur  sesquialtera  ad  diametrum  VeDeris. 

Adde  motum  dienim  7,  sc.  4®  18'  ad  locum  d  ^  promovebitur  is  in 
28«  48'  f>,  lat.  1.  21.  b.  Stella  vero  erat  in  28^61'  Q.  lat.  0.  8'  b.  Sic 
igitnr  et  9  proxime  hanc  lineam  fuisset.  Non  est  tamen  ne  hic  quidem  locus 
sine  dubio.  Nam  computo  lat  9  ^*  ^^  ^^'''m  superavit  igitur  latitudinem 
stellae  pcr  31'.  At  hoc  quomodo  aequat  sesquialterum  diametri  VeneriSi 
nisi  Regiomontanus  vitiosissimam  habuerit  aciem  oculorum ,  cni  se  Venug 
tantum  dilataverit?  Deinde  si  Venus  limbo  suo  horizontali  strinxit  lineam, 
erat  igitur  10'  ante  fixam.  Nam  si  31  est  sesqui,  10  est  semis  et  sic  erit 
in  28«  41'  ^,  cum  ego  computem  28.  35.  Quomodo  subito  calculus  ex 
excedenti  factus  est  deficiens?  Anne  potius  pro  orientali  legendum  est  occi- 
dentali,  ut  sit  9  ^n  ^^^  1'^?  tunc  calculus  adhuc  amplius  deficeret.  An 
igitur  dies  vitiosa,  ut  fuerit  haec  potius  27.  Sept.?  Tunc  computarem  sane 
29«  42'  ^  rursumque  excederet  calcnlus,  sed  nimio,  sc  1«  1',  aut  si  etiam 
vocem  orientali  mutarem,  adhuc  41'  excederet.  Locus  in  18«  Q  hac  duplici 
medicina  adhuc  postulat  retroagi,  ut  angeatur  commntationis  angulus  ejusque 
duo  membra,  alterum  ad  Venerem  minus  qnadrante,  alterum  prosthaph.  ablativa. 

Sed  fortasse  plura  nos  docebit  d.  27.  Sept.  Tunc  enim  S  sidera  vide^ 
btmtur  in  triangulo  aequilatero,  9  ^^^  recessit  a  ttella  praedicta  versus 
orientem.  Rursum  magna  difficnltas.  Differentia  latitudinum  (f  9  major  non 
est,  quam  0.  39';  qnodsi  die  26.  exquisite  fuissent  conjnncti^  superatio  diuma 
(t  9  in^jor  esse  non  posset  quam  30',  et  potius  minor  fuit,  si  retineatur 
lectio  orientali.  Nihil  igitur  ultra  49  planetae  potuerunt  distare.  At  d  sl 
fixa  certo  distabat  plus  quam  1«  13',  quanta  est  differentia  latitudinis  Martis 
et  fixae.  Qnare  siquidem  Mars  superaverat  fixam,  aut  tota  ratio  latitudinum 
est  falsa,  aut  aequilatera  figura  non  fuit,  sed  bene  acquicrura,  basi  ct  9 
minori.  Nam  si  plane  fuisset  aequilatera;  Mars  proxime  stellae  Ipcum  longi- 
tudinis  aut  etiam  ante  illum  caderet,  quia  latitudo  Veneris  multum  supcrat 
latitudinem  fixae.  Esto  aequicrurum  et  sunto  latitudines  c^  1«  21',  9  ^-  ^^^ 
ut  sint  differentiae  latitudinum  a  stella  1«  13'  et  0.  34'.  Quanta  erunt  crura, 
ut  fiant  aequalia^  Marte  in  29«  25'  ^  collocato  ex  suo  calculo^  et  quorsum 
recidet  9?  Scilicet  crura  erunt  1«  20  Yj'  et  9  in  0.  4'  lip.  Ergo  d.  26. 
esset  in  28«  57'  ^^  ut  sic  vere  prius  et  calculus  deficiat  et  occidentali  legen- 
dnm  sit. 

Denique  si  nc  nunc  quidem  probabilc  est,  calculnm  tam  cito  deficere, 
qui  modo  bis  excesserat,  transferatur  etiam  ista  observatio  de  27.  in  28.  Sept., 
tunc  Mars  erit  in  0.  2'  1)|),  lat.  1«  22'  b.,  quare  distabit  a  stella  1«  43'; 
distet  tantum  et  Venus,  latitudine  ad  hanc  diem  0.  45,  differentia  ejus  a 
stella  37',  tunc  ipsa  veniet  in  0.  27'  tlj)  et  sic  pridie  fuisset  in  29«  20'  J^, 
quando  calcnlus  dicit  29«  42'  et  sic  plus  justo,  ut  prius  etiam;  sed  hujus 
figurae  basis  9  cf  ^rit  non  major  quam  45 '/^^  itaque  aequicrura,  non  aequi- 
latera,  etiam  hic  est  fignra.  —  Ratio  medicinae  est  eadero,  quae  prius. 

Sequitur  ad  d.  20.  Oct.  observatio  Veneris,  in  qua  erratum  in  die;  po- 
nitur  enim  21.  Oct.     At  Q)  observata  slmul  et  conjuncta  planetae  in  28«  Tip 
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arguit  fuisse  20.  Oct.  Tunc  9  nondum  consecuta  fuerat  sextam  1T])^  $ed 
distabat  ah  ea  versus  occidentem  secundum  quantitatem  aequalem  semidia- 
metro  Lunae.  Erat  sexta  Tip  iii  27®  19'  Tip  cum  lat.  1®  25'  b.  At  vero 
computatur  lat.  1®  30'  b. ,  long.  $  26.  45V3  Itp.  Cumque  digtiterit  9  ab 
bac  Btella  in  occidentem  quantitate  diametri  Q),  calculua  ergo  noster  boc 
loco  proxime  coincidit. 

Sequitur  ad  25.  Oct.  observatio  o<  9  ^^™  septiraa  11^:  Venus  meridio- 
nalior  ipsa  stella  in  duabus  diametris  solaribus  secundum  aestimationem, 
Est  intervallum  VI.  et  VII.  5^'  19^,  cui  adde  34'  distantiae  proximae  9  ^^^ 
in  occidentem,  summa  5®  53'  faceret  diurnum  l^  11'  noo  absurdum;  cal- 
culus  sane  vult  majorem.  Itaque  etiam  hic  proxime  coincidit  calculus.  Com- 
pnto  enira  9  i"  '^*  ^^  ^,  lat.  1.  40,  cum  sit  Btclla  in  2.  38  ^,  lat.  2.  50 
et  sic  1.  10  borealior  quam  9*  Hoc  vero  dixit  observator  2  diametros  Q. 
Locus  eccentricus  sextae  lip  rursum  poterit  per  hanc  observationem  Donnihil 
retroagi. 

Anno  1478.  21.  Febr.  vesperi  observata  est  o^  TJ.  9i  Venere  jam  c.  18' 
orientaliore  et  l^  59'  septentrionaliore,  ut  in  %  observationibus  est  explicatum. 
Compnto  lat.  9  0.  58  7^  b.  et  %  1.  2V^  aust..,  et  sic  diflf.  lat.  2»  l'.  Amplius 
computo  9  ^"  ^^'  0  Y  6^  ^^  ibidem  exacte.  A  quo  vero  planeta  stet  de- 
fectus  calculi,  quod  1\,  non  est  18'  occidentalior,  hinc  licet  aliquatenus  col- 
ligcre:  observata  est  enim  distare,  ut  in  %  supplevi  textum,  ab  occideutali 
comu  Y  7®  43'  per  radium,  ab  orientali  10®  32'.  Stellae  erant  in  26"  39'  Y, 
0.  22  b)  lat.  %^  29'  b.  et  9<^  57'  b.,  unde  subtracta  latitudine  Veneris 
0.  58  V2  b*  pcf  diifercntias  latitudinum  dliferentiae  longitudinum  eduntur  1^48' 
et  5»  32',  et  9  in  24**  51'  Y  vel  24<>  50'  Y-  Krgo  si  fidua  est  hoc  loco 
radius,  abundat  calculus  noster  10'.  Et  9  ratione  eccentrici  io  5^  Q^  angulo 
ad  ipsam  70®  seu  minore  90®,  retroagi  debcbit,  ut  prosthaphaeresis  addendi 
fiat  minor.     At  si  radius  peccavit  excessu,  facile  criraen  hoc  calculi  evanescet. 

Sequente  11.  Aug.  hora  quasi  tertia  post  medium  noctis  de  mane  TJdi  V»^ncnm 
quasi  mediam  inter  duas  stellas  n  et  fuerat  ?  fere  in  una  linea  cum  ipsis,  modiium 
tamen  distans  ad  occidcntcm,  et  videbatur  in  modico  plus  distare  a  meridionali,  «luam 
a  septentrionali.  (Necdum  penitus  in  linea,  scd  postridie  eadem  hora  eodem  intervailv 
ultra  lineam ) 

12.  Aug.  hora  ut  supra  vidi  iterum  $  et  tantum  facta  fuerat  orientalior  a  liDoa 
recta  per  bas  duas  stellas  protracta,  quantum  die  praecedenti  apparuit  occidentali-r. 

Apparet  ex  latitudine,  fuisse  stellas  in  ventre  et  poplite,  quae  hoc  ttm- 
pore  erant  in  IP  12'  Q,  0.  14'  austr.  ct  11°  29'  Q,  5'»  41'  austr.,  ergo 
medius  punctus  est  2^  ^Ty.,  austr.,  long.  11®2072'C3-  Cum  autcm  Vcnus 
sit  in  elongatione  maxima,  diurr.us  ejus  est  aequalis  diurno  Q  aut  paul.» 
minor;  ergo  ab  hoc  loco  abfuit  dimidio  diurno,  sc.  29',  atque  sic  in  lO^  51'  ,' Q. 
Computo  igitur  10®  48'  Q,  lat.  3®  19'  a.,  et  sic  plus  distantcm  non  a  meri- 
dionali,  sed  a  scptentrionali.  Locus  eccentricus  est  8®  Y»  »»  cum  retraham 
deorsum,  prosthaphaeresis  subtrahcnda  fiet  exiguo  miuor  et  sic  Venus  exiguu 
ultra   10®  48'  Q  computabitur,  ut  et  observata  est. 

Sequitur  observatio  ad  21.  Sept.  distantiae  Vcneris  a  Cordc  c  ,  cum  eandcm 
haberet  latitudinem.  Sed  cum  obscrvator  dicat,  „se  accopisse  grosso  modo." 
ego  invenio  iusuper  etiam  vitium  in  numero  transvcrsalis  typographicum,  procul 
dubio  quia,  cum  alias  non  soleat  terminari  nisi  in  cyphram,  hic  tamen  tcrmi- 
natur  in  9.     Neminem  igitur  turbet  haec  observatio. 

Anno  1481.   15,  Nov.  ante  ortum  Solis  h.   1.  observata  est  9  iii^^tare  i 
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Spica  4"  6',  occiclentalior  illa,  a  ^  4®  39',  a  rf  4.  29  per  radinm.  Com- 
puto  vero  lat.  9  ^*  ^^V?  borealem,  quae  cum  lat.  Spicae  1.  59  australi 
composita,  dat  diff.  lat.  4.  SIV^y  4"^  major  esse  dcbuit  distantia,  cum  9 
dicatur  occidentalior  fuisse.  Vitiosa  igitur  est  haec  distantia  et  deficiens. 
Exploremus  distantiam  9  ^^  <^)  nam  hujus  latitudo  computatur  1®  3',  diff. 
1*^  29^/2  i  quae  de  dist,  4.  29  vindicat  longitudini  4°  13  7/»  Qua^  de  loco 
d  computalo  20®  56'  ^  ablata  relinquit  16«  42  V/  ;£^,  aut  quia  obser- 
vatio  Marti  dat  plus,  etiara  hic  9  P^"8  nanciscetur,  sc.   16**  54'  ^. 

Denique  per  distantiam  a^  eundem  explorabimus.  Computatur  n.  lat.  ^ 
2°  22'  b.,  sed  9  lat.  est  2"  32  V/,  diff.  0.  10  V.^  de  distantia  "^9  4«  39' 
vindicat  longitudini  nihilo  minus.  A  loco  igitur  Saturni  Venus  prodiit  in  ejns 
observationibus  tripliciter,  sc.  vel  21®  25'  ;£}^,  vel  ante  21**  8'  ;£t,  vel 
ante  20«  36'  ;£b;;  aufero  4«  39',  restabit  Veneri  vel  16"  46'  j£ix,  vel  ante 
16«  29'  ^;^.  Et  computo  16«  29'  ;£^,  qui  sane  locus  est  pauJo  occiden- 
talior  Spica.  Locus  eccentricus  est  28®  Q,  qui  si  retroagatur,  prosthaphae- 
resis  mhnmo  aliquo  crescet,  ct  Venus  parum  admodum  retrahctur  in  antc- 
cedentia. 

Post  dies  4  secuta  est  o<  %  9-  Nam  d.  19.  Nov.  matutina  h.  1.  9 
a  t)  distitit  in  occidentcm  et  austrum  0«  46'.  Cum  autem  latitudinem  ejus 
invcniam  proxime  minorem  latitudine  Saturni,  sc.  2®  14'  borealem,  quod  ob- 
servationi  consonat,  omnis  haec  distantia  46'  abibit  in  occasum.  Habetur 
autem  locus  %  ex  fixa  21«  54'  ;£^,  quare  locus  9  erit  21«  8'  ;£t  aut  forte 
anterius ,  si  etiam  %  anterior. 

Observata  est  9  6^^^"^  ^^  Spicam,  a  qua  distabat  6«  22';  et  cum  ejus 
latitudo  inveniatur  2«  14',  ut  sit  diff.  lat.  4®  13',  erit  longitudinum  differentia 
4®  47'  et  sic  locus  9^1«  22'  ^  per  Spicam,  ubi  radius  procul  dubio  pau- 
xillum  pcccavit  excessu;  tunc  cnim  in  tanta  obliquitate  distantiae  facile  mul- 
tum  nocetur  longitudini.  Verior  itaque  est  ille  prior.  Computo  pro  eo 
20®  57^/2'  ^  deficitque  calculus  10'  aut  forte  nihil.  Locus  eccentricus  9 
est  5®  9^. 

Consensus  causa  comparetur  et  cS ,  qui  distitisse  dicitur  a  Spica  7«  40', 
in  lougum  igitur  7®  3',  ut  fuerit  sic  in  23®  38'  ^.  Idem  a  9  2®  48',  de 
quibus  cum  in  latum  eant  1®  11',  in  longum  Igitur  2®  32',  ita  9  ex  d  in 
21«  6'  ;£!:;,  ibidem  ubi  et  prius  ex  %,  Nec  distantia  cf  a  ^  ultra  12'  ab 
hoc  consensu  abit,  proditur  enim  2®  22',  dans  in  longum  1®  56';  ita  veniret 
in  23«  50'  ^  per  locum  %  constitutum. 

'  Post  alios  6  dies,  25.  Nov.  h.  6.  fuit  o<  c^  9»  Venere  taujen  20' 
orientaliore  quam  erat  d ,  quod  patefit  ex  distantiis  utrl.usque  a  % ,  etiamque 
scptentrionaliore;  distabat  enim  a  d  1®  32'.  Scd  locus  <{  habetur  trlpliciter: 
1)  ex  calculo  27®  37'  ;£t,  lat.  0.  59  bor.,  2)  ex  distantia  a  Spica  11®  34', 
de  qua  differentia  latitudinum  2«  56'  vindicat  longitudini  11®  ll'*/^',  itaque 
(S  esset  in  27®  46^/3  ;£i:;,  proxime  ut  calculatus  est;  3)  ex  loco  %  et  di- 
stantia  ab  eo  5®  UV.^',  de  qua  differentia  latitudinum  1«  25'  yindicat  longi- 
tudini  5«  3'.  Sive  ergo  locum  %  deduxeris  ab  illo,  qui  computatus  est  ad 
15.  Nov.  in  21®  25'  ;£!;,  addito  motu  10  dierum,  ut  jam  slt  22®  25'  ^^ 
sive  niti  velis  et  hujus  distantia  a  Spica  7®  16',  de  qua  differentia  latitudi- 
num  4«  21'  vindicat  longitudini  5®  50',  ut  sit  22®  25'  ;£t;  ut  prius,  prodibit 
locus  <i  ex%  27®  28'  ;£^.  Ita  distantiae  transversae  faciunt,  ut  discedant 
ab  iuvicem  loca  d  per  18'  et  calculus  ejus  teneat  medium. 

Jam  progrediamur  ad  constituendum  locum  9  per  d.     Id  fit  etiam  bifa- 
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rlam:  aat  addendo  20'  ad  locam  di  ita  9  baberct  21^  57'  ^j  aut  9'  plos 
minusve ;  aut  per  distantiam  a  d  et  computatam  Veneris  latitudinem  2*^  23'  b. 
Nam  differentia  latitudinum  l^  26'  de  distantia  l^  32'  vindicat  longitudinl 
0.  34',  quod  14'  superat  id,  quod  dederunt  distantiae  a  %.  Sed  ut  saepe 
dixi,  infidum  hoc  est  negotium  ex  tam  parvis  distantiis,  in  latnm  exporrectis» 
velle  de  longitndine  judicare,  quare  omittatur  hic  modus.  Comparentur  potius 
duo  alii  ex  distantiis  a  Spica  ct  a  %.  Et  simplicior  est  ille  a  ^,  quia  pla- 
nctae  habent  eandem  latitudinem.  Quare  ad  locum  %  supra  inventum  22^  25'  ^ 
adde  distantiam  5^  34'  ,  provenit  27®  59'  ^  ut  prius  fere.  A  Spica  vero 
cum  distiterit  9  ^^^  ^^S  ^^  Q"o  differentia  latitudinum  4^  22'  vindicat  lon- 
gitudini  11®  39',  ita  9  vcniret  per  Spicam  in  28®  14'  ^j  cujns  excessus 
parvuli  culpam  rursum  gerit  transversa  distantia.  Computo  vero  locum  9 
28®  0'  ;=Q::,  cum  locus  eccentricus  sit  14 V^  ^- 

Anno  1486.  d.  20.  Sept.  de  manc  h.  5.  post  medium  noctis  fuerat  $  orientalior 
Corde  Leonis  per  unam  Lunam,  latitudo  apparebat  fere  eadem.  21.  Scpt.  facta  fucrat 
Yenus  orientalior  eadem  stella  per  tres  Lunas. 

Erat  Cor  il  in  22^  40'  p,  lat  0.  26.  Yeneris  latitudo  computatur  in 
sept.  c.  4 — 6'.  Itaque  distantia  aestimata  non  omnis  abiit  in  longitudinem. 
Nam  differentia  latitudinum  20'  dc  distantia  33'  viudicat  longitudini  26'.  Sic 
locus  9  esset  23®  6'    9j  computo  23.  4  Tc- 

Post  quadriduum  24.  Sept.  fuerat  G<  })  ac  $  inter  10.  et  11.  h.  ^ante  meri- 
diem,  fuerat  $  septentrionalior  a  limbo  Lunae  per  semidiametrum  Lunae.  i^Diamctro 
ergo  ab  ejus  centro.) 

Computo  ad  h.  lOV.^  aequalem  Uraniburgi  verum  locum  Q)  21^  30*//  ij 
lat  0.  I672'*  sept.  Ad  eandem  vero  horam  lOy^  apparentem  Noribergae 
fuit  Q)  in  ipso  nonagesimo,  carens  parallaxi  longitudinis,  sed  parallaxi  latito- 
dinis  Sl^l^j  itaque  visa  lat.  centri  Q)  0.  21^/  merid. 

Veneris  vero  locum  ad  hoc  tempus  computo  in  27®  54'  il,  lat.  0.  21  b. 
Dist.  9  a  centro  in  sept.  42',  quod  est  paulo  plus  diametro  Q)*  ^^^i  vero 
9  per  23'  plus  habet  in  orientcm,  noii  ccnsco  tamcn  idoneum  hoc  excedeutis 
documentum,  quia  inter  h.  10.  ct  11.  nihil  est  dcfinitum,  praesertim  cuiii 
ante  quatriduum  calculus  cura  obscrvatione  coincidat.  Hacc  est  causa,  eur 
aequationem  etiam  temporis  omiserim. 

Anno  1489  cocpit  Waltherus  artificem  agere  in  astronomia.  Nam  post- 
habitis  tabulis  motuum  ipse  altitudines  Q  in  meridie  cxquisivit,  et  ex  iis 
locum  O  coraputavit.  Deinde  ad  locum  ©  inventum  applicavit  in  ariuillis 
dioptram ,  eam  direxit  versus  0,  ut  ejus  radius  per  dioptras  caderet;  sic 
firmato  organo  per  aliam  dioptram  qnacsivit  9  ^^  ^^^  ct  sic  dioptra  ostendit 
locum  'V  in  zodiaco;  post  occasum  Q  promota  dioptra  V^cneris,  quantuin 
postulavit  interstitium  horarum  lapsarum,  inque  9  directo  ct  firmato  instru- 
mento,  per  dioptram  aliam  inspcxit  fixarum  aliquam,  ut  Cor  ,^,  et  sic  didicit 
ejus  locum  in  zodiaco.  Hoc  pacto  d.  1.  Apr.  h.  5.  20.  locum  ©  ex  altitudine 
meridiei  antecedcntis  constituit  20^  50'  Y,  qucm  Braheus  et  ogo  solis  8 
vel  9  scrupulis  proniotiorera  indicamus.  Pcr  eum  constituit  locum  9  '27*' 45'  ^, 
id  est  correcto  loco  Q  27"  54'  y.  Sed  cum  Q  appropinquaret  occasui 
essetque  per  rcfractioncm  altior  et  sic  promotior  vcrsus  ortum,  locus  igitur  ^* 
non  a  vero  luco  Q»  ^"*  ^^^^  "^  ^^^  ^^'  T»  sed  ab  alio  promoliori  tanio 
spatio  in  orientem  reccsserat.  Erat  igitur  ct  ipsa  ultra  27^  54'  Y.  El  com- 
puto  illam  in  28®  6'    ^    conscnsu  optimo. 

Veruntamen    cor    ^l   per  locum  9  ^^    observatore   constitutum   siuc    hac 
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noetra  correctione  inventam  est  in  22®  45'  ^,  quod  sane  et  Tydionicna  et 
meas  calcalas  collocant  in  22^^  42^  ^.  Debebat  aatem  ad  modam  loci  9^ 
habere  minas  jasto,  si  hoc  genns  observandi  per  armilias  citra  omnem  erroris' 
aleam  posset  administrari. 

Anno  1490.  12.  Dec.  annotatar,  Yenerem  ex  Solis  observatione  meri- 
diana  inyeritam  esse  in  14<^  45'  ZZZ^  13.  Dec.  b.  eadem  in  15^  45'  ZZZ. 
Hic  annotat  observator:  angiUus  refractionis  in  ortu  mutavit  locum  8oli$ 
in  8Y2  ffradibus,  quia  Imta  decUnationis  mutaUo.  Hanc  igitar  locam  prae- 
terfturas  eram^  repatans,  quod  certus  locus  Q  in  principio  ^  nequeat  coUigi 
ex<  ejus  altitudine  meridiana  pura,  nedam  si  ea  vitietur  per  refractionem.  Scd 
redolJigi  me.  Nam  quis  observatori  dixisset,  quantum  vitiet  locum  0  re- 
frntio,  si  de  vero  Q  loco  non  constitisset  aliunde,  nimirum  ex  continua  per 
annoB  observatione  altitudinum  Solis  meridianarum?  Ergo  haec  particula: 
[  Solis  observaUone  meridiana  sic  est  intelligenda':  Venus  coelum  medians 
ervata  est  ad  0  in  occasum  vergentem,  et  per  locum  ©,  constitutum  ob:- 
^ationibus  ejus  meridianis  continuis ,  deprebensa  est  in  hoc  gradu  etc.  —  £t 
dem  et  illud  confirmat  certitudinem  hujus  observationis  Veneris,  quod  statim 
post  occasum  sc.  Solis  Aldebaran  per  9  observata  est  in  2®  35'  Hi  qoA® 
^choni  et  mihi  fuit  non  ultra  2^  3  8 '/2'  £I*  ^^i  minima  non  sunt  exigenda 
al]|  hac  observatione  vel  hoc  indicio,  quod  diumum  9  ^^cit  1®  O^  qui  vere 
fuk  1®  10'.  Ergo  computo  ego  locum  Veneris  ad  13.  Dec.  b.  3.  in  15^  50'  ZZZ, 
pnlo  ulteriorem,  sicut  etiam  fixa  est  paulo  ulterior,  et  0  apparens  fuit  per 
rwactionem  in  dccasu  ultra  verum,  consensu  incredibili. 

*    Anno  1491.  17.  Jan.  80I  ex  obBervaiione  meridiana  6«  30*  .•s:,  Venus  23®  15'  X 
reperta  usu  perpendicnli. 

Sol  erat  occasui  vicinus  et  per  refractionem  apparebat  promotior,  quam 
erat  re  vera.  Nec  enim  cavetur  usu  perpendiculi,  nt  opinatus  est  Waltherus, 
ne  refractio  Solis  in  ipsam  etijsim  Venerem  redundet  Computo  locum  0 
6^3972'  ^>  9  23^  3572' I  qood  esset  per  assumtionem  ioci  0  Waltberiani 
in  23^  26'^  residua  igitur  10'  vel  ex  refiractione  sunt  vel  ex  disorepantia 
mei  calculi. 

14.  Febr.  h.  4.  post  meridiem,  loco  Solis  ex  observatione  meridiana  snper  4®  50'  X 
posito,  reperi  $  in  15®  34'  V.  Hora  7.  post  meridiem  ex  loco  $  (Aldebaran)  2®  30'  n 
usu  novi  perpendicnli,  sed  addendo  motam  $  in  2  horis,  quae  fluxere  ab  obsenratione 
ad  0  et  $  habita,  erit  locos  Aldebaran  2^  35'  n>  sicut  prius  saepius.  Latitudo 
Veneris  sept.  49  45'. 

Computo  locum  0  4«  55'  40"  K,  9  16«  10' 40'' T.  lat.  4.  41  bor. 
Hoc  esset  per  assumtionem  loci  0  Waltheriani  in  16^5'  Y,  adhuc  31'ultra, 
quam  dicit  observator.  Tantum  vero  refractionem  in  longitudinem  effecisse, 
non  facile  concedi  potest,  nisi  fuerit  eo  die  insolita  ejus  quantitas.  £t  me- 
mineris,  utroque  die  Aldebaran  per  locum  Veneris  referri  in  2^35'  £[>  <luod 
non  ultra  3'  est  infra  verum.  Sciendum  ergo,  si  hoc  loco  conmiutationis  angulns 
augeatur  solis  36',  toUi  dissidium  hoc 

Anno  1494.  19.  Sept  fuerat  $  conjancta  octavae  Leonis,  de  mane  b.  5.  post 
medium  noctis,  fuerat  $  occidentalior  minus  3  digitis,  vel  quasi  ad  sextam  partem 
gradus  unius,  meridionalior  vero  4  digitis  vel  ad  modom  palmi. 

Erat  stella  in  22**  47'  J^,  lat  0.  26'  bor.  et  lat.  9  computatur  0.  2.  b. 
circiter.  Itaque  quod  ille  censuit  4  digitos  seu  palmum,  id  erant  23',  duo 
potiuB  pabni.    De  boc  V4  snnt  17',  quod  ille  aestimavit  10'.    Sed  ablatis  17' 
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de  22^  i7'  £f,  resldiiQS  est  tocns  22^  30'  £J.     £t  compiito  9  iii  Sl^  9f '^'ili 
locum  eccentricum  13^  "^2*  Di  locnm  Q  4**  47^,'  :£^. 

Post  unam  apocatadtasin  S  annorum,  anno  6C  1502,  die  eaiHi  19. 
rursum  post  medium  Doctifl  de  maDe  fuerat  $  coiuimcta  Cordi  ^  p^  MnifllBiili 
hnme*    Lottgitudinem  judicArj  eandeni,  traltendo  eninL  ImeaiQ  per  ^,  %  ^  9t  ^>ii< 
batnr  distaqtia  taaciim  ]utittidiiu£  fore^  fnerat  emm  qoasl  una  linen  cinit  l 
^^ta  ?  etCor  ^, 

Itaque  Venua  meridioualior  corde  noDDihU  euperaverat  Cor, 
jprtnm  9    ^^  O   ^^^    ^®^    defuiit&.     Cuzn   igHur  Cor  fuerit    in  99^  M%^  % 
'  mputo  locum  9  iu  22^  54%'  1^7  lu  5.  matutiua,  kt.  c.  0.  %'  bw,  4Ukm$im 
Jat.  Cordis  ^;^  per  18',  quod  eil  aemidiameter  ^. 

Anrxfy  iSOS.  10.  Dec,  post  meridleiBj   datti  in  medio  coeli  hxeM^Q^  X» 
^?ecliBcatifl  per  Aldebaran  iu  2*45^  Hi  reperi  ?  2*0'  irz^,  hoc  eit  2*  4^^': 
0;  15.  b.     Sed  refractio  SHitnlit  illam  in  altum,     tit  uiramqae 
^fQnlo  2°  ^*  ZZZ  et  Veuerem  c  uodumr  loeo  eccentrico  m   11*  M'  Q. 
i%     Sequeute  11.  Dee-  iteruro  in  2**  0'  ZZZ^  l  e.  in  2**  4^^'  ^^- «i*  « 
BC^^O.  22'  bor>j   iisdem  refractiouum  causis  Tttiata,    quaudo  loi 
3^  16'  c::::::  et  aequali  moduto  incrementi  cum  obserradone  Mpt< 

Sie  et  12.  Dec,  8ole  in  0"  ^  posito,  reperta  est  per  armiJlas  te  9^  If^SS; 
At  cura  0  ex  rationibus  nostris  esaet  post  occasum  in  29**  5r  /,  Vii 
fuigset  iu  2"  5^  c::^:  per  Solem,  si  Q  non  promotior  id  oecasum  fn" 
refractionem.  Sed  quod  annotavit  observator,  Venerem  retinuisse 
fere  usque  ad  occasumf  td  videtur  impuguar«  refractionemi  deb«i^at 
pfomOTere  Venerem  in  occaslim.  Non  ? ero  impugnat,  aed  con&iDal  [ 
tionem.  Nam  per  Bolem  uimio  visa  est  promotior  ob  Solis  refractfOMH^  Jhi 
nocte  incepta  Venus  occasura  per  stellas  fuit  examinata,  quando  jaa  wmt  tlaia% 
8ed  Ipsa  refractiouem  patiebatur,  quippe  vscina  occasui.  Cum  i|^tar  .mCbi 
horarium  babuerit  pene  insensibilem,  non  m|nim,  quod  eodem  amfiftd  loet 
appamit  qno  etiam  priusj  cum  eeset  in  medio  coell,  quippe  utrinqiie  Oftfee 
promota,  illic  quidem  per  Solem  in  0®  ^  poaitnm  ob  refindioneiii ,  hk  per 
anam  ipaiua  refractionem.    Computo  2®  ^^^/2   ^^>  promotam  mio  die  pvf. 

Anno  1504.  d.  19.  Jan.  mane  h.  6.  posito  Corde  ^  auper  22*  SZ*  ij 
inventa  est  9  ^^  17®  15'  ^,  ai  nalloa  est  error  in  descriptione ;  l&L  7*  O'  b«. 
Sed  quia  Cor  ^l  eecundum  rationes  Tychonia  foil  in  22®  54 V^'  ^»  c^joi  de 
fectus  partem  observator  ipse  corrigi  jubet  fleqnente  12.  Febr.,  ergo  Veniie  wwm 
apectata  fnit  in  17®  S^Ys'  /5-  ^^  <l°^^  orientem  planetam  refiractio  attolBt 
Tersus  praecedentia  inque  septentrionem ,  testatur  ergo  obserratio  de  loc» 
nlteriore  et  latitudine  sept.  minore.  Et  compoto  ego  18®  12'  ^,  lat.  7*2$'b. 
Suaderet  autem  haec  obseryatio,  si  penitus  sana  esset,  locom  eccentrien  Ye- 
neria  nonnihil  promoveri.    In  latitudine  oportet  ease  vitiam  obserratioiiia. 

Post  dies  5.  mane  d.  24.  Jan.  per  idem  Cor  ^  obflerrata  eel  9  ^ 
16®  80'  ^,  I.  e.  in  16®  51  Vj'  Z  ^  «^^a  f»i*  ^b  refracUonem;  laC7«  ly  ber. 
Gomputo  ego  17®  6'  ^  et  lat.  7®  26'  b.  stationariam.  Post  alioe  S  ^ 
27.  Jan.  mane  per  idem  Cor  observ^ta  est  9  in  16®  20'  ^,  i.  e.  16*  ^l  Vs'  /0 
et  ultra  ob  refractionem ;  lat.  7®  5'.8ept;  et  compoto  ego  17*  4^  ^  lit 
7®  14  V2'  sept.  Itaque  aut  haec  ratio  obserrandi  latitndinem,  ant  mea  hjpe- 
tbeeis  his  diebos  constanter  aberrat.  Poto  aatem  caaaam  in  magna  ene  lati- 
tndine,  qoae  etiam  longitodinem  yitiaverit 

Beqnente  20.  Febr.  de  mane  ante  Solis  ortum,  armilliB  rectificatfi  per  Cor  Leoaii,  ii 
^^•^O'  ^  posila   (debebat    aotem    seciindom    Tjdionem    in    22®   MVt   fij^ 
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?  26®  40'  Z,  lat.  sept.  A^  acy,  medium  coeli  2b^  rt[,  Sed  1  h.  post  ortum  Solig 
posito  gradu  Solis  super  10°  15'  X,  videbatur  ?  27®  10'  Z  .  cum  lat^  sept.  4®  10'. 
Sed  radii  propter  praesentiam  Solis  non  satis  fortes,  sed  possibile  est,  radios  refrac- 
tos  circa  horizontem  illam  differentiam  generasse. 

Haec  non  conigamus.  Nam  prima  observatio  vere  testabatur  de  26®  64  V^'  /5 
sine  refractione,  quae  sit  alicujus  momenti,  quia  9  ^^^^  ^^^^^  ^^^*  ^^^  &'- 
millae  directae  per  Cor  Q,  quod  vergens  in  occasum  propter  refractionem 
apparuit  promotius,  quam  per  yeritatem,  quo  nomine  Yenus  fuit  nonnihil  promo- 
tior  ultra  26®  54*/.^'  ^.  Posterior  observatio  est  facta  per  Q»  ^ui  si  pror 
prium  assignes  Iqcum,  Venus  spectata  dicetur  in  27^22'^.  Sed  quiaSolpost 
horam  un^m  nondum  est  liber  ab  omni  refractione,  in  ortu  vero  apparet  altior 
et  in  antecedentia,  quare  etiam  Venus  pcr  locum  Solis  refractum  spectata  fuit 
ante  27®  22'  ^.  Ecce  ut  concurrerint  effectus  refractionum  orientalis  et 
occidentalis,  et  una  cum  promotione  Veneris  vera  in  horis  tribus  dimidii  gra- 
dus  discrimen  effecerint,  quod  observatorem  in  admirationem  traxit.  Recte 
itaque  factum,  quod  illud  discrimen  excusavit  per  refractionem.  Colligo  ego 
ex  calculo  ad  h.  6.  matutinam  locum  9  "'  ^'^^  ^'  ,Zi  ^^^-  ^^  ^^*  '^ept., 
adhuc  denario  scrupulorum  auctiorem,  quam  habet  armillaris  observatio,  quem- 
admodum  ex  priori  mense. 

Martio  d.  3.  mane  post  ortum  Solis  c.  h.  7^2  posito  Sole  in  22®  6'  )f , 
visa  est  9  i°  6®  15'  ZZZ.  Sed  quia  Sol  verius  in  22.  17  )^  fuit,  quare 
ctiam  9  in  6.  26  ZZZ  refertur.  Si  vero  refractio  aliquid  nocuit  Soli,  venlet 
obseryatus  locus  anterius.  Computo  ad  hanc  horam  6.  39  ZZZ,  lat.  2®  58'  sept 
Die  11.  Martii,  hora  una  maturius,  posito  Sole  in  0®  3'  Y»  Venus  vlsa 
est  in  13®  45'  ZZZ.'  Atqul  Sol  erat  in  0®  16'  Y»  ergo  9  in  13®  58'  ZZZ  et 
anteriuB  forte  ob  refractionem.  Lat.  2®  15'8ept.,  cum  ego  computem  13®  &i'ZZZ, 
lat  2®  1  y,'  sept.y  denario  minus  quam  in  observatione,  cum  superina  tantnn- 
dem  plus  haberem.  Itaque  dubium  est  nullum,  quin  hoc  sit  ex  vitio  instru- 
menti,  de  quo  testatur  auctor  Ipse  ad  12.  Dec.  antecedentem.  Testimonium 
jam  statim  perhibebit  Ipsa  observatio. 

Postridie  enun,  poslto  Solo  in  1®  1'  Yi  ^^sa  est  9  *"  l^*  ^^'  ZZZ] 
sed  Sol  in  1®  16'  Y  erat  ponendus,  ergo  ^  in  Ib^  0'  ZZZ  et  forte  anterius 
ob  refractionem,  cum  lat.  sept  2®  15',  eademque  et  pridie.  At  non  manet 
Invarlabllis  latitudo  hoc  situ  planetae.  Computo  Igltur  14®  50'  ZZZ,  lat 
1®  64  Va'  sept 

Post  alios  dlea  5,  17.  Mart,   posito  Sole  in  5®  55'  Yi   ^i^a  est  9  '^^ 
10®  30'  c;;^:.   Sed  sl  Sol  sit  In  6®  11  Vj'  Y,  etiam  9  veniet  in  19®  46  Vj' : 
et  per  Solis  refracUonem  anterius.    Lat  sept  1®  38'.    Computo  19®  ^iy^' 
lat  1®  20  Va'. 

Postridie,  SoJe  super  6®  53'  Y  posito,  Venus  aestimata  est  tenere  20®  15': 
lat  1®  30'  sept  Sed  Sole  in  7®  IOV2'  T  posito,  Venus  habebit  20®  32  Vj'  - 
Computo  20®  40'  ZZZ,  lat  1®  12'  sept. 

Sequente  19.  Mart  Sole  In  7®  55'  Yi  Venus  visa  in  21®  23'  ZZZ,  cum  lat 
1.  23  sept,  ubi  vides,  motum  non  bene  proportlonari.  Nam  ab  11.  in  12.  Mart 
diumus  est  60',  per  sequentes  dies  5  est  57',  tunc  45'  q^  jam  ultlmus  62', 
quod  argumento  est,  ab  armillis  non  scrupulos  minimos  exigendos.  Computo 
ego  21®  3973'  ZZZ,  nam  mihi  9  est  la^/g'  ulterior,  lat  1®  7%'. 

Denique  27.  MarUI  posito  Sole  in  15®  50'  Yi  observata  est  Venus  in 
29®  40'  ZZZ\  sed  quia  mihi  Sol  est  in  16®  0'  Yi  quare  et  observatio  testa- 
bitur  de  29®  50'  c:;::::.'    Computo  29®  51'  ZZZ. 

Haec  ultima  est  observatio  Waltheri  clrca  Venerem. 
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Anno  1481.  22.  Oet  uta  ojiiim^Bolii  fero  id  utmm  honu»  tidi  %  et  %  dirttt- 
tai|  licnt  vfaai  judieafi,  nbn  nltni  diametnun  Lmuuv  qaui  distentiam  tantom  jndieavi 
ez  perte  longitndinie,  Tidebantnr  enim  eandem  latitndinem  lialiere  fnenlqiie  Ifercn- 
ifaia  oiientalior. 

Compntatur  loeua  l^  in  18*  8'  ;£hi  lat  8®  18'.  Sed  certom  ent,  cnm 
er  bbaervationibna  ante^entinm  annomm»  tnm  ez  prorime  aeqnenti  NoTcm- 
bri  non  aemel,  addendnm  eaae  bnic  loco  l^  SO'  tcI  iO',  nt  aic  locos  $  reij^ 
ratnr  inter  19*  13'  A  et  19*  22'  '^,  lat  .2*  12'  bor.  drdter.  At  eom- 
pnto  ad  b.  6.  eceentricam  26*  £},  Tianm  per  cortatlonem  19*  S'  ^,  laL 
2*  18'  bor.  et  h.  7.  promotlorem.  Quodal  retrabatnr  locna  eccentrieim,  minor 
erit  proathapbaereala  anbtralienda,  qnare  ^  promotlor.  At  poloit  nearimatio 
Jatantiae  dlametrl  3  nonnibil  fiallere,  nt  factnm  non  aemeL  Poat  dlea  12, 
pnu  8.  NoT.  b.  dimidia  ante  ortnm  Solia  diatantia  inter  l^  et  ^  fidt  14*  iO'. 
Adde  ad  locnm  l^  priorem  motnm  diemm  12^  nt  alt  19*  27^  ^  eompatalna, 
lat  2*  20'  bor.,  adde  etiam,  nt  in  antecedentibaa  et  aeqnentlbaa  SO'  Td  dO', 
qnibna  calcnlna  deficlt,  ut  ait  19*  57'  tcI  20*  V  ^.  Hine  eztende»  qwid 
de  diatantia  competit  longitndini,  14*  89',  al  modo  fldea  ndlo  in  tnm  magna, 
Tmiiet  Q  In  4*  86'  m  Tel  4*  46'  m.  At  compnto  5*  2'  n,  Int  1*  87' 
bor.  Qoaal  bic  radina  non  attlgiaaet  juatnm,  ant  qoaai  locoa  eecoitrlenai  qni 
eat  In  28*  lip,  retrogradna  ait,  ut  proatb^ibaereab  ablatlTa  fiat  ougor,  qnod 
tamen  aeqoentibna  non  confirmatnr. 

Anno  1482.  11.  Oct  modicom  ante  ortnm  Solia  vi^  $  apnd  3,  ftieratqne  $ 
anatzalior  ad  qoantitatem  diametzi  Lnnae,  ant  nltraj  aed  longitndo  tee  eadeai. 

Gompnto  ad  b.  18.  SW  aeq.  Uranlb.  locom  3  ▼*nuB  ad  ediptldm 
leductnm  8*  87'  45"  :d2^^  lat  8*  17'  86"  bor.,  paraDaxhi,  oriente  18*  :^ 
aub  alt.  poli  497^*,  longitudinis  54'  48",  latitudinis  27'  C,  locum  igltnr  vianm 
Q)  9*3272'  1^1  lAt  Tisam  2*  507&' boT.  Mercnrii  vero  locum  eccentricnm 
quidem  computo  7*  ^,  prope  limitem  boreum,  Tisum  vero  per  curtationeni, 
ut  par  est,  9*  27'  ;£}:,  lat  2*  4^  bor.,  qui  consensus  cum  obserTatlone  supm 
TOtum  est  Quod  enim  dixit  obserrator  diametrum  Q)  aut  ultra,  in  differentia 
latitudinia  id  invenitur  46%  inter  centra,  quod  est  aeaquidiametri  Q),  inter 
marginem  proximum  31',  quod  est  plane  diameter  Q), 

Anno  1484.  16.  Jau.  $  ortus  est  h.  1.  37^  ante  Solcm.  Hunc  locum  inUio 
non  censul  computandum,  quod  vel  unicum  temporis  minutum  deaideratnm 
trientem  gradus  in  loco  ^  mutet,  ponderibua  vero  et  rotis  horoiogiorum  nun- 
quam  circa  minima  est  fidendum;  ut  non  dicam,  .quod  alio  loco  horisontis 
ortus  $,  alio  ©,  nec  indlcatur  eorum  altitudo  supra  libramentum  aquae; 
nt  taceam  subitam  refractionis  mutationem,  quippe  Sole  appropinquante.  Visa 
eat  aliquando  Yenus  per  horae  quadrantem  haerere  in  contactu  boriaontia.  Sed 
tamen,  quia  locus  eccentricus  est  in  5®  T)| ,  quo  loco  v  nunquam  eat  obaer- 
Tatus  a  Tychone,  computavi  et  visum  locnm  in  11*  18'  ^,  lat.  0.  19'  sept. 
OrtUB  igitur  est  regulariter  h.  1.  23'  ante  Solem,  et  Waltberns  faviaae  videtar 
calculo  Alphonsim^  qui  refert  $  in  7 '/2®  /6-  Forte  erravit,  confectoa  existt- 
mans  35  denticulos  de  56  rotae  horariae,.  residuoa  21,  cum  easent  confecti  21, 
reaidui  35. 

Anno  1485.  8.  Jan.,  cum  eeset  r  ratione  eccentrici  in  21*  ni^,  obser- 
Tator  ejus  conspectui  insidiatus  est  frustra. 

Sequente  Auguato,   cum  incederet  motu  eccentrico  per  ^,   Q    et  {}, 
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Yisos  scribitar,  at  non  observatus  ad  fixas.    Similiter  a.  1486,  eodem  mense, 
eodcm  loco  eccentrici. 

Anno  1488.  16.  Jan.  $  et  per  %  et  per  Q)  observatus  in  23^  40'  ZZ:: 
c.  refertur,  latitodine  31V2'  ^^^-  ^^  tantam  etiam  computo  utramque.  Vide 
%  observationes.     Locus  ecccntricus  est  25^  ^. 

Anno  1491.  ^  observatus  est  per  arroillas  et  Aldebaran  in  2®  35'  XI 
coUocata,  ad  dies  sex  mensibus  Augusto  et  Sept  h.  1.  ante  ortum  Solis.  Nam 
26.  Aug.  visus  est  in  23^  10'  Q_  ,■  et  si  addas  quod  decst  loco  fizae,  in 
23^  14'  ^,  cum  ego  computem  23^  13'  9.  Latitudo  est  observata  nulla.  Mihi 
est  meridiana  1 — 2',  quia  locus  eccentricus  11^^.  Die  30.  Aug.  visos  est  in 
27^10'  ^?,  i.  e.  corr.  i4',  cum  lat.  sept.,  quae  capi  non  potuit,  quanquam 
major  fuisse  pronunciatur  '/2^*  Computo  21^  19'  ^»  iat.  0.  537.^  sept.  aot 
paulo  quid  minus.  Die  31.  Aog.  visos  est  in  28"  3'  ^,  sed  analogia  dior- 
norom  suadet  legendum  28^^  30',  i.  e.  28^  34'  Q,  cum  lat  sept.  53'.  Com- 
puto-  vero  28®  38'  Q ,  lat.  1®  47/  8ept.  aut  minus.  Die  2.  Sept.  visus  eet 
in  1«  13'  np,  i.  e.  1«  17'  Tip,  lat.  1.  15';  computo  1«  307'  Tip,  lat  1«  22' 
aut  minus.  Die  3.  Sept.  visus  in  3°  5',  i.  e.  3°  9'  Tip,  lat  l^  20'  sept  Com- 
puto  3®  3'  Tip,  lat  1®  2972'  sept.  aut  minus  paulo.  Die  9.  Sept  visus  in 
IS^  23'  vel  27'  Tip,  lat  1"  50'sept  Computo  vero  13^.21'  Tip.  lat  1®  507^' 
sept  (Monuit  Tycho,  manu  sua,  hanc  unam  ex  tribus  esse  a  Copemico 
transsumtis.)  Hic  quia  $  properavit  ad  Q,  locus  ejus  eccentricus  promoveri 
deberet,  ut  propius  assequeretur  calculus  observationem,  si  haec  circa  minima 
fide  digna  esset  At  scito,  ipsius  distantiam,  cum  sit  in  limite,  esse  curtan- 
dam,  quod  hac  vice  neglectum.  Tunc  fiet  elongatio  c.  7'  brevior  et  veuiet 
$  in  13<>  28'  TTp. 

Anno  1502.  20.  Oct  qnasi  IV2  hor.  ante  ortnm  Solis  vidi  ^  non  ultra  gradum 
distantem  ab  horizonte. 

Oriebatur  Noribergae  19%^  ^,  ergo  $  fuisset  c  hunc  gradum,  quippe 
latitudinem  habcns  septentrionalem ,  cum  tamen  referatur  ab  Alphonsino  cal- 
culo  in  22^2°  ^ ;  ego  vero  computo  26®  327/  ^J  fuisset  igitur  vix  unam 
horam  ante  ortum  Solis.  Est  sane  scriptura  infida  et'  indiscreta  ^quasi 
1Y2  bor.^^  sc.  post  literam  i  simile  est  signum  unitatis,  deinde  comma,  tum 
demum  ^2  signum  semissis.     Fortasse  legendum:  ^quasi  1  v.  7^  ^^^'** 

Anno  1504.  9.  Jan.  hora  matutina  $  per  Cor  ^  in  22®  30'  ^  posi- 
tum,  ut  diebus  antecedentibus,  inventus  est  in  3®  15'  ^,  lat  sept  0.  45'. 
Sed  ad  sequentem  12.  Febr.  annotatum  invenitur:  omnes  ptwcedenies  obBer" 
vatUmes  ab  11.  Sept.  1508  per  Cor  Leonis  factae  deflciunt  in  10  minutiM. 
Et  sane,  si  auferamus  a  loco  Cordis  a.  1600,  sc.  24.  17  ^,  motum  anno- 
rum  97,  sc.  1°  22 '/2'!  restat  locus  22®  547.2  S?  per  locum  Solis,  sc.  Tychonicum 
et  meum.  Ita  §  esset  visus  in  3®  36 '/2'  /5>  computo  c.  3®  38'  adhibita 
curtatione,  lat  0®  50'  s.  (Manu  Tychonis  annotatum  inveni,  hanc  alteram 
observationem  a  Copernico  csse  transsumtam.)     Locus  ecc.  25®  ^. 

Sequentc  10.  Jan.  scribitur  eodem  modo  observatus  in  4®  0'  ^,  i.  e. 
4'^  21^2'  ^,  lat  iterum  0.  45'  sept,  etsi  certum  est,  latitudinem  hac  latitndine 
planetae  non  consistere  invariabilem.     Computo  4®  47'  ^,    lat  0.  40'  sept 

Post  2  menses  d.  11,  Martii  visus  fertiv  in,  17®  30'  Y>  i^qtie  per  Al- 
debaran,  in  2®  45'  n  positam,  quae  per  meas  rationes  est  in  2®  49  7^'  H* 
Ergo  $  in  17®  847/  Y,  lat  1.  51.  Computo  17®  39'  Y>  aed  per  cur- 
tationem  17®  34'  X,  lat.  1®  26'.  Haec  in  latitudine  differentia  durat  per 
3  sequentes  observationes  videturque  ex  armillarum  vitio  esse. 
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SeqiMtttB  iT.lfart  ▼IraiBeribitiir  mpriiis  In  U^ZV  Y,  Le.  85«84V«'  Y 
Itt.  Bopt  2.  68.     Compiito  per  cartatioDem  86^  86'  Yi  bt.  9^  89'  sept. 

PoBtridia  Qt  prtns  retartnr  in  86*  80'  Yi  L  e.  86.  847,,  lat.  aept.  3« 
Compoto  eurtato  diatantia,  qnippe  in  limite  boreo,  86<^  86'  Yi  Int.  8®  38  7,'. 
,  Monoit  Tydionis.  manofl^  hane  eBsa  tertiam^  obeerrationem,  qna  sit  osoi 
OopemienB. 

Deniqoe  84*  liart^  enm  eBiet  Q  motn  eeeentrioo  in  77«*  VOt  nbi  ert 
kng.  medla,  et  aeqoatio  maxima  84^  ferei  yisQB  fertnr  in  O^  6'  Oi  ei  bona 
BBt  Bcriptora,  lat  8^  80'  aept;  OBBet  in  0*  97^  bi  ^  eompoto  ad  h.  6.  48' 
In  6«  88V3'  b  pw  cortationem,  lat  8^  47«'  «ept  8i  promoveator  in  eeeen- 
trieOi  ealailoB  propioa  Bcriptam  obBerrationem  Toniet,  nlBi  tamen  pro  0*  b' 
legendom  alt  O^  86',  qood  io  boc  exemplari  obo  yenit  non  laro. 

OmnlbnB  Waltfaeri  obBeryationibnp  expenBlB  apparet,  nonqoam  illam  la 
eeeentrico  ante  li^  ^,  nonqaam  oltra  85^  ^  eBBO  obserTatom,  in  5*  Tll 
Tisnm  qoidem,  at  non  oam  stellis;  in  fine  h^jus  sicni  in  eecentrico  ne  yideri 
qoidem  potnisse. 
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.  4  ftb  iofra  pro  368  lege  364. 

4  ftb  infrft  MAldiTinun. 

9  ft  ■nprft  lege  inVolnUm. 

5  ftb  infra  lege  Bemeggemm. 

10  ft  ■npn  lege  Ge^    • 
13  e  ■npn  lege  39  pro  4). 
21  eb  infra  lege  n  pro  m. 

nlt.  lege  elt.  poU  48*  16' 
532  Unee  16  e  ■npn  dele  Torbe :  Hia  ndaeripiit .  •  ,  •  .  eompatsTeret. 


